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§1. 9dadi ifadalar

Biz odadi ifadalor va onlar iizorinds amoallorls artiq tanisiq.
Bozi anlayis vo faktlari, somarali hesablama qaydalarini tokrar

olaraq nazardon kegirak.

Xatirlatma. Yalniz malum adadlardan ibarat olan ifadaya adadi

ifada deyilir.
Mosalon, 24 -25; 4475+ 13; 2,3(9) - 2,39 ;
ododi ifadalordir. Bu ifadslorin giymatlorini hesablayin.
Calisma halli niimunalori.
Hesablayin:

1. (1832 -172.192
9 9 9
18§=a isaro edok. Onda a’- (a-1)(a+1)=

—a’-(a’+a-a-1)= a*- a®+1=1.
04 , 03 , 0,05
2. —+—+——.
0,7 0,07 0,007
Kasrlarin surat vo moxracini uygun olaraq 10-a, 100-9,
1000-5 vurag:

04 , 03 , 005 _4 , 30, 50
e = VR
07 007 0007 7 7 7

3. (3,625+0,25+22): (28,75 +92,25-15) : 0,0625.

3 35+14+24 73 17
=5———=5—=6_];

5 1
1) 3-+-+2- = —,
8 4 7 56 56 56

2) 28,75+92,25-15 = 121-15=106;

5
3) 6—:106: —= ->. L 15
56

353
16 56 106

3717
Calismalar

1. Hesablaym: : a) (152)° -112-192 ;
b) 01 . 03 . 012 ;
0,09 0,027 0,054

2-5=10,;
4-25=100;
125 - 8 = 1000.

Somoarali tisulla hesablamalar:
a) 375-16= (125-8)-(3-2)=6000;
b)76-25 =19-4-25 =19-100= 1900;
c) 750-8=125-6-8=6000;
d) 96 -25=24-100=2400 ;
e)1+2+3+..+18+19+20 =(1+20) +
+2+19)+@B+18)+..=2110=210;
f) 1+2+3+...+198+199+200 = (1 +200) +
+(2+198) + (3+199) +... =20100;
k) 201 + 202 + 203 +...+ 600 = 1 +...+ 600 -
- (1 +..4+200)=601-300 - 201-100 =160200.

Odadloarin hasili neg¢o sifirla qurtarir:
a)l-2-3-...-20;
b)20-21-22-...-50.

Hoalli. ©dadlarin hasilinds “0” rogomi bes

Vo clit rogamin hasilindan amals galdiyi

tclin:a) 1-2-3-...- 20 hasili 4 sifirla

qurtarir, ¢linki vuruqlarin sirasinda ““5”
vuruqlarimin say1 dorddiir.

b) Eyni qayda ilo aliriq ki, 20 - 21 - ... - 50

hasili 12 - 3 =9 sifirla qurtarir.

4. Malin qiymatini 10 % artirdilar, sonra yeni
giymati 9% % azaltdilar. Malin qiymaoti necos

doyisdi?

1 2 5 3 .
c) 3Z+4E(ZZ_ 2)-;-1,5,
d) (1627 -132-212 +16Z;

9 9 9 9

©) 2 (-7)-(-3):(5+2)-4+(-4);
f) 6:]-3|+5-|-7+2|-(-23).
2. 5%-i 7 olan adadin nego faizi 5-dir?
3. Nogtalorin yerinds hansi ragamlardir?

5. Malikin pulu Fargananin pulundan 40%
coxdursa, Fargananin pulu Malikin pulundan
neco faiz azdir?

1 .. .
6. - adadinin onluq kasrls yazilisinda 1001-ci

onluq isarasi hansi ragomdir?

7. Comi hesablayin:
aQ)l+2+3+..+ 100;
b) 101 + 102 + 103 + ... + 200 ;

a) ., 3. b)
X ... 4 X 2.7
.O P
..... 4 835

o ¢) 101 + 102 + 103 + ... + 998 + 999 + 1000 .

8. ©dadlorin hasili ne¢a sifirla qurtarir:
a)l-2-3-...-50;
b)20-21-22-...-100;

c) 101 -102-103 -...- 499 - 500 .



§2. Cabri ifadalor va onlar iizarinda amallar

Torif: Odad va dayisanlar tizarinda toplama, ¢ixma, vurma,
bolma , qiivvata yiiksaltma , kokalma va motorizalorin
komoayi ilo alinan ifadaya cabri ifada deyilir.
x+ a+b

Y. 5a® + 4a% -2a% ;
2 2a-3

Moasalon, 1,3 Xy ; —;
cabri ifadalordir.
IKiragomli, tigragamli va s. adadlorin timumi sokli da cobri
ifadalordir:
ab=10a+b; abc=100a+10b+c;..
burada a,b,ce {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9},a#0.
Cabri ifadalarin giymatlari

Dayisonlorin miimkiin adadi qiymatlorinds cabri ifadsnin qiymas-

tino cabri ifadanin giymoati deyilir.

Mosalan, a = 0 oldugda a’b - a%b + 3ab - 2 ifadssinin giymati (-2) ;

x =1,y =2 oldugda xy - x + 3y + 2 ifadasinin giymaoti
12-1+3-2+2=9-dur.

Motarizalorin agilmasi va oxsar ifadslarin islahi
Motarizalorin agilmasina aid bir ne¢o niimunoa nazardon kegirak:
1) a(b+c)=(b+c)a=ab+ac; a(b-c)=(b-c)a=ab-ac;

2) (atb)(c+d) = a(c+d)+b(c+d) = ac+ad+bc+hd;
3)(@a-b)(c-d)=a(c-d) -b(c-d) = ac-ad-bc +bd;

4) (a+b)’= (a+b)(a+b)=a’+ab+ab+b*=a’+2ab +b*;
5)(a-b)’= (a-b)(a-b)=a’-ab-ab+b®*=a’-2ab +b*;

6) (a-b) (a+bh)= a’+ab-ab-b’>= a-b?;
Y(@a+b+cP=(@+b+c)a+b+c) =a’+ab+ac+ab+b?+

a+b x+y+z

2 2
cobri ifadolori monfi olma-
yan ava b;
adadlarinin adadi ortasidir.

X,y Vo z

Umumiyyatlo, monfi olma-
yan a4, as , ..., a, adadle-

rinin adadi ortasi
a;+ a+..+an

n
ifadasi soklindo yazilir.

Xanirlatma. Eyni vo yaxud
valnmiz amsallari ila farglanan
horfi ifadalara oxsar ifadalor
deyilir.

Qeyd edak ki, biitiin malum
adadi ifadalor do oxsar
ifadalordir.

Oxsar hadlari toplamaq
(¢cixmaq) tigtin onlarin
amsallarini toplamaq (¢ixmaq),
harfi hissani isa oldugu kimi
saxlamaq lazimdur.

+bhc+ac+bc+c? = a?+b?+c’+2ab + 2ac + 2bc .
Umumiyyatla, métarizalori agarkon bir métarizonin daxilin-
doki biitiin toplananlar1 diger métarizadaki biitiin toplananlara
vurub hasillori toplamaq lazimdir (qarsisinda minus isarasi olan
hodd monfi isarali toplanan kimi gabul edilir).
Calisma halli niimunalari

1.a) b +c® =a’olarsa,2a(@a+b-c)-2b(a-b-c) +
+2c (a- b+ c) ifadssini sadalogdirin;
b) Sadolosdirin: (a+b)(a-b+1)-(a-b)(@a+b-1);
c)atb+c=14, ab+ac+bc=48 oldugunu bilorok
a’+b® +¢? ifadosinin giymatini hesablayn.
Hallari:
a) = 2a’ +.24ab - 2ac - 2ab + 2b% +.20€ + 2a€ - 2bC + 2¢?
=2a%+ 2b% + 2¢° == 2a° + 2a° = 4a* ;
b) =>a’-ab+a+ab-b?’+b -(a®+ab-a-ab-b*+b)
=a’ +a-b?+b-a’-ab+a+tab+h’-b =2a;
c) @+b+c)?= a?+b? +c?+2ab+2ac + 2bc diisturunda
verilonlori nozoro alsaq, onda 14°= a’+b? +c?+2-48 =
= a’+ b +c?=196- 96 =100.

2. a-b+c=13o0larsa, (b-a-c)? ifadesinin giymatini tapin.
Halli. (b-a-c)®> =(a-b+c)*=1,32=1,69;
3. 2a-6b =5 olduqda, 3b - a ifadasinin giymatini tapin.

Calismalar

1. Motarizolori agin vo oxsar hadlori
islah edin:
a) (x-1)(x+1) ; b) (x-2)(x+1) ;
€) (x-2)(x-1) ; d) (x-2)(x-3) ;
e)a-b(2-a); f)(a+b)a-b+c);
K)3(a+2)(b-4)+24;
) ac-(a-b)(a+b+c);
n(2+b)(a+b+3)-(ab-6).

2. Sadolosdirin:
a) (X-2)(x+2) + 6; b) (x-2)(x-2) - 4,
c) (X+2)(x+2) - x(x+1);
d(a-b)b-a)-(@a+b)b-a);
e)(a+b)a-b+c)-c(b+a);
f) 3(a®- (a- b)(a- b)) + 3b%
k) (2-a)(3+b +3a) +a(b - 6) + 3a°.

3. a=-|al ,b=1|b| oldugda
ifadalori 0-la miiqayiss edin :

a)a’b-ab; b)ab-a%?; c)a’b-
2 ab | a’b® a3b?
-ab%; d)a—b’ ) b-a’ ) a?+b’

Holli. Verilon barabarliyin har tarafini 2-ys bolok, onda
a-3b=25,yani 3b-a=-25.




§ 3. Cabri ifadanin vuruglara ayrilmasi

Ortaq vuruq anlayist ilo artiq tanisiq. Cabri ifadanin vurugla-
ra ayrilmasi asason ortaq vurugun matarize xaricins gixarilma-
st amoliyyati ilo hoyata kegirilir.

Bir ifadanin basqa ifadalorin hasili saklinda géstarilmasi
amoaliyyatinin son naticasi ifadanin vuruglara ayrilmast
adlanir.

Bir nego misali nazordon kegirak :

a) ab+ac=a(b+c); 2a°-4a=2aa-2);
+abd == ab(2ab +d);

Son ifadoni iki vurugun hasili soklinda a(2ab® + bd)
kimi da géstarmoak olards, lakin bu, verilmis ifadanin vurug-
lara ayrilmasi hesab edilmir.

2a%h? +

Ortaq vurugun motariza Xaricine ¢ixarilmasinda bir ¢ox hal-
larda gruplasdirma tisulundan istifads olunur.
b) ab+ac-bd-dc =a(b+c)-d(b+c)=(b+c)a-d) ;
c) ab+ac-bd-ad+b?’+bc=a(b+c-d)+b(b+c-d)=
= (b+c-d)(at+bh).

Qeyd edak ki, ortaq vurugun moétariza xaricina ¢ixarilma-
siin diizgiinlityii métarizenin agilmasi qaydasi ilo yoxlanilir.

Ifadanin vuruglara ayrilmasi tonlik va barabarsizliklorin
hallinds daha ¢ox istifads olunur.
Calisma halli niimunalori.
1. ifadoni vuruglara ayirin:
a) 5x° + 9xy + 4y* ; h) 3x? + 10xy + 3y*;

c) 12x? - 25xy + 12y*; d) % + Z—y :

Holli. 8) = 5x% + 5xy + 4xy + 4y? =5x( X +Yy) + 4y(x +y) =
= (x +y)(5x + 4y) ;
b) = 3x? + xy + 9xy + 3y> = X(3X +y) + 3y(3x +y) =
=(Bx+y) (x +3y);
) = 12x% - 9xy - 16xy + 12y* = 3x(4x - 3y) - 4y(4x - 3y) =
= (4x - 3y) (3x - 4y) ;
d) E+ﬂ:a(§+2):a.d"+c3’

c d c d cd
2. Tonliyi holl edin: x3 + 2x* +2x +4=0
Halli. ©vvalca tonliyin sol torafini vuruglarina ayiragq.

X2 (X+2)+2(x+2)=(x+2) (xX*+2)=0.
Iki vurugun hasili sifir oldugu ii¢iin bu vuruglardan heg
olmasa biri sifir olmalidir:
1)x+2=0,x=-2; 2)x*+2=0,x*#-2.Cavab: x =-2.
3. Boraborsizliyi hall edin: x® +2x% + 2x + 4 < 0.

Halli. Malumdur ki, iki vurugun hasili manfidirss, onda

onlar oks isarsli giymotlor alir. Ona gére do X3 + 2%° +
+4x +2= (x+2) (x* +2) oldugu iigiin (x + 2) (x* +2) <0,
buradan aliriq ki, x + 2 <0, ¢iinki x* + 2 ifadosi x-in istonilon
giymatindo miisbatdir. Cavab: x< -2.

Calismalar
1. Motarizolori agin :
a) 2x-(1-(1-(1-x)));
b) 2-(2-(2-(2+(1+x)))).
2. Ifadoni sadolosdirin:
a) (b+3)*-(-b-3)%+3;
b)a+b-c=4,ab-ac-bc=8
oldugunu bilorak a® + b? + ¢?
ifadasinin giymatini hesablayin.
3.a) 34 ; 4,7 vo x-in
odadi ortas1 3,05-dir. x-i tapin.
b) a-nin hans1 qiymatinds 1,3 ; 2,8 ;
4.9 : a adadlarinin adadi ortasi
a-ya borabordir?

4. Ailodoki usaglarin yaslarinin adadi
ortas1 8-dir. Ata, ana vo usaqlarin
yaslarinin adadi ortasi iso 13-diir. Ata
Vo ananin yaslari comi 66-dir. Usag-
larin yaslari comini tapin.

5. a-nin hansi giymatlorinda
Q) a<a’<a’;
b) a®<a’<a;
c) a<a’<a’
borabarsizliklori dogrudur ?

6. Ifadado ortaq vurugu métorizo
Xaricina ¢ixarin:

a) 34ab + 5lac; 52a’-39a:
b) 16x +48; 57 xy* + 38X’y .
7. Ifadoni vuruglara ayiri:

a) X2-3x+2 ;
b) 2x%- 9xy + 4y? ;
c) X’y +xy’- ax-ay;
d) 6x? - 13xy + 6y~ .
8. Tonliyi hall edin:
Q) X*+x-2=0;
b) x*-6x+5 =0;
o) x*+23+x+2=0.

9. Isbat edin ki, n-in istonilon
natural giymatinde n”+n+1
ifadasinin giymati tok adaddir .

10. Barabarsizliyi hall edin:

x3-2x%+2x-4<0.

11. Borabarsizliyi 6domayan
natural oadadlorin hasilini tapin:

x3-5x*+x-5>0.

12. 1,4 <X <6 borabarsizliyini
0doyan biitiin tam adadlarin
odadi ortasini tapin.




§4. Cabri ifadanin tayin vo dayismo oblasti
OVvalco monasi olan Vo manasi olmayan ifadalorlo
tanig olaq. Xatirlayaq ki, sifira b6lmok miimkiin deyil,
basqa s6zlo kasrin maxraci sifir ola bilmaz. Ona gora do
kasrin maxraci sifira barabar oldugda verilmis ifadanin
monasi1 yoxdur .
Misallar iizro monasi olan vo monasi olmayan ifadalori
dork etmays calisagq.

0:0 Van% ; 1:Ov;>ya% ; a:0 voya %
ifadalori manasi olmayan (monasiz) ifadalardir, ¢iinki bu
ifadalorin miiayyan qiymatlori yoxdur .

Umumiyyetle, maxraclori sifirdan forqgli olan biitiin kasrlar,
0 ciimlodon dayisonlarin odadi giymatlarinds miiayyan
giymatlori olan biitiin cabri ifadalor manasi olan (monali)

ifadalardir.

Dayisanin miimkiin qiymatlari
Cobri ifadaya daxil olan dayisanin verilmis qiymatinda
ifadonin manas: varsa ,onda dayisonin bu ciir giymatina
dayisonin miimkiin qiymati deyilir.

Ifadanin tayin oblasti (ITO)
Tarif: Cobri ifadaya daxil olan biitiin dayisanlorin miimkiin
qiymatlar coxluguna cabri ifadanin tayin oblast: deyilir.
Basqa sozlo, doyisonin (doyisonlorin) ifadoni monali edon
giymatlar ¢coxlugu ifadonin toyin oblastidir.
Cobri ifadonin toyin oblastini sorti olaraq ITO ilo gdstoro-
cayik.
Calisma halli nﬁmunglsri

a) 3x+ 2y; x-y; 5al+ ; |x — 1| +5 ifadalorin-
do istonilon odod dsylsanlarm mumkun qiymatloridir.
ITO: x,y,a,be R.

b)a=1oldugda —— ifadasinin giymatini hesablamag
miimkiin deyil , ¢iinki
ITO: a#l.

¢) a=3,b=-2 oldugda

3 . )
5 Monasiz ifadadir.

3ab . ..
———  ifadasinin manasi
(a-3)(b+2)

yoxdur. ITO: a#3,b#-2.

ifadosindo x =+ 3 doyisonin miimkiin olmayan

D s | I—
giymatloridir. ITO: x #+£3 .

e) abc =100a+ 10 b + ¢ iigrogomli adodi {igiin
iTO: ac{1,2345,6789}: b,ce{0123456789} .

Calismalar
1. Dayisanin hansi giymatlorinds ifads
0-a borabordir?

a) 13x-30; b)—=2>l. o) 22 .
X—2 x—1
d) 0C-1)0C+3); €) (x-4): (x+4);
3x+6 | x%+3 |x|+5
) lx|-2" ) x+3 ' I) x=5 '

2. Dayisonin istanilon giymotinda
monasi olan ifadoni gostarin:

a) 3x:2: b)3:(2X); ¢ i’:: ;
d) (x-1)(x+3); e)(x-1):(x+3);
D) (¢ +3): K

3. Dayisonin hansi giymatlorinda
ifadonin monasi yoxdur?

a) 5x2:3: b)—: 0 2:_1;
x—3 x2+1
d)(x-1)(x+3); e)(x-1):(x+3);
3x+12

f) (x-2) : (x* +16) ; k) P

4. Doayisonin hansi qiymatlorinds
ifadonin monasi var?

4x 2x+1
a) (X*+1) : (x-3) ; b)—: ¢ =7
2x+2
d) 6 - 1)0¢+3); &) o
3x+3

N OC-1): (xl+3); K=

5. Ifadonin toyin oblastin1 tapin:

2 . 17x-51 . x—2
a) 3x“+4x-5; b) 5 ) ==,
3x—6 . x%-3 |x|-5
d) |x]-2" ) x+3 '’ f) x=5
6. Tonliyi hall edin'
3x—6 le -5 .
8) == =0; b) ===0; ¢) £=2=0;
d) 3x+6 =0 e) x%+49 =0 f) |x|+5 - 0.
|| +2 x-3 x+5

7. Sadolosdirin:

a)dy-(dy-(2y-1)) +7y-4;
b)5a-(x-(6a+x))-8x+2a-8;

c) 7m- (8m+ (6m - (2m - 3))) +12m;
d) 3b- (3c- (3b + (6¢ - 2b))) .

8. Hansi1 bandda sohv var?
a)2y-y+2y+2=3y+2;
b)2,3a-24x+2,7a-2,6 x="5a-5X;
c)0,3m-33m-m+3m+3=3-m;
d)2b-1,2c-b-4,8c+5b=6b-6c.




§5. Birmachullu tanliklar
Umumi tamishq
Xatirlatma. Baraborlikda istirak edan dayisanin
hamin baraborliyi 6dayan qiymatlorinin axtariimasi
tolab olundugda bela dayisan machul adlantr.
Machulu olan barabarliya tonlik deyilir.
Machulun tanliyi dogru barabarliya ¢eviran yani tanliyi
odayan qiymatinag tonliyin kokii (halli) deyilir.
Tonliyin kéklar(hallor) coxlugu tonliyin biitiin koklorin-
dan ibaratdir.
Koklar ¢oxlugu eyni olan (list-tista diisan) tonliklar
eynigiiclii (ekvivalent) tonliklor adlanir.
Kokiori olmayan tanliklor da eynigiicliidiir.
Tonliyi hall etmak - tanliyin koklor coxlugunu tapmagq
Vo yaxud kokiin olmamasini isbat etmak demoakdir.
Adindan goriindiiyli kimi birmochullu tonlik-
lorda yalniz bir machul istirak edir. Masalon:
5Xx+3=7; 2|x|-3x=4; x3-18:6;xz—2=8
birmachullu tonliklardir ;
5xy+3=7: 2|x|-3x=4y; x*-8y=6; ;—Z:Sy
tonliklarinda har iki doyison mochuldursa ,onda bu
tonliklor ikimachullu tanliklordir.
Tanliklards machuldan basqa digar doyisan do
istirak etdikdo belo dayisan verilon adad va yaxud
parametr adlanir.
Adaton , machullart x,y,z,t,u, v harflori, parametr-
lori iso a,b,c,d, m,n, kK, p,q harflori ilo isars edirlor.
Tonlikda parametr istirak edirsa ,onda tonliyin halli bu
parametrin miixtalif giymatlarina gora nozordon kegirilir
yani arasdirilir. Masalon, ax - 8 = 6 tonliyinda x- machul ,
a - parametrdir. Bu tonliyi hall edorkon a-nin miixtolif
giymatlori nozordon kegirilir: ax-8=6 —=>ax=14.
a)a=0oldugda 0-x=14=>x=U;
b) a# 0 olduqda x ==, yani a > 0 oldugda tonliyin
miisbat , a < 0 olduqgda isa tonliyin monfi kokii vardir.
Machulun miimkiin giymatlaor ¢oxlugu . Tonliyi
0doayib - 6domomasindan asili olmayaraq machulun biitiin
miimkiin giymatlor coxluguna tanliyin tayin oblasti va
yaxud machulun miimkiin giymatlar ¢oxlugu deyilir.
Tonlikdo miimkiin qgiymatlaor coxlugu yalniz machula aid
oldugundan bu ¢oxlugu MQC ils gostaracayik.
Masalan:
a) 4x-5=8x+6, MQC: xXeR;

-2
b) ;c:_l_xx?:& MQC:x#3,x#-2;

x+4 x _ . -
©) x(x—3)+m‘1'MQC-X¢ﬂ:3,x¢O,
d) ;2;21"'3736:'3' MQC: x€R.

Dayisanin biitiin miimkiin qiymatlorinda

dogru olan barabarlik eynilik adlanir .
Eynilik simvolik olaraq = “ isarasi

ilo gostarilir. Masalan:

a) 3(x-4)+4=3x-8;

b) 1-4 (2x-5)=21 - 8x;

c) (a-b)>=a’+hb?-2ab.

Toanlikdo MQC ilo kdklar coxlugu tist-
tisto diigdiikds bels tonliys eynilik kimi
do baxmagq olar, aksina eynilikdoki dayi-
sonlari machul hesab etsok ,onda bels ey-
niliya tonlik kimi baxmaq olar. Masalan,
X dayisanini machul hesab etsok

3(x-4)+4=3x-8;

1-4 (2x-5)=21- 8x;

(x-22=x* -4x+4
eyniliklorino birmachullu tonlik kimi
baxa bilarik, bels ki, bu tonliklorin koklor
coxlugu R-dir (R = MQC).
Tonlikdo parametr istirak etdikdo geyd et-
dik ki, tanliyin halli parametra gora
arasdirilir. Bozon do tonliyin verilmis ko-
kiina gbra parametrin giymati tapilir.

Masalan,

x+4 a . .

—— + —— =1 tonliyinin koklarindon

x-3 3—x
birinin 4 oldugunu bilarok a-nin qiymati-
ni tapag.

Kokiin tarifino gora
4+4 a
4-3  3-4
Bu tanliyi hall edib a-n1 tapaq:
8-a=l=a=7.

Calismalar

1. MQC - ni tapin:

a) 14x - 25 = 158x + 666 ;

b) 22 + 221 = 2009 ;

2x-3 3x+2

=1 boraborliyi dogrudur.

7x+7 x+2

C) (x+6)x + (x—9)(x+2) =1001;
d) —2 + 2= _3333.
x“+68 17

2. k-nin hans1 qiymatinds tonliyin kokle-
rindon biri 2-dir?

2 _ . 2k-2 x+4 |
a)(2x-3) = 2k; b):—g,
k-2 3x2 _
) X2+1 x2+41 3.

Qeyd.Tanliyin koklar ¢oxlugu MQC-ya
daxildir.




§ 6. Xatti tanliklar
Tarif : ax =b soklinda olan tanliya xatti tonlik deyilir.
Burada x - machul , a vo b - parametrlordir.

Masalon: 2x=0; -gx:7; 5x=-0,5; 0-x=9;
0-x =0 tonliklori xatti tonliklordir ;
2x%=5; 2=3;x°=8; Z2=1; 3x=x°
X x+1

tonliklari isa xatti tonliklor deyildir.

ax = b xatti tanliyinin arasdiriimasi
Laz0,beR =x= %,ysnia;ﬁOolduqdatenliyin
yegano halli var;
[l.L.a=0,b=0= 0-x=0 =>xeR,)yania=b=0
oldugda tanliyin sonsuz sayda halli var;
[ll.a=0,b#00ldugda0-x=b#0= x=, yani
a =0, b # 0 oldugda tanliyin halli yoxdur.

Misal 1. a-nin hansi giymatinds (a-3)x = a tonliyinin
halli yoxdur ?
Halli.a-3=0 = 0-x=3=>x=¢. Cavab:a=3.

Misal 2. a-nin hansi giymotinds ax = a - x tonliyinin
yegana halli var?

Halli.ax +x=a = (atl)x=a,

atl £0 :>x:i . Cavab: a #-1.
a+1

Misal 3. a-nin hansi qiymotindo ax - 1 = a - X tonliyi-
nin sonsuz sayda halli var?

Hoalli ax +x=a+l = (atl)x=a+1,
atl=0 =0-x=0 =>xeR.Cavab:a=-1.

Misal 4. a-nin hansi giymetindo a’x =4 - a + 16x
tonliyinin halli yoxdur?

Halli. a®x -16x=4-a = (a°-16)x=4-a,
a2-16=OV94-a7éO = a=+4 Vvo a#4.

Cavab: a=-4.
Misal 5. ax + 7 = 4a - 5ax tonliyinin koklorindon biri
(-1)-dir. a-n1 tapin.

Holli. Kokiin torifino goro a- (-1) +7 =4a-5a- (-1) =
—=-a-4a-5a=-7=a-= %: 0,7. Cavab: a=0,7.

Misal 6. ax - 3 =4 - 5x tonliyinin kéklarindan biri-
nin 0,5 oldugunu bilorok a-n1 tapin.

Halli. Sorto géro a*-0,5-3=4-5-05 =
=a’-05=45 = a’=9=a=+3.Cavab: a=+3.
Misal 7. a-nin hansi giymotinds ax = 2 - 3x tonliyinin

biitiin koklari miisbatdir.
Halli.,ax +3x =2 = (a+3) x =2,

a+3>0=>x=—->0. Cavab: a>-3.
a+3

Calismalar
1. Tonliyi hall edin :

a) (2x-3)+4(x-2)=2-6X;

b) 2(x-3)- (7x-5) =2-5x;

C) 3-2(4x-2)-5(x-2) =4 ;

d) (3 + 2x)(4x-2) - 5x(x-2) = 4 + 3x%;

e) 2( 2x-3)x- 4(x-2)x =b;

f)(2x-a)+4(x-a)=2.

2. a-nin hans1 giymatlorinds tonliyin
yegano holli var?
a)7x-a=ax-2; b)dx+2a=ax-2a.

3. a-nin hansi qiymatlorinds tonliyin
halli yoxdur?
a)a-4x =ax+a; b)ya+x=ax+2a-1.

4. a v b-nin hans1 qiymatlorinds tonliyin
sonsuz sayda halli var?
Q) a>x =2b+9x ; byax-3=bx+b.

5. Tonliyi hall edin :

a)3x-2= 2ax+5;b)1-x+a= a’x;
C)lax—1|=a; d)|2ax+ 1| =a+1.

6. Parametrin hansi qiymatlorinds
miilahizo dogrudur?
a) (@-5)x=6=>x=;b)ax=3=x<0;
c)(@+3)x=-9=xeR;d)ax=1=x =1.
7. Ug qardas pul qoyub bir heyvan aldu.
Boytik qardas o birilerinin qoydugundan
iki dofo ¢ox, ortancil gardas o birilarinin
qoydugundan 30 manat az, kigik qardas

iSo boyiik qardasin qoydugu pulun i
hissasi gadar pul qoydu. Qardaslar heyva-
n1 ne¢d manata almisdilar?

8. A goharindon 60 L Siratilo ¢ixan
saat

avtomobildan bir gadar sonra homin so-

harden eyni istigamotdo 80 % siiratilo

ikinci avtomobil yola diisdii vo birinci
avtomobilo A soharindon 120 km masafo-
do catd1. Tkinci avtomobil birinci avtomo-
bildon ne¢o saat sonra yola diismiisdii?

9. Iki ardicil ciit ododin hasili bunlarin
ardinca galon iki ardicil tok adadin hasi-
lindan 51 vahid kigikdir.Tok adadlordon
ki¢iyi negadir?

10. Cayda kater bir istiqgamotdo 5 saata
getdiyi yolu oks istigamatds 6 saata gedo-
rok comi 240 km yol getmisdir. Katerin

0z siiratini tapin.




§7. Kasr - xatti tanliklar

. +b kx + . . .
Torif: == =21 soklinda olan tanliya kasr-xatti
cx+d px+q
tonlik deyilir , burada c#0voyap #0.
1 -1 2x +3 3x—4
Mosolon: —=2; ———=5; —=—-=2%
x x+2 5x — 4 x+2

Kosr-xatti tonliklordir.
Aydindir ki, ¢ vo p parametrlori eyni zamanda 0-a bora-
bor olsa, onda kasr-xatti tonlik xatti tonliys ¢evrilir.
Kasr-xatti tonliyin halli Xatti tonliyin hallins gatirilir.
Kasr - xatti tanliklarin hall niimunalari

a) Z— = 0 soklinda olan tanliyin hallindsa kasrin 0-a
barabar olmasi soartindan istifads olunur:

%:o — a=0, b#0.

Masalan, %=0:>7x-120,(x-27&0) = x:%;

b) — = % soklinda olan tonliyin hallinda
a c
Pl = a=c, b#0.
miilahizasindan istifads olunur, ¢iinki % = % =
:%_o: a—c=0,b#0 =a=c, b#0.
x+8
=— » MQC: x#3
a) = 4x 1-x+8:>3x-9:> x=3.Cavab: x=d.
b) Z— =222, MQQ:x #2

b)= x-1=-x-4 =2x=-3 = x=-15.Cav: x=-15.

c) % = 2 soklinds olan tonliyin hallinda

a c—b

Z— —O:>a(———) 0=a — =0
b c bc
mulahizalarindan istifads olunur.
x+3 x+3
Masalan, Py o , MQC :x# 1— X # 3.

i —ﬂ=o:>(x+3)(——
3x -5 2x—6 3x-5

)=0 =

2x—6

2x—6—(3x—5)

(x+3) G 26 - 0 = (x+3)(2x-6 -3x+5) =0 =

= (x+3)(-x-1)=0.Cavab: x=-3,x=-1.
d) Qabda 30 kq duz mohlulunun yarisini axitdilar. Su
tokiib gabr yenidon doldurdular. Mahlulun % -ni yenidan

axitdigdan sonra qabda 4 kq duz qaldi . Mahlulun ilk
qatililigr neco faiz idi?
Halli. Mahlulun ilk qatililigt x % olsun. Onda qabda

30 - ===0,3 x kq duz var idi. Mohlulun - - ni axitdiqda
gabda duzun % hissasi, yani 0,3 x - % = 0,15 x kg duz
gald1. Qabr su ilo doldurdugda duzun miqdar1 doyismo-

Caligsmalar
1. Tanliyi hall edin :
1 3x +4 x+4 x
x—2 X — 3 3—x

x+4 3x% _

)_+__O d) 2+1 T X2+l

e)4=3xx+24_ f) x+4=5;

x + 4 2x + 3 2x —4
Kk ——1' ) — = :
) + ' )3x—4 3x+2

2. k -nin han51 qiymatinda tanliyin
koklorindan biri 2-dir?

! x—-3

)(3x+4)(4x 3)_2k+7 b) 2k-2 =x_+4-.
x+3 x=5
3. a-nin hansi gqiymatinds tsnllyln
halli yoxdur :
3x +4 =237
X +2

4. a-nin hansi qiymatinds tonliyin

sonsuz sayda halli var:
ax—1 — 2 7

x—2
5. Bir nasos toklikdo bos hovuzu 3
saata, ikinci nasosla birlikdo bos hovuzu
2 saata doldurur.ikinci nasos tok islose 4
saata bos hovuzun hansi hissasini
doldurar?

6. Adi kasrin surati maxracindoan 3 vahid
kigikdir. Bu kasrin suratine 2, moxracino
4 olavs etsok kasrin giymoti doyismoz.
Owvalki Kasri tapin.

7.200 g 30 % -li duz moahluluna na
godoar duz slave etmok lazimdir ki, 50 % -
li mohlul alinsin.

8. 36 % -li duz mahlulunun % ni axit-
dilar. Su tokiib gab1 yenidan doldur-
dular. Yena mahlulun % - ni axidib sonra

su tokiib qab1 yenidan doldurdular . Qab-
da nec¢o faizli diiz moahlulu qaldi?

9. Qabda 40 kq duz mohlulunun yarisini
axitdilar. Su tokiib qabr yenidon doldur-

dular. Mahlulun £ -ni yenidan axitdiqdan

sonra qabda 5 kq duz qaldi . Mahlulun
ilk qatililig1 neco faiz idi?

diyi iigiin ikinci dofo mahlulun - -ni
ax1td1qda qabda duzun 3 hissasi, yani

0,15x - =
0,1x—4:>x:40.

=0,1 xkq duz qaldigindan
Cavab: 40 % .




§8. Miistavido diizbucaqh koordinat sistemi
Miistavida diizbucaqli koordinat sistemi iki qarsiligli
perpendikulyar Ox va Oy adad diiz xatlorindan taskil olunur.
Koordinat baslangici. Ox vo Oy adad oxlarmin O kasismo
noqtosi koordinat baslangici adlanur.
Koordinat oxlari. Ox vo Oy adod oxlarma koordinat oxlar1 deyilir.
Qisa olaraq onlara x vo y oxlar1 da deyirlor.
Ufigi ox (x oxu) absis, saquli ox (y oxu ) ordinat oxu adlanr.

Oxlarin istigamoti muisbat, oks istiqamot moanfi istigamat qobul
edilir.Ona gora do, absis oxunun O ndqtasindon soldaki hissosi
monfi, sagdaki hissasi miisbat; ordinat oxunun O ndqtesindon

asagidaki hissosi monfi, yuxaridaki hissasi miisbot odadlordon ibaratdir.

Qeyd. Absis vo ordinat oxlarinin 6l¢ii vahidlari eyni olmaya da bilor.

Koordinat miistavisi. Ox vo Oy odad oxlarinin yerlosdiyi miistovi

koordinat miistovisi adlanir. Aydindir ki, x vo y oxlar1 miistovini

6 hissaya boliir. Bu hissalorden 4-ii koordinat bucaqlari (riiblor) adlanir

va sokildoki kimi siralanir: Iriib , II riib , III riib , IV riib .

Digor iki hisso absis vo ordinat oxlar1 lizorindoki noqtelor coxlugu-

dur, ¢linki x va y oxlari iizorindoki noqtalor riiblors aid deyil.

Noqtonin koordinatlari. M noqtosindon absis va ordinat oxuna
perpendikulyarlar endirok.Bu perpendikulyarla absis vo ordinat
oxlarmin kasisma noqtalori uygun olaraq néqtonin absisi vo ordinati

adlanir vo M(a;b) kimi isars edilir. Koordinat baslangict koordinatlarla
0(0;0) kimi yazilir.

Absis oxu tizoerindoki hor bir ndqtonin ordinati 0-dir, absisi iso bu

noqtays uygun olan adaddir. Masalan, P(X ; 0)

B(x.0)

0 X X

ypQ(0 ;)

}
=

Ordinat oxu tizarindaki har bir néqtenin absisi 0-dir , ordinat1 isa
bu noqtays uygun olan adaddir. Masalon, Q(0 ; y)
A noqtasinin absis va ordinatina bu néqtonin koordinatlar: deyilir.
A noqtasinin absisi onun 1-ci, ordinati is9 2-ci koordinat1 oldugu
iclin ndqtonin koordinatlarinin yazilisinda avvalca absis, sonra
ordinat yazilir. Masalon, A(4 ;3),B(-3;2),C(-4;-3),D(3;-4)

Sokilden aydindir ki, I riibdaki ndqtenin hor iki koordinati
miisbat, 11 riibdoki ndqtonin absisi manfi, ordinati miisbat, 111 riib-
doki noqtonin har iki koordinati manfi , IV riibdoki ndqtonin absisi
miisbat, ordinati manfidir.

Koordinatlarina gors néqtanin qurulmasi. Tutaq ki, K( -2 ; 4)

O

E(2.0)

noqtasini diizbucaqli koordinat sisteminds qurmaq lazimdir.

Bu mogsadlos absis oxu tizarinds (-2) -ni va ordinat oxu tizarinda
4-ii geyd edib homin néqtalordon koordinat oxlarina perpendikulyar
diiz xatlor ¢okirik. Bu perpendikulyarin kasismo noqtosi K( -2 ; 4)

olacaqdir. E( 2; 0) va F(0 ; -2) ndqtalorinin qurulmasi sokildon aydindir.

Biitlin hallarda ndqtenin diizbucaqli koordinat sisteminds qurulmasi
eyni qayda ilo hoyata kegirilir.
Calhismalar

2 X
bF(0; -2)

1. Uclari: a) A(-4;2)vaB(3;2); b)C(2;-3)va 6. M(x;X) nogtalar ¢oxlugu hansi fiqurdur?
D(-3 ; 4) noqtalorinds olan pargani koordinat sistemindo 7. M(X;-X) noqtalor ¢oxlugu hansi fiqurdur?
adrn. 8. A(L;2) ; B(3:4); C(5:2) ; D(3;1)

2. Topa noqtalori A(-1;2),B(1;1), C(2;1)vaD®4;2)
noqtalarinds olan siniq xatti  koordinat sisteminds qurun.
3. A(4-3x ; 3y-1) noqtesinin absisi 5, ordinat1 7-dir. Xx+y=?

noqtalorinin ardicil birlagdirilmasindan
ABCD dordbucaglist alinmigdir. Hansi

4. Topa nogtolori A(-1:2),B(-1;5), C(1;5)vaD(1;2) ndqta bu fiqurun: a) daxilinds ; b) xaricinds ;
néqtalorindo olan fiqurun perimetrini vo sahosini hesablaymn C) sarhaddindadir?
5. Topalari A(0 ;- 3), O(0;0) vo B(4 ; 0) nogtalorinda olan  M(2;2) , N(2;3) , K(3;3) , F(4;3) , E(4;4).

ticbucagin perimetrini vo sahasini hesablayin.



§9. Funksiya
Funksiya ila iimumi tanishq
Bilirik ki, doyisonli ifadalor adod va dayisonlar vasitssila
yazilir. Dayigonli ifadalarin giymatlori ilo do artiq tanisiq.
Ogor dayisanli ifadani yeni bir dayisonlos isars etsok, onda
iki doyigon arasinda asililiq alinir.
Fikrimizi misal tizro sorh edok. 2x + 3 ifadoasini
nozordoan kegirok. Bu ifadoni y -lo isaro edok:
y=2x+3,
burada 2 vo 3 molum adadlar, Xx- doyison, 2x + 3 ifado,
y yeni dayisoni isa ifadanin giymatidir.
Belalikla, y = 2x + 3 miinasibati ilo adad, doyison , ifadoya
aid dilds tanis olduq.
Boas funksiya nadir?
Funksiya bizo tamamils yeni olan bir anlayis deyil.Baxin,
y = 2x + 3 funksiyadir , barabarliyin sag torofi bildiyimiz adi
bir cobri ifadadir. Bu cabri ifadoys aid bilgilarimiz (ifadonin
giymatinin hesablanmasi, on boyiik vo on kigik qiymatlori ,
miisbat, manfi giymat almasi va s. ) mohz bu funksiyaya aid
bilgilor olacaqdir. Belo naticays goalo bilarik ki, bu vaxta
gadar bizo moalum olan diisturlarin har biri malum bir
Sfunksiyan: ifads edir. Masalan:
S=a’ - kvadratin sahasinin onun torofi ilo ifadasi ;
P =4a - kvadratn perimetrinin onun torofi ilo ifadasi;
V=a® - kubun hacminin onun tili ilo ifadasi ;
s=vt - siratverildikda masafanin zamanla ifadasi;
d=¢q-m -qiymat verildikda doyarin migdarla ifadasi va s.
diisturlar miisbot arqumentliy = x*, y=ax , y = x® soklindo
olan funksiyalardir.
Arqument demiskan, 0 nadir ?

Funksiya - iki doyisen arasindaki asililigr miiayyan edan
bir ganundur. Bu dayisanlardan biri sarbast , digari astli
doyisondir. Sarbast doyison funksiyanin arqumenti, asil
doyison isa funksiyanin giymati adlanir.

Masalon, y=2x + 3 funksiyasi - diisturla verilon Xatti
funksiyadir , X - sarbast dayison, yoni funksiyanin arqumenti,
y - asili doyison , yani funksiyanin giymatidir.

Arqumentin miixtolif giymotlorinds funksiyanin aldig

giymatlor miixtalif vo yaxud eyni ola bilor.
Masalon, y = 2x + 3 funksiyasinda arqumentin miixtalif
giymatlorino funksiyanin miixtalif giymatlori uygundur,
lakin y = x? funksiyasinda, arqumentin x = + 1 kimi iki
miixtalif giymaotine funksiyanin bir, yoni y =1 giymati
uygundur.
Lakin arqumentin eyni bir giymatina funksiyanin miixto-
lif giymati uygun ola bilmaz.

“ Funksiya vo hayat” movzusu {izra
toossiiratinizi sdylayin:

- . kvadrat
S=..;
P=..;
X
kub
X
V=..;
S = ; < S >
S = a| Diizbucaql
X
Diizbucaqh c
paralelepiped a b
d=

Caligsmalar
1. Asagidaki funksiya hansi hondasi
moasalalarin hallinds totbiq olunur:
a)S=4x?;b)S=6x*;¢)S=nx";
d)I=2nx ; e)P=3x;f)P=2x+5.
2. Hans1 doyison arqumentdir:

a) masafo verildikdo t = = ;

b) diizbucaqlinin sahasi verildikda:
_S ., _5

a= E ) b= ; .

3. Na tiglin arqumentin eyni bir giy-

motino funksiyanin iki miixtolif giy -

mati uygun ola bilmaz?




§10. Funksiyamin verilma iisullar

Argumentin hor bir miimkiin giymatinds funksiyanin qiymatini
birgiymatli tapmaq miimkiindiirss, onda deyirlar ki, funksiya
verilmisdir.
Funksiyanin verilmo tisullar1 asagidakilardan ibaratdir:
1. Diisturla vo ya analitik iisulla verilmas ;
2. Codval iisulu ilo verilma ;
3. Qrafik tsulu ilo verilma.
Funksiyanin diisturla verilmasi
2 1 1 3
y=x,y=-x,y=lxl,y=2x-1,y=x5y=—,y=-—,y=X
Vo s. soklindoa olan funksiyalar diisturla (analitik dsulla) verilon
funksiyalar adlanir.

Diisturla verilms timumi sakilds ,adstan, y = f(x) kimi yazilir.

Tutaq ki, funksiya y = f(x) soklinds diisturla verilmisdir.
Onda f(x) ifadasine aid olan biitiin tosnifat (ifadonin tayin vo
doyismo oblast1 , isaralori ilo bagli miilahizalar, oan boyiik va an
kigik qiymat vo s.) bu funksiyaya edilir. Buna gora do, y = f(X)

y = f(x) funksiyasinin arasdirilmas1 f(x)
ifadosinin aragdirilmasina oxsar
aparilsa da funksiya ilo bagh anlayig
vo faktlar funksiya dilins (anlamina)
uygunlagdirilir. Masalan, ifadanin toyin
Vo doyismo oblasti funksiyanin tayin
Vo dayisma oblast: , doyigonin

f(x) ifadoasini 0-a geviran giymotlori
- funksiyanin sifirlari, ifadonin
isaralori ilo bagli miilahizalor
Sfunksiyanin isara sabitliyi araliglar
kimi oyranilir vo s. Bundan basqa
bozi anlayislar vardir ki, onlar yalniz
funksiya anlaminda igladilir.

Moasalan, funksiyanin tok va ciitliiyii ,
dovriliyi (periodikliyi), artmasi,
azalmasi, toramasi Vo S.

funksiyanin 6yranilmasi f(x) ifadssinin arasdirilmasina gatirildi-
yindon funksiyanin 6yranilmasi asanlasir.

Funksiyanin cadval iisulu ilo verilmasi X

0,5

2,5

Funksiya codval tisulu il iifigi vo yaxud saquli codvallo

Y |2

17

10 | 14

verilir. Masalon, sag tarafdoki cadvallords arqumentin “0,5
addim1” ilo funksiyasmin giymatlori verilmisdir. Bu funksi-
yanin toyin oblast1 {0,5;1;1,5;2;2,5;3}, doyismo
oblasti (qiymatlor ¢oxlugu) isa{2;5;7;10;14; 17}
coxlugudur.
Funksiyanin grafik iisulu ila verilmasi

Funksiyanin qiymatinin arqumentdon asililigi qrafik vasitasi ilo

verilo bilor.Bu halda deyirlor ki, funksiya grafiklo verilmisdir.

Arqumentin giymatlori absis , funksiyanin giymatlori iso ordinat oxu
tizorindo geyd olunur. Arqumentin verilmis giymotinoe uygun funksiyanin
giymatini tapmagq tiglin absis oxu tizorindoki hamin néqtodon y oxuna
paralel diiz xatt ¢okilir. Bu diiz xatt ilo grafikin kasisma ndqtosindan absis
oxuna paralel ¢okilmis diiz xatt ilo y oxunun kasismo noqtasindaki adod
funksiyanin qiymatidir. Lakin funksiyanin verilmis qiymotino uygun

argumentin giymatini tapmag {igiin tarsina horokat edilir.
Moasalan, yandaki sokilds funksiya grafiklo verilmigdir. Arqumentin

0,5

1,5

2,5

\ 4

ol = N/ W

-4,-2,0, 2, 3 giymatlorino uygun funksiyanin gqiymatlori uygun olaraq

0, 3, 2, 1, 1,5 ododlaridir.

Diizbucaqli koordinat sisteminda bir neg¢a ayri nazardon kegirak.

Sakildaki ti¢ ayridan ikisi - 1 va 3 ayrilari har hansi funksiyanin grafikidir
¢linki bu ayrilor y oxuna paralel diiz xatlorlo yalniz bir néqtads Kasisir,
yani x-in har bir giymatina y-in yalniz bir giymati uygundur, 2 ayrisi iss
hor hansi funksiyanin grafiki deyil, ¢iinki bu ayrini y oxuna paralel diiz
Xatlor bir ne¢o noéqtada kasir,yani x-in har bir giymotine y-in bir nego
giymati uygundur, basqa sozls funksiyanin birqiymatliliyi pozuldugu
ti¢tin 2 ayrisi har hansi funksiyanin grafiki ola bilmoaz.

Belaliklo, diizbucaqli koordinat sisteminda verilmis ayri funksiyanin
giymatini birgiymatli tayin edirsa,onda bu ayri malum bir funksiyanin

grafikidir. Bu halda deyirlar ki, funksiya grafikla verilmisdir.

y \

bl 4




§11. Funksiyamin grafiki vo onun qurulmasi

Umumi tamishq

y = f(x) funksiyasimin grafikini nazardon kegirsok gorarik
Ki, bu funksiyanin grafiki diizbucaqli koordinat sisteminda

(x;y) noqtalor coxlugundan ibaratdir

Qeyd edaok ki, A(a;b) noqgtasi ticiin b = f(a) sarti 6danarsa, 0,5
onda deyirlar ki, A(a;b) nogtasi 'y = f(x) funksiyasinin gra- 1
fiki tizarindadir va yaxud y = f(x) funksiyasinin grafiki

A(a;b) négtasindon kegir.

Diisturla verilmis funksiyanin qrafikini qurmaq ii¢iin
avvalca funksiyanin kigik bir qiymatlor codvali tortib

y=2x-1

olunur vo koordinat sisteminds funksiyanin qrafikino aid bir
ne¢a noqta qurularaq qrafik tizra noqtalarin toxmini diiziilii-
st miiayyon edilir. Sonra iso gqeyd edilmis noqtalor hamar
ayri ila birlasdirilorak funksiyanin sxematik qrafiki qurulur.

Fikrimizi iki funksiya iizra sorh edok:
a) y=2x-1; b) y=2x*-1

Bu funksiyalarin hor biri ti¢iin kigik bir qiymatlor cadvalini
tortib edok (arqgumentin doyismo “addimi” y = 2x - 1
funksiyast iigiin 0,5 ; y = 2x° - 1 funksiyast iigiin 1 gebul

edilmisdir)

Uygun (x;y) noqgtalarini koordinat sisteminds geyd edok:

a) (0,5;0) , (1;1),(1,5;2), (2;3) noqtalori y=2x-1;

A y=24-1

X |y

0

1
1512
2 |3 2[- T/ 2 >
y=2x*-1 J]a yl:¢2x2-1
X |y \
2 |7 /

o

R
N P
\lr\

b) (-1;1), (0;-1), (1;1) ndqteloriiso y =2x?- 1 funk-
siyasinin qrafiking aid oldugu ti¢lin onlar1 hamar ayri ilo
birlogdirsok uygun funksiyanin sxematik qrafikini aliriq .

Qeyd edok ki, diisturla verilmis funksiyanin grafikini qurmaq i
tiglin qiymotlor codvalinin tartibinds arqumentin doyismo “addimi”
ki¢ildikca koordinat sisteminda geyd olunan (x;y) noqtalor coxlugu
daha six oldugundan verilmis funksiyanin qrafikini daha doqiq tos- y =[x
vir etmok olur. Lakin funksiyanin qrafikini sxematik (toxmini tosvir)
qurmagq i¢iin onun iki,ii¢ vo ya dord noqtasini qurmaq kifayatdir.
Moasalon: a) y = 2x - 1 funksiyasiin grafiki diiz xatt oldugundan
onun iki noéqtasini qurub bu noqtolordon diiz xott kegirmok kifayatdir.
b) y = |x| funksiyasi qrafikinin ii¢ noqtasini bilmoklo onun grafiki

qurulur.
Calismalar

1. Hans1 sokildo funksiya grafiklo verilmisdir?

Frrr

2.y = |x — 1| funksiyasinin grafikini qurun vs bu
grafiko asason: a) x =-1;1; 2 vo 4 olduqda funksi-
yanin qiymotlorini; b)y=-2; y=0; y=2; y=3

oldugda iss arqumentin giymatlorini tapin.

b 4

3. y= 5x -1 funksiyasinin qrafiki tizorindos
absisi ordinatina barabar olan ndqtani tapin.

4. y= 2x*-8 funksiyasmm qrafiki absis
oxunu hansi néqtalords Kkasir?

5y= 3% -1 funksiyasinin grafiki ordinat
oxunu hansi néqtads kasir?

6. Y= |2x + 3| - 2 funksiyasinin qrafiki
absis oxunu hansi noqtalords kasir?

7. y=-|4x — 5| + 6 funksiyasinin grafiki
y = 7 diiz xattini hans1 ndqtads Kasir?

8. y= -3x+ 1 funksiyasinin grafiki tizorin-
do ordinat1 absisindon iki dafo boyiik olan nog-
toni tapin.



§12. Xatti funksiya va onun grafiki

Tarif: y=kx + b soklinds olan funksiyaya xatti
funksiya deyilir, burada k vo b parametrlordir. b/

1 |-
Masglsn,y:x+1,y:-2x+5,y:EX_4, 0 >
>

- X N S
y= 3+2,y—4+3,y ;X3

xatti funksiyalardir (k va b-nin giymatlorini sdylayin) .
Lakin y:-2X2 ,y:%x3-4 Y =- 1 A z +

X

R IR
\‘<

y = kx+b

b k< 0, b>0

funksiyalar1 xatti funksiyalar deyil. 0
v =kx + b funksiyasinin tayin va dayismoa oblastlar b
biitiin haqiqi adadlar ¢oxlugudur, yani R-dir.

Xatti funksiyanin gqrafiki y
Yuxarida y =2X -1 Xotti funksiyasinin qrafikinin diiz xott

X

k>0,b<0

oldugunu goérdiik. Eyni miithakima ilo deys bilarik ki, biitiin / 0

Xatti funksiyalarin qrafiki diiz xottdir.
Diiz xattin iki néqtasi malum oldugda xstkeslo bu iki noqtadon
kegon diiz xatti qurmaq miimkiin oldugundan y = kx + b funksi-

yasinin qrafikini qurmagq {iglin bu grafikin iki néqtasini qurub xat-
keslo bu iki ndqtadan kegon diiz xatti ¢akirik ki, bu da verilon xat-
ti funksiyanin grafikidir. Sadolik ti¢iin, adaton, “y = kx + b funksi-
yasinin qrafiki “ ifadasi ovozina “y=kx + b diiz xatti ““ ifadasi
isladilir.

Qeyd 1. k=0 oldugda y=0-x+b=b oldugu ii¢iin arqu-
mentin istonilon giymatinds funksiyanin qiymati b adadina barabar
olur.Ona gora do y = b diiz xatti (0;b) noqgtalor ¢oxlugundan ibarat-
dir ki, bu da y oxu tizarindaki b adadina uygun néqtadan absis oxuna
paralel ¢okilmis diiz xatdir.

Absis oxunun tanliyi y = 0 saklindadir

Qeyd 2. b=#0vok+#0oldugday=kx+b diiz xatti koordinat
oxlarini iki miixtalif néqtads kasdiyindon b # 0 va k # 0 halinda
y =kx +b diiz xottini qurmagq li¢iin bu diiz xattin koordinat oxlari
ilo kasisma noqtalarini tapmaq kifayatdir.

4

Xx=0=>y=h,
yani y = kx + b diiz xatti y oxunu (0;b) néqtasinds kasir.
y=0= kx+b=0=kx=-D :>x:-E,

yani y = kx + b diiz xatti x oxunu (- E ; 0) néqgtasinda kasir.

Masalan, y = 2x + 1 diiz xoattini qurmagq ii¢iin bu diiz xattin
koordinat oxlari ilo kasismo noqtasini quraq:

X =0 =y =1, yani ordinat oxu ilo kasisma ndqtasi (0;1)-dir.
y=0= 2x+1=0=2x=-1 =x=-0,5, yani bu diiz
xattin absis oxu ila kasismo noqtasi (- 0,5; 0)-dur.

Qeyd 3. b=0vok#0oldugday =kx diiz xattini aliriq.

x=0 y=0,

k>0

yani k-nin istanilon giymatinds y = kx diiz xotti koordinat
baslangicindan kegir. x = 1 olduqda y =k oldugu {igiin
bu diiz xott hom do (1; k) noqtalorindan kegir.

= ----

Xy



§13. Diiz xatlorin qarsihgh vaziyyatlari

Diizbucagli koordinat sistemindoy = kx +b voy=ax+c
tonliklori ilo verilmis diiz xatlorinin garsiliqli vaziyyati ti¢ ciir

olur:

a) k#aoldugda diiz xatlor kasisirlar;
Mosalon: y=-3x+4 vo y=3x+4 ;
y=2x-5 vo y=3x+7 Kosison diiz xatlordir.

Misal 1. a-nin hansi giymatindo y=5 voy=ax + 3
diiz xotlori kasisgir? Cavab : a# 0, ¢linki y =5 diiz
xattinin bucaq omsali 0-dir.

Misal 2. a-nin hansi giymatindo y=2ax voy=3x+a
diiz xatlori kosisir?

2a43 = a#1,5. Cavab: a#1,5.

b) k=a,b#coldugda diiz xatlori paraleldir;
Mosalon, y=3x+5 vo y=3x+7 ;
y=-2X-5 Vo y=-2x+7 ;y=5voy=7
diiz xatlori paraleldir.

Misal 3. a-nin hansi giymoatinde y=5 vo y=a
diiz xotlori paraleldir? Cavab:a#5.

Misal 4. a-nin hansi qiymatindo y =-2ax vo y=-Xx+a
diiz xatlori paraleldir?
-2a=-1 = a=05 Cavab: a=05.

c) k=a, b=coldugda diiz xatlor {ist- iisto disiir.

Qeyd. y=kx +b voy=ax+c diiz xatlorinin perpen-
dikulyarliq sorti ak = -1 borabarliyidir, yani iki diiz xattin
bucaq amsallarinin hasili yalniz (-1) - barabar olduqgda
onlar perpendikulyar olurlar.

Mosalon,y=2x+b voy=- % x + ¢ diiz xatlori perpen-

dikulyardir, giinki 2-(-5) = - 1.

Calismalar

1. Paralel duz xotlor ciitii hansidir?

a) y=-2x+3 voy=5x+1;
b) y=02x-2 VQy:§x+2;
2 1 2
C)y= 3 T XVe Y=o X
dy=2-x voy=05-x.
2. Perpendikulyar diiz xatlor ciitii hansidir?

Q) y=-2x+3 voy=05x+1;
b) y=02x-2 voy=5x+2;

c)y=-1%x+b Vo y:§+x; 6.

dy=2+x voy=05-x.

XV

linin sahasini tapin .

3. Kasigon diiz xatlor ciitii hansidir?
a) y=-3x+3 voy=5x+3;
b) y=02x-2 voy=2x+2.
4. a-nin hanst giymetinds diiz xatlor:
a) Ust-listo diislir ; b) perpendikulyardir?
y=7x+3 voy=ax+3.
5", Diiz xotlor arasindaki mosafoni tapin:

a) y=-§x+4 V) y=-§x+8;

5 5
b) y=-Ex-2 Voy= - =X +2;
c) y=0,75x+3 vo y= X;
d y=x-2 voy=2x+2.
y=-2X+6,y=2x+2 diiz xatlori vo
koordinat oxlar1 ilo mohdud edilmis dordbucag-



§14. 9dadin modulu (miitlag giymati)

Umumi tamishq
Odadin modulu va ya miitlaq giymati ilo avvallor do

tanis olmusug. O, ilkin tanisliq idi. Indi adadin modulu
ilo daha otrafli tanis olacagiq. Bilirik ki, adodin modulu
Vo ya miitlag giymati onun adod oxu iizarinds
koordinat baslangicindan moasafasina deyilir:
|—al |a
_/\/\I
B 0 a
Bu torif handasi monadadir.
Sokildon aydindir ki, - a vo a odadlori koordinat
baslangicina nozaran simmetrik yerlosdiklarindan
|—al=lal 20,
yania = 0olduqda |a| =a; a < 0 oldugda |a| =-a,
¢inki a <0=-a=0=|a|=|—-al]=-a>0.
Belalikls, adadin modulu cabri monada
la| :{ a a=>0;
—a, a<0.
diisturlart ils tayin olunur:
Manfi olmayan adadin modulu adadin oziina, miisbat ol-
mayan adadin modulu isa adadin aksina barabardir.
Toars miilahizd: |a| = a oldugda a = 0=a=|al;
|a| =-a oldugda a <0 =a=-|al.
Odadin modulunun cabri va hondasi monasindan aydindir
ki, modulun giymati manfi adad ola bilmaz.
Bas adad oxu iizarinda a vo b adadlori arasindaki
masafa hansi diisturla hesablanir?
Cavab: mosafoni d ilo isaro etsok d = |a — b|.
Bu cavabi asaslandirmagq {igiin a va b adadlorinin adad
oxu tizarindo miixtalif vaziyyatlorini nozordon kegirak.

v

! ! | » ! ! | » | | | »

1 1 1 > 1 1 1 > ) ) 1 >

0 b a b 0 a a b 0

Bu sokilloro osason a vo b ododlori arasindaki mosafa:
a) soldaki vaziyyotdo d = |a| - [b| =a-b=]a—b|;
b) ortadak1 voziyystdo d=|b|+|a]=-b+a=|a—D|;
c) sagdaki voziyystdo d = |a| - |b| =-a-(-b) =]a—Db|.

Belaliklo,
odad oxu tizarinda a va b adadlori arasindaki masafa

d=|a— b| diisturu ilo hesablanir.
Moasalon: a) (- 3) -lo (-7) arasindaki moasafo |-3 + 7| =4 ;
b) (- 3) -lo 7 arasindaki mosafo |-3 — 7| =10;
c) 3-lo 7 arasindaki mosafo |3 —7|=4;
d) 4-don mosafasi 5-0 borabar olan adadi tapin.
|4 —x|=5=>4-x=+5=>x=4+5,x=-1voya x=0.
Qeyd. Bir daha xatirlayaq ki,
|a — b| = max{a;b} - min{a;b}.

Masalon, |3 — | =m-3 ; |10 — w?| =10 - % vo s.

Calismalar
1. Hesablayin:
a [=2]-[-3]-]-15]-125];
|-2]+]0,5—-1,5|-2
b) [2—32|-1 '
o) |5 15— 15— 2]|:
2. Sadalasdirin:
a) |314—m|+|m—3,2]-0,6;
b)|1— a®|-la*— al|+]a— 1],
0<a<1oldugda;
c) l[a®—al+]a®—al|+]a®— a?|,
-1 <a <0 olduqgda.
3. Tonliyi hall edin:
a) 1,3+ 4x|=1,7; b) |18 — x? | = X*;
c) [4x3 +3x|= -4x% d) |1 —x | =x-1;
e) |3 —5x|=3-56x; f) |1 +x?|=2x;
K)(x-2)|]2—x]=9; ) x+2)|]2 — x| =5.

4. a-nin hansi qiymatlorinds tonliyin
halli yoxdur?
|3 —2x|=a-1.

5. Borabarsizliyi hall edin:

a)|1+x| <3; b)|1-2x|>3.

6. a-nin hans1 giymatlorinds odad oxu
tizorinds a odadi ilo 6 arasindaki masafa
2-dir?

7. k-nin hansi qiymatlorinds boraborsiz-
liyin halli yoxdur:

|2x + 13| <1-k ?

8. k-nin hansi giymatlarinds istonilon
odad barabarsizliyi 6dayir:

|12x + 13| >k-2 ?

9. ©dad oxu tizarinds 3-don mosafasi
9-a barabar olan adadi tapin.

10. Odad oxu lizarindo 5-don mosafasi
8-don boyiik olmayan tam oadadlarin
Comini tapin.

11. Tonliyi hall edin:

lx—a|=a.

12. Hans1 miilahizo dogrudur:
a)a<b = la|<|bl;
b) la|<|b|]= a<b;
c) a’<b® = la|<|bl;
d) |al<|b]|= a?<b®?




§ 15. 9dadin modulunun xassalari

Odadin modulunun cabri va handasi monalarina asason
istonilon odadlor tiglin asagidak: xassalor (1- 4) dogrudur:
1. Odadin modulunun giymati moanfi deyil: |x| =0 .
Masalon, 0| =0, |-2]=|2|=2>0".
2. Oks adadlarin modullar: barabardir: |—x| = |x| .
Masalon, |-3|=13|,|1,5]| =|-1,5].
3. 9dadin modulu adadin éziindan va aksindan kigik deyil:

x| >+ x.
Moasalon, [0| =0, |2]=2, |-2] =2>-2.
4. Hasilin modulu vuruglarin modullar: hasilina barabardir:

lxy| = x| - [yl .

Mas., [(=2) - (=3)| = |-2| - [-3] = |-2- 3] = [2] - [-3] .
5. Camin va fargin modulu adadlorin modullar: camindan
boyiik deyil: |x £ y| < |x| + |y|.

Isbati. Asanligla yoxlaya bilorik ki, X vo y eyni isarali
odadlor oldugda |x + y| = |x| + |yl , oks isarali odadlor
oldugdaisa |x +y| <|x|+|y|.

Beloliklo, istonilon X , y odadloari tiglin
lx +yl< |x| +1yl.
lx —yl= Ix+ (== |x| + |-yl = x| + |yl.
Caligmalar

1. Hesablayn:
a)|—2+5-3|-11-3+24|-115-2]|-|125];

1; 9)—-2|— 2P5_1’5 ‘2
1,09)-21-125-1,35 .0 |2—5- 15~ 15 - 3|,
[1-12+32%]-11

b)

2. Sadolosdirin:
a) lxIx- X+ 12x?| ; b)|x—|x|| - |x| +x-2 ;
c) |a? — |ala| + |a® — a?|a| + 2a%- 2a°.

3. Miilahizalor dogrudurmu:
a) a>2,ondalal>2; b)a<2,ondalal<2;
c)a<-2,ondala|l>2;d)-2<a<2,onda |a| <2;
e)|la|>2,ondaa>2; f)|a|<2,ondaa<2 ;
K)|a|>-2,ondaa>-2; |)]al|<-2,ondaa<-2.

4. |x| < x, |y| > y olarsa, xy hasilini sifirla miiqayiss edin.
5. Borabarsizliyi holl edin: a) |x| =3; b) |x] < 3.
6. |x| = a tonliyini holl edin.
7. Tonliyi hall edin:
a) [3x+3|=3x-6; b)|5x—3|=0;
c) [2010x —502|==5; d)|x—1|+|x—2|=x-3;
e)|x—5/+|x—4|=x-6.
8. Tonliyin koklar hasilini tapin:
a)|2x—5|-|x—4|=1; b) |x—1]-|x—2|+ |x—3| =2.
9. |x — 1] =a-1 borabarsizliyini hall edin.
10. |x + 2| < a+ 2 borabarsizliyini hall edin.

Calisma holli niimunoalori
1. |x| < x,|y| >y olarsa xy hasilini
sifirla miiqayisa edin.

Holli. Sortlordon aydindir ki, x > 0,
y<0 = xy <0.
2. Boraboarsizliyi hall edin: a) |x| = 3;

0O 3
-3
Cavab: xX€ (-0 ;-3]U[3; x).

b) Ix|< 3,
__mniniinle, .
C:x€e(-3;3). -3 o 3

3. |x| = a tonliyini hall edin.

Halli. 1. a> 0 oldugda tonliyin iki
kokii var: X=+a;

Il. a=0oldugda tonliyin bir kokii var:
x=0;

I1l. a< 0 oldugda tonliyin kokii
yoxdur: X = @.

4. Tonliyin koklor hasilini tapin:
|x—3|-|x+ 2] =1
Halli. x =0 bu tanliyin kokii oldugu ti¢iin
koklar hasili 0-dir.

5. Toanliyi hall edin:
a)[2x—3|=3x; b) |[4x+ 3] =0;

c) |2009x — 538/ =—5 .

Halli. @) Modulun 1-ci xassasine asasan
X = 0 sorti 6donilmalidir. Ona gora do
2x—5=+3x = 2x+3x=5 =
1)5x=5 = x=1;2)-x=5=x=-5.
Cavab: x=1,¢ilinkix =>0.

b) >4x+3=0,x=-0,75

C) =X = @, ¢linki modulun qiymati
monfi odod ola bilmoaz.

6. |x| = a borabarsizliyini hall edin:
Halli. l.a<0oldugda x€R;
Il.a>0oldugdax € (- ;-a]jU[a; )
Moasalon, @) [2x — 5| = 5 =
1)2x-5>25 =2 2x=>10 = x=5;
2)2x-5<-5 =22x<0 = x<0.

Cavab: X€ (-0 ;0]U[5; ).

7. x| < aboarabarsizliyini hall edin:
l.a< 0 oldugdax=0;
Il.a=0oldugdax=0;

Ill.a> 0oldugdaxe[-a;a].




§16. y = |x| funksiyasiin qrafiki va xassalori
Modulun torifins asason x >0 olduqda y=x;
x <0 oldugda y = - x. Bu 0 demokdir ki, diizbucaqli koor-
dinat sisteminds x >0 olduqda y=x siias1 I riibiin,
x <0 olduqda y = - x siias1 iso II riibiin tonbdloni oldugu

tiglin bu gtialarin birlogmasi y = | x| funksiyasimin grafikidir.

|X| =|-x| oldugu ii¢iin y=|x| voy=|-x]| funksiyalari-
nin qrafiklori iist-iisto diisiir.
Saokildaki atlarin harakatinin manasini izah edin!
Qrafika nozor yetirmoklo y =| x| funksiyasinin bir sira xasss-
lorini s6ylaya bilorik:
1. Funksiyanin toyin oblastt R -dir, yoni X € (- o ; o) ;
2. Funksiya manfi qiymot almir,yani y € [0 ; o) ;
3. Funksiya (- oo ; 0] araliginda azalir, [0 ; oo ) araliginda iso
artir;

4. Funksiyanin an kigik giymati 0-dir,an boyiik qiymati isa yoxdur;

5. Funksiyanin qrafiki y oxuna noazoron simmetrikdir.

© Sakil iizra Yy =- |X| funksiyasmin xassalarini sdylayin.

y=|x+xn| £m(n, m>0) funksiyalarinin qrafiklari
y = |x| funksiyasinin grafikini n addim saga vo ya sola
Vo m addim asagi vo ya yuxari siiriisdiirmoklo asagidaki
grafiklori ala bilarik:

Ay Ay

y=|[x+n|

y=[x]+m

v

-m

v




§17. Natural iistlii qiivvatlor

Natural tistli qiivvatlor eyni bir adadin tokrar
olaraq bir ne¢o dofa 6z-6ziino vurulmasini qisa sokildo gos-
tormak tigiin istifads olunur. Masalan:
2°=222=8; 2°=22222=32
0,3°=0,3-0,3-0,3=0,027; 0,2°=0,0016.

Umumiyyotlo, a"=a-a-..-a
%/_/
n dofa

Tarif: a adadinin n dafa dz-6ziina vurulmasindan alinan
hasila a adadinin n-ci daracadan giivvati deyilir vo
a" (“aiistii n ) kimi isara olunur,
burada a - qiivvatin asasi, n - qiivvet iistiidiir (n € N ).
Xiisusi halda, a'=a; a®=a-a; a®=a-a-a ;..

Qiivvatin xassalari
Misal niimunalarina asason xassalari soylays bilarik.

1. Qiivvatlorin vurulmasi. 2%+ 2° =2.2.2.2:2.2.2.2 =28 ;

3*.3°=3.3-3-3-3-3.3-3-3-3=3",
Umumiyyetlo, a"-a" =a"" ™.

Osaslart eyni olan giivvatlori vurmagq ticiin asasi
oldugu kimi saxlayib qiivvat iistlarini toplamagq lazimdir.

2-2-2-—2“2’: 2.0.0 = 23,

2. Qiivvotlorin béliinmesi. 2° : 22 =

3:3:3:3-333~

37:3%= =3.3-3-3=3%,

Umumiyyotlo, n>m oldugda a":a" =a" ™.
Osaslart eyni olan qgiivvatlori bolmak iiciin asasi

oldugu kimi saxlay1b qiivvat iistlarini ¢ixmaq lazimdur.
3. Qiivvatin giivvati. (2°)? = (2:2-2)* =2:2:2:2:2:2 = 2°;

(3*)°=(3-3:33) - (3-3-3-3) - (3:3:33) = 3%
Umumiyyatls, @)™ =a"".

Qiivvati qiivvata yiiksaltmak ticiin asasi
oldugu kimi saxlayib giivvatlori vurmaq lazimdur.

4. Hasilin qiivvoti. (2-3)2=22-3°=4.9=36=6°;
(2-3)%=2%.3=8.27=216=6°;

Umumiyyatls, (ab)" =a"b".
Hasilin qgiivvati giivvatlar hasilina barabardir .

5. Kasrin qiivvati

(2)3_23_8 _ (4)3_4—3_64—
3/ "33 27 5/ 53 125 °
oot (2= %= (2)
mumiyyotls, (=) = —==(=) .
yy b bn - b- -
Kasrin giivvati giivvatlar nisbatina barabardir .

Digqgat! Xassalari tothig edarkon uygun diisturlar soldan
saga vo yaxud sagdan sola tatbiq olunur.

Calisma nimunolori
(D°=1,(1'=1,(1)°=1;
-1P°=-1,(-1°=-1,(-1)" =-1.
Umumiyyatlo, (-1)*" =1, yoni (-1) - in
ciit doeracadan qiivvati 1-o barabardir.
(-1)* "1 =-1, yoni (-1)- in tok dorace-
don qiivvati (-1) - o barabardir.

(-2°=4, (-2°=-8, (-2)°= 64;
2%=-4,-2°=-8,-2°= -64;
2°.5°=10°=1000000 ;

(-2 + (-1)° - 3°=16-1-9=6;
(-2 - (-1)®-(-3)> =16+ 9=25;
43 .812 = 20.2% =%
125.18% = 210. 35. o4 38:214.313;
g5. 4% 165 = 215. 98 . 920 — 928 _ 920 _
=220(22-1)=7-2%,

Calismalar
1. a** ifadesini on ¢coxu neco iisulla
natural tstlii qiivvat soklinds yazmaq
olar?
2. Hesablayin:

2
a) 0,125 - 4% . (1) +0,25% - 82 :
4

43. 612 6124 g6. g4
b)gigm o O T

1212 18°. 243 5218 — 48
9 36° ) gty gt
f) 32n+32n+32n+32n+32n

9M+9N 49N +gN 9N gN

3. Kvadratin perimetrini 3 dofo artir-
saq onun sahoasi nega dofo artacaqdir?

4. Kubun tam sathini 4 dofo artirsaq
onun hacmi nega dofo artar?

5. Dairanin sahasini 16 dofo artirmaq
iclin onun ¢evrasinin uzunlugunu neg¢o
dofo artirmaq lazimdir?

6. Tonliyi hall edin:

) (x3)4-(x5)5 . b) (x5)7: (x*)8 _s:

(x11)3.x2 (x3)2.x
c)a'(x+2a%-1)=(a%’-a, a#0.
7. a>,a", a%,a% a ifadslorini giymot-
lorininog géro miiqayiso edin.

8. Miilahizs dogrudurmu:

1 1
a>h=>-< =7
a b




§18. Birhadlilor
Tarif: Odad , dayisan va dayisanin natural iistlii

qtivvati hasilindan ibarat olan ifadaya birhadli deyilir.
Mosoalon, -3,7: 2%; a: a’: 23a:8ab®; 2abbc:

- 4xy - 0,4ab ifadoalori birhadlidir.

Birhadlids adad va doyisanloar tizarinds oamollarin son
naticasi birhadlinin standart sokli adlanir.Masalon, 3aab®b®;
2ab - 4a°b? birhodlilori standart sokilds deyil, onlarin
standart sokillori belodir: 3a’b® ; 8a'b®.

Birhadlinin standart soklindoaki adadi vurug birhadlinin
omsalr adlanir. Moasalon, 4a% : 2,3a; 8ab®: 3abc birhadli-
larinin amsallar1 uygun olaraq 4; 2,3 ; 8; 3 odadloridir.

Birhadlinin omsali yazilmayibsa o, 1 hesab edilir, amsali
(-1) olan birhadlinin qarsisinda ““ - *“ isarasi yazilir. Masalan,
x?;xy; a’x birhadlilorinin omsali 1-dir; -a; -ab®; - xy
birhadlilarinin amsal1 iso (-1)-dir.

Standart sokillari eyni ifadalor olan birhadlilor barabar
birhadlilor adlanir.

Moasalon, 2a°x° - 3ax va 6a°x* birhadlilari borabardir.
Borabar vo yaxud yalniz omsallari ilo farglonoan birhadlilor
oxsar birhadlilor adlanir.
Mosalon, ax° voax?-x3: 23ve35: 2ave3a;
3a’b* vo 2,5aw* - oxsar birhadlilordir.
Oxsar birhadlilorin islahi oxsar ifadslorin islahi kimi
yerino yetirilir,
Omsallar1 oks adadlar olan oxsar birhadlilor aks birhadlilor
adlanir.Mosalon, -avea;ax’ vo - ax’; - 2axy? vo 2axy’
oks birhadlilordir.
Aydindir ki, oks birhadlilarin comi eynilikls 0-a barabardir.

Birhadlidaki biitiin dayisanlarin tistlori comina birhadlinin
daracasi (giivvati) deyilir.

Mosolon, & ; 2,3a; 8ab®;3ab’c® birhodlilorinin
daracoalori uygun olaraq 2 ;1 ;4 ;6 ododloridir.

Birhadlids doyison istirak etmirsa, onda onun daracasi

0 gobul edilir.Masalon, 4; 6% ; 2,7 odadlori O-daracali

birhadlidir.

Qeyd edak ki, birhadlilar tizarinds amallar cabri ifadalor
tizarindaki amollor kimi natural tistlii qiivvatlorin xassalorine
asason yerina yetirilir.

Mosslon: @) (-a®bh?)® =-a%h® ; b)(-a®b?)? = a%b* ;
c) -3@"b*)2=-3a"p%; d)(-a%)(b?)* =-a%° ;

e) 3-2,5ab=7,5ab; g)3ab-(-2,5a)b*=-75a’b*;

f) ax’b - 0,7 abx® - ax’b = - 0,7abx? ;

k) ax?b - 0,7 abx? + 1,3ax’h = 1,6abx? ;

) 0,7 (abx)*1,3(ax)?b® + 2abx® = 2abx> - 0,6a% b x?;
m) ax’b - 0,7 abx? - 1,3ax°h = 0,91a°b°x°;

n) ax’b - 0,7 abx? - 1,3a’x*b? = - 0,6a%b*x”.

-a Vo a;

Caligsmalar
1. ifadolordon negosi birhadlidir ?

2; 3 s L7ax - bx; x+y 5 (X-y)'; xiy;
2a+3b-4c; 3x+4; 13x°(ay?)°.
2. Standart birhadlilor hansidir?
a)23ab; b) 2-3ab; c)23a-b;
d) 8 xaxc ; e) 4x*- 2ac ; f) - 8abxy .
3. Biitiin birhadlilorin amsallar1
Comini tapin:
absh ; 2a%; Zab*; - 29x°b°.
4. Birhadlinin daracasi (qiivvati)
negadir?
a) (4ab7b)°; b)1,2a% - Cab*)’ ;
c) 0,(2) a(x’b - %ayb2 )
d)7gabc~323—7abc; €) 0,6 - x°y .
5. Birhadlinin daracasi ilo amsali
Comini tapin:
a) (3ab7b)?: ) 0,25a%" - (2ab° )°;
c) 1,4(9) (°b? - yb*)°.
6. Oxsar birhodlilori gostorin:
a) (32°b?)? vo 0,25a°h* (2ab®)?;
b) 4,(9) x°b? - 4,9xb> x* vo 4:9xb°X° ;
c) 3,1(9) x°b® vo 3,9xb> x?- 3,2xb* x? ;
d) (2a°b?)3- 0,125 a°b* vo (a®b*)2
7. Sadolosdirin:
a) 4a-2,5b - 7,5b- 6a + 45ab +2 ;

b) aabbab - 3a b - 2,5ab® + 7,5a° b*;
c)3a®b®-0,25a (2ab )? ;
d) 4,(9) x°b? ( 0,2xb*)x? - xb° X° ;
e) 4x°b® + 5xb® x* + 3,2b° -5x2 .

8. Ortaq vurugu motorizo xaricing
learln:
a) ax® - ax’ - 2ax° ; b) x -3¢+ 28 ;
c) (2a°b*)3- 0,375 a%h* - 3(a’ b*)?;
d) 3abx?b - 5abx? - 1% ax?-2b ;
e) 3abc -3abc? + abed + 1,5abe - 2¢ .




§19. Coxhadlilar
Umumi tamshq
Tarif: Birhadlilarin cabri comina ¢oxhadli deyilir.
Cabri comdos ¢ixma da com kimi basa dusiiliir:
a-b=a+(-b); -a-2b+c=(-a) + (-2b) +c.
Coxhadlini toskil edoan birhadlilor coxhadlinin hadlari
adlanir.
Xiisusi halda, birhadli bir haddi olan ¢oxhadlidir.
Iki haddi olan ¢oxhadli ikihadli, ii¢ haddi olan
coxhadli zichadli adlanir va s. Masalan, ax + b - ikihadli,
ax? + bx + ¢ - iichadli, ab+ ax + cx?+ bex - dérdhadlidir.

Coxhadlinin doayisonlorin verilmis qiymatinda qiymatinin
hesablanmasi cabri ifadonin giymotinin hesablanmasi kimi
hoyata kegirilir.

Coxhadlini togkil edon an yiiksak daracali birhadlinin
daracasi (qiivvati) bu ¢oxhadlinin daracasi hesab edilir.
Moasalon, 3abc -3abc? + a® be coxhadlisinin daracasi 4-diir.

Coxhadlini tagkil edon birhadlilorin amsallar1 bu ¢oxhad-
linin omsallar1 adlanir. Mosalon, 3abc -3abc? + abc® COX-
hadlisinin amsallar1 3 , - 3 vo 1-dir.

Coxhadlini togkil edan birhadlilor sirasindaki oxsar birhad-
lilor bu ¢oxhadlinin oxsar hadlori adlanir. Masalan,
7abx?- 13ax? b? + 2abx? + 3axb coxhadlisinds 1-ci va 3-cii
hadlar oxsardir. Aydindir ki, goxhadlids yalniz oxsar had-
lor islah oluna bilar.

Coxhadlidaki biitiin birhadlilor standart sokilds olub, bu
birhadlilarin sirasinda eyni birhadli yoxdursa,onda bels
coxhadli standart sakilli coxhadli adlanir.

Mosalon, 9abx?- 13ax’b® + 3axb ¢oxhodlisi standart
sokillidir. Coxhadlinin torifindon aydindir ki,bu anlay1s
bizo tamamils yeni olan anlayis deyil. M6torizonin agilmasi
qaydasini artiq bilirik. Xatirlayaq ki:

a) a(x-y)=ax-ay, -a(x+y)=-ax-ay;

b) - ab(ax - by + 2) = - a’bx + ab%y - 2ab ;

c) (2a - b)(3b - a) = 6ab - 2a* - 3b® + ab = 7ab - 2a* - 3b%;
d)(a-b-c)(a-b-c)=a?+b®+c?- 2ab - 2ac + 2bc.

Bu eyniliklor: a) birhadlinin ikihadliya; b) birhadlinin zi¢had-
liya;c) ikihadlinin ikihadliya ; d) di¢chadlinin zichadliya vurul-
maswna aid nimunalordir.

Birhadlinin ¢oxhadliya, coxhadlinin ¢oxhadliya vurulmas,
coxhadlilorin toplanmast va ¢ixilmasi, vuruglara ayrilmasi
cabri ifadalar dizarindaki amallar kimi yerina yetirilir va
oxsar hadlor varsa onlar islah olunur.

Coxhadlinin amsallar: comi biitiin doyisonlorin yerino 1
yazdigda alinan giymato baraboardir, yani ¢oxhadlinin
omsallar1 comini hesablamaq tigiin onu standart sokilda
yazmaga ehtiyac yoxdur. Masalan:

(@a+b+3c)(2a+b-c)-(a+2b) (a+c) c¢oxhadlisinin
omsallar1 comi 4-diir, ¢iinki a=b = ¢ =1 oldugda ifadanin
giymati 5-2-3-2=10-6=4.

Misal niimunalori
Coxhodlidir:
2,3 ; g; “X+2; 3% +6xX-5;
lg xy® +0,5x%yx - 5y ; a®-b.
Coxhadli deyildir:

X2 x| Vr: X+l
2y

2.
]
X

a) x =1, y=- lolduqda
1=y’ +0,5x°yx -5y =12+ 05+5=
2 1 4+3 1
=63+2765 =75
b) Xy = -1 olduqda ¢oxhadlinin giymatini
hesablayin:
2x - 3xy? + 0,5x%y (By )? - 7x%y? =
=12,5%%2 - x%y? = (xy)*(12,5xy-1) =
= (-1)*- (- 13,5) = -13,5.

Moalum adadlor 0 daracali goxhadlidir ;
3x% + 6x -5 - iki daracali goxhadli,
omsallar1 3, 6, -5 -dir.

1% xy? + 0,5x%yx - By - bes doracali

coxhadli , amsallar1 1% , 0,5 ,-5-dir.

12 xy” + 0,5%°yx - Sy goxhadlisinin
standart soKili: 1% xy* + 0,5x%y - By ;
2x - 3xy? + 0,5X%y (5y )% - X%y
¢oxhadlisinin standart sokilini yazaq:

12,5x%° - x3y2.

Birhadlinin ¢oxhadliys vurulmast:
3x%y(4x%- Bxy ) = 12x%y - 15x%y % ;
(23°-x"y*) - (- 3x%y) = 3x*%* - 6x°y .

Coxhadlinin ¢oxhadliys vurulmasi:
(3%%y- 0,3xy)(4x?- 5xy ) = 12x°y -
-15x%Y2- 1,253y +1,5x%°.

Coxhadlinin vuruqglara ayrilmasi:
a)x(@a-b)-a+b=x(a-b)-(a-b)=
=(@-b)(x-1);

b) 8a - 4a - 2ab + b = 4a(2a -1) -
-b(2a-1) = (2a-1)(4a-b);

C) X2 +3x+2= X+x+2x+2=
= X(x+1) + 2(x+1) = (X+1)(x+2).




§20. Coxhadlilor iizarinda amallar

Coxhadlilor tizarindoki amallari diizgiin vo vaxt
itirmadan yerina yetirmok tiglin asagidakilari bir
daha xatirlayaq . Motorizoni agarkon:
- métariza qarsisinda manfi isara oldugda maétarizo
daxilindaki hadlarin isarasi aksina dayisir,
- motariza qarsisinda miisbat isara oldugda métarizo
daxilindaki hadlorin isarasi dayismir;
- motarizanin solundaki vo ya sagindaki vurug
motariza daxilindaki har bir hadda vurulur ;
- oxsar hadlor islah olunur.

Qeyd. Calisma holli zaman1 amallorin diizgiin yeri-
no yetirildiyini tokraran nazardon kegirin. Ortag vuru-
gun motarizo Xaricine ¢ixarilmasini tars omalla, yoni

motorizonin agilmasi qaydasi ilo yoxlamagi unutmayin.

Calisma halli niimunalori

1. Coxhadlilarin: a) cominin ; b) farginin standart

soklini yazib onun daracasini tapin:

213y + 25y° - 31lyz + 7 Vo - Tx-3x%y + 12x%y - yz -1.
Holli. a) 21x%y + 25y® -31yz + 7 + (- 7x-3x%y +12 X’y -

-yz-1) = 208y + 25y° -31yz + 7 - 2bSy+ 12 Xy -

-yz-1= 25y®-32yz+12x’ +6. Cavab: 3.

b) 21x% + 25y° - 31yz + 7 + 21X’y - 12X%y + yz +1=

= 42x% + 25y° -12x%y - 30yz +8. Cavab: 4.

2. A ¢oxhadlisini tapin:

A +a’h® +2ac®- bc +77 =-a%0® +ac- 13bc + 77.

Halli. A+ B =C = A =C - B miilahizasino asason

A =-a’h®+ac® - 13bc + 77 - a’b® - 2ac® + bc -#7 =

=-2a’v*-ac’®- 12bc.

3.Vuruglara ayirin:

a) (x-1)°> + 5(x-1) + 6 ; b) ‘abc — ach .

Halli. a) (x-1)% + 5(x-1) + 6 = (x-1)* + 2(x-1) +

+3(x-1) + 6 = (X-1)(X-1+2) + 3(x-1+2) = (X+1)(x+2) .

b) “abc — ach = 106a +10b + ¢ -186a -10c - b =

=9b-9c =9(b-c).

4. * igarasinin yerinos hansi standart sokilli birhadlini

yazmaq lazimdir ki, tigdaracali ¢oxhadli alinsin:

ax’-3x*+*-5y+8? Cavab: -ax’.
5. a parametrinin hansi qiymatinda
(5x° -7x - 4)(ax + 3)

coxhadlisinin standart soklindo X nin smsali 0 -dir?

Halli. (5x*-7x - 4)(ax - 3) = 5ax® -7ax? - 4ax - 15x* +

+21x +12 = 5ax® - (7a+ 15)x? - (4a - 21)x + 12 ;

Sorto gora 7a+15:0:>a:-2;.

6. Isbat edin ki:

11% - 11"+ 11% ifadosi 37-yo boliiniir .

isbatr. 11 - 118+ 11 =11"(11%- 11+ 1 ) =

=11"-111 =11%-37 -3,

Calismalar

1. Coxhadli soklinda gostarin vo onun
doracasini tapin:

a) ab(xy+a-b); b)-2a-a(2-b);
c) ax-a(x-(x-y)- y)+y);

d) ax’ - (xy - a(x - X* (x-Y) - Xy)) ;
e) (a+4)(a*4a+16)-2a°- 4;

f) (a-3)(a°+3a+9)-a°-4a°.

2. Coxhadlilarin comi va fargini standart
sokilds yazin:
14x3 + 22x% -31x Vo - Tx2x% + 12x% - 7x.

3. a parametrinin hansi qiymatinda

(x3- 4x? - 3x +1)(ax - 2)

¢oxhadlisinin standart sokilds yazilisinda:

a) X2- nin ; b) x>-nun amsali 0 -dir;
¢) ¢oxhadlinin daracasi 3-diir?

4.* igarasinin yerinds hansi ifadoni yazmag
lazimdir ki, ¢oxhadli vuruglara ayrilsin:

ax*+bx*-*-a’b ?

5. Sol torafdo moétarizalori elo yerds goyun ki,
eynilik alinsimn:

ax®-2a +x2-ax+2 = 2x°.

6. Coxhadlini vuruglara ayirin:
a)ab-b+1-a;b) 34x?-51xy + 10xz - 15yz ;
C) 4Py - Axy? -2y + 2x ; d) X3+ 3x°+3x+9;
e) xX2+3x+2; f)x*-6x+5;k)a”+a%a';
I) abc —cha; m) abc + bca + cab .

7. x+y=125 oldugda c¢oxhadlinin giymatini
hesablayin: (X +4)(y +4)-(x-4)(y-4).

8. Isbat edin ki, doyisenin istanilon giymatindo
coxhadli miisbat giymotlor alir:

20+ 5x% + 7x* + X2 + 1.

9. A ¢oxhadlisini tapin:
3a’h* +ac®-cb +3- A=-2a%v’a’b +ac®- 3bc.

10. Tillori a, b va ¢ olan diizbucaqli paralelepi-
pedin hacmini, yan sathini vo tam sathinia, b,
c iloifads edin, alinan ¢oxhadlinin daracasini
Vo omsallari comini tapin.

11. 3x® + 4x° -5x + A+ 7 ¢oxhadlisindo A-nin
yerina elo ¢oxhadli yazin ki, alinan goxhadlinin
standart sokili:

a) 5-daracali ; b) 7-daracali ; ¢) 3-daracali ¢ox-
hadli olsun.

12. Hans1 miilahizo dogrudur?

a)” 7% + 7% 7'2 ifadosi 15-0 boliiniir 7 ;
b) « 6 + 4%+ 2% ifadesi 9-a boliiniir 7 ;
c) “81%°- 27" - 9°7 - 3*" ifadasi 11-0 boliiniir” .




§21. Miixtasar vurma eynilikloari

iki adod cominin kvadrati:

(a+b)> = a?+b’*+2ab = a’+ 2ab+b%
Isbati. Métorizonin agilmasi qaydasina esason
(a+b)>=(a+b)(@a+b) = a®+ab+ba+b? =
= a’+2ab+b? = a?+ b’ +2ab.

Belalikla:
Iki adad cominin kvadrati barabardir: onlarin
kvadratlar: comi iista Qal onlarin hasilinin iki misli .

iki adad forqinin kvadrati:

(a-b)>= a’+b?-2ab = a’-2ab+b?®.
isbati. (a-b)>=(a-b) (a-b)=a’-ab-ba+b*=
= a’-2ab+b? = a®+b?-2ab.

Belalikla:
Iki 2dad forginin kvadrati barabardir: onlarin
kvadratlart comi ¢ix onlarin hasilinin iki misli .

Qeyd 1. Yuxaridaki diisturlardan
a®+b’=(a+h)’>-2ab voya a’+b’*=(a-b)*+2ab
komokgi diisturlarini aliriq.

Bu diisturlardan bir ¢ox praktiki omaliyyatlarda, o ciimladan
ifadalorin vuruglara ayrilmasinda, ifadanin an boyiik va ya an
kigik qiymatinin tapilmasinda istifads olunur.

Moasalon: a) (a + b)? ifadesininds an kigik giymati O-dir.

Ona goro do (a + b)* + ¢ ifadssinin on kigik giymati c-dir.

b) x*-2x +2=(x-1)’>+ 1 oldugu iigiin x*-2x + 2 ifadesinin
on kicik qiymeti 1-dir. c) - (a + b)? -1 on béyiik giymeti 0 oldu-
gu iigiin - (a + b)? + ¢ ifadosinin on boyiik giymeti c-dir.

d) -x%-2x + 2 = - (x + 1)* + 3 oldugu iigiin - X*- 2X + 2
ifadasinin on boyiik qiymati 3-diir.

Calismalar
1) a) (152 +20)°; b) (1,5a - 2b)’ ; ) (1=a - 25 b)*;
Da)(2a+5-)7 b @-2)% 5 o) @+b*);d) (@ -b°)

3a)(Za+)?ib)(2a-2)2;0) @ +b%)?; d) (0582 - 2b' )2

4) 0,09 a® + 4b® ifadosine hanst haddi slave etmok lazimdir
ki, forqin tam kvadrati alinsin.

5) 1,21 a2 + 0,25b% ifadosina no olavo etmok lazimdir ki,
comin tam kvadrati alinsin.

6) ab5 = (ab-10+5)*=ab-(ab+1)-100 +25
diisturundan istifado edorok sifahi hesablayn:

105%, 115% 195% 995°, 495°, 505°.

7) ifadoni vuruglarma ayirin:

Q) X2+ xy?-2x%y; b) X+ xyt+ 23y,

8) a+==27, a->=7;9) a’+==34, a+ -

2 =9
a

Qanunauygunluglar:

(a+b)’> = a®+ b*+ 2ab

1) (2a + 3b)* = 4a” + 9b? + 12ab ;
1y2_,2, 1 )
2) @+ ) =a"+—+2;

3v2_.2, 9 :
3a+-)"=a 6]

1
Hat+ - =3, a+—=2

aZ
2,1 _ 1v2 o _ _
a+§—(a+z) -2=9-2=17.
5)a+%:3,a4+i:?

a?

1 1
a't =@ +-)%-2=47

Qanunauygunluqlar:

(a- b)@‘zab

1) (2a-3b)*=4a’+ 9b?-12ab ;
1y2_ .2 1 .
@a--)"=a +—=-2;
3y2_ .2 9 .
Ja--)"=a"+—-6;
1 _ 2,1 _
4)3.-;—3,3 +;—?

2, 1 142 .
a +;:(a-;) +2=11;
5) 4a’+ b = 4ab, Z—;zz
4a°+ b*-4ab=0= (2a-h)’=0,
2a-b=0=b=2a

a-b a-2a _—a _ 1
3

?

a+b a+2a 3a

a5 % = (10a + 5)° = 100a* + 100a +
+25= a(a+1)-100+25
diisturundan istifada edarak sonu
5 ragami ilo qurtaran ikiragamli
odadlorin kvadratlarini hesabla-
yin:

35°=3-4-100 4 25 =1225 ;
452=4.5.100 4+ 25 =2025;
55% = 3025 ; 65°=4225;
75°=..; 85°=..; 95°=..;
1952 =19 -20-100 + 25 =38025;
9957 = 990025, ...




§ 22. Iki adadin cami ilo farginin hasili:

(a+b)(a-b)=a’-b’
Isbati. Métorizonin agilmasi1 gaydasina osason
(a+b)(a-b)=a’*-ab+ba-b*=a*-b%.
Belalikla:

Iki adodin comi ilo forginin hasili borabordir:
birincinin kvadrati ¢ix ikincinin kvadrati.

Tars miilahiza. Iki ododin kvadratlar forgi bora-
bardir: birinci adadla ikincinin farqgi vur onlarin
cami.

Bu miilahizo diisturla belo yazilir:

a’-b* =(a-b)(a+h).
Bu eynilik hom d> a?- b? ifadasinin vuruglara

ayrilisidir.

Qeyd. a’+b%*=(a+h)? - 2ab eyniliyindo 2ab
ifadasi basqa bir ifadonin tam kvadrati, yoni

2ab = ¢ olarsa, onda a*+b? ifadosi vuruglara
ayrilir :

a) a2+b’=(a+h)?- c?=(@+b-c)(@a+b+c);
b)a’ +4 = (a® +2)*-4a>= (a®-2a+ 2) (a° +2a + 2) .

Calismalar

1. ifadoni vuruqlarina ayirin :
a) (2a-3b)% - 4a%; b) 49x%- 4(x +Yy)*;
C) 25%°-4a°- b+ 4ab ;
d) (38a+2b)’>- (2a-3b)*> +5a-b;
e) @-b-2)%- (a+b+2)?%;
f) 4x%- 4x -5; k) 9x* + 12x -5 .

2. * igarasinin yerino elo ifads yazin ki, eynilik
alinsin:
a)a’+1l=(a+1)?%-* ;b)a®+1=(a-1)*-*;
cJa’-1=(a+1)?%-*;d)a’-1=(a-1)*-*.
3. Ifadalori goxhadli soklinds yazin:
a) (-y)¢+y); b) @ +b’(a’-bd);
c) (@ -2)(a*+2)+4; d)@-5)(a>+5)+25;
e) @+b-c)’; f(a+b+c+d)?;
k)(@a+b-c-d)?.

4. Hesablayin :
a) (3+1)(F +1)(3* +1) - ... - (3%+1) - 0,5 - 3%*;
b) (5 +1)(5° +1)(5* +1) -...- (5% +1) + 0,25;

12,72-12,32 3 1712-29%+400-24 8

2l T e ©d _8 .
) 27,52-252 4 ' ) 1632-272 17 '
) 2,7%2-2,12 23: ) 312-62 24

72-2,22 o 192 +182 + 38-18 =~ 25 °

5. Vuruglara ayirin:

a)4a’ +1; b)4a* +b* c) 16x* - y*- 24x - 6y .
6. Tonliyi hall edin:

a) 2x-3)°=9: b)(2-x)*-5 =11;

c) (4-3y)’+9=-7; d) (4-3y)*+9=25.

Qanunauygunluglar:

a’-b*> =(a-b)(a+h).
(a-b)(a+b)=a’-b?

Calisma hoalli nimunolori

1. Sadolosdirin:
(2a+2)(3a-3)-6 =6a°-12.

2. Ifadani hasil soklinds gostarin :
a) 3a°-48 =3(a-4)(a+4);
b) 9a*- 25b° = (3a- 5b®)(3a*+5b%) ;
) X% 4x +3 = (x-2)%- 1% = (x-3)(x-1) ;
d) 9x? + 6x -3 = (3x+1)?- 2% = (3x-1)(3x+3) .

3.Vuruglara ayirin:
a) 9’ - (x-y)*= (3 -X+y)(3X +X-Y) =
=(2x+y)(4x-y);
b) (a+b)* - (a-b)* =
= (a+b-a+b)a+tb+ a-b) =4ab;
c) 16x% - a® - b? + 2ab = (4x)* - (a- b)* =
= (4x-a+b)(4x+a-b);
d) 4a®- 9¢* +4a+6c =
= (2a+1)* - (3c-1)’=(2a-3c+2)(2a+3c) ;
e) (a-b+2)*- (a+b-2)? =
=(@a-b+2-a-b+2)(a-b+2+a+b-2)=
=2a(4 - 2b) =4a(2-b).

4. Sadolosdirin:

a#l oldgda (a+1)@*+1)@@*+1) =

_ (a-D(a+1)(@%*+1)(a*+1) _ a®-1
- T oa-1

a—1
5. Hesablayin:
a) 7,14%-2,86%= (7,14 - 2,86 )( 7,14 + 2,86) =

=4,28-10=428;

b) (2 +1)(2* +1)(2°* +1)(2° +1)(2"° +1) =

= (2-1) (2 +1)(2° +1)(2° +1)(2° +1)(2"° +1) =
= 2%-1;

712-152+486 - 24 _ (71-15)(71+15) + 86 - 24 _

632232 (63—23)(63+23)
_56:86+86-24 _ 86-(56+24) _ 80 _ _
~ 40-86 = T a0.86 a0 2

77%—232 100-54 _ 100-54 _
d) 1724132 + 34-13  (17+13)2 900 6.




§23. iki adadin kublar1 comi vo farqi

Bu bolmodo @ + b® vo a®- b® ifadolorinin vuruglara
ayrilmasint 0yranacayik.

iki adadin kublari comi:
a’+b*=(a+hb)(a’-ab+b?).

Isbati. Métorizonin agilmasi qaydasina esason

(a+h)(a’-ab+b%)=a’-a’b+ab®+a’h-ab®+b®=

Iki odad comi vo forginin
tam kvadrati

1. (a+b)*=a® + 2ab + b?

2. (a-b)?>=a’-2ab + b?

Iki adad cominin natamam kvadrati:
a +ab +b?

=a®+Dbd. iki odad farginin natamam kvadrat:
2 2
Belaliklo: a“-ab+b
iki adadin kublart comi barabordir: onlarin el
_ P+ pf a -Zab + b?
caml vur onlarin farqinin natamam kvadrati. oo !
iki adadin kublari farqi: a>+b®=(a+b)(a’-ab+b?)
a’-b® = (a-b)(a®+ab+b?)
Isbati. Motorizonin agilmasi qaydasina osason & op? ! a2 +7Zab + B>
(a-b)(a®+ab+b’)=a’+a’h+ab*-a’h- S—
—ab’-b3= a- b’ a®-b®=(a-b)(a®+ab+b?)
Belaliklo:

iki ododin kublar1 forgi barabardir:

onlarwn forqi vur onlarin cominin natamam kvadrati.
Caligsmalar

1. ifadoni vuruqlarmna ayirin :
a) a+64; b)125a°-64; c)0,001x°- 1000 ;

d) 3-x7+27y°; ) 3§x9+8y3 © f) 0,125x* -y,

2. * isarasinin yerina elo ¢oxhadli yazin ki, eynilik alinsin:
a)a-1=@+1)(*); b)al+1l=(@+1)(*;
a’-1=(@-1)*) ; d) a-1=(@+1)(*) ;
eal-1=@%-1)(*) ; fHat-1=(@+1)(*) .

3. Hesablayin :

) 1334273 b) 1133 — 133
a ; ;
132-13-274272 1132 +113:13 + 132
63 + g3 434+ 934+ 16 2,73 + 2,13
c) ; ) ———— e T—=74,;
934 53 63+ 73 73— 2,23
313+ 63 11 1035 -965+1225
f) 14— k) )
193 + 183 + 3718 25 845 - 755+2025

4. Sadslosdirin:

2 2 20,2 xZ2-x+1 | x2+x+1
+4) - +8); + :
a) (X" +4)"-x"(x"+8); b)—— praat

c) (x*-6x +9)(x +3)*+18x°;

1 1 2 4 8 16 32
d) + + + + + + ,
1-a 1+a 1+a? 1+a* 1+a® 1+al® 1+a32

Calisma halli niimunalari
1) @+1=(a+1)(a*-a+1);
2) a®+8=(a+2)(a’-2a+4);
3) a®+27=(a+3)(a*-3a+9);

4) (X2 + 2x + 4)(x - 2)(x> + 8) =
=(-8)(x*+8)=x°-64;
5) x2—x+1 — x%—x+1 __1
xt+x x(x3+1)  x24x’

6)27a°-1=(3a-1)(9?+3a+1);

7) 8a°-1=(2a-1)(4a*+2a+1);

8) 125a° - 27 = (5a - 3)( 25a% +15a + 9) ;
9) (x?- 3x + 9)(x + 3)(x*- 27) =

= (X +27)(3-27) = x*- 729 ;

x34x 2+x _ x(x?+x+1) _ 1
xt-x x(x3-1) T x-1
11) Isbat edin ki:
13+ 2%+ ... +39% comi 40 - a boliniir;
isbatr. (13+39%) + (2°+38%) + ... +
+(19%+21%) + 20 =40k + 8000 =
=40 (k + 200).

10)




§ 24. Tki adod cominin va farginin kubu

iki adad caminin kubu :
(a+b)*=a®+b®+3ab(a+b)=a®+3a’h + 3ab® + b*;
isbati. a®+b®+3ab(a+b)=(a+b)(a’-ab+b?)+
+3ab(a+b) = (@a+b)(a®-ab+b?+3ab) =

=(a+b)(a®+2ab+b*)= (a+b)(a+b)*=(a+b)’.
Belalikla:

Tki adad cominin kubu barabardir: onlarin kublar:

Comi tista Qal onlarin hasili ilo Cominin iti¢ misli.

iki adad farginin kubu :
(a-b)®= a’-b*-3ab(a-b)=a’-3a’h+3ab?-b*
isbati. a®-b®- 3ab(a-b) = (a-b)(a®+ab+b?)-
-3ab(a-b) = (a-b)(a®+ab+b*-3ab) =
= (a-b)(a*-2ab+b?)= (a-b) (a-h)>=(a-b).
Belalikla:
ITki adad forqginin kubu barabardir: onlarin kublar:

forqi ¢ix onlarin hasili ilo Torqinin ii¢ misli.
Calismalar

1. Sadoalosdirin:
a) (2a-3)%+ (2a+3)%; b)(2a-3)*- (2a+23)*;
1,3 1,3, 143 1,3
c)(a--)"-(a+-)"; d)(a--)" +(a+-)".
2. a+-=4, olduqdaa3+i3:?
a a
3.a) a<0, a2+$:18 oldugda a* - %:?

b) a®+ —=2 oldugda a- ~ =2
a3 a

4. Hans1 miilahizo dogrudur?

a) “13+ 2%+ ...+ 998%+ 999° comi 1000-o bdliiniir «;
b) “13+ 2%+ ...+ 983+ 99° comi 100-5 boliiniir” ;
c) “®+2%+ ..+ 8+9® comi 10-a boliiniir” ;
dy«13- 2%+ 3% - 4%+ 997° - 998% + 999°
comi 1000-2 boluniir .
e)«“51° +52° + ..+ 98° + 99° comi 75-0 béliiniir .
5. Tonliyin natural hallorini tapin:
QX -y =111; b)1+x+ x2+x3 =2V,

6.“a+ % comi tam odod oldugda a ® + ﬁ comi do

tam ododdir ”” miilahizasi dogrudurmu? Fikrinizi asas-
landirin.

Qanunauygunluglar:

Calisma holli niimunalori
1) (a+1)°= a*+3a%+3a+1 ;
2) @+2)°%=a*+8+3.a-2(@+2)=
= a+6a’+ 12a +8;
Iys_g83,. Ly A Iy_
3)(a+=)=a’+ () +3a-1(a+=)

a4 1,.
=a’+—+3(a+-);
4) X*+y* =19, 3xy(x+y) =8 oldugdax +y =?
(x+y) 3= x3+y’ +3xy(x+y) =19+ 8 =27,
Cavab: x+y=3
5) (a-1)°=a’-3a*+3a-1 ;
6)(@-2°=2a>-8-3a-2(a2)-=
= a’-6a’+ 12a- 8;

1y3_ 3 (1.3 1 1, _
N(a--)*=a’-(-)-3a--(a--)=
_3 1 1.
=a e 3(a a)’

8)a- =3, oldugdaa® - — =2
) - =3, olduqda prilk

Verilon barabarliyin har torafini kuba yiiksaldok:

1y3 _ 3.1 12
(a-;) =27—-a -a3-3(a-a)—27—>
1
B-—-9=27>a’-—=27+9=236.
a a

9a>0 L+—=14 oldugda a® + .
) az i) a3 .

Verilon barabarliyin har torafino 2 slavs edok:

1
d+— +2=16- (@+-)’=16-> a+= =
a a a

=+4-a+> =4, ginkia>0.

Sonuncu barabarliyin har torafini kuba
yiiksaldok:

3, 1 1,_ 3, 1 -
a+$+3(a+;)—64—>a+5+12—

1
:64—>a3+§=52.




§ 25. Xatti tanliklar sistemi
Ikimachullu xatti tanlik

Tarif: xvay-machul ; a, b, m- parametrlor olmagla S12x+y=5, 0-x+2y=7,
_ ax+by=m S 2x+0-y=0, 0-x+0-y=0
soklinda olan tonliys ikimachullu xatti tonlik deyilir. tanliklori xotti tanliklordir:

Bu tonliyi 6dayan (X;y) ciitiina tanliyin halli deyilir. 2 _ 2 _
Masalan, (1; - 2) adadlor ciitii 2x + 3y = - 4 tonliyinin XTH2y=17, 2 :_D’y a _O_’
hollidir, ¢iinki 2-1-3-2=-4, x- |yl =3 tonliklori isa

ax + by =m tanliyinin arasdirilmasi Xatti tanliklor deyil.
a)a#0vob=0 halinda ax=mvs yaxud a=0vab#0 halin-

da by = m xatti tonliklori alindig1 iiclin tonliyin yegana halli var.

b)a=0,b=0vom#0 oldugda tanliyin halli yoxdur . a#0,b#0 vom #0 oldug-da
¢) Qalan hallarda: a#0vob#0vayaxud a= b=m =0 oldug- .
da tonliyin sonsuz sayda halli var.

Masalon, 2x + 3y = - 4 tonliyinin sonsuz sayda halli var , ¢ilinki

grafikini qurmagq tli¢iin onun
. . : ‘ absis vo ordinat oxlar1 ilo Ko-
X machulunun yerina istonilon k odadi yazsaq bu tanlikdon
—4-2k

sisma noqtasini qurmaq kifa-
y=—3 alirig, yoni 2x + 3y = - 4 tonliyinin iimumi halli yotdir:
—a _ _m c g
(k; 43 2% ) ciitiindon ibarotdir, buradak € R . x=0=y=-—, yenidiiz xott
_ ax + by =m tenliyinin grafiki ordinat oxunu (0 ;%) ndqtasinds;
_ Iki day{ghli tonlik bir (_jg_yisenir_l _digar doyisondon as11111g1n1_ y=0= x=2 yoni diiz xatt
ifado etdiyi t¢iin bu tonliyin grafiki anlayisindan s6hbat geda bilor. bsi %n 0} ndatesind
Dogrudan da, b # 0 olduqda ax +by=mvo y =- % "X+ % ton- | 0SIS OxUNU (E + 0) ndqtosinda

ax + by = m tonliyinin

liklori eynigiicliidiir. Sonuncu tonlik Xatti funksiyan: ifads etdiyi kasir.

{i¢tin onun grafiki ax + by =m tonliyinin grafiki kimi gobul Bu néqtelordon kegon diiz xatt

edilir. ax + by =m tonliyinin grafikidir.
ax + by =m tonliyinin grafiki bu tonliyi 6doyan (X;y)

ciitlor coxlugunun diizbucaqli koordinat sistemindoki tasviridir.
Qeyd. a#0vo b =0oldugda ax =m tonliyinin grafiki x = % Ay

soklindadir ki, bu da (% ; 0) noqgtasindon kegib OY oxuna paralel .ﬂ/

olan diiz xottdir. ~
Belalikla, b # 0 va ya a # 0 oldugda ikidayiganli xatti tanliyin O/B X

qrafiki diiz xattdir. y
Moasalan: a) 2x - 3y = 6 tonliyinin grafiki A(0;-2) va B(3;0)

noqtalorindon kegan diiz xattdir. N

b) 4x =5 tonliyino 4x + 0-y = 5 soklinds !k!deyisenll tonlik kimi y x =125

baxdiqda onun qrafiki x = 1,25 diiz xottidir.

a=0,b=0vom#0 oldugda ax + by = m tonliyinin grafiki yoxdur,

yoni ikidayisonli xatti tonliyin hallinin olmamasi ilo onun grafikinin o 1,25 X

olmamasi eyni manalidir.

a=0,b=0vom=0 ax + by =m tonliyinin grafiki koordinat miisto-

visinin biitlin néqtalor coxlugunu shats edir.

v

Caligmalar 5. a-nin hansi gqiymatinds (a+1) x - 2ay =13
1. Tonliyin grafikini qurun: tonliyinin grafiki ordinat oxuna paralel olar?
Q) 2x-3y=4; b)-x-y=2; c)-x+2y=-1; 6. (a - 4) x - 3by = 3 tonliyinin grafikinin
d)3x=0; €)3y=0; f)3x+2y=x+2. (3;4) va (4;5) nogtalarindon kegdiyini bilorok
2. (-1;2) ciitii 2ax - 7y =6 tonliyinin a+b comini tapin.
hallidir. a-n1 tapn. 7. aVva b-nin hansi giymatlorinds (2a - 3) X -
3.(a; 1,5) ciitii ax - 2y = 13 tenliyinin 2(b +2)y=3b +6 tonliyinin sonsuz sayda
hallidir. a-n1 tapin. halli var?
4. a-nin hansi qiymatinds (a+1) x - 2y = 13 8.Tonliyi hall edin:

tonliyinin grafiki absis oxuna paralel olar? a)2x+3y=m; b)2x+by=3.



§ 26. Xatti tanliklar sisteminin arasdirilmasi

Toarif: x vay - machullar, a, b, ¢, d, m, n - parametrlor
olduqda

ax + by = m,

{ cx +dy = ()
y=n

soklinda olan tanliklor sistemina Xatti tonliklar
sistemi deyilir. a, ¢ - x machulunun; b, d - y machu-
lunun amsallar1 ; m, n - sistemin sarbast hadloridir.

Sistemin har bir tonliyini 6doyan (x;y) ciitii
bu sistemin halli adlanir. Masalan, (1;-1) ciitii

x+ 2y =-1,
{4x +3y=1
sistemin hollidir.

Sistemin yegana vo ya sonsuz sayda halli ola bilar
Vo yaxud da halli olmaya bilor. Bu miilahizalori
aydinlasdirmagq tiglin x , y machullarin omsalla-
rindan va Sarbast hadlorden diizolmis uygun

nisbatlori nazardan kegirak:
@ xbym.

d n'

C
a) Hor iki “ * ” igarasinin yerino “ =" isarasi
a b m
oldugda: - = == —,
c a n

onda sistemin sonsuz sayda halli var.

b) Soldaki “ *  igarasinin yerina “ =", sagdakinin

H 13 9 2 H . b
yerino  #” isarasi olduqda: = = —# =,

n
onda sistemin halli yoxdur.
) Soldaki1 ““ *  isarasinin yerina ““ # ” isarasi
(sagdaki isara nazors alinmir) oldugda: % # S ,

onda sistemin yegana halli var.

Isbati. a) Bu nisbatlorin iimumi qiymatini k (k # 0,
¢iinki k = 0 olduqgda sistemin sonsuz sayda halli var)
ilo isaro edok:

a b m

= ==Z===k '

c a n . .
ondaa=ck, b=dk, m=nkyaza bilorik. Bunlar
(*)sisteminin birinci tonliyindo nozars alsaq
{ckx + dky = nk, {cx +dy =n,

cx+dy=n cx+dy=n

xatti tonliklor sistemi ikimachullu xatti tonliya gotirilir
ki, onun da sonsuz sayda halli var, ¢linki ¢ #0, d #0.

b) % = 2=k (k#2)ovez edok , ondaa=ck b =dk.
Bu giymatlori (*) sisteminda noazors alsaq
{ckx+dky =m, {cx+dy=%,:>m

cx+dy=n - n=k=

=cx+dy=n,

S13

cx+dy=n
sorto goro k # % , Yoni sistemin halli yoxdur.
c) (*) sisteminin birinci tonliyinin hor bir haddini d-ys,
ikinci tonliyinin har bir haddini (-b)-ya vurub toraf-
torafa toplasaq
adx + bdy = md,
{—bcx — bdy = —bn

b
ssrtegére% + P =ad#bc = ad-bc#£0,

yani X machulu , o cimladon y machulu da yegans
gayda ila tapildigindan sistemin yegana halli var.

= (ad-bc)x=md - bn,

Xotti tonliklor sistemidir:
—x -3y =0, a=-1, b=-3, c=6,
{6x +25y=3 d=25, m=0, n=3;

Xatti tonliklor sistemi deyildir:
{—x2—3y:0, { ~+7y =5,
6x + 2,5y = 3; —2x+ 0,4y =2

Calisma holli niimunslori

1. k-nin hans1 giymatindo sistemin yegana holli
var?

kx -3y =1,

{4x + 6y = 3;

] k -3
Holli. Sorto géra " * ry =>k#-2.

2. k-nin hans1 qiymaotindos sistemin sonsuz
sayda halli var?

{7x + 3ky = 1,5,
14x — 6y = 3;
. 7 3k 1,5
Halli. Sorto goro — = —=— =
14 -6 3

= k = -1.
3. k-nin hans1 gqiymotinds sistemin halli yox-
dur?

{25x + 3ky =5,
5x -3y =3;
. 25 3k 5
Halli. Sorto goro — = — F - =
5 -3 3
=k=-5.
Caligmalar

1. k-nin hans1 giymatinda sistemin yegana
halli var?

kx — 9y =10, 2x+ky =17,
) {4x + 6y = 13; ) {2,4x —-0,3y =4.
){Bx—kyzlo, d){2x+y=7k,

kx + 3y =13; 4x — 3y = 4.

2. k-nin hans1 gqiymatinds sistemin halli
yoxdur?
kx —12y =10,
){Sx—8y=13; ){

2x+3ky =7,
24x — 36y = 11.

) {Bx +ky =-12, d) {Zx — 1,5y = 2k,
kx + 3y =12; 4x — 3y = 4.
3. k-nin hans1 gqiymatinds sistemin sonsuz
sayda halli var?
) { kx — 2y = 10,

b) {Zx + 5ky = 14,
15x — 18y = 90;

11x -3y =7.

){x+ky=—6, ){2x—1,5y=3k,
kx +9y = 6; 4x — 3y = 6.




§27. Xatti tanliklar sisteminin halli

Tonliklar sistemi bir neg¢o tisulla hall olunur:
avazetma , toplama, qrafik va xiisusi tisullar.
9Vazetma iisulu
Bu iisulun mahiyyati ondan ibaratdir ki, sistemdoki
tonliklorin birindon machullardan biri digari ilo avoz
edilorak ikinci tonlikds yerina yazilir va hall prosesi
bildiyimiz qayda iizra davam etdirilir.
Fikrimizi misal tizro sorh edok :

{x—2y=12, {x=2y+12':>3(2y+12)-4y:26,

3x — 4y = 26; 3x — 4y = 26;
6y +36-4y=26=2y=-10=>y=-5, x=2:(-5)+12=2,
Cavab: (2 ; -5).

Toplama iisulu
Bu iisulun mahiyyati ondan ibaratdir ki, sistemdoki tonliklo-
rin eyni moachuldan birinin omsallar1 oks adadlors gatirilo-
rok (bir tonliyin har bir haddini eyni adada vurmagla) torof-
torofa toplanilir vo holl prosesi bildiyimiz qayda tizro davam

etdirilir.
-2y =12, —2x + 4y = —24, _
Misallar: a){ — 4y = 26 { 3x — 4y = 26; =X=2.
x-in bu giymatini I tonlikda yerins yazib y-i tapiriq: y = -5.
Cavab: (2;-5)
10x — 15y = 10,

2x—3y=2,15
b){ -5y =7 —3| = { 21x+15y——21
-11x= -11, x=1; 2:1-3y=2=3y=0,y=0.
Cavab: (1;0) .

Xiisusi iisullara aid niimunalor
x—2y =12,

{X—Zy 12 {
A 3% — dy = 26; = Ix + 2(x — 2y) = 26;
=26 = x=2; y=-5.

=>x+212=

x+y=7,

x+y=7, -
{x+y+3y=25; =7+3y=25=

){X+4y=25;
—=3y=18=y=6; x=1.Cavab: (1;6).

Qeyd. Bu iisul bazi sistemlars tatbiq olundugu iigiin onu
xiisusi tisul adlandirirlar.
QOrafik iisul
Bu tisulun mahiyyasti ondan ibaratdir ki, sistemdaki tonlikls-
rin hor birinin grafiki eyni koordinat sisteminda qurulur.

Caligsmalar
1.Tonliyi ovozetmo disulu ilo hall
edin:
a){53x—yi8, b){ 2x+y=_6,
X+ 8y = 23; 10x — 3y = 14.
x+y=11, 2x — 5y = 3,
){X+3y=17; ){4X—3y=6.

2. Tonliyi toplama tisulu ila hall edin:

{3x—2y=—1,b{4x+y=6,
A 7%+ 2y = 10; D 10x — 3y = 4.
{2x+3y=10d{ S5y = -3,
) x + 5y = 11; )4X—3y— —1.

3. Tonliyi xiisusi isulla hall edin:
a { { x+y =16,
)X—Zy—18 b) 4x + 3y = 14.

2x+ 3y =8, ol *~ Sy =3,
4x+7y—17 ){4x—19y=5.
4. Tonliyi qraﬁk tisulu ils hall edin:

X+y= X+y=3,
{ +2y—2 ){2x—3y=12.

5. ax + 4y = 9x + 5 tonliyinin grafiki
absis oxunu kasmir. a-n1 tapin.
6. X + ky =5k + 3 tonliyinin grafiki
ordinat oxunu kasmir. k-n1 tapin.
ax+y =26,
{ZX +by =8
tonliklorin grafiklorinin (3;5) noqgtasin-
do kasisdiyini bilorok (a + b) -ni tapin.

sistemindoki

8 {ax —2y =16, sistemindoki

2x + by =12
tonliklorin  grafiklorinin kasismo
noqtasinin absis oxu iizarinda
oldugunu bilorok a-n1 tapin.

9. {3); _ ?;; 98 sistemindaki
tonliklorin  grafiklorinin kasismo
noqtesinin ordinat oxu iizorindos
oldugunu bilorak b -ni tapin.

- Qrafiklor kasisdikdo bu xatti tonliklor y y y
sisteminin yegans halli var vo kasisma Yo /
noqtasinin  koordinatlart  ((Xo;Yo )) I > 5 >
verilmis sistemin hallidir; o \ X /‘/ X
- Qrafiklar kasismadikds sistemin halli yoxdur; - —

Natica. y=ax +b va y=cx +d diiz xatlorinin

- Qrafiklor tst-iista diisdiikdo sistemin sonsuz
sayda halli var.

kosigmo ndqtasini tapmagq tiglin bu tonliklarin
istirak etdiyi sistem hall olunur.




§ 28. Cabri kasrlar va onlar iizorinda amallor
Tam cabri ifadalar
Toarif : Yalmz toplama , ¢ixma , vurma va ya sifirdan
forgli adada bolma ila amala galon cabri ifadaya tam
cobri ifada deyilir.
Mosalon, 1,3xy; 3x+ 2y; 5a° + 4a’b-2a° ;

+b . .
aT tam ifadslordir.

Cabri kasrlar
Tarif : Surat va maxraci tam cabri ifada olan kasra

cabri kasr deyilir.
2b a+b
a+1 ' 2a-3

1 . .
Masalon, —; cabri kasrlordir .
a

Cabri ifadalorin miiqayisasi
Dayisonli ifadalori miiqayiso edarkon doyisonin eyni
bir monfi, miisbat va sifir qiymatlorini ayriligda nazardan

keg¢irib imumi naticoys golmak lazimdir.Masalan,

ab, % ifadalorini 0-la miiqayiso edok :

a Vo b eyni isarali adadlor oldugda ab >0, % >0;

a vo b miixtolif isarali adodlor olduqda ab <0, % <0.

Ifadanin qgiymatlar coxlugu (1QC)

Tarif: Dayisonlorin biitiin miimkiin adadi giymatlorinds
ifadonin aldigi biitiin qiymatlor ¢oxluguna ifadonin
qiymatlar coxlugu va ya dayisma oblasti deyilir.

Ifadonin giymotlor coxlugunu sorti olaraq IQC kimi isaro
edocayik.

Onu da geyd edok ki, y=f(x) funksiyasinin giymatlaor
¢oxlugu va ya dayisma oblasti f(X) ifadasinin giymatlaor
coxlugudur. Masalan, y = x? + |x| funksiyasmin giymatlor
coxlugu (dayisma oblast)) x* + |x| ifadssinin giymatlor
coxlugudur: [0 ; o)

Bozi ifadolorin giymatlor ¢oxlugu asanliqla tosovviir edilir

Vo yazilir. Masalan:
x?, |x| ifadalorinin on kigik qiymati 0 oldugu ii¢lin
onlarim har birinin giymatlor coxlugu [0 ; oo) araligidir:
IQC: [0; o). Eyni gayda il aliriq:

x| +2, 1QC: [2;0) ; 2x+1,IQC:(-0; ) ;

-lx|+1, IQC: (-o0;1] ; -a’-b*, IQC: (-0;0];

1 . .
1+ xz 5 IQC' ( 0 7 1] -
Lakin elo ifadalor do vardir ki, onlarin gqiymatlar ¢oxlugu-

nu ssaslandirmagq lazimdir. Masalon, x? - x +1 ifadasinin

giymatlor ¢oxlugu [% : 00) araligidir, ¢iinki x?-x +1 =

Calisma halli niimunalari
Xatirlatma. ifadodoki dayisonlorin
biitiin miimkiin giymatlor ¢oxluguna
ifadanin tayin oblasti deyilir.

1. ifadalorin toyin oblastin1 tapin:

X 2b
a)3xy+g, b) 3x- 2y; ) pyrk
d) l - i’ e) atb

a a+1 2a-3

Halli. a vo b bandlorindaki ifadalor
tam ifadslordir. Onlarin toyin oblasti
R-dir;

c) az0,25; d)a#0, a#-1;

e) a#l5.

2. Ifadoalori miiqayisa edin:
a)-avoa;b)2 vo 2a;c)3a vo 5a;
d)a vo a°.

Holli.a) a=0oldugda -a=a;
a<O0oldugda -a>a;
a>0oldugda -a < a.

b) a<lolduqda 2 > 2a; a>1

oldugda 2 < 2a.

Calismalar
1. Dayiganin miimkiin qiymotlor ¢oxlu-
gunu tapin :

3b -2 9
+2a: -
a) — 2a; b)xy

x+y
C) |x]+1

x+y .
3 L
4 d)y=—Z+7xy.

lx|-1

2. Ifadolori miiqayise edin:
a) 3avo -5a; h) -ave a?;
1
c)a,a’,a; d)avo -
3. Ifadanin on kigik qiymotini tapin:
x2+1
. X
4. Ifadonin on boyiik qiymatini tapin:
x*+1
b) - =
5. Ifadonin giymatlor coxlugunu tapin:
2 . 11
a) X“+x+1; b) = PR
) |x| + ﬁ cod)x3-4x+3
e)-x*+4x-5; f)-2x* - 2x +3.
K)a?+b%*-1; 1)a+b-1;
mya’+b*> +a+b+1;

Q) X2-4x+2; h)

+2, (x>0).

Q) -X°+3x+2 ;




§29. ifadalorin isaralorine gora arasdirilmas

Stfira barabar olan cabri ifadalar
Cobri ifads doyisonin bazi vo yaxud biitiin miimkiin
giymatlorinds sifira gevrilo bilor. Masalon, 2x +3;

5xy - 7y; > ; x+ x| ifadolori doyisonlorin bozi
giymatlorinda , lakin 0-x ; - X +X ; szg

X(X - y) + xy - x* ifadolori ise doyisonlorin biitiin
miimkiin qiymotlorinds 0-a gevrilir.

Dayisonin (doyisenlorin) biitiin miimkiin qiymatlorin-
do sifira ¢evrilon ifado eynilikls sifira barabar olan
ifada adlanir .

Eyniliklo barabor olma, simvolik olaraq = “ isarasi
ilo gostarilir. Masalan:
0:-x=0; -x+x=0; a(x-y)=ax —ay.

Ifadoni (-1) -o vurdugda ona oks olan ifads almr.
Mosalon: X Vo - X ; X(X - y) Vo Xy -x?;3x -4 vo4 - 3x
oks ifadolordir.

oks ifadalarin comi eyniliklo 0-a barabardir.

Qeyd. Kasrin sifira barabar olmasi sortins asasan

%=0 ©a=0vob#0.
Masalon: @) x =1 = X2 =0 h) =2
x+y

x+1
c)

=0=>x=y=#0,

X0 0= x2—9=0,2x—6£0=x=-3.
2x+6

Stfirdan forqli ifadalar
Dayisonin heg bir giymatinda sifira ¢evrilmayan ifada
stfirdan farqli ifada adlanir.
Torifdon aydindir ki, sifirdan forgli ifadslor yalniz miisbat
va yaxud manfi giymatlor alir.
Masalan, x-1n istonilon miimkiin qiymatlarinda
[2|+1
X2 +1

CH1#£0, —#0, —#0, - #0.
x x+3

Bildiyimiz kimi kasrin manasi olmasi ti¢iin onun
moxraci sifirdan forqli ifads olmalidir.
Moasalon, x + 3 ifadssi x # -3 sorti daxilinds sifirdan
forgli ifadadir ; x(x-1) ifadasi x #0 vo x # 1 sorti
daxilinda sifirdan forqli ifadadir

Sifirdan forgli ifadalarin 6yronilmasi, adston, tonliklorin
hollinin aragdirilmasinda, ifadslorin (funksiyalarin) tayin
oblastlarinin tapilmasinda tatbiq olunur. Masalon,

a) X*-xX+x'-xC+x*+1=0
tonliyinin x <0, x > 1 sortlorini 6doyan kokii yoxdur ,
¢linki bu sartlor daxilinds tonliyin sol torafindoki ifada
sifira ¢cevrilmir;

x+2 . .
b)y= X(215) funksiyasinin toyin oblastt x #0 vox # 1
sortini 6dayan Xx-lar ¢oxlugudur;

Q _ o x+2
y_xHA

funksiyasinin toyin oblastt R-dir.

Calismalar

1. Dayisonin ifadoni sifira geviran
giymatlorini tapin:
Q) 2x +3:;h) 2x* + 3 ; ) bxy - 7y;
) =25 e)x+ x| f2x’ +3y°.

x+y
2. Eynilikls sifira borabar olan ifadoni
tapin:
a)2x-3x; b)2+x*-x(2+X) ;
x+ x+
c) 5xy - y(3x +2x) ; d) ﬁ + r:;
e) 2x%-2|x|2 ; f)3x-3|x|3.
3. a-nin hansi qiymatlorindos ifads eyni-
liklo sifira barabardir?
a)3x-ax; h)2x+x*-x(a+x) ;
x+2 x+2
C) 7xy - a(3x + 4x) ; d) — 3;’ ==,

e) x*- 4lax|? ; f)8ax®-|2x|3.
4. Oks ifadslor hansidir:
a)% Vo :—::; b) 3x - X* Vo X (3+X) ;

+

ay-x '

x+ 2y v .
x—7y x—=7y
5. k-nin hansi giymatlorinds tonliyin
sonsuz sayda halli var?
) 3x-x = kx((x-3).

9
a) x = —x
6. ifadonin toyin oblastim tapin:
3x—x?

b)  ©) x(3+x)
7. Fuksiyanin toyin oblastini tapin:

a) y= 4 x+3
y= x2 x2-9’

3x—x3

—-x— 2y

c) 5xy va 5x(-y);d)

x—4 3x—x?

x+2’

4
a) - —

4x—x?

b) y= ;

4—x2

Oy= S—-; dy=lx+x".

8. Toanliyi hall edin:

4x x+3 4x—8x>
= b) =

x2-3
xZ
|x]+2

x—2x2

x? = x2—9;
2
¢) x+ x| =522 d)2- |x| =
9. Barabarsizliyi hall edin:
2-16
a) >2; b)x >-5;
5—x 4—x
C)x< |x|; d)x+ |x| <1-]x].
10.y = |x — 2| funksiyasinin grafikinin

5x—x?

y = 3 diiz xattindon agagida qalan noqto-
lorin absislor ¢oxlugunu tapin.

11.y =10,5x — 1| funksiyasinin
grafikinin hansi néqtasinin absisi
ordinatindan {i¢ vahid boytikdiir?

3x—x3




§30. Cabri kasrlar iizarinda amallar
Kasrlarin ixtisar
Adi kasrlarin xassalarindan bilirik Ki,kasrin surat va
moXracini sifirdan forgli eyni adads vurdugda ve yaxud
boldiikdo kasrin giymoti doyismir. Bu xassa cabri

- b x _xk
kasrlora do aiddir: —=-; —-=— .
ac ¢ y yk
3b b 5x? 5x  (a—b)? 1
Masolon, — =-; y:_; =—.
3c ¢ 3xy 3 (b—a)3 b-a

Kasrlarin toplanmast

a) Moaxraclori eyni olan cabri kasrlorin toplanmasi adi
b +b
g + -= a_ .
Cc C
b) Maxraclari ortaq vuruga malik olmayan cabri kasrlorin

toplanmast moxraclori qarsiligli sado adadlor olan adi
a, b — ad+bc

c d cd

) Moxraclari ortaq vuruga malik olan cobri kasrlorin

toplanmast a vo b bandlordaki qaydalarin qarisigi kimi
a + i __ak+bd

cd ck cdk
Kasrlarin cixilmast

a) Moxraclari eyni olan cabri kasrlarin toplanmasi adi
b _a-b

(4 (4
b) Moaxraclari ortaq vuruga malik olmayan coabri kasrlarin

toplanmast moxraclori qarsiliqli sado odadlor olan adi
b _ ad-bc

kasrlardaki kimidir:

kasrlardoki kimidir:

yerino yetirilir:

kasrlardaki kimidir:

d cd
) Moxraclari ortaq vuruga malik olan cabri kasrlarin
toplanmast a vo b bondlorindaki qaydalarin qarisigi kimi
b _ ak-bd
cd ck cdk

kasrlordaki kimidir:

erina yetirilir: =
y y cd ck

Kasrlarin vurulmasi. Caobri kosrlorin vurulmasi adi
a b _ab . a\" _ a®
cd cd’ (Z) T opn

Miimkiin olduqda kasrlor ixtisar edilmalidir. Masalan,

kasrlardaki kimidir:

ad bk _ab . x=y’ oyt _
ck dm om’' x+y xZ4+xy+y?
_ (=) GExy+y?)  (x—y)(e+3) _ 2
= IV < (k- gy,

Tars ifadalar. Hasili eyniliklo 1-0 borabor olan iki ifado
tors ifadalor adlanir.

1 x y . .
Masalan, avo—:; —vo = tors ifadalordir.
a y X

Kasrlarin béliinmasi. Cabri kasrlori bolmak tigiin 1-ci
kasri 2-ci kasrin torsino vurmaq lazimdir:

a. b _a d

c’d ¢ b’
am ab _em €k _mk x3+y3 x%?—xy+y?
—_— —=——=— Y : ard =(x+y)2.
cn ¢k en ab nb x—y x2—y?2

Calismalar
1. Kasrlori ixtisar edin:

3x+3y . By—4x)?
a) xz_yzi b)

16x2-9y2’
3x2-7x+2 | 5x%—12x+4
2-6x ' d)

c)
. 6+3x
2.Toplaman yerina yetirin:

4x 2
a) + © b) x5+ =2
y—2x
2 2
C)6+x + X +3: d)13+x +x-3.
3—-x _4—x
3. Cixmani yerino yetirin:

-x
5+x '

4x2-y?

b b—a 6+ x?
8) —-—=: b)x-3- :
b+a b 3+x
6— x2 12+ x?
C) - x-3;d)x-3-
3—x 44+x
4. Vurmani yerina yetirin:
2xa  ax+x? 4x+3a x—a
a) : ; b) . ;
6a+6x a? 3xa 9a+12x

) 2x3-2y3  3y*+3xy 4x®-—4xy
x2-y2  x2+xy+y? 6xy
5. B6lmoni yerino yetirin:
6x+6y . 3x2-3y?
a) : e
a a

18xy . 9xy
b) F >
x=3y x%-9y
) 2x*—2y*  3y2+3xy | 4x?+4x?
x3+y3 '

T x2—xy+y? " 6xy

6. Omollori yerino yetirin:
2a+2b 1 1
a) :

b (75~ .
— ; +
b) ( m-n m4n ) 31@—3121
x+
C) x-2(4—x+2x)- ;
x+2 4x2 x
2ab

D) (G+3) e G3):

e) x—2 x2—4- 1 +
X X xX+2 X

1
a+b)- a-b’
3m

m+n’

b%-a? .

x+2

7. xy;y =4 oldugunu bilarak
4x—-5y

ifadasinin giymatini tapin.

8. x* +y*=10xy oldugunu bilorok
|ﬂ| ifadosinin giymotini t

iy 9 grymatini tapin.

9. 4a + b? = 4ab oldugunu bilarok

3a+2b
3a-2b

ifadasinin giymatini tapin.

53 . ..
10. P ifadasini tam adads ¢eviran

a-larin miimkiin gqiymatlor comini tapin.




§31. Coxluglar

Coxluglarla tanig olsaq da bozi xatirlamalar: nazardon kegirak.

Elementin ¢oxluga daxil olmas1 € , daxil olmamasi ¢
isarasi ilo gostorilir. Masalon, ae M, a¢D.

Coxlugun ¢oxluga daxil olmas1 —, daxil olmamast &
isarasi ilo gostarilir. Masalon,DcM,Cz M.

Biitiin elementlori eyni olan iki ¢oxluq barabar ¢oxluq
adlanir.

iki coxlugun kosismosi. Iki coxlugun biitiin ortaq elementlo-
rindan togkil olunmus ¢oxluq homin iki ¢oxlugun kasismasi
adlanir vo N simvolu ilo isara olunur: FNE =K ,MND=D.

Iki ¢oxlugun birlosmosi. Iki goxlugun biitiin elementlorindon
toskil olunan ¢oxluq homin iki ¢oxlugun birlogsmasi adlanir vo
Usimvolu ilo isaroolunurrNUZ=Z, ZUQ=Q.

Alt ¢oxlug. Bir goxlugun elementlarindan togkil olunan
¢oxluq homin ¢oxlugun alt coxlugu adlanir. Masalan, N
natural adadlar ¢oxlugu Z tam oadadlor goxlugunun , Z isa
Q rasional odadlor ¢oxlugunun alt ¢oxluglaridir.

Hor bir ¢oxluq da oziiniin alt coxlugudur.

Elementlorinin sayt n olan ¢oxlugun biitiin alt ¢oxlug-
larmmin sayr 2" -dir.

Masalan, ragamlar ¢oxlugunun biitiin alt ¢oxluglarinin sayt

2'% = 1024-diir.

Bos coxlug. Elementi olmayan ¢oxluga bos ¢coxluq deyilir
Vo @ kimi isara olunur. Bos ¢oxluq istanilon ¢oxlugun alt
coxlugudur.

Mosalon, x? = - 1 tonliyinin koklor ¢oxlugu @-dur.

M
@ QC
F E
X Y
Q
ANB=Y
F E

Iki ¢oxlugun forgi - bir goxlugdan digor ¢oxlugun biitiin elementlo-
rini konar etdikdo alman goxluqdur. iki goxlugun forgi \ simvolu ilo

isars olunur .
Moasalon, Z\N={ 0, -1,-2,-3, ... }.
Elementlorinin say1 sonlu olan ¢oxluq sonlu, elementlori-

nin say1 sonsuz olan ¢oxluq iSo sonsuz ¢oxluq adlanir. Masalon,
bildiyimiz ragamlaor ¢oxlugu sonlu g¢oxluq , natural adadlor (N) ,
tam odadlor (Z) vo rasional adadlor ¢coxlugu (Q) sonsuz ¢oxlug-
lardir . n elementli A ¢oxlugunun elementlorinin say1 A(n) ilo

isara olunur.
osas xassalar:

1. n(XUY) = n(X) + n(Y) - n(XNY);
2. XNY=X & XcY;XNX=X;

Calisma

3. XUY=Y & XcVY:;vYury=y; Nomralonmis zolaglar1 A, B, C, D c¢oxluglar

4.XNY = oldugda X \Y =X;
5 X\ X=0@.

ilo ifads edin. Masalon, 1=A\B; 2=ANB\C; ....




§32. Haqigi adadlar

Hoqiqi adadlar ¢oxlugu iki hissadon ibaratdir:
rasional adadlar va irrasional adadlor.

Rasional adadlar - adi kasr soklinda gostarila bilan

adadlora deyilir.

Bu torifdon aydindir ki, biitiin adi kasrlar, sonlu onluq
kasrlor , sonsuz dovrii onluq kasrlor rasional adadlordir.
Har bir tam adada maxraci 1 olan adi kasr kimi baxmag

miimkiin oldugundan biitiin tam adadlor doa rasional adadlordir .
Mosalon, -2,-0,5 ,1, 0,-2, 2, -0,3),1,2(5)
rasional adadlordir.

Xatirlayaq ki, natural adodlor ¢oxlugu N, tam odadlor
coxlugu Z , rasional adoadlar ¢oxlugu Q , haqiqgi odadlor
coxlugu R, irrasional ododlor ¢oxlugu 1 horfi
ila isara olunur , onda

R=QUI (Qni=9), Q={
NcZcQcR

Irrasional adadlar - adi kasr soklinda gostarila bilmayan
adadlara deyilir.

Dovrii olmayan sonsuz onluq kasrlar adi kasr soklinda
gostarilo bilmadiyindon bels onlug kasrlar irrasional adodlordir.

Mosalon, ©=3,14... e I ; 0,123456789101112... e [ ;3 ei.

CHE!

,neN, meZ},

Rasional va irrasional adadlarin xassalari
1. 1ki rasional adadin comi vo forgi rasional adoddir:
a,beQ =axtbeQ.

isbatl.Ssrtagéra a:_n ,bzg ,m,peZn,qeN,onda
m D mqtnp v 1

+h=— 4+ — = + .

atb - 7 " € Q,clinki mgxtnpeZ,nqgeN

Eyni gayda ilo 2-ci vo 3-cii xassalor isbat olunur.
2. Iki rasional adodin hasili rasional adoddir:

Iki irrasional adadin comi, forqi,
hasili, nisbati rasional vo yaxud
irrasional oadad ola bilor. Masalan:
l.La=1-n,b=n el qobul edok,
onda a+ b=1e Q.

Il.a= nn,b=n el qobul edok,
onda a+ b=2nel.
Ill.a=1+mn,b=n eI qobul edok,
onda a-b=1¢€Q.

IV.a= 7, b:%ei qobul edak,
onda a-b=1¢€Q.

V.a=n, b=n el gobul edok,
onda a:b=1¢€Q.

a,beQ =a-beQ.
3. Iki rasional adodin nisbati rasional adoddir:
a,beQ =a:beQ, b#0.
4. Biri rasional, digari irrasional olan iki adadin comi va forqi
irrasional ododdir:
aeQ,bel =>a+tbel
Isbati. Oksini forz edok. Tutag ki, ac Q,bel =a+b e Q,

m m m m
ondaa=— ,— +b=2 s4p=-2+Tp=24 " eQ
n n q q q n

n
bu isa ola bilmaz ,¢iinki sorto géro b e 1.
Eyni gayda ilo 5-ci xasss isbat olunur.
5. Biri rasional, digari irrasional olan iki adadin hasili vo
nisbati irrasional odaddir:
aeQ,beli=>a-bel; a:bel (b#0).

Calismalar
l.ae€Q, bel olarsa hans tokliflor
dogru bilar?
a)2ab’cQ ; b) 3a-2beQ;
C) py— el ;dn(@a-b)eQ.

2.a,b e olarsa hansi tokliflor
yanligdir?

a)16ab+2iseQ . b) 3a- 2el;

C) py— el ; d)n(@a-b)eQ;
e)n-beQ; fn+abeQ.

3. “Mon o vaxt 0 oadadi bilmirdim”
cumlasinda s6hbat hanst malum adad-
don gedir?




§33. Kvadrat koklar va onlarin xassalari
Kvadrat kokalma. Hesabi kvadrat kok
Torif: Kvadrati a-ya (a = 0) barabar olan manfi
olmayan adada a adadinin hesabi kvadrat kékii
deyilir va va kimi isara olunur .

Kvadrati a-ya (a = 0) borabor olan adadi b ilo
(b= 0) isaro etsok, onda b*=a« Va=b.
Masalan,

a) 4-in iki kvadrat kokii vardir: -2 vo 2.
Yalniz 2 ododi 4-iin hesabi kvadrat kokiidiir;

b) 3-iin hesabi kvadrat kokii v3 , kvadrat
kéklari iso + v3-diir .

Miisbat a odadinin
iki mixtalif kvadrat
kokiiniin olmasi

y=x*voy=a
funksiyalar1 qrafiklarinin
iki noqtada kasismasindon alinir.

a) a=0oldugda x=0;b)a<0oldugda x=0 ;
c) a>0oldugda isoy=x* vo y=a
funksiyalart qrafiklorinin kasisma ndqtalorinin
absislori x*=a tonliyinin kéklori oldugu tigiin
X=++/a.Mosalon, x*=0; x*=9; x*=7;

x?=-9 tonliklorinin koklori, uygun olaraq, belodir:

x=0; x=43; x=+V7;
Kvadrat koklarin xassalari
1. va=b oa=b%*(b=0,a=>0);
2.(Va)’ =a,(a=0);
3. Va?z=la|,(a€ER);
4. Va-b=+a-+vb,(a=0,b =0);
5. (Va)" =Va™, (a=0);
a_+a

6. E:\/_E ,

X=0.

(a>0,b>0).

Calisma halli niimunalari
1. Moanasi olan ifada hansidir:

) V(=972 ; b) 2= 0 =

Cavab: a), b).

2. Dayisonin hansi gqiymatlorinds ifadanin manasi
yoxdur: a) +/(—=x)2; b)vx++x.

Hoalli.

)= (—x)?<0=>X<0=x=0;

b) x<0.

3. Ifadonin toyin oblastini1 (ITO) tapin:
A V—xZ—2x—2; b)vx+V—x.
Holli.a) = —x?—-2x—-2 >0=>x%+
+2x+2<0 = (x+1)’+1<0 =

= (x+1)> < -1=1ITO: ¢ ;

b) Vx + V—x = ITO: x=0.

4. Hesablayin:

) (V2+V3+V2-V3) (V2 +V3 - V2 -3);

wD", 2
b)(V2)" " ; o) (W2+V3-V2-+v3)2.

Halli. a) = (V2 +V3)*- (W2 =3 )=
=2+V3-2-V3)=2v3. b) = (V2)'=2.
) (W2+v3-V2—v3)2=2+y3 +2-+3-

2243 VJ2—-V3=4-2V4—-3=2.
5. Sadolosdirin:

a) V12—6vV3 ; byva+2Va+1.

Halli. a):\/m:|3_\/§|:3_\/§;

b) = /(1+\/E)2: |1+Va|=1+Va,(a>0)
6.Tanliyi hall edin:
a) 4Vx +5V4x + 3 =+9x;

b) 2J(x = 1)Z-6=|x—1].
Halli. @) = Vx+5V/4x +3 =0 =

:>X:0V94X+3:0:>X:OV9X:-%:>

= X =, ¢iinki x eyni zamandaOva-% ola
bilmoz; b) = 2|x—1|-6=|x— 1] =

lx —1|=6=>x=1+6, X1=7, X,=-5.
7. Borabarsizliyi hall edin:

a)Vx <VO9x; b)VxZ <4 -|x|.
Halli. a)=+Vx <3vVx =2Vx>0, x>0.

b) = |x| <4 -|x| =2|x| <4 =-2<x<2.

8. a-nin hansi qiymatlorindo v2x —3>3 +a
borabarsizliyinin hoallor ¢oxlugu [1,5 ; o)-dur ?
Halli. 3+a<0= a<-3.

9.a=v15-v10,b= Vv11-v6,c=v8-43

oldugda a, b, ¢ odadlarini artan sira ilo diiziin.

_ (TE-VIOWIEHI0) 5

Hoalli. a= TTE+vi0 TiE+vio
| (TI-VE)(/11+V8) _ 5 _
b= T e ViR
_ EROENE) | s
V8+/3 V8+y3

Cavab: a<h<c.



§34. Calismalar

1. Moanasi olan ifads hansidir:
a)-V3; b)v=3; c)-VaZ; d)v2-+3;
e)V3—v10; f)(V=3)%; k) (—4)2.

2. Dayisonin hansi gqiymatlarinds ifadonin manasi

yoxdur:
a)-va—2; b)v=bZ+b-1; c)-VcZ+c;
d) Vi++vb ; e)v1i—-+vb; f)(V=x)>.

3. Ifadonin tayin oblastin1 (ITO) tapin:

Q) [ s b) [T VR —2x ¥ 2
d) /1 — |x].

4. Hesablayin:
a)vV1+v9: b)v169 — V625 ; ¢)v36v256;
d) V32 + 42 + 122 ++/39 — /196 ;

e)v32,4-v6,4 -19,6 -2,5 +3.
5. Sadolosdirin:

a)\/§+dﬁ-\/g;b)5\/W+m+\/0,_9.

6.Tanliyi hall edin:
a) 3Vx + 5Vax + 3 =+4x;
b) 297V3x —4=-21 ;
C) V8x +5v2x +7=2v32x; d)vVx = x .

7. Boraboarsizliyi hall edin:
A V2x—4<0; b)9,7Vv3x+4<0 ;
¢) V8x +5v2x -7 < /32x.

8. a-nin hans1 qiymaotlorindo

Vx—1<2-a

barabarsizliyinin halli bos ¢oxlugdur?

9. Hesablayin:

V2 V5
9 (37 o (B o1z 2852,

d) V48,4 - V14,4 + 2-10 ;

) (3-vV3)-V3+V3-V3+V3;

V27 -V3+v3-V3-+3;

k)\/98\/x/ﬁ+309 -\/8 V121 -7;
&) (3-v3)-V3+v3-/18+6V3.

10. ifadenin giymatini tapin:

a) (V108 - V48 +V75)-2V3 +6;
b) (V18-v8 ++/50):3v2+2;
€)(2-V3)°- (2+3) +14;
d) (VZ++/3)%+(V2-v3)? -13;
e) (V2+V3 +vV2-+3)2-4;

) (V2+V3 -vV2-V3)*;

K) (V5 +v21 -5 —v21)°.
11. Hesablayin:

a) V4 —2V3 +vV4+2V3 - 2V3;
b)V7 —4V3 -7 +4V3 +5;
V2 +V3 -V2—v3;

d) V7 + VI3 -V7 -V13;

) V2 -3 -2 43 +V2;
HV2+V3 +vV2—V3 -6 +1.

12. Vuruglara ayirin:
a) a+2Va+1; ba-6va+9;c)a’+4;
da-6vVa+8; e a+2va-3;fHa++vVa-2;
Ky(@++v2 y’+a*-2; m)(Wa+2 ) - a+4
na+2va -b+6vVb-8.
13. Tonliyi hall edin:
a) 4vVx +5V4x =\16x +18; b)vx = -x ;
¢) 4V/3x—4+15= 7 ; d)xvx = |x|;
e) V27x +3+75x -17=+/3x;
f) 3V4x - 4/4x —3 =2Vx;
K) 5/ (2 —x)?-16=|x —2]|.
14. Boraboarsizliyi hall edin:
A)5V3x—4<0; b)2V/d—x<0 ;
C)3WVl—x+5Vx—1 +6< 14;
d) VaZ <xvx; e)VxZ <4 -|x|.
1+V1-x 1+ Vitx
1-x 1+x

ifadasinin giymatini tapin.
16. Sahosi 36 m? olan diizbucaglmmn bir torofi
digor torafinin 25%-dir. Bu diizbucaqlinin peri-
metrini tapin.
17. Kvadratinin iki misli 6ztindan ti¢ dofs kigik
olan adadi tapin.
18. Ug ardicil tam odadin hasili ortadak: odad-
don 24 dofs boyiikdiir. Boyiik odadi tapin.
19. V2 ++/3 adadinin onlug kesrla yazilisidaki
2-ci onluq isarasi hansi rogomdir?

20. Isbatedin ki, V2 ++3 1.

15.a= g olduqda




§35. Kvadrat kokiin xassalari
(davam)
Vurugun kvadrat kok isarasi
Xaricina ¢ixarilmasi
Molum gaydalar1 misallar tizra sorh edok.

Vaz-b = Vaz-vb = |a|Vb.
Va® = +Va?-a = |alVa.

Vas = Va*-a = a*Va.
Buradan aliriq ki,

Vaz-b :a\/E,agara >0;

Vaz-b =-a+b,agora<0.
Masalon: v27 =3+/3;v/8 =22 ;450 =5vV2;
V—ad=+ la| V=a =-av-aq,
¢iinki V—a? ifadasinin toyin oblasti a < 0 sortini
odayan a-lardan ibarat oldugu tigiin |a| = - a.

—a2-a=

Vurugun kvadrat kok isarasi altina
daxil edilmasi

a=0, a/b=VaZ-b,

a<0, a/b=-Va?-b,
Masalon: 23 =12 : 3V5=+45 ;
23 =-V12 ; -3V/5=-+45 ;

Kasrin maxracinin irrasionalliqdan
azad edilmasi

2 . ..
Kvadrat kdkiin (Va)~ =a xassasindan istifado
edorak Kkasrin maxracini (bazoan do suratini) kok

isarasindan (irrasionalligdan) azad etmoak olar.
Misallar tizra fikrimizi izah edok.

2) 1_ V3 _¥3. b) 3 _3V6_e6,
N w3)° 3’ 26 26 4 '

o to 2B 2
f+1_ (V3+1)(v3-1)  (v3)’-1

_ 2(/3-1) _

= = - V31

q 1 R S 5v2 _

) VI8 +v32-7 98+7 7

: 1 P S 5vV2 _

T o3V2+4v2-7  W2+7 7

1 1 5v2 _

T 7(W2-1)  7(V2+1) 7

_ V241 V2-1 5V2 _ 7W2 _ _

- Tt =V2;

g ¥a- 2 . gog=ad

Calismalar
1. Vurugu kok isarasi xaricina ¢ixarin:

a) V27 ; -3V18; +/98; 9v28 ; -3V48;
b)Vad; Va©; v=da7; V-a°; Vab; Va?;
c)aval*,a<0; Val9,a>0; Va?, a<O0.

2. Vurugu kok isarasi altina daxil edin:

a)2v/5; 3V12; -4V5; 12,/05;
b) 2ava ; -av—a ; O,Za\/g ; 3av—a ;

(4 -2a) %

0@-a [ 3

3. Kasrin moxracini kok isarasindon azad edin:

1.1. 4 .1.a.b.
VZ' B sz Yal Ya ava
b) 2 . 2 . 4 \/a_\/g

V3+2 ' 2-v5 " 5V2-5 ' Ja++b'’

1 1
) V12++27-5V2 ' d) V3+/48+5V2°

4., Kasrin suratini kok isarasindon azad edin:

VS .25 w2 V2 b bVZ.

a)10\/5’5’ 5 "Va’l Va' a
2(WV5+1) 5V2+5 +va-+b

)\F+1 \/—1’x/§—1'\/6+w/5'

5. Hansi ifads rasional adaddir?
4 ) 3 3
V8+2 ' V3+2 2—+3 '

2
3) V2-1
¢) (V2 -V3)2+v6; d) (V2 +V3)2-

6. Tonliyi hall edin:

a)/(x—2)2=4; b)v2x?+18=-2x;
c)V5x2 —4=2|x|; d)Vx+8+x*=0;

e) V3x2 + 4 =2x;
7. Sadoalosdirin:

a 1
) T /———+4 (a>05);

)«/_+«/_+\/_ (x<0) :

x3+1

f) |x|=-vVx.

c) Va3 — b3 + a?b — ab?, a>b>0.

V24 .




§36. Kvadrat tanliklar

Kvadrat tanliyin tarifi va névlari

Torif: a#0 sortiilo ax®+ bx + ¢ =0 soklinds olan

tonliyo kvadrat tonlik deyilir.

a, b, codadlori kvadrat tonliyin omsallaridir.

C - sarbast hodd adlanir.

Kvadrat tonliyin torifindoki a # 0 sorti asas sartdir, ¢linki
a=0oldugda bx +c =0 xatti tonliyi alinir.

b#0, ¢c#0, yani kvadrat tenliyin biitiin omsallar1 sifirdan
forgli olduqda, bels tonlik tam kvadrat tonlik adlanir.
Mosalan, 3x? + 7x - 6 = 0 tam kvadrat tonlikdir.

b va ¢ adadlarindan biri va ya har ikisi 0-a barabar olduqgda
belo kvadrat tonliys natamam kvadrat tanlik deyilir.

Natamam kvadrat tonliklorin iimumi sokillori:

a) b#0voc=0oldugda ax*+bx =0;
b) b=0vs c+#0 oldugda ax’+¢c =0
c) b=0vs c=0oldugda ax* =0.

Natamam kvadrat tanliklarin halli

l.La#0,b#0,0nda ax’+bx =0 = x(ax+b)=0:

b
1) x=0, 2)x:-;; Cavab: x1 =0, x, =-

QT

Masalon: a) 2x*-3x =0 = x(2x-3)=0=x, =0,
3 -

x22521,5,

b)5x°+2,5x =0 = x(5x+25)=0 = x;=0,

X, =-25:5=-05.

Il.a#0,c#0, onda a*+c =0 = x* =-

s Ql|a

KR

a va c oks isarali adadlor olduqda x=+ |[—

a va c eyni isarali adadlor oldugda x=O .
Mosalon: a) 2x*-4 =0 = x* =2 = x=%+/2,
b)5x*+5 =0 = x* =-1= x= &.010
I11. a#0,0nda ax’ =0 = X*=0=>x=0.
Masalon: a)2x* =0 = x* =0= x=0,
b)-4x* =0 = xX* =0= x=0.
Calisma halli niitmunalori

Bir ¢ox kvadrat tonliklorin holli natamam kvadrat
tonliklorin hallino gatirilir. Masalan:
Q) (X-2)°=9=>x-2=43 = x=2+3, X;=5, %, =-1;
b) 2(x-3)° -4 =0 = 2(x-3)° =4 = (x-3)°=2>
= X3 =+2 =>x=3+2;
C) 4x*-4x-3=0= (2x-1)*-4=0= (2x-1)’=4 =

2X-1=+£2 = 2x=1+2, x3=1,5,%,=-0,5;

¢) bandindas tatbiq olunan tsul ikihadlinin tam kvadratinin
ayrilmasi tsulu ilo kvadrat tonliyin hoalli adlanir.

Calismalar
1. Sirada nego natamam kvadrat
tonlik var?

2x*+4=0; -x*+7x=0; x* = 0;
AX+5=0; -2X°+4x-5=0;
4> =7: xP=-5x : 4x*=T7x.

2.Tanliyi hall edin:
a)(x+2)%-9=0:b)(3x-2)°=16;
C)x*-4x-3=0; d)xz-x+i:0;
e) x2+x+%=0;f) x2-2x+%=0;
K)(3x-2)%+3x-2=0; |)x*=a°.

3. a-nin hans1 qiymatinda tonlik:
a) kvadrat tonlikdir; b) xatti tonlikdir ?
1) @+3) x*-4x+5=0;
2)4x*-ax+5=0;
3)dax’-x+5a=0;
4) (2a-1) xz-ax-S:E;
5) (a-1) x*-ax+5=x°.

4. Tonliyi hall edin:
a) (x+2)°-(x-2)° =5;
b) (5x - 2)* + (5x - 2)>=6;
) X2 - 4x - (x-1)*=0;

142 1y _

d) (x-3)-(2x-3)*=0.

5. k-nin hans1 qiymatindo X = 2 verilmis
tonliyin kokiidiir ?
a) (3x-1)*-5k =10;
b) (k+2)*-(x-2)° =-27;
c) (k + 1)%+ (0,5kx - 1)* =2k®.

6. Hansi odod boyiikdiir ?
a) V12 +/15 voya+/13 +/14;

1
b) NG voya0,6; ¢)3,1-vV2 voya V3 ;
d) V12 - V11 voya V11 -+10.

=3x-1=0 =X=7;

K) X*+x+-=0=(x+5)°=0, x=-

d) (x-2)2+x-2=0= (x-2)(x-2+1)=0,
X-2) (x-1)=0, x;=2,%x,=1;

e)5(x +1)°-2(x +1) =0 = (x + 1)(5x + 5 -
-2)=0, (x+1)(5x+3)=0,

X1=-1, X,=-0,6;

f) 9x*-6x+1=0 = (3x-1)’=0 =

1

N |-




§37. Kvadrat tanliyin halli

Tam kvadrat tonliyin on alverisli hall {isullarindan biri

diskrimnantin komayi il hollidir.
Bas diskrimnant nadir?

ax’+bx+c=0 soklindo olan kvadrat tonliyin
diskrimnanti D = b? - 4ac diisturu ilo tayin olunur.

Masalan:
a) x*-x+4=0tonliyindo a=1,b=-1,¢c=4
oldugu iicin D = (-1)*- 16 =1-16=-15 ;
b) 3x* + 5x - 1 = 0 tonliyinde a=3,b=5,¢c=-1
oldugu tigtin D=25+4-3-1=25+12=37;
€) - 2x*-3x +5=0 = 2x* + 3x - 5 = 0 tonliyindo
a=2,b=3, c=-5 olduguiiciin D= 9+40=49.

Kvadrat tanliyin koklar diisturu
ax?+bx +c=0 kvadrat tonliyini hall etmok iigiin ovval-
co onun diskrimnanti hesablanir. ©9gor D <0 olarsa,
onda bu tenliyin kokii yoxdur , agor D >0 olarsa, onda

_-bxVD _ -b—+D _ -b++D
Y12 = 2a ' X1 = 2a X2 = 2a
Aydmdirki, D=0 oldugda x; = x, =- .
Belalikla:

a) D <0 oldugda kvadrat tanliyin kokii yoxdur (x = &) ;

b) D =0 oldugda kvadrat tanliyin koklari barabardir va

yaxud onun bir kokii var: X = - % :

c) D>0 oldugda kvadrat tonliyin iki miixtolif kokii var:
_-b++D
T 2a

Kvadrat tanliyin koklor diisturunun ¢ixariis

b
ax’+bx+c=0 = X’ +=x+-=0 =

b2 b2 c b, 2 b2 ¢
>X+=)-—+-=0=> (X+—)"'= —--=
( Za) 4q2 a ( Za) 4a?2 a
_b%2—4ac _ D
T 4az 4q?’
. b D
Beloliklo: ax?+bx+c=0 = (x+-2)%= —.
2a 4a?

a) D <0 oldugda (x +--) *< 0 oldugu iigiin

kvadrat tonliyin kokii yoxdur (x = &) ;
b

b) D=0 oldugda (x + 2)?2=0= x+—2=0,x=-—=
2a 2a 2a

yani kvadrat tonliyin koklori borabardir ;
+VD

b
c) D>0 oldugda x+— =—— = x=
2a

&
+
S

Qeyd. Tanliyi kasrdon azad etmak ti¢iin onun har bir haddi
ortag moxraca vurulur. Masalan:

a) x*-3x-9=0 = x’-6x-18=0;

1 1
b) EXZ' gx-2=0:>3x2-2x-12=0.

Mixtalif tam kvadrat tonliklorin
diskrimnantlari:

1) ax*+bx+c=0 ,D=b*-4ac;

2) ax?-bx+c=0, D=bh?-4ac;
2.bx-c=0, D=b’+4ac;

4) ax*+bx-c=0, D=b’+4ac;

5) -ax*+bx+c=0=ax’-bx-c=0,
D=b’+4ac;

6) -ax*+bx-c=0= D=b’-4ac.

Koklarin handasi manasi

y=ax’+bx+c (a#0) kvadrat
tichadlisinin grafiki paraboladir. Bu parabola
absis oxunu ax?+ bx + ¢ =0 tanliyinin
koklorina uygun noqtalorda (a > 0) kasir:

X1 X2
D>0

D=0 %o
D<O

Caligsmalar
1. Nego tonliyin kokii yoxdur?
x*-3x-9=0; 3x°+6x+2=0;
x?-x+0,25 =0; XZ-X-%:O;
X2+x+1=0; x*-x+1=0;
x?-2a%x+a*=0.
2. Nega tonliyin bir kokii var?
3 +x+2=0 ;-x*-5x+3=0 ;
X2-x-1=0; -ax2+2x-§:0,(a¢0);
2% +x+4=0; ax*-x-a=0, (a#0) .
3. Nego tonliyin iki mixtalif koki var?
X+x-2=0; 2x*-3x+1=0 ;
3x*-x-1=0; -ax*+2x+a=0 ;
-5x?+x+1=0; xX*-x-a°=0.
4. Toanliyi hall edin:
Q) X*-x-2=0; b)5x°+4x =1;
C)2x?-4x =x+7;d)x*-2x=3x-5;
e)3x°-15x-1=x*+x-2;
f) (x +2)%- (x-2)? =3%;
K) (x +1)% + (x - 1) =2x°.
5. a-nin hans1 gqiymatinda tonliyin bir
kokii var?
a) ax’+2x+a=0; b)yx*+ax+a=0;
¢) ax®+ax+1=0; dyax’*-1=x*;
e) ax-1=a’x*; f)x-a’=x>.
6. Funksiyanin qrafikini koordinat
sisteminda sxematik tosvir edin:
A y=x"-x-2; b y=3*+x+2;
)y=x*-x+025; dy=-x*+x-1.




§38. Calismalar

1. iki ardicil ciit adedin forginin kubu ils diger iki
ardicil tok adadin farginin kvadrati comini tapin.

2. Iki ardic1l tam odadin hasili 12 , farginin modulu
1-dir.Bu odadlori tapin.

3. Ug ardicil ciit odadin hasilinin onlarm comina nis-
boti 20-dir. Bu odadlori tapin.

4. Ug ardicil tok odadin hasilinin onlarin comina nis-
boti 15-dir. Bu odadlori tapin.

5. Qatar 80 km-lik yolda siiratini 20 % artirmaqla

yarim saatliq gecikmani nainki aradan galdirdi hotta
monzil basina nozards tutulan vaxtdan 10 daqigo tez
catdi. Qatarin ovvalki siiratini tapin.

6. Yolda 20 dogigs gecikan gatar 70 km-lik yolda

o o Kk :
stiratini 20 ;’Zt artirmagqla son stansiyaya vaxtdan

4 doagigo gec catdi. Qatarin avvalki siiratini tapin.

7. Buraxilis zamani hars 6z soklini digor sagirdlora
hadiyya etmokla comi 552 sokil paylanmisdirsa sinif-
do nego sagird var idi?

8. Boyiik gardas ortancil qardagdan 3 yas boylik,
ortancil qardas ki¢ik qardasdan 3 dofo boyiikdiir.
Onlarin yaslar1 hasili ortancil gardasin yagindan 36
dofa boylikdiir. Qardaslarin yaslari comini tapin.

9. Sahasi 72 m? olan diizbucaqli qazona 36 m
uzunlugunda ¢apar ¢akilmisdir. Qazonun eni ne¢d
metrdir?

10. Onluglar rogominin say1 tokliklor rogominin

saymdan 2 vahid bdyiik olan adadin 6z ragamlori
comina hasili 900-diir. Bu adadi tapin.

11. 1ki ilda sohor ohalisinin say1 20000-don 22050-0

godor artmigdir. Shalinin orta illik faiz artimini tapin.

12. Bir fahla 60 detali ikinci fahlodon 3 saat tez hazir-
layir. Bu fohlolor 30 detali 1 saata hazirlayir. Ikinci
fohlo 90 detali nego saata hazirlayar?

13. Birmarholali sahmat yariginda 276 oyun oynanil-
migdirsa, yarisda ne¢o nofor istirak etmisdir?

14. indi ikimizin yaslar1 comi 50-dir. Manim indiki
yasim man San yasda olandak1 yasindan ti¢ dofo ¢oxdur.
Indi sonin nego yasin var?

15. Tanliyi hall edin:

-1 2 4x 5x
aQ)=—-==-2; b - =6;

x+1 x 3—x 3+Xx

5 4 8 15 10 28
Ot 5y Dy Tt

2—X 3—x 3 X X+ 2 X+ 3

1.2 2,142
+=)+ +—)°=8.
&) (x+=) 2+ (¢ + )2 =8
16. a-nin hansi qiymatlorinda
ax?+2x-3

=0 tonliyinin yalniz bir kokii var?
x+3

17. Qrafiklorin kasisma noqtalorini tapin;

a) y=3x?- 4x + 1 vo absis oxu;
b) y=3x*+x+2 voy=x’+x+4

18. b-nin hans1 giymotlorinds y = x* - x
parabolas1 y =b diiz xattino toxunur?

19. k-nin hansi giymotlorinde y = x? - kx
parabolas1 y =1 diiz xattino toxunur?

20. a-nin hansi giymotlorindo y = ax® + x
parabolast y =- 1 diiz xattini iki miixtolif
noqtads kasir?

21. k-nin hansi giymatlorindo y = x? - kx-1
parabolas1 y = - 2 diiz xattini kasmir?

22. k-nin hansi giymatlorindo y = x* + kx
parabolas1 y = - 1 diiz xattini iki miixtolif
noqtada kKasir?

23. b-nin hansi giymatlarinde y = x* + bx va
y = 2x% - x +1 parabolalari iki miixtelif nog-
todo kasigir?

24. n-in hans1 giymatinda
(n+2x*-x-1)(|x=3]4+n)=0
tonliyinin yalniz ii¢ kokii var?

25. n-in hansi giymatinds

x*-(n+1)x+n-2=0
tonliyinin koklorinin kvadratlart comi an
kigik olar?

26. n-in hansi natural giymatinds

x*-2x-n-2=0
tonliyinin koklorinin kvadratlari comi on
boyiik olar?

27.y=ax®*+bx +c parabolasinin topa ndq-
tosinin absisi ilo ax? + bx + ¢ = 0 tonliyinin
koklori arasindaki alagoni miioyyan edin.

28.y = x* + 3x + 2 parabolasinin tops ndq-
tosinin koordinatlarini tapin.

29. M(1;2) y = x* + bx + ¢ parabolasinin
topa noqtasidir. b vo ¢ parametrlorini tapin.
30.y=x*-4x +3 parabolasinin topa ndq-

tosinin koordinatlarmni tapin.

31. M(-2;3) y = x* + bx + ¢ parabolasinin
topa noqtasidir. b va ¢ parametrlorini tapin.

32.y= ax®+bx +c parabolasit M(1;3) ndg-
tosindon kegir. a +b + ¢ comini tapin.

33. x%-3x + ¢ ifadosi hasil soklinda gosto-
rildikds vuruglardan biri (x+1)-dirso, c-ni
tapin.
34.y=x*-3x+5 funksiyasinin grafiki
tizarinds ordinat1 absisindaon ii¢ dofs boyiik olan
noqtoni tapin.



§39. Viyet teoremi
Cevrilmis kvadrat tanlik
Torif: x>+ px +q=0 soklindo olan tonliys ¢evrilmis
kvadrat tonlik deyilir.

Mosolon, x> +3x+1=0; x*-2x+3=0;
X?-X-1=0 cevrilmis kvadrat tonliklordir. Lakin
2x*+3x+1=0; -x*-3x+2=0; 4x*-2x-1=0
tonliklori ¢evrilmis kvadrat tonliklar deyildir.

Qeyd edak ki, har bir kvadrat tonliyi ¢evrilmis kvadrat
tonliya gotirmok miimkiindiir. Bunun ii¢iin tanliyin hor
bir hoddini x?-nin smsalina bdlmak lazimdir:

2 +3x+1=0 = x°+ %x+§:0;
“x2-3x+2=0 = x?+3x-2=0;

4% -2x-1=0 = x*- %x-i:O.

Belaliklo: ax?+ b x + ¢ =0 (a # 0) soklinds olan tonliyi
cevrilmis kvadrat tonlik soklinds yazmag olar:

XA X+ 0, (p L a).
Viyet teoremi

Tutaq ki, x* + px + q = 0 ¢evrilmis kvadrat tonliyinin
koklori var , yoni D = p?-4q>0, bu koklori x; vo x,
ilo isaro edok. Onda Viyet teoremi bels ifads olunur:

Teorem. Cevrilmis kvadrat tonliyin koklor cami oks
isara ilo gotiiriilmiis ikinci amsala, hasili isa sarbast
hadda barabardir:

X1 tXxX2=-p, X3x2=(.
isbatr. x*+px+q=0(D=p®-4q=>0) tenliyinin
koklor diisturunu yazagq:

-p—\D -p+VD
X1 =" -, Xo=—_—.
2 2
- -p-VvD —-p+VD
Buradan aliriq Ki, x; + x, = pz + pz =-p;
2
_-p-vD -p+VvD _(-p)*-(VD)" _
xlxz— * = =
2 2 4
_ pZ—D _ pZ_P2+ 4q _
4 4 q-
Belaliklo: X1 +X3=-p, X3X2=(.

Moasalon, x*-5x+2=0,(D=25-8 >0) tonliyindo
X1 +x,=5, x;x,=2.

Qeyd. ax?+bx + ¢ =0 (a#0) soklinds olan tanlik

ticiin Viyet teoremi bels ifads olunur:

(4

b
x1+x2=-;, X1 X = E

Moasalon, 3x*+4x-7=0 (D >0) tenliyi iigiin

7
X1 tXxy=- xle:'E.

5 )

Calisma halli niimunalori
X2+ px+q=0 tonliyinin koklori

X, Vo x, olduqgda :

a) x” +x% 5 b)x®+x%; o)t +

+x,% d) — +— ifadolorini p vo q ilo
X1 Xo

ifado edin.

Hoalli. @) x;,2 + x,% = (% + x3)?%- 2x1x, =

=(-p)*-29=p*-2q;

b) x; + x, =- p barabarliyinin har torafini

kuba yiiksaldok:

(1 +x)°=-p =8+ x5 +

+ 31,25y 4 X5) =-p° = 2,5 % =

=3qp-p°;

C) x.t+ Xt = (3,2 + x,2)% 2,2 xy% =

— 2 2 2 _ 4 2 2

= (p"-20)"-29°=p’-4p°q+29°.

1 1 X1+ X
d) — 4 —= it 2 - - B
X1 X3 X1X2 q
Caligsmalar

1.x*-3x-2=0 tonliyinin koklori
X, Vo x, oldugda :
) x 2 +x,%; b)x3+x,3; )t
+x% d)x?-x%, (X >xy)
e) x,x,% + x,2 x, ifadolorinin
giymatlorini tapin.

2. x?-kx +1 =0 tonliyinin
koklorindan biri 2-dir. Digor kokii tapin.

3. kx?-x+1=0 tonliyinin
koklorindan biri (-2)-dir. Digar kokii vo
K-n1 tapin.

4. x*-2x+k=0 tonliyinin koklor
forgi 5-dir. k-n1 tapin.

5. 2x*+ kx +3=0 tonliyinin koklorin-
don biri digarindan 2 dofs kigikdir. k-n1
tapin.

6.x*-x + k=0 tonliyinin koklori
2%, - 3x, = 1 sortini 6dayir. k-n1 tapin.

7. -x*-mx +2=0 tonliyinin koklori
X, Vo x, oldugda: a) x;2 + x,2 ;

b) x,* + x,* ifadoesinin on kigik
giymatini tapin.

8. Tonliyin kdklar comini 0-a geviran
k-larin qiymatlori hasilini tapin:

X2 - (2k*- 3k - 5) x + k?+1 = 0.

9. x%- 7x -13 = 0 tonliyinin X, , x, kok-
lori figiin x,2 - x,2 (X, >X,) ifadesinin
giymatini tapin.




§40. iki noqto arasindaki masafa. Cevranin tanliyi

Diizbucaqli koordinat sisteminda A( a;b) vo B(c;d) noqte-
lori arasindaki masafoni tapmagq ti¢iin osasan Pifaqor teore-
mindon istifads olunur:

AB? = AD? + BD? = (c - )’ + (d - b)?,

AB =/(c—a)% + (d — b)2.
Moasalon: a) A( 3;5) vo B(4;-2) noqtalori arasindaki
mosafo AB=,/(3—4)2+ (5+2)2=+50 =5v2.
b) A(-3;5) vo B(- 4;2) noqtalori arasindaki
mosafo AB=./(=3+4)2+ (5-2)2=+10 .

Xiisusi halda:
a) A(a;b) voB(a;d) noqgtolori igin  AB=|b —d| ;
Moasalon, A( 3;8) va B(3;13) noqtalari tiglin
AB=|8 — 13| =5;
b) A(a;b) vo B(c;b) noqgtolori igin  AB=|a —c| .
Masalon, A( -7;8) va B(-3;8) noqtalari ti¢iin
AB=|-7+3| =4.

Cevranin tanliyi. Torifa asasan ¢evra markaz
adlanan nogtadan barabar masafada olan négtalor
coxlugudur. Ona gora do  moarkazi A(a;b) noqtasinda
radiusu R olan gevranin tanliyi

(x-a)’+(y-b)* =R? (*)

soklindadir.
Masalon, markazi (3;-5) noqtasinds , radiusu 7-ya barabar
olan ¢evranin tonliyi beladir: (x - 3)? + (y + 5)* =49 .

Cevranin tenliyi x* + y? + mx + ny + k = 0 soklindo do
verilo bilor. Bu halda ¢evranin moarkozinin koordinatlarini
Vo radiusunu tapmagq tigiin bu tonliyi (*) soklinds yazmaq
lazimdir.

Misal 1. a-nin hansi giymatinde (x - 1)*+ (y -3)* =8
cevrasi (3 ; a) noqgtasindan kegir?

Halli. Cevra (3; a) noqtesindon kegdiyi tigliin x =3,y =a
giymatlori tonliyi 6demalidir: (3- 1)+ (a-3)* =8 =
> (@-3’=4=a-3=+2=a=3+2 a=5veyaa=1.
Misal 2. x* +y? + 2x - 4y + 1 = 0 tonliyi ilo verilmis gevro-
nin moarkazini vo radiusunu tapmaq {igiin bu tonliyi
(x+1)? + (y-2)? = 4 soklindo yaziriq. Buradan aydindir ki,
cevranin markazi (-1;2) noqtesinds , radiusu isa 2-dir.

Caligsmalar
1. A(-3;6) vo B(7;3) noqtalori arasindaki masafoni tapin.
2. a-nin hans1 gqiymotindo A( a;1) vo B(4;5) noqtalori
arasindaki mosafo 5-0 borabardir?
3. a-nin hansi gqiymatlorinds A( -1;1) vo B(-2;2a)
noqtalori arasindaki mosafo 3a-ya borabordir?

v

v

X3;y)

4. Morkazi (-6;- 9) noqtasinda , radiusu
2-ya barabar olan ¢evranin tonliyini
yazin.

5. Morkazi (3;3) noqtesinda , radiusu
v/13-0 borabor olan ¢evranin tonliyini
yazin.

6. Moarkoazi (-2;1) noqtasinds olub koor-
dinat baslangicindan kegon ¢evroanin
radiusunu tapin.

7. Morkazi (2;5) noqtesinda , radiusu

1-o barabar olan ¢evranin koordinat
baslangicindan masafasini tapin.

8. Radiusu 5-5 barabar olan ¢evra koor-
dinat oxlarina toxunur. Cevranin koor-
dinat baglangicindan mosafasini tapin.

9. Koordinat oxlarma va y = 3 - 0,75X
diiz xoattino toxunan g¢evranin tonliyini
yazin.

10. (x-1)% + (y-1)> = 1 cevrasi ilo
y =3x + 1 diiz xattinin kasisma noq-
tosini tapin.



§41. Noqtadan fiqura godar masafa

Noqtadon diiz xatts godar mosafa

Noqtadon diiz xatto goadar olan moasafoni misal

tizro sorh edok.

Misal . A(2;3) noqtesindon y =2x - 1 diiz Xattino

goadar olan masafoni tapin.

Holli. Diiz xatlarin perpendikulyarliq sortina gora
y =2X - 1 diiz xattins perpendikulyar olan diiz xatt

y = -~ X+ b soklindadir vo bu diiz xatt A(2;3)

noqteSlndan kecdiyi iiglin 3 =--

B( Xo; Yo) ndqtesinin koordlnatlarlnl tapagq:

2x-l=-%x+4 = 4X-2=-X+8,%X,=2.

Vo=2 X-1=3 = B(2:3).

Belalikla:
AB=.,/(5-2)2+(9-3)2=V32+62=
=/45=35 . Cavab: 3v5.

Noqtadan ¢evraya gadar masafa

-2+b=b=4.

0
d

2

[/

R-r< 0,0, <R+t

R+r = 0,0,

R-r= 0102

Sakildoki BC pargasinin uzunlugu B noqtasindon

¢evraya goadar masafadir. Buradan aydindir ki,

=|0B—R|.

Mosalon, B(2;4) néqgtasindon morkazi A(-1;-3) nogtasinda
Vo radiusu 5-2 barabar olan ¢evraya goador moasafoni tapag.
Axtarilan moasafoni X ilo isars etsok, onda x =

[V@+ D7+ @ +3)2 - 5= V58 -5.

iki cevra arasindaki masafa

R radiuslu , 0; markazli vo r radiuslu, O, markazli (R > 1) iki
¢evranin qarsiliql vaziyyati sokillords tosvir edilmisdir. Hor bir
sokilin altinda ¢evralarin kasismasi, daxildan va ya xaricdan toxun-
malari, ¢evralardan birinin digarinin xaricinda va ya daxilinda

yerlagmasi sortlori verilmisdir.

Iki cevro arasindaki mosafoni d ilo isaro etsok ,onda

|AB — 5] =

0,0, > R+r

0102< R-r

cevralordan biri digarinin xaricinds olduqda d = 0,0,- (R +7);

cevralordan biri digarinin daxilino oldugda d =

Calismalar
1. a) A(1;0) noqtesindon y = 2x diiz Xattino
gadoar olan masafoni tapin.
b) A(-2;5) noqtasindon y =x -1 diiz Xattins
godoar olan masafani tapin.
c) A(2;3) noqtasindon y =-Xx + 1 diiz Xattino
godoar olan masafani tapin.

2. a) y=3x-1 voy=3x+4 diiz xatlori
arasindaki mosafoni tapin.

b)y=-x+1 voy=-x+2diiz xotlori
arasindaki mesafoni tapin

3. (x-1)? + (y+1)? = 4 ¢evrasinin koordinat
baslangicindan mosafasini tapin.

R-I’-Oloz.

4. A(2;5) ndqtesinden (x +2)* + (y +3)° =4
cevrasina godar olan masafani tapin.

5. A(-2;1) noqtesindon (x - 2)%+ (y +3)* =4
cevrasing godar olan masafani tapin.

6. (x+1)°+(y+1)2=2 vo (x-2)°+(y-3)*=3
cevralari arasindaki mosafoni tapin.

7.(x-1)2+(y+2)°=2 vo (x+2)?+(y-3°=3
cevralari arasindaki mosafoni tapin.

8.(Xx-1)2+(y-2°=16 vo (x-2)*+(y-3)°=4
cevralari arasindaki mosafoni tapin.

9. (x+1)?+(y+2)°=9 vo (x-2)°+(y-3)?=4
cevralori arasindaki mosafoni tapin.

10. (X -3)%+ (y-4)2=8 vo (x-2)°+(y-3)*’=2
¢evralori arasindaki mosafani tapin.



§42. Kub kokalma
Kub kokiin torifi
Tili 3smolan kubun hacmi 3-3:3 ==27 sm>.
Bos, hacmi 125 sm® olan kubun tili neco santimetrdir?

Hocmi 125 sm® olan kubun tili 5 sm-dir, ciinki
5-in kubu 125-5 barabardir. Onda deyirlar ki,

“ 125 adadi 5-in kubu , 5 isa 125-in kub kokuidir”,
yani kub kokalma omali kuba yiiksaltma amalinin tarsidir,
bagqa sozlo kubun hacmi verildikds tilinin tapilmasi
omoali kub kokalmadir.

Belalikloa:

Y0=0,ciinki0*=0; ¥1=1,¢inki 1°=1; ¥8=2,
ciinki 2°=8; V27=3; /64=4; I125=5; {0,027 =
=0,3 vo s.

Onu da geyd edok ki, kvadrat kokdan forgli olarag monfi

odadin kub kokii var. Masalon, ¥Y—1 = - 1, ¢iinki (-1)3 =-1:

Y=8=-2, ¢iinki (-2)°=-8.

Tarif: Kubu a-ya borabor olan adodo a-min kub kokii deyilir

vo Va kimi isaro olunur: Ay
| v-e
b*=a o b=Va; |
I).(tlyarl anedned}mn yalniz /0 a X
bir kub kokiiniin olmasi y=x
y= x> Vo y = a funksiyalar1

grafiklarinin yalniz bir néqtads
kosigsmosindon alinir, yoni a € R
olduqda, x}=a tonliyinin bir kokii var:

x = Va.
Mosolon, x*=0; x*=1; x*=8; x*=-8
tonliklorinin koklori sag torafdoki ododlarin kub
koklori ilo toyin olundugu tigiin bu tonliklorin
koklori uygun olaraq belodir:
x=0; x=1; x=2; x=-2.

Kub kékiin xassalari
Kub kokiin kubu kékalt ifadaya barabardir:

(Va)® =a, (a eR).
Moasslon, (¥2)* =2; (3¥3)® =3; (Y=8)* =-8.
Kub kokiin bu xassasine asasan kasrin maxracini
irrasionalligdan azad edo bilarik:

1 _ V22 3=, 1 1-3V2+%3
VG TRzl 2 VN RV
_ 1-3V2+¥a _ 1-V2+¥a 2
R

200+32+3/4)  _ 2090+32+3/2) _ 2(9+32+3/1)

- (3-32)(o+¥2+33) 33-(%2)° 25

Ixtiyari a € R iigiin
Va3 = (Va)’=a,

Masalon, ¥-1=-1; 3/(-2)3=-2;
J(B-m)3 =3—m.

Hasilin kékii koklar hasilina
barabardir:

Va-b=Va-3Vb ,(a,beR)

Masoalon, /8-27 =3/8-327=6;
V27-64=327-V64 = 3-4=12.
Natico. Va™ = (i/a)’", aeR,

Yoni kub kokalti ifadanin daracasini
kok isarasi xaricina ¢ixarmagq olar.
Kasrin kokii suratla maxracin

koklari nishatina barabardir:

sla _ Ya
E—% ,(aeR,b#0)
3,27_%_3_ s[5
Masalan, ot - Va2 155—
=2 =225,
8 2

Vurugun kok isarssi altina salinmasi
Vo ¢ixarilmasi:
Va®-b=aib, (a,beR)

Bu diisturda soldan saga kegid
vurugun kok xaricina ¢ixariimasi,
sagdan sola kegid isa vurugun kok
isarasi altina daxil edilmasidir.

V1i6=38-2=23V2; 54=V27-2
=3V2.

Belalikla:
1. Ya=b @a=b*, (a,beR);

2. Va3 = a, (aeR);
3. (Va)=a, (aeR);
4. Va-b=3Va-Vb , (a,beR);

sla_¥a _
5, \E—% ,(aeR,b#0) ;

6. Va_mZ(%)m, (aeR);
7. Va3-b = aib, (a,beR).



§43. Calisma holli
1. Hesablayn:

a) V(=27 + /(x/i—z)zz-2+2-x/_:-\/7;

b) ¥128-316+354 = V64-2 - VY8-2 +

+327-2 =43Y2-232+332 =5V2;

1

0) /3—- /2—+ 1337 =2 - = +11=1%-
2 3 2
Loy L g1t g8 44
3 10 30 30 15

2. Sadolosdirin:
a) Y(@a—b)3+(a—b)2 +b-a=a-b+
+la—b|+b-a=|a-b|;

b) V10 +6v3 + V10 — 6v3 :3/(1+\/§)3+
+i/ 1-v3)’=14+v3+1-V3=2;

3

0 23 | _ 23 27_23-3\/5_3
\/% T Va33 T 233

3. Moxraci kok isarasindon azad edin:
L _(2)° () _da
) 32~ (?%/—) 2 2

_ 2(Va+3z+1) 2(3\/_+?{/—+1)
VT @) | ()
- 2(EVE) 2(Va+32+1) .

2—-1
4. Tonliyi hall edin:

AVli—x +V1+x =5 =
- V1—-x +¥1+x)=5=
=1-x+1+x+33V1—x2-V5 =5 =
—=335-5x2 =3=>5-5x2 =1 =
:>X2:i :>x=ﬂ:i::|:§.

5 V5 5
5. Boraboarsizliyi hall edin:
) 2-\Vx=2>0= 2-x*(x-2)>0=
-(x-2)>0 = (x-2)'<0 = x=9;
ByL+x)Vx+1<1l = (1+x) ’Kx+1)<1l=
x+1)'<l= |x+1|<l= -1<x+1<1l=>
= -2<x<0.

Calismalar
1. Hesablayin:

a) V=37 + /(=2 - (¥3)'+ (¥=2)";
b)¥54-32 + V64 - ° 42% ;

c) 1,5 V512 - /256 - 250 + /\/g .

2. Sadalasdirin:

) J(3-vE) +3|(5-2)";
b)s\/(26 ~15v3) -7+ 43,

3. Moxraci kok isarasindon azad edin:
14

8) o ) = ) —e
Va '’ V=49’ V3-32
4. Vurugu kok isarasi xaricine ¢ixarin:

V1643 ; -2316: V375 23/32: 23/24.

5. Vurugu kok isarssi altina daxil edin:
-2¥3; 3V-2;-a¥=a ; -3aVa;3V2.
6. Ododlori artma sirast ilo diiziin:

a)0,2;+0,2;30,2;b)1,2;v1,2;V1,2.

7. Ifadonin toyin oblastini tapin:

a) "= b) = ¢) VW&

8. Tanliyi hall edin:

a) V9 + Vx2 —3x=3;b) (x-3)V4 —x2=0;
Va2 —4x=2;d) (x-3)V4—x2=0;

) Vx+45-VYx—16 = 1 ;
f)Vs4—Vx +V54+vx =V18 ;
K V1—vx +V1+vx =2.

9. Borabarsizliyi hall edin:
a) (x-3)V3—x<0; b)(X-4V4—x<0;

0)5-Vx—2<7;d)5+yVx—2<7.
10. i/)?+— = 3 oldugunu bilarak: a)x+§ ;
b) ¥+ = ©) x-= ifadasinin giymtini

hesablayln.




§44. 9dadi borabarsizliklor

Montiqi diisiinma gabiliyystimizi siiratlo inkisaf et-
diran an yaxs1 va ¢ox totbiq olunan bolmalardan biri do
borabarsizliklor bolmasidir. Ona goérs ki, bu bélmada
bizi diggotli olmaga sévq edon inco magamlar ¢oxdur.
Totbiq sahasi iso ¢ox genisdir. Galocokda onlarla daha
otrafli tanis olacagiq.

Bilirik ki, adad, doyison, ifade va komiyyatlorin

bir-biri ilo vo yaxud sifirla miigayisasinds
B S T T S N
isaralorindan istifads olunur. Bu isaralorlo bagh
miinasibatlorin xarakterik xiisusiyyatlori ilo tanis olaq:

Tarif: a-b forqi miisbat odod oldugda deyirlor ki,
a boyiikdir b va belo yazilir: a>b voyab<a;
a-b forgi monfi odad oldugda deyirlar ki,
a kicikdir b vo belo yazilir: a<b voya b>a;

a - b forqi miisbat adad va ya 0-a barabar oldug-
da deyirlor ki, a boyiikdiir vo ya barabardir b va belo
yazilir: a>b voyab<a;

a - b forgi monfi odoad va ya 0-a barabor oldugda
deyirlor ki, a kigikdir va ya baraboardir b
Vo belo yazilir: a<b voyab>a;

a-b=0=a=b;a-b#0= a#b.

“>“ yo “<* borabarsizliklori “ ciddi” ,
“>“ yo “< borabarsizliklori iso “ ciddi olmayan”
barabarsizliklor adlanir.
Xiisusi halda: 0-b>0 & 0>b voya b<O0,
yani (-b) miisbat adaddirss,onda b moanfi adaddir ;
0-b<0 & 0<bvoaya b>0,
yani (- b) monfi odaddirss, onda b miisbot adoddir ;
-b>0 & b<0; -b<0 & b>0.
Xatirlatma. a<b vo b <c borabarsizliklorinin eyni
zamanda dogru olmas1 a <b <c¢ kimi ikiqat borabarsiz-
lik soklinda yazilir vo belo oxunur:
“b boytkdir a, kigikdir ¢ “.
Eyni mithakima ilo a<b<c,a<b<c, a<b<c
ikigat baraborsizliklori monalandirilir vo oxunur.
Montiqi mithakimalords on ¢ox islonan baglayicilar
“vo”, “voya” baglayicilaridir. Bir daha xatirlayaq ki,
“vo” baglayicist “ miinasibatlordon har ikisinin eyni

2 13

zamanda movcud olmas1”, “voya” baglayicist iso
“miinasibatlordon he¢ olmasa birinin mévcud olmas1”
anlaminda isladilir. Masalon, dogruluq miilahizasi ils
yanasmada “a>bvoc>d“odemokdirki, a>b,

¢ >d borabarsizliklori eyni zamanda dogrudur;
“a>b voya c¢>d“o demokdirki, a>b, c>d

barabarsizliklorindon heg olmasa biri dogrudur .

...olarsa,onda ... : = ;
. olarsa, onda vo oksina ... :

Xatirlatma
1. a adodi musbatdir : a>0;
2. a ododi monfidir : a<0;
3. a ododi monfideyil: a>0;
4. a ododi miisbatdeyil : a <0;
5. a odadi sifirdan forglidir : a#0;
6.
1.

= .

Dogru miilahizalor:

1. a=0 = a>0, a<0;

2.a>0 = a>0;

3.a<0 = a<o0;

4. a#0 © a>0 voya a<0;

5. a>0 © a>0 voya a=0;

6. a<0 & a<0 voya a=0;
7.0>0,2>0,-2<0,a>a, a<a.

Yalan miilahizolor:

l.a>0 = a>0;
2.a>0 = a=0;
3.a<0 = a<0;
4, a<0 = a=0;
5.a#0 = a>0 ;
6. a#0 = a<0 ;
7. 0>0, -2<-2, a<a, a>a.

Calismalar
1. Verilonlara osason a vo b adadlorini
miiqayiso edin:
a) a-b=(-1)%°; b)a-b=(-1)*9;
¢)a-b=-2"+(-2"; dya-b=314-n;
e) a=c’+b+1;f) a- b=1+b".
2 .a > 3 oldugda ifadoni 0-la miiqayiso edin:
a)3a-9; b)15-5a; c¢)(a-1)(8-a);
d)6a-24; e)(a-2)>(6-a); f g .
3. a<4 oldugda ifadoni 0-la miiqayiss edin:
a)3a-12; b)15-30a; c)(a-7)(8-a);
d) 6a-24; e) (a-2)’(6-a); f) —=—>
4. Hans1 miilahizalor dogrudur:
Q) a>b :>§>1; b)§> ¢

(7-a)(a-4)

E:>ad>bc;

¢)$>3=3a>20; d) 5>1=2250 7
5. Hans1 miilahizalor yanhisdir:
a)(@l)?>0=a>1;b) (a1’ >0=a#l;
¢)@l)?>0=a<1:d)(a-1)°>0=a>1;
)@l <0=a<l;f@l)’<0=a=1?




§45. 9dadi barabarsizliklarin xassalari
Bilirik ki:
a) Iki miisbat adadin comi , hasili , nisbati miisbat
sdoddir: a>0 vo b>0=a+b>0: ab>0: %>o;

b) 7ki manfi adadin comi manfi ; hasili va nisbati isa
miisbat adaddir: a<0 vo b<0 = a+b<0;

ab>0; g>0;
b

C) Miixtalif isarali odadlorin hasili vo nishati manfi
2daddir: a<0 vo b>0 = ab<0; %<0;

d) Iki vurugdan biri sifirdirsa, onda onlarin hasili da
sifirdir: a=0 voya b=0= ab=0.

Odadlarin isaralorine gora bu qisa sorh vo odadi
borabarsizliklarin torifindon istifads edarok borabarsiz-
liklorin asas xassolori Vo onlarin isbatlar1 ilo tanis olaq.

Eyni va aks isarali barabarsizliklor. a<b,c<d
(voya a>b,c>d) borabarsizliklori eyni isarali;
a<b,c>d (voya a<b,c>d) borabarsizliklori iss
oks isarali barabarsizliklor adlanir.

Borabarsizlik isarasinin sag va sol tarafindaki adadlor
barabarsizliyin hadlari adlanir

Xassal.a>b,b>c = a>c.
Isbatr. a-c=(a-b)+(b-c)>0=a>c.
Bu xassadan ikigat barabarsizlik alinir: a>b >c .
Xassa 2. Barabarsizliyin har tarafina ixtiyari eyni bir
adad alava etdikda barabarsizliyin isarasi dayismir:
a>b = a+c >b+c,(ceR).
Isbati. (@a+c)-(b+c)=a-b>0.
Mosalon,a+5>2=a+5+(-5)>2+(-5) =>a>-3.
Natica. Hor hans: toplanan barabarsizliyin bir torafin-
don digor torafinag aks isara ilo kegirilir va bu halda
barabarsizliyin isarasi dayismir: a+b>c = a>c-b.
Isbat,a+b>c = a>b+(-b)>c+(-b)= a>c-b.
Masalon, a+4>0=a>0-4=a>-4.
Xassa 3. a) Baraboarsizliyin har torafini eyni bir miisbat
adada vurduqda va ya boldiikds barabarsizliyin isarasi

a_b
doyismir: a>b, c>0 = ac > bc va Z>Z

Isbati. Tutag ki,a>bvac>0.0Onda
b _ ac-bc

ac-bc:c(a-b)>0;2——— >0
c c c

a 1 a 1
Masalon, —>- = =—-7>=--7=a>35.
7 2 7 2

b) Barabarsizliyin har tarafini eyni bir manfi adada
vurduqda va ya boldiikda barabarsizliyin isarasi aksina

a b
doyisir- a>b,c<0 = ac < bc vo ;< o

1
Mosolon, -3a>27 =a<-9: -%>-E — a<35.

Tors miilahizalor

1. ab>0= a>0vob>0 vo ya
a<0 vo b<0;
2. ab<0 = a>0vo b<0 wvoya
a<0vab>0;

3. ab=0 =>a=0voya b=0
Moasalon, a2>0=a#0; 3a<0 = a<0;
-2a>0=a<0; ah<0=a#0,b<0.

Deyilon xassalor digar ciddi vo ya ciddi
olmayan barabarsizliklor ticiin do dogrudur.
Masalan,

aZO,b>0:a+b>0;abZO;%20;
a>0,b>0 = a+b>0; ab>0;
a<0,b<0 = a+b<0; ab>0;
a<b, b<c = a<b<c;

a>b = at+c>b+c;

a<b = a-c<b-c;

c>0,a<b = ac<bc;
c<0,a<b = ac>bc.

Calismalar
1. a>0vab <0 oldugda hansi ifads yalniz
miisbat giymatlor alir?
a)athb; b)a-b; c)2b-3a; d)3a-5b;
a—b 2a-5b 3ab
) 2ab N 4a-7b ' k) 4b—-2a

2. a<0Vvab <0 oldugda hansi ifads yalniz
monfi giymotlor alir?

a)a+b; b)7a-5b; c)-2b-3a;
d)2a-3b; e) X2 . g 283D
3ab 4a-7b
k) 3ab : I)2a+3b
3b+9a 3ab

3. a<4 olduqda hans1 dogrudur?
a)a+1<6; b)y7a-5<16;c)2-3a<-9;
d)2a-3>5;e)2-3a>-10;f) 7-2a<-1.
4. a>5oldugda hansi dogrudur?
a)a+1>6; b)7a-5>23; c)4-5a<10;
d)2a+3>5;e)2-3a>13; f)7-5a<-3.
5. a >b>3oldugda hansi yanligdir?
a)a+t1>4;b)2a>2b>6; c)14-5a<15;
d)3a>4b>9; e)2a>bh>2; f) %<o.
6. a-nin hansi giymotlorindo x <5vox>a
borabarsizliklorini ikigat baraborsizlik soklin-
do géstarmok olar?




§46. 9dadi barabarsizliklarin xassalari
(davami )
Xassa 4. Eyni igarali borabarsizliklori toraf-torafo topla-
diqda onlarla eyni isarali olan barabarsizlik alinir:
a>bvoc>d = a+c>b+d.
Masalon, a>3vac>-2 = a+c>1;
2<a<4 vo -3<c<5 = -l<a+c<9.
Xassa 5. Miisbat hadli eyni isarali barabarsizliklori
torof-torafo vurduqda onlarla eyni isarali olan barabar-
sizlik almir:
a>b>0voc>d>0 = ac>hd.
Isbat.a>b>0 = ac>bc; c¢>d>0 = bc > bd.
ac>bc vo bc>bd = ac>bd.
Masalon, a>3voc> 2 = ac>6;
2<a<4 vo 3<c<5 = 6<ac <20.
Xassalordan bir sira naticalor alinir:

Natica 1. a va b eyni isarali adadlor oldugda
11
a>h = -< —-.
a b
Isbati. a>b borabarsizliyinin hor torafini ab-yo bolok.

ab miisbat adad oldugu {igiin

a b 1 1
a>ph= —>o— = =->- = <
ab ab b a

1 1
Masalan, 3>2:>§< > ;

Qlr
V IR

-8<-5=-

ool

1 1
—>2,a>0 = 0O<a< -.
a 2

Notica 2. a>1oldugda a> va>3a ;
O<a<1loldugda a <va<?ia .

1

Masalon, 64 > 8>4;
64

1
< =<
8

N

Natica 3. a vo b miisbot adadlor oldugda

a>b = Va>vb va ¥a >¥b .

(AVB)aHE) _ _ab
(Va+vb) Va+b
a—b

§/_+3x/_+3%/_

isbati. vVa - Vb =
Va -3ib =

Masalan,

>0:

a) a>4=>Va2 >2=|a|>2= a<-2voyaa>2;

by a®>64 = Vai>V64 = a>4;

c) a’<16 = |a|<4 = -4<a<d4;

d) ®<125= a<5; e)(a-2)><2 = |a—2|<V2,
V2 <a-2<vV2 = 2-V2<a<2++2.

Ikiqat barabarsizliklor
a) a>x>b b)
fe>y>d o< y <-d
atc>x+y>b+d; a-c<x-y<b-d;
¢) a, b, ¢, d miisbat adadlor oldugda:

a< x <b

a<x <b
X

c<y =d

ac<xy <bd;
c>y>d = -<-<- .
- c— y— d

2<a<5,3<b <7 verildikda
2a+3b,3a- 4b, 2ab,
giymatlondirin.

Halli. 4<2a<10, 9<3b <21 =
= 13< 2a+3b<31;

6<3a <15, -28<-4b < -12=>

3a
— ifadolorini

= -22< 3a-4b <3;
6< ab<35 = 12<2ab<70;

3a

< g < 2¢
2<a <5, b

\IIH

===

W~
gl o

= < <S5.

[ e

Caligsmalar
1. Hans1 miilahizo dogrudur:

a) =>0=a>0;b)->3=>a>0wa<s;
C) %<0:>a<0;d)%<3:>a<0wa>§;
e) §<2 = a<0 voya a>§;

f) (a+3)’>0=a#-1-.

2. -4<a< 6, -5<b<-3 verildikds

4a+5b, 3a-7b ifadalorini giymatlondirin.
3. 2<a<6, 3< b < 5 verildikda

3ab, —a ifadalorini giymatlondirin.

4., - 4<a§-2 , 3<b <8 verildikdo
a’ +b%, a’-b? ifadslorini giymotlondirin.
5. 4<a<5, 3<b<4 verildikds
a®+b%, a®-b® ifadolorini giymotlondirin.
6. 4<a<9, 8<b<27 verildikdo

Va - Vb ifadesini giymatlondirin.
7. Isbat edin ki, a, b € R oldugda

a®+b*+c®>ab+ac+bc.
8. Isbat edin ki, a, b >0 odadlori {iciin
va b

\/—_-I-\/——_




§47. Machullu barabarsizliklar

Odadi barabarsizliklords istirak edon dayisonin
miixtalif odadi giymatlarina gora barabarsizliklarin asas
xassalorini dyrandik.

Bu bdlmada isa homin xassalarin totbigi ilo machullu
barabarsizliklorin bir gisminin halli ils tanis olacaggq.

Borabarsizlikds istirak edon dayisanin homin barabar-
sizliyi 6dayan giymatlarinin axtarilmasi tolob olunduqgda
bels dayigan machul adlanir.

Machulun barabarsizliyi 6dayan gqiymatins baraboarsiz-
liyin halli deyilir. Hallor ¢oxlugu barabarsizliyin biitiin
hallarini ohato edir.

Hollor goxlugu eyni olan (iist-iisto diison) boraborsiz-
liklor eynigiiclii (ekvivalent) barabarsizliklor adlanir.
Hollari olmayan baraborsizliklor do eynigiicliidiir.

Barabarsizliyi hall etmak - barabarsizliyin hallor ¢ox-
lugunu tapmaq va yaxud hallin olmamasini isbat etmok
demokdir.

Borabarsizlikdo mochuldan basqa digar dayison do
istirak etdikda , bela dayison verilon adad vo yaxud
parametr adlanir.

Adoton , machullart x,y,z,t,u, v horflori, para-
metrlori iso a,b,c ,d, m,n ,k horflori ilo isara edirlor.

9dadi araliqlar va onlarin handasi tasviri

Odad oxu tizarinds odadi araliglarinin tosviri ils artiq
tanigiq. ©dadi araliglar va onlarin handasi tasvirlorini
daha otrafli 6yronmoak ii¢iin alava isaralomoalorls tanig
olag.

Odad oxunun sol uzaqglasmis hissasini - co (manfi
sonsuzluq), sag uzaqlasmis hissasini + co (o) (miisbat
sonsuzluq ) ilo isara etsok , onda asagidaki g¢argivalarin
hor birindoki yazilislar eyni monalidir (a <b verilmis
odadlar , x doyisondir ) :

— Uty .

a<x<b; xe(;b) ; < o

a<x<b; xe(;b]; _o(zzzzzzzzzzzzzzt.)_,
a

a<x<b; XE[a;b];—:ﬂWWZ%—>

a<x<b ; xe[a;b); —#“‘W‘g—>
d

Xx<a; -oo<Xx<a; xe(-oo;a);-Wﬂﬂ%—ra

Calisma holli niimunalori

1. 1;-2; 3;-4; 5oadodlorindan
X2 - |x| < 6 borabarsizliyini dayon
odadlorin comini tapin .

Halli. Yalmz 1 ;-2 ; 3 ododlori verilmis
borabarsizliyi 6dayir. Cavab: 1-2+3=2.
2. Eynigiiclii borabarsizliklori gostarin:

a)|x—1]<0vavx—1<0;
b) (x-2)°>0 vo —>0;
)x*-x+1<0va|x—1]<0.
Halli.a) [x —1|<0=>x-1=0=>x=1;
VX—1<0=>x=1.
b) (Xx-2)>0 = x #2;
——>0=X-2>0=X>2;
C)x?-x+1<0=(x-05)°2+0,75<0=
=>X=@g ; |[x—1|<0=>x=0.
Cavab: a),c).
3. Borabarsizliyi hall edin:

e B 7=

> 24 = 3(3x+2) - 4(x-1) >24 = 9x + 6 -
-4X+4> 24 =>5x+10>24=>x>28.

Cavab: xe€(2,8;00) ;  —cuuuy
2v/2-3 2,8
b) T-—20= 5x-8<0=x<16.
Cavab: x € (-;1,6); - »
1,6

4. Funksiyanin toyin oblastini tapin:
AYy=v4—8x >4-8x>0=>-8x>-4
—=x<0,5; Cavab: D(y)=(-;0,5].

b)y:j_x;_zl = x>0,Vx—1#£0 =

x>0vax#1, D(y)=[0;D)U(l;0).

)y=3V4—12x > xeR, D(y)=R.
5. Borabarsizliyi hall edin:
7X-a<ax-2.

Halli. 2-a<ax-7x=(@-7)x>2-a;

lhal. a7>0,a>7 = x > 22

a-7"
llhal.a-7=0,a=7=0-x>-5=>x€eR;

2_
Mhal. a-7<0,a<7 =>x< aT‘;

6. Natural hallorin comini tapin:
(2x-3)? - 4(x-2)*<23 .
Halli. 4x? -12x + 9 - 4x® +16x - 16 <23 =
=4x<30=x<75;
Cavab:1+2+3+4+5+6+7=28.




§48. Barabarsizliklar sistemi va kiilliyyati

Bu bolmada Xatti barabarsizliklor sistemi ilo
barabarsizliklor kiilliyyatin1 miiqayisali sokilda
nozardon kegiracayik ki, hall prosesinds onlar qarisiq
salinmasin.

Borabarsizliklar sistemini vo kiilliyyatini aydin
tosavviir etmok ti¢iin eyni machullu iki barabarsizlik
nozordon kegirak:

2Xx-3>5; 4x-5<19.
Qarstya iki moagsad goyula bilor:
1. Machulun barabarsizliklarin hor birini 6dayan gqiymoat-
lorini, yani baraboarsizliklorin hallor coxlugunun kasig-
masini tapmag;
2. Machulun barabarsizliklordan birini 6dayan qiymat-
larini, yani barabarsizliklarin hallor coxlugunun birlas-
masini tapmag.
Qarstya 1-ci magsad qoyulduqda, deyirlar ki, bara-
barsizliklar sistem toskil edir vo bels yazilir:
{ 2x — 3 > 5,
4x — 5 < 19.
Qarstya 2-ci magsad qoyulduqda ,deyirlar ki, bara-
barsizliklor kiilliyyat toskil edir vo belo yazilir:
2x —3>5,
4x —5 < 19.

Aydindir ki, “{*, “N” isaralori “va” baglayicisi ilo,
“[7,“U”isaraloriiss “vo ya” baglayicist ilo six
baglidir. Masalon: a) “ x-in 2x-3>5vo4x-5<19
borabarsizliklorini 6dayan giymatlorini tapin”
calismasinin holli

2x —3>5, - . - .
{4x <19 barabarsizliklar sisteminin halling;

b) “x-1n 2x-3>5 voya 4x -5 <19 borabarsizliyini
6dayan giymatlorini tapin” galismasinin halli iso

2x —3>5, I - _
4x — 5 < 19. barabarsizliklor kiilliyyatinin hallina
gatirilir.

Borabarsizliklor sistemi vo kiilliyyatinin halli handasi
sxemlarlo daha aydin tasvir edilir:

{2x—3>5, {2x>8, {x>4,
4x — 5 < 19. 4x < 24. x < 6.
UL
4 6

(-0;6) N (4;0)=(4;6); Cavab: xe(4:6).

Yl

2x —3>5, [x>4, 4 6
4x —5<19. 7 lx <.

(-0;6)U(4;0)=(-0;0)=R; Cavab: xeR

Calisma holli niimunalori
1. Borabarsizliklor sistemini hall edin:

o {25 (G2h)

a < b oldugda Ty
X € (a;h); a b
a > b olduqda b a
X=9.
Aydindirki, a=b=>x=0.
Eyni miihakima ilo {); i (Z' sistemi Gi¢lin
a<b= xela;Db]; o
a>bh=> x=9; a b

a=b= x=a;

2x+ 3> 2, 2x > —1,
b){Zx+3S5. {ZXSZ
{x>_0'5' T

x<1 -0,5 1

Cavab: xe(-0,5;1].

C){4)(—1<1, {4x<2,:>{x<0,5,
3x+ 2 > 5. 3x>3 x> 1.
Cavah: x=9O.

2. Borabarsizliklor kiilliyyatini hall edin:

o [L20 T

x<b a

a>b= xe(-o;blU(a;x);

a<h= xeR;

iy i,

x> 2,
-2 2

b) [xS—Z.
Cavab: x € (- ;-2]U[2; ).

Calismalar

1. Hans1 miinasibatlori kiilliyyat isarasi
altinda yazmagq olar:
a)Xx<2vox>03; b)x<2voyax>3;
C)X<2vox<03; d)x>2vas x>3;
e)x<2 voya x>03; f)|x—3|<5;
K)yx<2vox<03; I)x>-3voya x>3.

2. Borabarsizlilor sistemi soklinds yazin:
a)0<4x<2; b)5>3x-4>-3;
C)1<x?<4; d)-1<x°<8 .

3. Tanliyin hallini tonliklor sistemina vo
ya kiilliyyatina gatirib holl edin :
a) (2x -3)(3y+2) = 0; b) (4x -5)(7x+2) =0 ;
c) (x-3)° + (y+2)?=0; d) x*+ |y — 1| =0;
e)|[4x+ 2| +|7x —y+4]|=0.




§49. Barabarsizliklar sisteminin hallina

gatirilan ¢alisma niimunalari
Bu bolmada barabarsizliklar sisteminin halli
niimunalori ilo tanis olacagiq.
1. Borabarsizliyi holl edin: |3x — 4| <5.

3x—4>-5 (3x>-1,
|3x — 4] 5= { 3x—4 <5, { 3x < 9.

1 ,4////////44////,
Cavab: [- 3 3]. I 3

3
C . x—5
2. Borabarsizliyi hall edin: ES 0.
—-5<0,

x—5 {x:—-S >0,
2—x>0.

—=<0= 5 x <0 ya{

2—x

X =5, x <5,
:>{ >9 Vo ya {x<2.:>x25 Voya x < 2.

Cavab: x e (-0©;2)U[5; ).

3. ©dad oxu tizarinda 7 adadindan masafasi 3-dan kigik
olan adad hansi araligdadir?
Axtarilan odadi X ilo isara edok. Onda sorto géra
[x —7|<3 = -3<x—-7<3= 4<x<10.
Cavab: x € (4;10) .
4. Borabarsizliyi holl edin: |x2—7|<3=
3<x?-7<3 =4< X¥*<10 = 2<|x| <V10

x| > 2, _W%///////// ////////75}//////% »
{|x|<\/10' V10T VI

Cavab: x € (-v10;-2) U (2;10).
5. Boraboarsizliyi hall edin:
x| > 1,
<
1<|x| <2= {le ~5
?///////%////////ﬁ/////WL’//
] -1 1

2

Cavab: xe[-2;-1) U (1;2].

6. Cavidan bir magazadan eyni qiymato 15 doftor vo 15
gopiklik golom ald1 , digor magazadan da hamin qiy-
moto 20 doftor vo 12 gopiklik pozan aldi. Onun birinci
magazada xorcladiyi pulun migdar1 90 qopikdan ¢ox
deyildi, ikinci magazada xorclodiyi pulun miqdari iso 92
gopikdan ¢ox idi. Cavidan ikinci magazada na gador pul
xorclomigdi?
Holli. Daftarin giymati X gopik olsun. Onda sorto gora
{15x+15£90, {15XS75, {XSS,.
20x+12>92 20x > 80 X>4
Qopiklor tam odadlo

ifado olundugu tiglin x =5 (qop).
Cavab: 20-5+12=112 gop = 1man 12 gop.

4 5

Caligsmalar
1. Eynigiiclii barabarsizliklori gostarin:

a) |[x+4|>0vo/(x—4)2>0;

b) (x-2)°>0 vo xi>o-

C) |x|+ﬁ22 va X¢>0.

2. Borabarsizliyi hall edin:
\/_ >0 b) |2 —3x|<4;:c)x*>xX;

3x+2 x-1
- — < 2

a)
d) |2—4x|>6; e)
3. Borabarsizliyi hgll edln.
a)4x +2a<ax-a; b)a-4x >ax +a;
) a(3x-2) < 2ax +5;d) a’x >2-X.
4. Borabarsizliyin natural hallor comini
tapin:
a) (x-2)? - (x-3)2<22; b) |8 + 3x2| < 29.
5. Boraboarsizliklor sistemini hall edin:
—-6>0, 5x+3 =0,
a){ “20 <0 Mar Ti2 <0
8 >0, 12x+6 =0,
){6x+5<0. d){x—25 < -19.
6. Barabarsizliklar sisteminin natural hollor
Comini tapin:
2) {3(x —3)—2(x+4) > —-15,
4(x —5)—-2(x—-3) <0.
b){S(X-l- 2)—9x+1) < 1- 4(x+3),
4(x+5)—-2(x—-3)<9-2(3—x).
7. Funksiyanin toyin oblastini tapin:
Va-2x 2x—2 2

VY=o YRR

X
C)y=v4 - x2+— )y_lx|+1
8. Ikiqat barabar3|zlly| hall edin:
a)5<2x+7<15; b)5<2x*+7<15.
9. Borabarsizliklor sistemini 6dayan an
boyiik tam adadlo an kigik tam adadin
Comini tapin:
a){ 7x — 8 > 3x + 4,
6x +5 < 30+ 4x;
b) {12x —17 =2 10x — 9,
8x —51 < —9x.
10. a-nin hans1 giymatlorinds sistemin

halli var:
x>5, x <2, X =a,
a){x<a; b){xZa; C){x>4.
11. a-nin hans1 giymatlorinds sistemin
halli yoxdur:

a) {xx><_a3;, b) {xxsz_az;, c) {ch SZ —a4

-3x.




§50. Manfi olmayan ifadalar
Tarif: Doayisonin biitiin miimkiin qgiymatlarinda manfi
giymat almayan ifada manfi olmayan ifada adlanur.
Moasolon, xX*=>0; |x|=0; x*>0;|x| +2 = 0;

1
V=0 x*+1>0; —+220; X2 -X+1>0.

Dayisonin biitiin miimkiin giymatlorinds dogru
oldugu ti¢lin bu boarabarsizliklorin sol tarafindoki
ifadolor manfi olmayan ifadalaordir.

Qeyd edak ki, ifads toyin oblastinin bir hissasinds
do monfi olmayan ifada ola bilor.

1
Masalon, x >0 oldugda x + o 2

: : . . 1 Z-2x+1
ifadasi manfi deyil , ¢linki X + o 2= X oexvo

= &,
X
Manfi olmayan ifadslarin xassalari
Xassa 1. ki manfi olmayan dayisanin comi va hasili
do monfideyil: a>0,b>0 =a+b>0,ab>0;
Monfi olmayan dayisanin miisbat dayisana nisbati da

manfi deyil:
a=0,b>0= %20;

X

Bu xassolorin isbati aydindir.

Xassa 2. Manfi olmayan iki dayisanin (ifadanin) comi
sifirdirsa,onda onlarin har biri eyni zamanda sifirdur:
a=0,b>0,a+b=0 = a=0vo b=0.

isbati. iki odadin comi sifirdirsa, onda homin adod-
lor oks adadlardir . Bu adadlor sifirdan forgli olsalar,
onda onlardan biri manfi odad olmalidir ki, bu da ola
bilmaz, ¢linki sorto géro avo b manfi olmayan adad-
lordir.Ona géro do onlarin hor biri eyni zamanda sifirdir:

a=0,b>0,a+b=0 = a=0va b=0.

Caligmalar

Calisma holli niimunalori
1. Tonliyi hall edin:
a) (@a-1)°+ (b-27*=0;

b) (a-1)*+(a-2)*>=0.

Holli. Tanliyin sol torafindoki ifadalor manfi
olmayan ifadalor oldugundan 2-ci xassoya
asasan toplananlarin hor biri eyni zamanda
sifira borabar olmalidir:

a) (@1)?+(b-2°=0 = a=1vo b=2;
b)(@-1)°*+(@-2°=0 = (a-1)* =0 va
(a-2)?=0 >a=1vea=2.1#2
oldugundan tanliyin kokii yoxdur, ¢iinki

a mochulu eyni zamanda 1 va 2-ya barabor
giymat ala bilmoz.

Xatirlatma. ava b (a = 0, b > 0) ododlarinin
odadi Vo hondasi ortast uygun olaraq

“zi’ Vo Vab ifadaloridir.

2. Isbat edinki,a> 0 vo b > 0 oldugda

+b
~- =Vab.

yani iki adadin adadi ortast, bu adadlorin
handasi ortasindan kigik deyil.

isbati. (Va —Vb)’>0=a+b-2Vab >0,

b
a+b>2vVab = % >ab .

Isbatin gedisindon aydindir ki, barabarlik
hali yalniz a = b olduqda alinur.

b) (2x-3)*+./5y+7 + |3z — 2| =0;

. . 1
: S + —_ .
1. Isbat edin ki: a) min(vx —\/_) =2,

. . b
b) Oks isarali a vo b adadloari tigiin % + - <-2;

4, 1 2 . 0, 3 4
c)a+§+zz4, d) a +E+228'
2. Ifadonin on kicik giymatini tapin:
Q) x+ 22 (x>0); b) EEED (450),
2x2-7x+50 b*+b2+1
O~  0d T

3. Tonliyi hall edin:
Q) x> +3|x| +Vx=0;

) x> +3(x-1)> =0; d) x*- 4(x-1)> =0.
4. 3a+4b=12,(a>0,b>0)oldugda
ab hasilinin on boyiik qiymatini tapin.

5. ab=4, (a>0) oldugda 2a + b cominin
on kicik qiymsatini tapin.

6. Vahids hansi1 yaxindir: dﬁzgﬁn% Kasri ,

b :
yoxsa diizgiin olmayan - kosri? (a>0,b>0).

7. m, n eN olduqda hansi kasr boyiikdiir:

m . m+1 .
— Kosri, yoxsa—— kosri ?
n n+1




§51. Manfi olmayan ifadanin an ki¢ik qiymati

Yuxaridaki ¢alisma hallarindan bels naticoays golirik ki,
monfi olmayan ifado 0-a barabor giymat alirsa, onda bu
ifadonin an kigik qiymati 0-dir.

Bas, manfi olmayan va 0-a barabar giymat ala bilan iki

ifadanin caminin an kicik giymati sifir ola bilarmi?

Masalan, X2 + (x - l)2 ifadasinin manfi olmadig:
asgardir , lakin bu ifads doyigonin heg bir qiymatinds 0-a
cevrilmir, ¢iinki x?+ (x-1)? = x> +x*-2x +1=
=2 -2x+1= 20 - x+=) = 2(x -2 )? += >0,
Buradan aliriq ki, x*> vo (X - 1)? ifadslorinin her birinin
on kicik qiymati 0 olsa da, onlarin cominin an kigik qiy-
moti 0,5-dir.

Fikrimizi yekunlasdiraraq bels noticoya golirik:

Natica 1. Manfi olmayan ifads doyisonin heg bir qiymatin-
do 0-a barabar giymat ala bilmirss, onda bu ifadonin an ki-
¢ik qiymati sifir ola bilmoz.

Natica 2. Eyni dayisonli iki ifadadan hor birinin on kigik

giymati sifirdirsa, onda onlarin coaminin dos an kigik
giymatinin sifir olmast haqqinda hokm vermak olmaz.

Natica 3. Manfi olmayan ifads doyigonin hor hansi qiymo-
tindo sifira barabar giymat alirsa , onda bu ifadanin an Kigik
giymati sifirdir.

Natica 4. Manfi olmayan f(x) ifadasinin an kigik giymati
0-dirsa, onda f(x) + a ifadasinin an kigik qiymati a-dir.

Misal 1. (x* +3)? +y*-2y +2 ifadosinin on kigik qiy-
Matini tapin.
Halli. (x*+3)* +(y-1)>+1>10. Cavab: 10.

Misal 2. x >0 oldugda x + % - 1 ifadasinin an kigik qiy-
matini tapin.

x>0 oldugda x+§-2 >0 vo x=1 olduqgda

boraborlik hali alinir, yoni x >0 oldugda x + i - 2 ifado-
sinin on kigik qiymaoti 0-dir. Ona géro do x > 0 olduqda
X + % - 1 ifadesinin on kicik giymati 1-dir.

1
+—-1
|al al

ifadalorinin on kigik giymatlorini tapa bilorik: 1,5 vo 1.

Eyni qayda ilo , a # 0 oldugda a’ + a—lz -05;

. .. . b .
Misal 3. a va b eyni isarali adodlor olduqgda % + 2 ifado-
sinin an ki¢ik qiymatini tapin.

b
% >0 oldugu iigiin % + 2 >2 vo a=Db # 0 oldugda bora-

b . ..
borlik hali alinir. Buna gors do % + - ifadasinin an kigik

giymati 2-dir.

Calismalar

1. Moanfi olmayan ifadslordon hansilari
0-a barabar giymat alir?

a) X +3(y-1)* ; b) 4y’ +9(y +1)* ;
1 2 .
0 = Ty d) [x|+yy—1.
2. Ifadalorin on kigik qiymotlorini tapin:
a) 6X° +3(x-2)%; b) 4y* +9(Wx + 1)%;
8
) = +2x%; d)2lx| + 2y +1.

3. Dayisonin hansi giymatindo ifado
Oziiniin on kicik qiymatini alir:

a) X2+ (X +2)% ; h) 2y* +5(Vx+ 1) ;
8
) = +2x% 5 d) -2lx| +x2+2.

4. k-nin hans1 giymatlorinds ifadonin

on boyiik qiymati var: ?

x2+k

5.(x*- 3)? +y*+4y+3 ifadosinin
on kicik giymatini tapin.

Qeyd 1. Dayisoanin (doayisoanlarin)
biitiin miimkiin qiymatlarinds miisbat
giymatlor alan ifads miisbat ifada olsa
da bu ifadani monfi olmayan ifads
hesab etmak olar.

Qeyd 2. Manfi olmayan ifadanin an
Kigik gqiymati olmaya da bilor.

1
Masalan, =
X

ifadasi manfi olmayan
ifads olsa da onun an kigik giymati
yoxdur.

Qeyd 3. Manfi olmayan ifadanin an

bayiik giymati ola bilor.

Masalan, ifadasinin on kigik

x2+3
giymati yoxdur, lakin an boyiik qiymo-

A
ti = -dir.
3




§52. Miisbat ifadalor
Tarif: Dayisanin (doyiganlorin) biitiin miimkiin qiymaot-

larinds yalniz miisbat qiymatlar alan ifadays miisbat cabri

ifada deyilir.
Masalan, doyisonin biitiin miimkiin qiymatlarinda
1
x| +2>0; x*+y*+1>0, —>0; Vx+1>0

barabarsizliklorinin dogrulugu asgardir.
X2 - x +1 ifadosi miisbot ifadodir, ciinki

X2 -X+1= (x-% )2+34 >0,(xeR).

Umumiyyatla, manfi olmayan ifadanin iizarina miisbat
adad alava etdikda miisbat ifada alinur.
Bazi ifadalar tayin oblastinin bir hissasinda miisbatdir.

1 . . .
Moasoalon, x > 0 oldugda x + l 1 ifadosi musboatdir,

x%—x+1

> 0.

X
Miisbat ifadalorin an kigik qiymatlari
Miisbat ifadanin an kigik giymatinin olub-olmamasini
asaslandirmaq lazimdir. Masalon, aydindir ki,
X+ 1 |x|+3; x*+5; Vx+2

miisbat ifadalorinin an kigik qiymatlori uygun olaraq
1:3; 5; 2 adodloridir.

Lakin elo miisbat ifadalor ds var ki, onlarin an kigik
giymatlori aggar goriinmiir. Bir ne¢o niimuna nozardon
kegirok. Yuxarida geyd etmisdik ki:

1
clinki x+—--1=
X

a) x > 0 olduqda x+ % ifadasinin on kigik giymati

1
2-dir. Buna goro do, x> 0 oldugda x + l 1
ifadasinin on kigik qiymoti 1-dir.

b) x2-x+1:(x-% += >0, (x€R) oldugu iigin

x? - x +1 ifadasinin on kigik giymati % - diir.
¢) Els miisbat ifadalar var ki, onlarin an Kigik
giymatlari yoxdur.
Masalan, x >0 oldugda i miisbat ifadasinin an
kigik qiymati yoxdur. Bunu isbat edok. Tutaq ki,

x =a olduqda % verilmis ifadanin an kigik qiyme-

. 1 .
tidir , onda x =a + 1 olduqda - ifadoasi daha kigik
. 1 1
. 1 )
giymot alir: 1S Ona gora do, x > 0 oldugda

o ifadasinin on kigik qiymsati yoxdur. Bu ifadsnin an
boyiik qiymati do yoxdur, ¢iinki X doyigani
1 1 1 1

, = Vas.
2 '3 4’5

1
giymatlor alaraq kigildikca o ifadosi 2,3, 4, 5 vas.
giymatlorini alarag sonsuz olaraq kigilir.

Manfi ifadslor
Tarif: Miisbat ifadoya oks olan ifadoaya
monfi ifada deyilir.
Masalon:

x| +2; x*+1 ;

x_12 ©ox +1

miisbat ifadslor oldugu tigiin

xl-2; X1 e -Va A
X

ifadalori manfi ifadalardir.

Buradan bels naticays galirik ki, miisbot
ifadanin an kigik qiymati varsa, onda bu
ifadays oks olan ifadonin an boyiik qiymati
var. Dogrudan da, tutaq ki, f(x) miisbat ifa-
dasinin an kigik qiymati a-dir: f(x) >a.
Buradan aliriq ki, - f(x) <-a,yani - f(x)
monfi ifadasinin oan boyiik qiymati (- a)-dir.

Qeyd edak ki, manfi ifads tayin
oblastinin bir hissasinds do verilos bilar.

1 i .
Masalon, x <0 oldugda x+ o + 1 ifadasi
monfi ifadadir, ¢iinki X + i +1=

3
x%+x+1 _ (x+0,5)? +3

X X

<0

Yekunlasdirict miilahizalor

Odod oxu tizorindoki tosvira asason deya
bilorik ki, ifadanin giymatlori:

a) hor iki torafdan mahdud ola bilar;

b) sol tarafdan mahdud va sag tarafdan
geyri-mahdud ola bilar;

¢) sag tarafdan mahdud va sol tarafdan
geyri- mohdud ola bilar.

Sol torafdan geyri-mohdud ¢oxlugun an
kicik elementi , sag torafdon geyri-mshdud
coxlugun iso on boyiik elementi yoxdur.

Onu da geyd edak ki, sol tarafdan

mohdud ¢oxlugun on kigik elementi, sag
torofdon mohdud ¢oxlugun iss on boyiik
elementi ola da bilor,olmaya da bilor. Ona
gora do cobri ifadanin an boyiik voya on
Kicik qiymati ola da bilor, olmaya da bilor.

Bu miilahizalori sokil vo misallar tizra
sorh edin!




§53. Miisbat olmayan ifadalar

Tarif: Manfi olmayan ifadays oks olan ifadaya
miisbat olmayan ifads deyilir.

Masalon, Xx*; |x| ; xiZ +27 x?-x+1 ifadolori
monfi olmayan ifadslor oldugu iigiin
X2 -lx| ;-2 X+ x-1
X
ifadalori miisbat olmayan ifadalordir.

Torifdan aydindir ki, manfi olmayan ifadanin an
ki¢ik giymati varsa, onda ona aks olan ifadanin an
boyiik giymati var.

Miisbat olmayan ifads doayisonlorin miioyyan
giymatinda 0-a barabar giymat alirsa, bu ifadanin
on boyiik qiymati 0-dir.

Bir ne¢o misal niimunasi nazardon kegirak:

a)-a’-b%; -|x|-y*; -x*-x-Vx
ifadalori 0-a barabar giymatlor aldiglari tigiin
onlarin har birinin an boyiik qiymati 0-dir.

b) a vo b miixtalif isarali adodlor oldugda

b . - -
% + - +1 ifadasinin an boyiik qiymatini tapag.
Bilirik ki, a vo b miixtalif isarali adodlar oldugda

b
% to<-2 vo a=- b olduqda baraborlik hali

. b . .. .
alinir,yani % + ; ifadasinin on boyiik qiymati
(-2)-dir.

Beloliklo, avo b miixtalif isarali adodlor
b . .. .
oIduqda% + -7 1 ifadasinin on boyiik qiymati

(-1)-dir.

. 1. .
Xiisusi halda, a<0oldugda a + - ifadasinin
on boyiik giymati (- 2)-dir.

c) - x?- 4x + 5 ifadosinin on boyiik giymatini
tapin.
-X2-4x+5=-(xX*+4x-5)=-(x+2)*+9<09.
Cavab: 9.

d) - (x* + 4)? - 3|y — 1] ifadssinin an béyiik qiy-
Mmatini tapin.

OWwvalca oks ifadanin an kigik qiymatini tapaq:

(x* +4)* + 3|y — 1] > 16.
Cavab: Verilmis ifadonin on boyiik giymati
(-16)-dur, ¢iinki ona oks olan ifadonin on kigik
giymati 16-dur.

Caligsmalar

1. Tanliyi hall edin:

a) X2 +4y*-4x+4y+5=0;

b) 9x*+16y*-12x + 8y +5=0;

C) X°+y*-2x-4y+6=0;

d) x*+y?+1-xy- x-y=0.
2. Borabarsizliyi hall edin:

a) x +3<2V3x:

b) x?+y*-2xy+1<0;

Q) 2+X2+y*-2x-2y >0;

1
d -2<x+-<2.
x

3. Funksiyanin on kigik qiymatini tapin:

aAy=vx?—4x+8; b)y=vx?2 —4x —4;
) y=ViE=Zx T3 R+
dy=vx*+2x2+4 +|x| + 1.

4. Funksiyanin an bdyiik giymatini tapin:

Ay=v—x?—-2x+3; b)y=v—x? —6x;
¢)y=y=2lxl+4 +2;d)y=-(¢+2) - |xl.

5.y = 2x - 5 diiz xatti lizarinds elo ndqto tapin
Ki, bu noqtonin A(-1;1) vo B(2;-6)
noqtalarindon masafalori comi on kigik olsun.

6. Perimetri 24 sm olan diizbucaqlinin
sahosinin an boyiik giymaotini tapin.

7. Sahesi 24 sm? olan diizbucaghnin
perimetrinin on kigik giymatini tapin.

8. Diagonali 3v/2 sm olan an boyiik sahali
diizbucaqlinin perimetrini tapin.

9. Diaqonal1 6 sSm olan on boyiik perimetrli
diizbucaqlinin sahasini tapin.

10.y=3x -6 diiz xattinin y =x -2 diiz
Xattindan yuxarida galan hissasinin absislarini
tapin.

11.y=x? parabolasinin y = x + 2 diiz
xottindan asagida qalan hissasinin absislorini
tapin.

12". 34987 = 20 boraborliyinin sol torsfindo
rogamlor arasina riyazi isaralari ela qoyun Ki,
dogru barabarlik alinsin (isarsalor tokrar olunma-
mali,motarizadan istifado edilmomoalidir) .




§54. 9dadin tam va kasr hissasi
9dadin tam hissasi
Torif: Odaddon boyiik olmayan an boyiik tam adads
homin odadin tam hissasi deyilir.
a odadinin tam hissasi [a] kimi isars olunur. Masalan,

_ _ _ 3] _ 2] _
[-23]=-3, (23] =2, [n] =3, |-4%| =-5, [52] =5.

Torifdon aydindir ki, tam adadin tam hissasi adadin 6ziino

borabardir, yonia € Z = [a] = a:

9dadin kasr hissasi
Torif: ©dadlo bu odadin tam hissasinin forgina
odadin kasr hissasi deyilir.
adadinin kasr hissasi {a} kimi isaro olunur: {a} =a - [a] .
- 2,3-lin kasr hissasini hesablayaq: {—2,3}=-2,3-[-2,3] =
-23-(-3)= -23+3=0,7.
9dadin tam va kasr hissasinin xassalari
. Torifo asason istonilon a odadi (ae R) ii¢in [a] < a:
a€Z= [al]=a, a¢Z= [a]<a.
2.a€R = [a]+{a}=a .
3.aeZ= {a}=0, a¢Z={a}+#0.
4. 0<a<1 = {a}=a.
5. Odads tam adad slave etdikds onun kasr hissasi doyismir:
ae R, be Z olduqda {a + b} = {a}.
6. Odada tam adad alava etdikda onun tam hissasi hamin tam adad
goadar doyisir:
aeR, be Z oldugda [a + b] =
7. ae Z oldugda [—a]=-]a];
a ¢ Z olduqda [—a] =- [a] - 1.
8. n<a<n+l,neZ < [a]=n

QD

[EEN

[a] +D.

Calismalar
1. Hesablayn:
a) [5,(N+7.91; b)[3203)-7,9)]1; ¢)[V7+9];
13

d) (413)+ 1235 € {41(3) -1} ) (V7 -9y +[V2201;

k) [V3 + V5] ;1) {V3+v2}; m)[2v3 — V2] - [V301].
2. Tonliyi hall edin:

a)[3+x]=5; b [1—-x]=[x]; ¢ {x+2}=%;

d {x+2}={x—1}; e [2x+2]=-5.
3. Borabarsizliyi hall edin:

&) L<{y}<i;b) -2<[y]<5. a)—z.awéwg—>
4. Tosvir edilon hissays uygun x-in b) by

tam vo kasr hissasini tapin. -1 0

C) M_’

[0]=0,[-1]=-1,[1]=1.

{n}=m-[n]=m-3
[V2 ]=1;[V5]=
{(V2}=v2-1
{V5}=+v5-2;

1,4 <v2 <15 ;

1,7 <+/3 <18;
31<+v2 ++43 <33 =

= [V2 + V3] =3,
(V2 + 3} =v2 ++3 -3

0< b <a <1oldugda

[] 0:[a—b]=0:
{;} . {a—b}=a-b.
{38+4}={3,8}=0,8;
[38+4]=3+4=T:
[38—4]=3-4=-1;
(1,4} ={-14+2) =

- {0,6)=0,6.

1. Tonliyi holl edin:
[4—x]=[x+3].
Holli. iki hali nozordon kecirak:
I. x € Z oldugda ( 6-c1 xasso)
[4 —x] =[-x]+4=[x]+3,
- [x] +4=[x] +3,
2[x] =1, [x] =05
bu hal ola bilmaz.

Il. x& Z,onda
[—x] + 4 = [x] + 3,
—[x]-1+4 =[x] +3,
2[x]=0,[x]=0=x e (0;1)

Cavab: x € (0;1) .
2. Borabarsizliyi hall edin:
[x] +x < {x}+5.

Halli. {x} = x - [x] oldugu
lclin
[x] +x =< x-[x] +5,
2[x] <5=[x] <25.
Cavab: x<3.




§55. Tam iistlii qiivvatlor

Tam iistlii qiivvatlor ti¢ hissadan ibaratdir:
natural tistlii, sifir vo Manfi tam iistlii giivvatlor.

Natural {istlic qlivvatlori artiq 6yronmisik. Bu bolmada
sifir Gistlii vo monfi tam istli qiivvatlori dyronacayik.

Sifir iistlii qiivvot. a # 0 ixtiyari odod oldugda
0
a =1,
yani sifir iistlii qiivvat 1-0 barabsrdir.
Isbati: a= 0 olduqda a®=at=a:a=1.

Mosalon, 2°=1, (= )—1 (239 - -+2009 —) =1.
Lakin ( 231 - —-209 —) monasiz 1fad9d|r, ¢linki
231 - —-209 ——99 99 =0.

Moantfi iistlii qiivvat. Istonilon a# 0,b# 0, k€N

adadlari ti¢iin
a\"k b \K
(5) =G)

diisturu dogrudur.

Caligma nﬁmunslari

a)z1 :372=

o e
) (=) =3

q 273.32  32.3%
) 24.3-3 - 24.23 -
_ 35 243
27 128"
) snt1_s5m _ 5™(5-1) _
257 2.5M
aTL + an+2 + aTL+4—
f) aNn—44qMN-24qmn -
a™(1+a? +a*)
a "4 (1+ a? + a%)
n+4 — 2n+4

=a"a a

isbati: a#=0,b#0 oldugda

(5)= G) = (5): ()
OEO

Xiisusi halda, a # 0 oldugda a™ = (%) -1
yani

3_ 1

-2
@l T

B 1
a'=—;a ‘=
a
Buradan bels naticays galirik Ki, surat vo moxracinda
monfi tistlii qiivvat istirak edon kasrlorde manfi isarasin-
dan azad olmag tigiin “oks torofds yazma” qaydasindan
da istifado etmok olar:

a”™p™ _ b™bP k-1 .

aq-b=P  q"ad’ (@+b) = (a+b)k ’

c  _ -2 . c  _ -2
Zarsvie c(a-b) °; by c(a-b) “.

Qeyd edaok ki, manfi istli giivvat natural iistlii
qiivvatla ifada olundugundan natural tistlii giivvatin
biitiin xassalori manfi iistlii giivvatlora da aiddir.
Masalan,
(a—S) 2, (a— 4-)3 - -12 — a6—12 —a” 6 — % :
(a—S) 3. (a4) -3 = a15 . a—12 = q15t12 = 527 :

@ +b@+b)=(=+3)"

_ atb 1_1

ab a+b ab'

a+b

Calismalar

1. Hesablayin:
-1
pate22 ()0 (5)

37 3
-2 2
JORORST

27°.32 3%.371 35
C) 24.3—4 2-3.237 27 !

5n+1_5n 5n+2_5n

d : :
) 2.5m 4.51
a2n + a2n+2 + a2n+4

) a-3n—4 4y gq—3n-2 4 g—3n "’

HW2+1) " V2-1);

K) (i:\/;)/_ (7)_2 -1

2. Tonliyi hall edin:
Q) x+xt=2:b)x-x1=2;
c) (2x+1) ?-2(2x+1) *+1=0;

d) (%”)_4—(1+§)_2+2=0.

3. Barabarsizliyi hall edin:
a) x*t>2;b) xt<1;

-1
0) (1-2x)1<0; d) ("*2) >1.
4. Borabarsizliyin tam hollorini tapin:

5 2
a) g<2‘"<3' b) —<3"§3;

02<(2)'<16:0)- 3<(27)_n§80.




§56. Nonom vao riyaziyyat
(Nagil )

Miallif 6z muallimlik tacriibasins asaslanaraq
dialoji talim metodunun romantik bir formasini
hazirlamis vo onu “romantik dialoji talim metodu”
adlandirarag bu metodun praktik bir nimunasini
miollim vo sagirdlorin hiizuruna nagil saklinds
togqdim edir.

Birinci hissa

Bir giin nanam mano yaxinlasgib dedi:

- Ay bala, hami bu riyaziyyatdan danisir, deyirlor
o ¢ox gozal elmdir, har yerds - evda , isdo, diikan-
da, bazarda, imtahanda insanlara ¢ox lazim olur.

Moktabda 6yrandiklorimin ¢oxusu yadimdan ¢ixib.

Balka, bir az mosq edok , goriim bir sey yadimda
qalib ya yox ! Deyirom Son bir yana getson sagird-
lorinlo moasgul olaram vo yaxud hardan bir sana
komok edaram. San istirahat edarson!
- Nanoa can, ¢ox gozal fikir séyladin. Ancag mani
avaz etmok {igiin halo ¢ox seylori xatirlamalisan
ax1! Holo tstalik ¢ox seylori dyronmalisan. Axi,
indi zomans dayisib.Yeni movzular , montiqi
calismalar, kompiiter vasitasi ilo 6yranma va
caligmalar halli va s.
- Narahat olma, ay bala, lazim olanlarin hamisini
yavasg-yavas Oyranarom.
- Aforin nans,ssas odur ki, ¢atinlikdan gorxma-
yasan. Na vaxt istason masq nadi, lap asl mosge-
laya baslaya bilarik. Onu da bilirom ki, riyaziyyati
bir ¢ox sagirdlordon daha tez 6yrana bilorsan.
- Yox , ay bala, masallah, usaqlar od parcasidirlar,
cox enerjili olurlar, man onlarla ayaqlasa bilmo-
rom. Moktabds 6yrandiklarimdan hesab amallari,
kvadratlar, kublar yadimdadir. Deyason adi vo
onlug kasrlordon do bir az yadimda qalib. Bir az
tokrar etsom hamisi yadima diisor. Diisturlar
vartydi ey, garma-qarisiq, alt-alta yazi formalari
variydi, ay bala , onlar ns idi elo?
- Bildim, ay nono, koklari deyirsan, bazon ona
radikal da deyirlor. V' soklinds isarolordon
istifada olunur.
- Ho, ha bax onu deyirom. O vaxt onlar1 yaxsi
bilirdim. indi hamis1 yadimdan ¢ixib. Bir az
mosgul olsam ¢oxusu yadima diisar. Birca bilmak
istayirom Ki, dars sxemin necadir?

- Nona , dorsimin konkret nozori sxemi

beladir :

1. Misal niimunalari va tarifin ifadasi ;

2. Torifin tatbiqi ilo ¢alisma niimunalori ;

3. Misal niimunalari va birinci xassanin soz
Va diisturla ifadasi ;

Moalum biliklor asasinda birinci xassanin
isbati ;

Ictimai ray va takliflari dyranmak iiciin taadim olunur

4. Birinci xassa va tarifin totbiqi ilo calis-
ma halli ;
5. Misal niimunalari va névbati xassalarin
s0z va diisturla ifadasi ;
Isbat edilmis xassalarin va tarifin tatbiqi ila
névbati xassoalorin isbati ;
6. Har bir xassadan sonra tarif va bu
xassanin tatbiqi ilo ¢calisma halli niimunalari;
1. Calismalar
- Ho, ay bala, bu sxem xosuma goldi. Ominom Ki,
bir sey 6yrana bilocom!

- Ho, qogaq nanam, sabahdan masgaloya baslaya
bilorik! Burada asas mosalo azbarlomak deyil,
ganunauygunluglari dork etmokdir. Sagirdin do
asas moharati ondan ibaratdir ki, vaxt itirmadan
mioallim va ya sagird yoldaslari ils dialoga girib
aydin olmayan mogamlari dogiglosdirsin vo Kifayot
gadar galisma holl etmays Soy gdstarsin.,

Belalikls, nonomlo riyaziyyat masgalasine

basladiq.

Birinci maggala

Kvadrat koklar
- Nona can, nodan baslayaq!
- Ay bala, bir o koklari mono danig goriim yadim-
da bir sey qalib ya yox. Onlar1 yaxs1 6yronsom di-
gor movzulari da tez dyranarom.
- Nona can , koklori mitkommal dyranmoak {igiin
avvolco kvadrat koklori yaxst bilmok lazimdir.
- Ay bala , necs istayirson elo olsun!
- Nono , ododlorin kvadratlar1 yadindadir?
- Olbatts, 0°=0;1°=1; 2°=4;3°=09; 4 =16;
5°=25;12°=144 vass.
- Nana, bas manfi adadlorin kvadratlari!

- Hoo, ay bala, manfini manfiys vurdugda miisbat
alindigi tigiin (-1)°=1: (-2)>=4; (-13)? = 169;

(-14)* = 196; (-18)* =324 voss.

- Nono, goriiniir, adadlorin kvadratlarini unutma-
misan.Adi vo onlug kasrlorin kvadratlarina aid bir
ne¢o misal da mon yazim:

0,1=0,01; 0,22=0,04; 2,1=4,41; (- 2,3)°=
=529: (-24)2=576; (-2,6)°=6,76;

B =16 =5 @)= (9=

- Ay bala, bunlar1 elo man do yazardim!



- Bilirom, ay nana, 6ziim sona aziyyat vermoak
istomadim. Bels basa diisdiim ki,adadin kvadratinin
xassalarini do yaza bilarsan.

- Bali,yaza biloram:

2 _ 2. 2_ 212 a

1) (-a=a%; 2)(ab)*=a?; 3)(2) =%,
- Dogrudur, nana , iki xassani do moan yazim,
galan xassoalori sonra 6yranacayik:

4) @ =a"; 5)a’=|al?.

Mosalon, (-1)°=1; (-2)2=2°=4; 25°-4*=

=(2,5-4)*=10°=100; (@%)*=a*;

@) =a° vo s.

Kvadrat kokalma. Hesabi kvadrat kok

- Nono, torofi 3 sm olan kvadratin sahasi naya
borabordir ?

- Ay bala, 9 sm?. S =32

- Nono, sahasi 25 sm? a
olan kvadratin torafi nego |
santimetrdir? aT

- 5 sm, ¢linki 5-in kvadrat1 25-2 barabardir.

- Nana can, son miilahizalori bels yekunlasdirmagq
olar:

“ 25 odadi 5-in kvadrati , 5 isa 25-in kvadrat
kokudir”

- Hoo, ay bala,yadima diisdii! Kokalma amoli
kvadrata yiiksoltmo omalinin tarsidir, yani kvadratin
sahosi verildikds torafin tapilmasi amali
kvadrat kokalmadir.

- Nana, handasi noqteyi-nazardan eladir. Tolosma,
indi koékalma ilo otrafli tanis olariq.

Yazdigimiz kvadratlara uygun kvadrat kéklor belo
yazilir:

VO=0;vVI=1; vV4=2; V9=3;V16=4;
V25=5;V441 =2,1; |/529=23; /5,76 =
2,4V s.

- Ay bala, bilirom ki, manfi ododdon kvadrat kok

¢ixmir, kvadrat kokiin giymati do manfi deyil.Qoy ,

0ziim do bir ne¢a misal yazim:

V64 =8; V169=13; /196 =14;/289 =17 ;
3
V324=18; /2,56=16: /2%5:1,5%3.

- Sag ol, ay nono ! Yaxsi yaddasin var imis ki!
Nono, kvadrat kokiin torifi yadindadir?

- Ay bala, qoy o misallara bir yaxs1 baxim,fikir-
losim, kokiin tarifini dogiq deyim. Hao, bala ...

- Ay nano, na ¢ox fikirlogdin!

- Fikirlagirom ki, manfi odadin kvadrat kokii
yoxdur, sifirin kvadrat kokii 0-dir. Kvadrat1 4-9
borabar olan iki odod vardir: +2 .

Bir do fikirlogirom ki, bunlardan hor ikisi, yoxsa

biri 4-iin kvadrat kokiidiir.
- Nono, diiz fikirlogsmison, miisbat adadin iki

2

kvadrat kokii var, lakin onlardan biri hamin
odadin hesabi kvadrat kokii adlanir .

- Ho, ho ay bala, yadima diisdii: kvadrati a-ya
borabar olan ododo  a-mn kvadrat kokii deyilir.
Masalan, 0-1n kvadrat kokii 0-dir, 9-un kvadrat
kokii +3-diir, 49-un kvadrat koki +7-dir, (- 4) -
iin kvadrat kokii yoxdur , ¢linki kvadrati (- 4) -0
borabar olan adad yoxdur.

- Nona can, adadin kvadrat kokiiniin torifini dogru
dedin. Bas hesabi kvadrat kok hansidir?

- Ay bala, hesabi kvadrat kokiin torifi doagiq
yadimda deyil. Lakin yuxarida deyilanlordon belo
naticaya golirom ki, 0 adadi 0-in, 1 adadi 1-in,
3 adadi 9-un, 7 isa 49-un hesabi kvadrat kokudiir.
- Nono, duizdur. Torif iso belo verilir :

Kvadrati a-ya (a = 0) barabar olan manfi
olmayan adads a adadinin hesabi kvadrat kékii
deyilir va +/a kimi isara olunur .

Kvadrati a-ya (a = 0) borabar olan adadi b ilo
(b > 0) isars etsok, onda b*>=ae va=b.

- Ay bala, belo ¢ixir ki, + b voya ++va odadlori
a-nin kvadrat kokloridir.

- Eladir, nono, hesabi kvadrat kokiin torifindon
diizgiin natica ¢ixardin. Masalan,

a) 2 ododi 4-iin hesabi kvadrat kokii, + 2 iso
4-un kvadrat kokloridir;

b) 3-iin hesabi kvadrat kokii v/3 , kvadrat koklori
iso + /3-diir .

- Ay bala, vadrat kok anlayist tonliklorin
hallinda neca tathiq olunur.

- Nons, avvalco, x*=a tonliyinin hallini
nozardan kegirak:
a) a=0oldugda x=0;b)a<0oldugda x=0 ;
c) a>0oldugda x =+ +a .

Masalon, x?=0; x°=9: X°=7;

x?=-9 tonliklorinin koklori uygun olaraq
beladir:

Xx=0; x=43; x=+JV7; x=0.

- Ay bala ,yazdigin bu diisturlara baxib fikirle-
sirom Ki:
a=> 0 oldugda a = Va? ;
a< 0oldugda a=-VaZ.
Masalon, 0=+0; 8=v64; -17=-+/289.

- Noano can, ¢ox lazimli miilahiza s6yladin.
Rasional va irrasional adadlorin miigayisasinds
osasan bu miilahizadon istifads olunur.

Ikinci masgala
Kvadrat kéklarin xassalari
- Nana , koklarin xassslori yadindadir?
- Yox , ay bala, deyssan onlar yadimdan ¢ixib.



- Onda mon bir az giris verim ardini son de.

- Ho, bala , de galsin!

- Bax, nono yaziram , diqqpatlo bax, 6ziin natico
¢ixar , neca deyarlor, demayi mondon yozmagi
sondan:

(V2)’=2, (V3)°=3, (V5)'=5.

- Ho, ho! Yadima diisdii. Kvadrat kékiin
kvadrati kokaltr ifadayo borabordir: (\/E)Z =a.
- Dogrudur, nana. Bu kokiin asas xassalorindan
biridir. San yaz man isbat edim.

Isbati. Hesabi kokiin torifino asason

Va=va sa=(va)’.

- Ay bala, isbat bir basa torifdon alinir Ki!

Bos xiisusi misallardan natica ¢ixarib

timumi naticoni yazmagq isbat deyil ki!?

- Nana, bazan xiisusi hallardan iimumi natica
¢ixarmaq dogru olmur. Masalan, tutaq ki, ixtiyari
n eN {igiin 9n + 8 odadinin rogomlari comini
tapmaq talob olunur:
n=1=9-1+8=17=1+7=8;
N=2=9-24+8=2652+6=8;
Nn=3=9-3+8=35=3+5=8;
N=4=9-44+8=44=4+4=8.

- Ay bala, elo hamisinin ragomlari comi 8-dir ki?
- Nana can, indi bu xiisusi hallardan natica
cixarib desok ki, * Ixtiyari n €N ii¢iin 9n + 8
adadinin ragemlari comi 8-dir ”” onda bu hékm
dogru olmayacaqdir, ¢iinki n = 9 oldugqda alinan
adadin rogamlari comi 17-dir, n-o miixtalif
giymatlor vermaklo 9n + 8 adadinin ragomlori
cominin (8,17, 26 va s. ) miixtalif adadlordon
ibarat oldugunu gorarik.

- Hoo, ay bala, demali imumi naticani hals isbat
etmok lazimdir.Davam edok.

- Ay nans, bas Va2 ifadasi naya borabordir?
- Yox, ay bala, bunu daqiqg deys bilmorom.

- Qogaq nanya, bilirom ki, bir nega niimuna
yazsam , bu suala da cavab tapacaqgsan:

V22=2: J(-2)2=2;./(-3)2=3;/32=3.

Dayan goriim , ay bala ! Hoo, tapdim:

Vaz=|a|, aeR.
Masalon, /(3 —m)2=|3 —m|=m — 3;

/(@_z)z =2-v3; |(Y3-1)? = V3-1.

- Nano, ¢ox gozal.Yazdigin xassonin isbatini da
mon edim. Hesabi kokiin torifino asasan

VaZ=b=>0=2a’=b?> = |a|=|b| =b.

- Ay bala, isbatlar mona asan goriiniir.Novbati
xassolori 6ziim isbat edacom.
- Noano, a € R sorti no demokdir?

-Yoni Va? = |a| borabarliyi a-nin monfi,sifir
Vo miisbat giymatlarinds dogrudur.
- Nono, eladir. R = (- o ; o0 ) oldugu iigiin bu sorti
qisa va daha doqiq belo demoak olar:

VaZ = |a| barabarliyi a-nin istanilan hagiqi
giymatlarinda dogrudur.
Davam edok. Novboti xassoys aid misallar:
V144 - 49 =144 - /49 = 12-7 =84 ;
V324-25-169=18-5-13=1170.
- Ay bala, dayan, kokiin novbati xassasini
deyim:
Hasilin kokii kokiar hasilina barabardir, yani

Va-b=+a -+vb,(a=0,b=0).

isbati. Va-b=x>0=x*=ab =

- (a)* - (VB)’ = x=a - 5.

- Afarin, nana! Novbati xassani do ¢cox gozal
ifads vo isbat etdin. Buradan lazimli bir natica do
alinir:

a>0oldugda va - va = (Va)'=va2
Va - Va - Va=(a)’ =Vas.
Beloliklo: (va)" = va™, (a=0).
Nono, sizin oxudugunuz vaxt “handosi orta”
anlayis1 var idi?
- Y0X, ay bala,yadimda deyil.
- Nono can, adadi orta tez-tez islonan, hondasi
orta isa hoardon bir iglonan anlayislardandir.Hor

halda bu anlayislart vo onlar arasindaki olagoni
xatirlamaq lazimdir: a > 0 vo b > 0 adadlori iigiin

azi’ bu odedlorin odadi ortast, Vab ise hondasi

aszZ\/ab.

Davam edok. N6vbaeti xassoys uygun misallar:

[0 _¥9_3. iz [o-3
=TT 24—\/;—2—1,5.

- Dayan, bala! Deyason , kasrin kokiinii
yazirsan. Bax gor yazdigina uygun xassoni diiz
deyacayam?

ortasi adlanir, belo Kki:

Kasrin kokii barabardir: suratin kokii bolok
MaXracin kokii, yani

a_ya
\/;_\/B ,(a=0,b>0).

- Cox gozal , nana! Bu xassani bels do sdylomak
olar:

Kasrin kokii surat Vo moXxracin koklari
nisbatina barabardir.



- Ay bala , gqoy bu xassani ds isbat edim:

\/E= x>0=>x2= == (@z = (ﬁ)zz

b b (Vb) Vb

Va

\/_E .

Tors miilahiza. Kvadrat koklori bélmak iiciin
kokalty ifadalori boliib gismoati  kok altda yazmag
lazimdr:

va _ |a
Vb Alb

- Cox gozal , ay nona! indi basa diisdiim ki,
na tigiin istedadli sagirdlordon s6z salmisdin.

- Ay bala, komplements gors ¢ox sag ol!
- Nona can ,deyasan, ¢ox yordum sani. Bu giina
bu gadar kifayatdir. Maggaloni yekunlagdirim
gedok.
Ev tapsirigint ¢alisma niimunalori soklinda
verirom. Sagirdlor ¢alismalarin holl gaydalarini
Vo dsullarini diggatlo 6yronib novbati dorsde
onlar1 sorh edib 6z bilik vo bacariqlarini
niimayis etdiracoklar.

=>X=

Uciincii masgala
Kvadrat koklarin xassslorinin davam
- Hooa , nono can, harada qalmisdiq!
- Ay bala, kokiin alt1 xassasini dyrondik.
- Nana, har bir xasss iki diisturu ifads edir :
soldan saga vo yaxud sagdan sola kegid.
Onlardan biri diiz , digeri tors miilahizadir.
Vurugun kvadrat kok isarasi
xaricine ¢ixarilmasi
- Noano can,vurugu kok isarasi xaricina ¢ixarma
vo kok altina daxil etmo qaydalarim
unutmamisan ki?
- Yox, bala, onlar yadimdadir. Bax gor diiz
yaziram:

V12=+4-3=2V3; V8=+4-2=2V2;
V32=4V2.

- Cox sag ol, ay nono, dogru yazdin!

- Moan iso iimumilasdirma aparim:

Vaz-b=|a|Vb .

Buradan aliriq ki,

Vaz-b =avb,agora>0;
Vaz-b =-a+b,agora<0.

Masalon, Va3 =ava; +V—a3 =-av—a.

- Ay bala, bu ikinci mans aydin olmadi!

- Nono, indi onu aydinlagdiraram:
V—a3=v—-a?-a=la|V-a =-av-q,

¢iinki V—a3 ifadesinin toyin oblast1 a < 0 sortini
0doyan a-lardan ibaratdir. Ona gora do |a| = - a.

Vurugun kvadrat kok isarasi altina
daxil edilmasi

Bas, vurugu kok altina neco daxil edirlor?
- Ay bala, torsino horokot etmoklo vurugu kok
altina daxil edirlor.Masalan,

W3=VIT 3 =VaB ;5VZ=VI5 Z=+50.
- Nona , gox gozal , bas - 35 ifadasinds monfi
vurugu kok isarasi altina neco daxil edirlar.
- Ay bala, bir doagige! ©gor monfi isarasini kok
altina daxil etsok, onda tarsina qayitsaq avvalKi
ifadoni almaq olmaz, ona goro do  moanfi
isarasini kok isarasi xaricinds saxlayib vurugun
kvadratin1 kokalt1 ifadoys vurmaq lazimdir:

-3VE =- V075 =- a5 .
- Aforin, ay nano, ¢ox gozal vo mantigli
miihakima yiiriitdiin! icazo ver , dediyin qaydam
imumilosdirim:

a=>0, avb=va? b,
a<0, avb=-va?-b.

Buradan bels naticays galo bilorik ki, har
bir ododi kvadrat koklo ifado etmok olar.
Masalan,

2=+4 ; la| =Va? ;
1-VZ =- [(1-v2)"; 3-vZ=(3-V2)".

Kasrin maxracinin irrasionalligdan azad
edilmasi

- Nana, kasrin maxracinin irrasionalligdan azad
edilmasi yadindadir?
- Yox, ay bala, bu anlayisdan heg bir sey
yadimda galmayib.
- Noano can, kasrin maxracinin irrasionalligdan
azad edilmasi kasrin maxracinin kok isarasindan
azad edilmasidir.

Kvadrat kokiin (va)” = a xassosindon
istifado edarok kasrin maxracini (bazan da

suratini) kok isarasindan (irrasionalligdan) azad
etmok olar. Misallar tizra fikrimi izah edim.

-3=-49;

2
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Barabarlikda kvadrat kok isarasindan
azadolma
Qeyd edak ki, barabarliyin sag vo ya sol

torofindoki ifadoni kok isarasindon azad etmok
olar (sag va sol taraflor manfi olmadiqda) :
A)Vxz—-7=3 = (Vx2-7)=% =

= x?-7=9 = x*=16 = x=+4;

b) Vx2 — 4 = - 2. Bu tonliyin hor torofini

kvadrata yliksaltmok olmaz, ¢iinki sag torof
monfi odoaddir.
Sol taraf iso manfi deyil. Cavab: x = @.
- Ay bala, icazo ver fikrini yekunlasdirim:
1) Vva=vb = a=b>0;
2)Va=b>0 = a=b*;
3)Va=b<0 =a=0.
- Aforin nono, lazimli geydlor etdin. Man dos bu
geydlora uygun tors miilahizalori geyd edim:
Sag va sol taraflari manfi olmayan
barabarliyin har torafindon kvadrat kék almaq
olar:
a=b>0=+a=b.
Mosalon, a) |x|% =x* = |x| = Vx2;
D) x*=5= |x|=V5=x=++5.
- Ay bala, bunlar1 bilmirdim, mans ¢ox maraqh
goriindii !
- Noano can, bu giino bu goador kifayatdir. Sa-
girdlor tigtin bir misal hall edim gedoak.

Misal. isbat edin ki, v2 irrasional adaddir.
Isbati. Oksini forz edok. Tutaq ki,
V2 eQ:>\/7 :%,(m,neN),
burada = ixtisar olunmayan kasrdir.
2
V2 =2 :>2:(m) = 2n°=m’=
n n
m=2k (keN) = 2n*=4k* =
=n?=2k> =n=2p,(peN).
Bu halda % kosri 2-ya ixtisar olunur.

Bu iso sorto gora ola bilmez, yenivV2 e 1.

Dordiincii masggala
Kub kokalma
Kub kékiin torifi
- Nono, tili 3 smolan kubun hacmi naya
borabardir ?
- Ay bala, 3-3-3 =27 sm®.
- Nonoa, hocmi 125 sm®
olan kubun tili nego santimetrdir?
- 5 sm, ¢linki 5-in kubu 125-5 barabordir.

- Nonos can son miilahizalori bels yekunlagdirmaq
olar:

“ 125 odadi 5-in kubu , 5 iss 125-in kub
kokidiir”.

- Bildim, ay bala,kub kékalma amali kuba yiik-
saltmo amalinin tarsidir, yani kubun hacmi
verildikds tilinin tapilmasi amoali
kub kokalmadir.

- Nono, yazdigimiz kublara uygun kub koklar

bela yazilir:

Y0=0,cinki0*=0; ¥Y1=1,cinki 1°=1;
V8=2,cinki2®*=8; 27=3; V64=4;
V125 =5 /0,027 = 0,3 Vo s.

- Ay bala, fikirlogirom ki, kvadrat kokdan forgli
olaraq monfi adoddon kub kok ¢ixir. Masalon,
Y=1=-1,¢iinki (-1)*=-1; ¥Y=8=-2, ciinki

(-2)°=-8.

- Sag ol, ay nana , ola miithakimadir! Hotta
kvadrat kokalma ilo kub kdkalmanin oxsar vo
fargli cohatini do hiss etdin.

- Ay nano, artiq kub kokiin torifini deys bilor-
san.

- Ay bala, bir dogiga!! Hao, bala ...

- Ay nang, na ¢ox fikirlagdin!

- Fikirlogirom ki, kub kok ti¢iin hesabi kok
sOziinlin no monasi var ,onsuz da har bir adadin
yalniz bir kub kokii var .

- Nono, diiz fikirlosmison, ancaq yadda saxla-
magq lazimdir ki, hesabi kok anlayisi yalniz
monfi olmayan odadlar tiglin nozards tutulmus-
dur.

- Aydindir, ay bala, kubu a-ya barabar olan
ododo a-min kub kokii deyilir vo Ya kimi isaro
olunur:

b’za o b=%a.
Masalan,
x*=0; x}=1; x*=8; x* =-8 tonliklorinin
koklori sag torafdoki adodlorin kub koklari ilo
toyin olundugu ii¢iin bu tonliklorin kéklori uygun
olaraq beladir:

Xx=0; x=1; x=2; x=-2.



Kub kokiin xassalori

- Nono, bax gor yazdigim bu misallar hansi
Xassoya aiddir:

- (V2)° =2; (¥3)° =3; (¥=8)° =-

- Ay bala, bir dagigo!

Kub kékiin kubu kokalty ifadaya barabordir:
(Va)’ =a.

Kub kokiin tarifine asason

bP=aeb=Va.

b-nin giymatini soldaki barabarlikds yerina

yazsaq aling: (Va)® =a.

- Ay nano, bas Va3 ifadssi naya barabardir?

- Ay bala, /a3 = x gobul edok, onda

x>=a’. Bu tonliyin yegano holli var: x = a ,yani

Va3=a.
- Afarin, nona , dogrudur! Buradan bels bir
notico alinir: ixtiyari a € R {i¢iin

Va3 = (Va)’=a.
- Ancagq, ay bala , kvadrat kokiin buna oxsar
xassosi ixtiyari a € R iiciin Va? = |a| idi;
yalmz a> 0 oldugda : Va? = (\/5)2 =a.
- Eladir, ay nano, bu da kvadrat vo kub
koklarinin fargli cohatlorindan biridir.

Mosoalon, a) V=1=-1
v—1 - yoxdur;

b) Y(=2)*=-2; {/(=2)? = 2;
c) VB3—m?=|3—m|=n—-3;
[G-mF =3-1.

Kegok novbati xassaya. Misal niimunalori:

isbati.

V8-27=38-3/27=2-3=6:
V27 -64=3/27-3/64 = 3-4=12.

- Ay bala ,dayan!
Hasilin kokii koklar hasilina barabardir, yani
Va-b=Va-Vb ,(a,beR)
isbat. Va-b=x =x*=ab =
=¥’ (¥B)' = (Ya- ¥B)’
x*=(Ya-VB)’ = x=¥a Vb
- Aforin, nona! Novbati xassani da ¢ox gozal

ifado va isbat etdin. Buradan lazimli bir natica da
alinir;

acRoldugda Va™ = (Va)"
Yoni kub kékalti ifadonin daraCasini kok isarasi
xaricina ¢ixarmaq olar.

Davam edok. Novbati  misal nimunalori:

75- i s
64

- Ay bala, bir dagiga!

Nlb—‘

_,v_

Kasrin kokii suratlo moxracin koklori nishatina
barabardir:

3
’ %a% ,(aeR,b#0).
32 3

isbat.

=X = X°=
b

3 _ 133 _Va
X—(% :>X_3\/E'

- Nang, kegak novbati xassaya. Misal
niimunolori yaziram:

V16=38-2=232:

- Dayan goriim, ay bala!

V54=327-2=3V2.

Vurugun kub kok isarasi xaricine ¢ixarma vo
kok altina daxil etmoys aid misallar yazdin:
Va3-b=aib, (a,beR).

- Ay nong, man yalniz vurugu kub kok isarasi
Xaricina ¢ixarmaya aid misallar yazdim!
- No forqi var, ay bala, tarsine kegid do vurugun
kok isarasi altina daxil edilmosidir.

- Cox gozal, ay nona! Fitri istedadmigsan ki!

- Komplements goro ¢ox sag ol , ay bala!

- Nono can ,deyason, ¢ox yordum soni. Bu giino

bu gadar kifayatdir. Sagirdlar tiglin laziml bir
geyd yazim gedok .

Qeyd. Isbat edok ki, /2 irrasional ododdir.
Isbati. Oksini forz edok. Tutaq ki,

V2 eQ:>32=%,(m,neN),
burada % ixtisar olunmayan kosrdir.
3
V2==2 :>2:<E) =2n’=m’=
n n

m=2k (keN) = 2n®=8k’ =
=n®=4k> =n=2p, (p e N).

Bu halda % kosri 2-ya ixtisar olunur.

Bu isa sorta gora ola bilmoz, yoni 2 e 1.



