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FONNIN PROQRAMI

Kursun mazmunu

1. INFORMATIKA FONNININ PREDMETI. INFORMASIYA NOZORIY-
YOSI VO INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI. INFORMASIYA OLCU
VAHIDLORI

Informatika fonninin predmeti vo onun torkib hissalori. Informasiyanin formalar1 vo

onlarm xiisusiyyotlori. Informasiyanin qurulusu vo tosvir iisullari. Informasiya
texnologiyalari. Informasiyanm toplanmasi vo saxlanmasi qaydalari. Informasiyanm
emal1 va 6tiiriilmosi qaydalari. Informasiya 6l¢ii vahidlori.

2. HESABLAMA TEXNIKASININ INKiSAF MORHOLOLORIi. EHM-LORIN
NOSILLORI. MUASIR EHM-LORIN TOSNIFATI. FORDI KOMPU-
TERLORIN AR-XITEKTURASI, 9SAS VO 9LAVO QURGULARI

Hesablama texnikasinin inkisaf morhololori. EHM-larinin arxitekturast vo iimumi

qurulusu. EHM-larinin nasillori. Miuasir EHM-larinin tosnifati. Fordi kompiiterlorin
qurulusu. Fordi kompiiterlorin asas qurgular1 vo onlarin toyinati. Fordi kompiiterlorin
yaddas qurgulari. Fordi kompiiterlora qosula bilon alavo qurgular vo onlarin toyinati.

3. MUASIR KOMPUTERLORIN PROQRAM TOMINATI. PROQRAM

TOMINATININ KOMPONENTLORI
Program vo proqram tominati anlayislari. Miiasir proqramlarin katiiqoriyalari.
Funksional imkanlarina gora proqramlarin tosnifati. Sistem proqramlari, onlarin névlari vo
toyinat1. Instrumental proqramlar. Translaytorlarin toyinati vo ndvlori. Tatbiqi programlar
vo onlarin tosnifati.

4. DMOLIYYATLAR SISTEMLORI

4.1. Omaliyyatlar sistemi. Windows amoliyyatlar sisteminin is¢i stolu, onun Jsas

elementlori. Windows omaliyyatlar sisteminin idarsetms paneli

Omoliyyatlar sisteminin toyinati va tasnifati. MS-DOS omaliyyatlar sistemi vo onun

qurulusu. UNIX omaliyyatlar sistemi vo onun is prinsipi. Windows amoliyyatlar sistemi,
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onun {istlin vo catismayan cohotlori. Windows omoliyyatlar sisteminin is¢i stolunun

elementlori vo onlarin toyinati. Idaroetma paneli vo onun elementlori.
4.2. Windows amoaliyyatlar sisteminda fayl va qovluqlarla isin taskili. Windows
sisteminin alavalari va onlarin tayinati
Windows omoliyyatlar sistemindo fayl vo qovluqglarla isin toskili. Windows
sisteminin alavalori vo onlarin toyinati. Miixtalif qurgulara uygun parametrlorin toyini
ticlin olavalor. Windows-un xiisusi imkanlar slavolori. Windows-un xidmati proqramlari
vo onlardan istifado gaydalari.
5. ALQORITMLOSDIRMO VO PROQRAMLASDIRMA. ALQORITMIK
DILLOR VO ONLARLA iSLOMO QAYDALARI
5.1. Alqoritmlosdirma va proqramlasdirma. Alqoritmik dillar. Turbo Paskal
dilinin oslifbasi, sabitlor vo dayisonlarin tiplori
Alqoritm, onun tosvir iisullari, névlori vo osas xassolori. Alqoritm tortibinin osas
qayda vo prinsiplori. Programlasdirma dillori vo onlarin toyinati. Proqramlasdirma
dillorinin oxsar vo forqli cohatlori. Tirbo Paskal dilinin olifbasi, dilde istifade olunan
sabitlor vo doyisonlorin tiplari. Ifadalor vo onlarin yazilis1 qaydalari.
5.2. Turbo Paskal dilindd proqram tartibinin iimumi qaydalari. Turbo Paskal
dilinin operatorlar
Turbo Paskal dilindo programin qurulusu vo tortibi qaydalari. Dilin standart
funksiyalart vo modullari. Turbo Paskal dilindo monimsotmo, sortsiz vo sorti kecid
operatoplar1. Turbo Paskal dilindo segma vo tokrarlanma operatorrlari. Onlardan istifado
qaydalart.
5.3. Turbo Paskal dilinds satir tipli verilonlar, yazilar, ¢coxluglar vo massivlarlo
isin toskili
Turbo Paskal dilinde satir tipli verilonlordon istifads gaydalari. Yazilar, coxliiglar
anlayislari, onlarin elan edilmoasi va istifadosi. Birdlgiilii vo ikidlgiilii massivlor, onlarin
istiraki ilo program tortibinin asas qaydalari.
5.4. Turbo Paskal dilinds alt proqramlar va onlardan istifads qaydalar
Alt programlar vo onlarin toyinati. Turbo Paskal dilindo prosedur vo funksiyalar,
onlarin oxsar vo forqli cohatlori. Prosedura vo funksiyalardan istifado qaydalari. Rekursiya
vo qabaglayici prosedurlar.
5.5. Turbo Paskal dilinin qrafik operatorlar1 vo onlardan istifads qaydalar
Turbo Paskal dilindo qrafik rejimo kecidin toskili. Sado hondosi elementlorin

cokilmosi . Ekran fonunun, hondosi elementlorin ronginin vo c¢okilmo {islublarin
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miloyyonlosdirilmosi qaydalari. Miixtolif hondosi fiqurlarin ¢okilmosi vo onlarla isin

toskili.
6. MOTN REDAKTORLARI
6.1. Matn redaktorlari. MS Word matn redaktoru, is¢ci poancarasi, menyulari
Moatn redaktorlari vo onlarin inkisaf moarhalalori. MS Word moatn redaktoru va onun
is¢i stolu. MS Wordmotn redaktorunun menyularmin iimumi toyinatt. MS Wordmotn
redaktorunun menyularmin amrlari va onlarin toyinati.
6.2. MS Word matn redaktorunda senadin yaradilmasi, redaktasi vo ¢apinin
toskili
MS Word matn redaktorunda senadin yaradilmasi qaydalar1. Sohifa parametrlorinin,
yazi sriftinin vo Sonadin digor tortibat parametrlorinin toyini qaydalart. MS Word matn
redaktorunda sonadin redakto olunmasi. MS Word motn redaktorunda sanodin g¢apinin
toskili.
6.3. MS Word matn redaktorunda sanada obyektlarin alavasi va formatlasdirma
qaydalari
MS Word motn redaktorunda sanodo sado obyektlorin, tasvirlarin va sokillarin
alavasi. MS Word moatn redaktorunda senados iri hacmli obyektlorin slavasi. MS Word
motn redaktorunda sonodin formatlasdirilmasi imkanlar1 vo onlardan istifado olunmasi
qaydalari.
6.4. MS Word matn redaktorunda diisturlarin yazihs1 va cadvallarlo islama
qaydalari
MS Word moatn redaktorunda diisturlarin yazilist. MS Word matn redaktorunda
cadvalin va onun elementlarinin slavasi va lagvi. MS Word moatn redaktorunda codval
elementlori vo codval malumatlari ils isloma qaydalari.
7. ELEKTRON CODVOLLOR
7.1. MS Excel cadval prosessoru va onun elementlari. Sada cadvallarin tartibi va
hesablamalarin aparilmasi qaydalar
MS Excel codval prosessoru vo onun osas elementlori. MS Excel codval
prosessorunun satir, siitun vo xanalar1 ilo isin toskili. Sado coadvallorin qurulmasi va
hesabatlarin aparilmasi qaydalar1 Hesablama proseslorinds ilkin malumat va naticalordon
istifado qaydalart.
7.2. MS Excel codval prosessounda funksiyalardan istifads, qrafik vo
diogramlarin qurulmasi qaydalar



4
MS Excel codval prosesorunda olan funksiyalarin tosnifati. MS Exceldo

funksiyalardan istifadonin imumi qaydalar1. Qrafik vo diaqramlarin qurulmasi marhalalari.
Qrafik vo diagramlarin tortibat1 vo diizalislorin edilmasi qaydalar:.
7.3. MS Excel codval prosessorunda verilanlarls isloma qaydalar:
Verilanlarin ¢esidlonmasi va filtrlonmasi. Verilanlar cadvalinds diizalislorin edilmasi
Vo yekunlari alinmasi. Verilonlorin konsolidasiyast vo icmal codvallorin tortibi qaydalari.
Xarici manbalardan verilonlorin idxali va istifadasi imkanlari.
8. VERILONLOR BAZASI VO VERILONLOR BAZASINI iDAROETMO
SISTEMLORI
8.1. Verilanlor bazasi1 va onlarin layihalondirilmasi iisullari. Verilanlor bazasim
idaraetma sistemlari
Verilonlor bazas1 vo onlarin toyinati. Verilonlor bazasi konsepsiyasmin prinsiplari.
Verilanlar bazasinin modellari. Verilanlor bazasinin strukturu. Verilonlor bazasinda yazilar
Vo saholorin xiisusiyyatlori. Verilonlor bazasinin layihalondirilmosi iisullari. Verilonlor
bazasini idaroetmo sistemlarinin toyinati vo onlarin novlari.
8.2. MS Access verilanlar bazasim idaraetma sisteminin elementlari va onlarla
isloma gqaydalar
MS Access verilanlor bazasinin obyektlori vo onlarin toyinati. MS Access verilanlor
bazasinin is rejimlori Vo codvallorin yaradilmasi. MS Access verilonlor bazasinda
formalardan istifado gaydalari. MS Access verilonlor bazasinda sorgularin toskili vo
onlardan istifads. MS Access verilonlor bazasinda hesabatlarin tortibi gqaydalari. MS
Access verilonlor bazasiin digar obyektlori, onlarin toyinati va istifadasi.
9. KOMPUTER QRAFIKASININ OSASLARI
Kompiiter grafikasinin toyinati vo ndvlari. Rastr grafikast vo onun xiisusiyyatlori.
Vektor grafikasi vo onun xiisusiyyatlori. Fraktal grafika vo onun toyinati. Tasvirlorin hall
qaydalar1. Qrafik redaktorlarin asas alatlori vo imkanlari.
10. KOMPUTER SOBOKOLORI, ONLARIN TOPOLOGI-YALARI VO
TEXNOLOGIYALARI
Miiasir kompiiter sobokalori, onlarin toyinati vo novleri. Lokal sobokalar, onlarin
topologiyalar1 vo texnologiyalarl. Lokal sobokoalords istifado edilon texniki vasitalar.
Qlobal gabokalor vo onlarin miiasir texnologiyalari.
11. INTERNET SOBOKOSI VO ONUN XIDMOTLORI
Internetin yaranma tarixi. Internetin OSI modeli, qurulusu vo onun soviyyalori.
Internetds iinvanlasdirma: roqom iinvanlari, DNS iinvanlar. Internet protokollari. Internet

xidmatlori vo onlarin toyinati.
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12. INFORMASIYA TOHLUKOSIZLIYININ TOMINI \'C)
ARXIVLOSDIRMO USULLARI
Informasiya tohliikasizliyi mosalalori. informasiya tohdidlorinin tosnifati. Informasiya
tohliikasizliyi todbirlori vo onlarm tosnifati. informasiya tohliikesizliyinin tominin miiasir
tisullar1. Informasiyanin arxivlosdirilmasinin proqram vasitolori. Arxivlasdiricilora qoyulan

asas talablor vo onlardan istifads qaydalart.
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Miihazirs moévzularinin saatlar iizra bolgiisii — 45 saat

pr
o1 Movzularin ad: (cncg
1 2 3
1 informatika fanninin predmeti. Informasiya nozoriyyssi vo informasiya tenologiyalari. 5
" | Informasiya 6l¢ii vahidloari.
5 Hesablama texnikasmin inkisaf morhoalalori. EHM-lorin nosillori. Miiasir EHM-lorin 5
" | tosnifati. Fordi kompiiterlorin arxitekturasi, asas va alavo qurgulari.
3. | Miiasir kompiiterlorin program tominati. Proqram tominatinin komponentlori. 2
4, | Omoliyyatlar sistemlori 4
41 Omoliyyatlar sistemi. Windows omoliyyatlar sisteminin is¢i stolu, onun osas 9
elementlori. Windows omoliyyatlar sisteminin idarosetma paneli.
49 Windows omaliyyatlar sistemindo fayl vo qovluglarla islomo qaydalari. Windows 9
omoaliyyatlar sisteminin alavolori vo onlarin toyinati
5 Alqoritmlosdirma vo proqramlasdirma. Alqoritmik dillor vo onlarla islomo 10
qaydalan
51 Algoritmlosdirma vo proqramlasdirma. Alqoritmik dillor. Turbo Paskal dilinin olifbasi, 9
' sabitlor vo dayigonlarin tiplari.
5.9 Turbo Paskal dilinds proqram tortibinin {imumi qaydalari. Turbo Paskal dilinin 9
operatorlari.
5.3 | Turbo Paskal dilinds satir tipli verilonlor,yazilar, coxluglar vo massivlarls isin togkili. 2
5.4 | Turbo Paskal dilinds alt proqramlar vo onlardan istifade qaydalari. 2
5.5 | Turbo Paskal dilinin grafik operatorlar1 vo onlardan istifads qaydalari. 2
6. | Matn redaktorlar: 8
6.1 | Motn redaktorlari. MS Word matn redaktoru, is¢i pancorasi, menyulari. 2
6.2 | MS Word motn redaktorunda sonadin yaradilmasi, redaktosi vo ¢capinin toskili. 2
6.3 | MS Word matn redaktorunda sonads obyektlorin slavasi vo formatlagdirma qaydalari. 2
6.4 | MS Word matn redaktorunda diisturlarin yazilist va cadvallarle islomo qaydalari 2
7. | Elektron cadvallor 6
71 MS Excel codval prosessoru vo onun elementlori. Sado cadvellorin tortibi vo 9
' hesablamalarin aparilmasi qaydalari
79 MS Excel codval prosessounda funksiyalardan istifads, qrafik veo dioqramlarin )
qurulmasi qaydalari.
7.3 | MS Excel cadval prosessorunda verilonlorls iglomo qaydalari. 2
8. | Verilonlor bazasi va verilonlor bazasini idaroetmo sistemlori 4
8.1 Verilonlor bazasi va onlarin layiholondirilmasi iisullari. Verilonlor bazasini idarosetmo 9
sistemlori.
8.2 MS Access verilonlor bazasini idaroetmo sisteminin elementlori vo onlarla islomo 5
qaydalart.
9. | Kompiiter grafikasinin osaslari 2
10. | Kompiiter sabokolori, onlarin topologiyalari vo texnologiyalari 2
11. | Internet sobokasi vo onun xidmotlori. 2
12. | informasiyanin tohliikesizliyinin tomini vo arxivloesdirilmasi {isullar1 1
Comi: 45




Labaratoriya masgalalorinin saatlar iizra bolgiisii- 45 saat

= Movzularin adi %

1 2 3

L Miiasir kompiiterlorin 9sas vo olavo qurgulart ilo tanighq. Giris-¢ixis qurgularindan 5
istifado qaydalart.

) Windows omoliyyatlar sisteminin is¢i stolunun elementlori ilo islomo qaydalarmin 5
monimsonilmasi

3. | Windows amoliyyatlar sistemindo fayl vo qovluglarla islomo gaydalari 2

4 Windows omaliyyatlar sisteminin idarsetma panelinin elementlari vo onlardan istifads 5
gaydalari.

5. | Windows amoliyyatlar sisteminin olavalorindon istifado 2

6. Windows omoliyyatlar sisteminin xidmotedici proqramlarindan istifado qaydalarinin 5
monimsonilmasi
Xotti vo budaglanan striukturali alqoritmlorin proqramlasdirilmasi 2
Dovrii strukturali alqoritmlarin proqramlasdirilmasi. 2
Saotir tipli verilonlor, yazilar va ¢oxliiglarla isloms qaydalari. 2

10. | Massivlorden istifado etmoklo programlagdirma qaydalarinin monimsanilmasi 2

11. | Prosedura vo funksiyalardan istifads etmokls proqramlarin tortibi 2

12. | Qrafik operatorlardan istifado qaydalar1 2

13. | Miixtolif tipli riyazi masalalorin hallinin programlasdirilmasi 2

14. | MS Word motn redaktorunda sonadin yaradilmasi vo ¢apinin toskili. 2

15. | MS Word motn redaktorunda sonadin redaktosi vo formatlagdirilmast qaydalar: 2

1. MS Word motn redaktorunda sonado tosvirlorin, obyektlorin vo diisturlarin olavosi 5
qaydalarinin manim-sonilmasi

17. | MS Word motn redaktorunda cadvallorls isin toskili. 2

18. MS Excel cadval prosessorunda sado cadval vo hesabatlarin hazirlanmasi vo ¢apinin 5
toskili

10. MS Excel cadval prosessorunda funksiyalardan istifads, qrafik vo dioqramlarin qurul- 5
mas1 gaydalari

20. | MS Excel cadval prosessorunda verilonlorls isin toskili 2

21 MS Acsses verilanlor bazasini idarsetma sisteminda cadval vo formalarin yaradilmasi 5
qaydalari.

2 MS Acsses verilonlor bazasini idaroetms sistemindo sorgu vo hesabatlarin toskili vo 5
istifadasi qaydalarinin monimsonilmasi.

23. | Arxivlosdiricilor vo onlardan istifado qaydalarinin monimsonilmasi 1

COMi:

45
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Mahazira 1. INFORMATIKA FONNININ PREDMETI. HESABLAMA
TEXNIKASININ INKiSAFI MORHOLOLORI. EHM-LORIN NOSILLORI. 8SAS
ANLAYISLAR. INFORMASIYANIN OLCU VAHIDLORI.
Plan:
Informatika”fonninin predmeti.
Informasiya.
Informasiyanin 6l¢ii vahidlori.R. Xartli vo K. Sennon diisturlari.

Hesablama texnikasinin inksaf marhalalari.

o & W D oE

Ehm- lorin nasillori

Informatika fanninin predmeti.

«Informatika» termini ilk dofo 1960 —j1 illordo fransizlar torofindon islonmisdir. O
iki s6ziin INFORmasiya+avtoMATIKA sdzlorinin birlosmasindon amolo golmisdir.

Informatika-fordi kompiiterlordon vo Internetdon istifado etmoklo bagli olan yeni
elmi fann va yeni informasiya sonayesi sahasidir.

Informatika elmi fonn va istiqgamot kimi kompiiterlorin kémoyi ilo informasiyanin
yi1gilmasi, emali va Gtiiriilmasinin metod, prinsip va gqanunlarini yranir.

Informatikanin fundamenti (osas1) - hesablama proseslori vo hesablama masinlari,
sistemlori, sobokalarinin toskili haqqinda olan hesablama elmloridir.

Mabhiyyatina gora informatika informasiya proseslorinin va onlarin avtomatlas-
dirilmasi yollarmi &yronan fann Kimi yaranmgdir. Informatikaya informasiyanm iimumi
xassalorini, Strukturunu, gqanunauygunlugu, ondan idaroetmodo istifado olunmasini
Oyronon, sistematik olarag onun yigilmasini, axlanmasini, Oturilmasini,
avtomatlagdirilmis montiqi emalini hoyata kecirmoyoa imkan veron kompleks fonn Kimi
yanasmaq olar.

Informasiya
«Informasiya» latin sdzii olub (informatino), xobar vermok(no hagdasa), hor hansi
fakt, hadiso baresindo molumat vermok monasini dastyir. Informasia dyranilon, tadgiq

olunan obyektlor vo hadisalar barads alds olunan biliklor, molumatlar toplusudur. Bir s6zlo

9
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informasiya dedikdo saxlanilan, &tiiriilon, ¢evrilon, doyisdirilo bilon molumatlar basa

distiliir.

Informasiy-hesablama sistemlorinin (masinlarmim) emaletmo vo &tiirmo obyektidir.
Hesablama sistemlorindo gedon biitiin proseslor, informasiyanin fiziki dasiyijilari, sistemi
qurgu vo qovsaqglarimi togkil edon fiziki vasitolor informasiya emali prosesinin yerino
yetirilmoasino xidmot edir.

Molumat- informasiyanin tasvir olunmus formasidir.

Verilonlor- har hansi bir prosesin gedisatini gostoran jihaz vo ya insanlar torafindon
geyd olunan fakt, slamat, miisahids vo hadisadir.

Hesablama masinlarinda bir ¢ox proseslori informasiya toyin edir.Bu asagidaki
morholalordon ibarotdir:

-Ilkin verilonlorin toyin edilmasi vo informasiyanin daxil edilmosi.

-daxil olan informasiyanin dayisdirilmasi (¢evrilmasi) vo ya yenidon iglonmasi.

-natijalorin toyin edilmasi va yenidan islonon informasiyanin verilmasi.

Istifadagi ilo HM arasinda informasiya miibadilasi sxemi.

: ] Infrormasiya
Informasiya
. A
P Istifadogi
A 4 A 4
Masalo »  Algoritm — Program Hesablama
masini

Informasiyanmn olcii vahidlori.

Miirakkob idaroetmo sistemlori anjaq informasiya oasasinda foaliyyot gostorir. Ona
gorodo informasiyanin Olg¢iilmasi prosesi meydana cixir. Tutaq ki, m simvoldan n
elementli s6zlor miioyyon molumatlar ¢oxlugunu (N) toskil edir. Onda bu ¢oxlugu toskil
edon sdzlorin imumi say1 N=m" soklindo olar. m=2, n=3 olarsa N=2°=8 olar.

Diisturdan goriindiiyli kimi molumatlarin say1 onun elementlori ilo eksponensial

asililigla ifads olunur,

10
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1928-ji ildo Amerika alimi R.Xartli informasiyanin miqdarmin miioyyan olunmasi

liclin asagidaki diisturu toklif edir:

I=log,N

burada l-informasiyanin miqdaridir.

Xartlinin verdiyi diistura asason an kigik informasiya vahidi gobul edilmisdir. Belo
ki, n=1,m=2 olarsa I=log,N=1l0q,2=1 (agor m=1 olarsa I=0 olar).

Belaliklo I=log,2=1

1948-ji ildo Amerika alimi K.Sennon informasiyanin orta miqdarin1 miisyyan etmok

ticlin asagidaki diisturu toklif etmisdir.
I :_Zn:Pi Iogz P| :_(F)l Iogz Pl + Pz Iogz Pz +"'+Pn Iogz Pn)
i=1

Burada P,...P, aparilan sinaqglarin sayidir.

Ogor hadiso eyni ehtimallidirsa P;=P,=P,=1/N onda, P4,...P, barabardirso onda
onlar da 1/N barabardir. Beloliklo Xartlinin dusturu alinir.

Belaliklo Xartlinin toklif etdiyi diistur alinir. Burada H-tosadiifi komiyyotin entropiyasi
adlanir vo sinagin natijolarinin geyri miioyyanliyinin dl¢iisiidiir.

Informasiyan1 6l¢mak {iciin on minimal informasiya vahidi kimi Sennonun toklifi
ilo bit (ingilisjo binary digit (ikilik raqgom) sézundon) qoabul edilmisdir. 8 bitimiz 1 bayta
barabardir. Beloki 256 sivollugklaviatura alfavitini kodlasdirmaga 8 bayt kifayyatdir
(256=2°) Praktikada iso asasen asagidaki daha boyiik informasiya 6l¢ii vahidleri islodilir:

1 Kb = 1024 bayt = 2'°bayt; 1 Mb= 1024 Kb = 2%° bayt; 1Qb= 1024 Mb =
2%bayt; 1Tb = 1024 Qb = 2*bayt; 1Pbayt = 1024 Thayt=2"’hayt
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MUHAZIR® 2: HESABLAMA TEXNIKASININ INKSAF MORHOLOLORI EHM-
LORIN NOSILLORI. MUASIR EHM- LORIN TOSNIFATI.
FORDI KOMPUTERLORIN ARXITEKTURASI, ©SAS VO
OLAVO QURGULARL

Miiasir ehm- lorin tosnifati.
Fordi kompiiterlorin arxitekturasi

Kompiiterin arxitekturasinda Fon Neyman prinsipi
EHM-larin qurulmasinda informasiyanin montiqi asaslart.

Fordi kompiiterlorin asas va alava qurgulari.

L e A o

Kompiiterlorin program tominati.
Hesablama texnikasinin inksaf marhalolori.
Informatikanin osas torkib hissosi olan kompiiter texnikas1 kompiiterlorin yaranmasi
va inkisaf morhoalalarini, tasnifatin1 va arxitekturasini, aparat vo program vasitalarini ohato
etdiyina goro Informatikanin inkisaf tarixi do kompiiter texnikasinin inkisaf tarixino
uygundur. Homin tarixa qisaja nazor salag.

o 1lk hesab vasitasi e.0.V-asrda Cinda Abak adi ilo hesablama jihazi yaradild.

o Ilk dofs Blez Paskal (Fransa) 1642-ji ildo jomlayiji masin hazirlanmsdir;

e 1673-jii ildo Vilhelm Leybnis (Almaniya) hesab omollorini yerino yetiron mexaniki
arifmometr yaratmisdir;

e 1830-su ildo Carlz Bebij (ingiltora) pragramla isloyon hesablama masini (analitik
masin) yaratmaga johd gostmisdir. Bebijin ideyalar1 sonralar universal kompiiterlorin
yaradilmasinin asasini qoymusdur;

e 1930-su ildo A.Turing (ingiltera) vo E. Post (ABS) torafindon universal
kompiiterlorin yaradilmasinin nozari osaslari inkisaf etdirilmisdir;

e Miiasir kompiiterlorin asas is prinsiplari XX asrin 40-j1 illorinde Amerika alimlari Jon
Fon Neyman, Q.Qoldsteyn vo A.Beris torafindon verilmigdir. Homin prinsiplor 1946-j1 ildo
ABS-da ENIAK adli universal kompiiterin yaradilmasi ilo hoyata kegirilmisdir Ki, homin

tarix do miiasir kompiiter texnikasinin yaranma tarixi hesab olunmusdur. Elo homin
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vaxtdan da baslayaraq kompiiter texnikasi vo texnologiyasi yiiksok suratlo inkisaf etmoyo

basglamisdir.
EHM- lorin nasillori
EHM-Ior asagidaki morhololrdon kegmisdir:

| nosil (1950-1959) - elektron lampali kompiiterlor.Onlardan osason riyazi
moasalalarin halli {i¢iin istifado olunurdu. Mas: MESM, BESM, Strela, M-3, Minsk-1, M-
20 va s.Bu nosil masinlarin siirati vo yaddas tutumu ¢ox az, program tominati zaif, enerci
sorfi ¢ox boyiik idi.

Il nosil (1960-1969) - element bazasini asason yarimkegiriji diodlar va tranzistorlar
togkil edirdi. Bu isa onlarin funksional imkanlarimi xeyli artirmisdir. BESM-4, Minsk-22,
Ural-14 vo s.

[11 nasil (1970-1985) - element bazali mikro elektronika va integral sxemlordon ibarat
olan kompiiterlor. Bu noslin asasin1 IBM 360/370 toskil edirdi. Onun osasinda kegmis
SSRi-do EJ EHM yaradilnmisdir. Bu nosil kompiiterlorin bir niimayendosi do kigik (mini)
maginlar sinfino daxil olan ABS-m RDR, VAX kompiiterlori vo onlarm SSRI-doki
analoqu olan JM-1/2/3/4/1420 va s. masinlari idi.

IV nosil (1981-don sonraki dévr) bdyiik vo cox boyiik inteqral sxem (BIS, SBIS)
texnologiyasi ilo yaradilan mikro vo mini kompiiterlor. Bu naslin ayrija sinfi fordi
kompiiterlordir(FK, PC). Onlarin yaradilmasi prinsipjo ingilabi mahiyyat kosb edirdi.
Bunlara niimuno: IBM PC 286, 386, 486, 586 va s.

V va sonraki nasil - yeni va an yeni elektron texnologiyalarina asaslanan indiki va
galajoyin kompiiterlari. Bu nasil kompiiterlar ¢ox yliksok mohsuldarliga va etibarliliga
malik olmagla, keyfiyyatjo yeni funksional taloblors, basqa s6zlo biliklor bazalari ilo
islomaya, siini intellekt sistemlarinin togkiling, istifadagi ila nitq ve gérma vasitasi ilo
linsiyyati tomin etmayd, an Yeni program vasitalorinin yaradilmasi prosesini
sadalasdirmoya va S. imkan vermolidirlar. Yeni arxetikturaya va texnologiyaya malik
neyrokompiiterlor real neyronlarin asas xassalarini modellagdiron neyron sabakoalarineg
osaslanirlar. Intellektual imkanlar1 xeyli iistiin olan bioloci vo optik texnologiyalar
asasinda bio va optik neyrokompiiterlorin yaradilmasi da yaxin golojoyin realligidir.

Bunlarla yanasi olaraq kompiiterlorin mohsuldarligi bazi hallarda vo sahalords (niive
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energetikasi, kosmos, harbi-miidafia, seysmologiya va s.) totbiq {igiin kifayat etmodiyindon

super kompiiterlorin yaradilmasina jiddi ehtiyaj yaranmigdir

Miiasir EHM- lorin tasnifati.

1971-ji ildon mikroprosessorlarin yaradilmasi dordiinjii nosil masinlarin yeni
noviiniin — fordi kompiiterlorin yaranmasina imkan yaratdi. Fordi kompiiterlorin yaranmasi
hesablama texnikas1 sahosindo bdyiik hadisoys sobob oldu vo hesablama sobokalarinin
yaranmasina tokan verdi.

Miiasir fordi kompiiterlordo yiiksok ifratli boyiik inteqral sxemlorin istifadosi
portativ kompiiterlorin  yaranmasma sobab olmusdur. Olgiilorine vo ¢okisine gdra bu
kompiiterlor ¢ox kigik formada olur. Portativ kompiiterlorin 6zlori do “Laptop”,
“Notebook”, “Polmtop” sinfino boliniir. “Notebook”un 6l¢iisii taqriban 50x279x215mm,
¢okisi 2,2+4,51kq olur. Ekranin 6l¢iisti 11,3 +15 dyiim 6l¢iistinds olur.

Miiasir hesablama sistemlorini asasan ii¢ boylik sinfa bolmak olar:

1. Mini - EHM (buraya fordi kompiiterlor do daxildir).

2. Meynfreym

3. Superkompiiterlor.

Bu siniflara daxil olan kompiiterlar yalniz xariji 6l¢iilorino gora deyil, eyni zamanda
funksional imkanlarma gora do bir-birindon farqlonirlor. Fordi kompiiterlorin struktur
sxemi asagidaki sokildo gostorilmisdir. (sokil 1.)

Sokildon goriindiiyii Kimi kompiiterin biitlin hissalori bir-biri ilo  sistem sini
vasitasilo birlogmisdir. Fordi kompiiterlorin asasin1 prosessor vo yaddas bloku taskil edir.
Prosessor hesab-montiq qurgusundan vo idars qurgu-sundan ibaratdir. Idaro qurgusu
programdaki amrlari gabul edir vo onlarin yerina yetirilmasini togkil edir. Hesab-montiq
qurgusu isa hesablama amoallarini yerina yetirir. Jari vaxtda yerina yetirilon programlari
va araliq natijolori yadda saxlamaq {i¢iin omoli yaddas qurgusundan istifados edirlor. Fordi
kompiiterlords istifado olunan xariji qurgular: (monitor, ¢ap qurgulari, disk qurgular1 va S.)
kompiitera qosmagq ti¢iin kontrollerdon istifads edirlor.

Fordi kompiiterlorin arxitekturasi

Kompiiterin arxitekturas1 dedikdo aparat proqram vasitolorinin imumi prinsiplori vo
miloyyon sinif masalalorin  holli liclin onlarin funksional imkanlarini toyin edon
xarakteristikalar1 basa diisiiliir. Kompiiterin arxitekturasi aparat vo proqram vasitalori

kompleksinin qurulmasi ila bagl bir ¢ox amillori nazare alan mosalalari shato edir. Bu
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amillordon osaslar1 kompiiterin qiymoti, totbiqi sahasi, funksional imkanlari,istismarin

asanlig1 hesab olunur.

Kompiiterin arxitekturast iso kompiiterin torkib hissolorinin hans1 qaydalarla
qarsiligh slagolondirilmasini tayin edir. Tarkib hissalorinin tosviri iso yalniz bu qaydalarin
formalasdirilmasi iigiin tolob olunan soviyyado verilir. om do olagolorin hamisina yox,
asasan bu vasitalordon istifads olunmasi {i¢iin lazim olanlarina baxilir. Masalan, istifadaci
ticlin kompiiterin hans1 elementlordo qurulmasi, omrlorin sxem vo ya proqram vasitolorilo
yerina yetirilmasi shomiyyat kasb ermir. Ohamiyyat kasb edon masalolor bunlardi: Kom-
pliterin bu Bo ya digor xiisusiyyetlori istifadogiyo verilon imkanlarla neco olagolidir,
kompiiterin torkibino daxil olan qurgularin xarakteristikalar1 bir-birilo neco olagolondirilir
vo bu xarakteristikalar kompiiterin iimumi xarakteristikalarina neco tosir edir vo s. Basqa
sOzlo, arxitektura kompiiterin layiholondirilmasinin, qurulmasinin vo program tominatinin

timumi problemlorini oks etdirir.

Kowmpiiterin arxitekturasinda Fon Neyman prinsipi

Nosilin bazi niimayondolorini ¢ixmagqla biitiin nasil kompiiterin arxitekturasinda
moashur Amerika alimi Con Fon Neyman torafindon 40-c1 illorda toklif etdiyi prinsiplori
osas goturiiliir. Basqa sozlo desok indiki kompiiter halo ki, Neyman arxitekturasi ilo
qurulur. Fon Neyman arxitekturasinin asas prinsiplori asagidalilardir:
1) Kompiiter programla odars olunan avtomatdir, yoni kompterin islomasi ii¢iin program
lazzimdir. Program bir torofdon kmpiiterin isini idaro edir. Digor torofdon iso qoyulmus
masaloni hall edir.
2) Kompiiter ardicil iinvanlanan vahid yaddasa malik olmalidir. Yaddas birdlgiilii vo
xottidir, yoni sozlor vector soklindadir. Homin yaddasda miioyyan iisulla kodlagdirilan hom
program, hom ds verilonlor saxlanilir.
3) Omrloarlo verilonlor arasinda askar sokilds heg¢ bir forq yoxdur, yoni amrlors verilonlor
kimi baxmagq olar va onlar {izarinds omaliyyatlar aparila bilar.
4) Verilonlorin toyin edilmasi aparat soviyyesindo yox, proqram saviyyasinda aparilir.
Masalon, magin soziindaki bitlor yigiminin hor hansi adad va ya simvollar satri olmasini
program miioyyonlosdirir.

Kompiiter texnikasinin inkisaf morhalalrindo Neyman arxitekturast xeyli

tokmillosgdirilmis vo kompliters qoyulan toloblorin bdyiik hissasi program vasitalorine
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istigamatlondirilmigdir. Kompiiterin aparat vasitolori ilo proqram vasitolori arasinda

qarsiligl olagoalorin yeni soviyyads togkil olunan arxitekturaya gotirib ¢ixardir. (ki 2)

Kompiiterlorin
Hesablama vo
SERE Apparat vasitolori
montiqi imkanlari PP Program vasitolori
Omrlor sistemi ) )
] | K-instrukturu | | Omoliyyat
Verilonlorin formati .
— | Yaddasin togkili | Proqramlagdirma
- dillori
— | Islomo siirati . o
Giris-¢ixis1n toskili ..
—| Totbiqi program
tominati

Idaraetmo prinsiplori

SOKIL 2

EHM-lrin qurulmasinda informasiyanin mantiqi asaslari.

Kompiiterin timumilogdirilmis montiqi struktura malikdir. (msxun 3) Neyman arxi-
tekturali hor bir kompiiter iki hissadon —morkozi vo periferiya (xarici)-dan ibarat olur.
Morkazi hisso hesab montiq qurgusundan (HMQ), idareetmo qurgusundan (IQ) vo daxili
yaddas qurgusundan (DVQ) ibarotdir. Miiasir kompiiterdo HMQ vo 1Q prosessor adlanan
bir qurguda birlosdirilir. Periferiya hissasino xarici yaddas qurgulari (XYQ), daxiletma vo
xaric etmo qurgular1 (DXQ) vo idars pultu (IP) daxildir. Kéhno kompiiterda (I vollI nasil)
morkozi hissa ilo periferiya hissasi sort (doyisdirilo bilmoyan) sxemls alagalondirilirdi. Bu
1so periferiya qurgularmin torkibini ve saymi istifadsgilorin  toloblorine  uygun
qurasdirmaga imkan vermirdi. Miiasir kompiiterds morkozi hisso ilo periferiya hissasi
sisteminterfeysi adlanan aparat proqram vasitasilo oalagelondirilir. Bu iso periferiya

qurgularinin sayini va torkibini doyisdirmoys imkan verir.
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Morkozi hissa

Prosessor DYQ
| | | | omoli
adda
1 Y $ 4
v
Sistem interfeysi
A A A

A 4 A 4 A 4

XYQ ip DXQ

Ulaxun 3.
Foardi kompiiterlorin asas va alava qurgulart.

Fordi kompiiter konstruktiv olaraq sistem blokundan, klaviaturadan, “maus”-dan,
monitordan ibarat olur.

Sistem bloku- FK-lords istifado edilon texniki elementlorin asas birlosma qovsagi
olub, daxilinde kompiiterin islomasi iiglin lazim olan on shomiyyatli vasitolori birlosdirir.

Sistem blokunun daxilinds yerloson qurgulari daxili, bloka xarijdon qosulan qurgulart msa
xariji qurgular adlanir. Bunlardan slavs verilonlorin bloka daxil vo ya xarij edilmasi iiglin
periferiya qurgularindan istifado edilir.

Sistem bloku {izerinds gida menboayi olan korpusdan, iizorindo omoali yaddas va
prosessor olan ana platadan, sos kartindan, 3,5”/FDD, sort magnit disk qurgusundan
(HDD), CD-ROM-dan va bozi olave qovsaqlardan ibarat olur. Eyni zamanda sistem
blokunda giris vo ¢ixis qurgularini, klaviaturani, mausu, monitoru va printeri qosmagq ti¢iin
bir neco ardijil vo paralel portlar yerlogir. Bozi firmalarin (Apple, Compaq) fordi
kompiiterlorinda sistem bloku monitorla birlikds bir korpusda yerlogmisdir.

Qida bloku — Qida bloku metal qutu soklindo sistem blokunun arxa terafino
borkidilir. Qida blokunda transformator, diizlondiriji (paylayiji) vo sorinkes
yerlosdirilmisdir. Sistem blokuna daxil olan garginliyi transiormator transformasiya edoarok
miixtolif qiymotli gorginliyo ¢eviri. Diizlondiriji iso FK-in bazi elementlorini
diizlondirilmis gorginliklo tomin edir. Qida blokundan ¢ixan naqillor dosti miixtolif
qurgular ilo slage yaratmaq tigiindiir.

Ana_plata- Ana plata FK-in osas 16vhosi sayilir. Ana platanin {izorindo omoli
yaddas, Kes-yaddas, ¢ixis/giris kontrelleri,CMOS, BiOS, Chipset mikrosxemlori yerlosir.
Eyni zamanda ana platanin {izorinde miixtolif razyomlar yerlosir. Bozi ana platalarda
videoadapterin vo sos kartinin mikrosxemlori do yerlosir. Fordi kompiiterlordo osason iki
tip: AT- Advanced Technology (gabagcil texnologiya) vo ATX - Advanced Technology
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extended (genislondirilmis gabagcil texnologiya) ana platadan istifads olunur. IBM PC/AT
-286, 386, 486, Pentium | vo Il tipli kompiiterlordo AT —ana platalardan istifade olunub.
Pentium II, Il vo IV tipli fordi kompiiterlor iiglin iso ATX ana platalarindan istifado
olunur. ATX ana platalarinda enerciys tolabat ¢ox azdir.

Kontroller - idaro qurgusu olub giris-¢ixis qurgularim1i morkozi prosessorla
olagolondirir. Bozi qurgularin kontrolleri fordi kompiiterin ana platasinin {izorindo
(klaviatura, mouse, printeri va s.) olur. Bazi qurgularin kontrolleri iso ayrija plata soklindo
(monitor, sart magnit disk qurgusu ve s.) olur vo onlar ana plata tizerinds olan razyomlarda
yerlosdirilir.

Sin- xariji qurgular1 kompiiters qosmagq ti¢lin bir ne¢o sindon istifads olunur. Sin —
prosessorla yaddas arasinda vo ya giris-¢ixis qurgulari arasinda verilonlorin vo idars
signallarinin otiiriilmasini tomin edon maftillor yigimindan ibaratdir. Fordi kompiiterlorda
sistem sini kimi ISA (Industry Standardt Architecture), EISA (Extended Industry Standard
Architecture) vo PSI (Peripheral Component Interconnect bus) standardlarindan istifado
edilir. ISA sinlor: verilonlor sindon (16 bit), tinvan sindon (20 bit) vo idars sindon (8 xatt)
ibarat olur. Sistem kontrolleri asason mikroprosessorla omoali yaddas qurgusu va interfeys
sinlori vasitasi ilo Xariji qurgularla malumat miibadilasini tomin edir.

Mikroprosessor- Mikroprosessor (prosessor) 20x20 mm olgiids, kigik, yasti
yarimkegirici tobagalordon yigilir. Onun daxilindo metaldan olan ¢oxlu sayda eontaktlar
vardir. Mikroprosessor verilonlorin emalini, Otiiriilmasini vo Xariji qurgularin idaro

edilmasini tomin edon FK-in asas qurgusudur. Fordi kompiiterlorin diisiinon beyni olan
mikroprosessor — CPU ana plata iizorindo yerlosir. Mikroprsessorlar1 asason Intel, AMD
vo Cyrix firmalar istehsal edir. Intel firmasi 6z mikroprosessorlarini asasan Pentium
markasi ilo buraxir. Bu jiir mikrosxem 6ziinds toqriban 3,1 milyon tranzistoru birlosdirir.
Pentium tipli mikroprosessorun arxitekturasi 6ziinds iki hesab-montiqi qurgunu birlagdirir.
Bu da bir taktda iki omrin yerino yetirilmosino imkan verir. 75 Mhs tezlikli Pentium
prosessorunun mohsuldarligi saniyade 112 (MIPS) milyon omaliyyatdir. Pentium tipli
mikroprosessorlarin tezliys gors siniflogsmasi asagidaki qaydadadir.

Pentium| - 75Mhc + 300Mhs — tezlik intervalinda olur

Pentium Il - 300Mhc + 600 Mhs — tezlik intervalinda olur

Pentium 11l - 600Mhc + 1100 Mhs — tezlik intervalinda olur

Pentium 1V - 1100Mhc(1,1Ghc) + 4000Mhs(4 Ghc) — tezlik intervalinda olur.
(Hal-hazirda jore duo adi altinda istehsal olunan prosessorlarin tezliyi 3,2 Hhs-dir.jore 2
duo-larda iss bu tezlik 6,4 Hhs-dir.)

Soprosessor — Bir ¢ox hallarda kompiiterds ¢oxlu sayda riyazi hesablamalarin

(mas, mithandis hesablamalart, li¢l¢iilii hesablamalarin tohlili va S.) aparilmasi lazim golir
ki, kompiiterin daxilinds yerlogon mikroprosessor bels yiiklonmani tomin eds bilmir. Bu
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zaman soprsessordan istifado edilir. Miiasir kompiiterlords iso soprosessorlara ehtiyaj

yoxdur.

Ompli yaddas qurgusu — Omoli yaddas qurgusu (operativ yaddas, RAM (Random
Ajjess Memory) kompiiterin asas elementidir. Ana plata tizorindo yerlogon omoli yaddas
qurgusunun molumat tutumunun hajmi hal-hazirda 3 Qbayt vo daha ¢oxdur. Omoli yaddas
qurgusu dinamik vo statik tiplordo olur. Statik tipli yaddasin qiymotinin bahali olmasina

baxmayaraq isloms siiroti daha yiiksok olur. ©moali yaddasdan odadin oxunmasi toqriban
50+60 nonasaniys miiddatindo olur. Bu isa yiiksoksiiratli mikroprosessorun (CPU) isini
longidir. Bu uygunsuzlugu aradan galdirmagq ti¢iin Kes-yaddasdan istifado edirlor

Kes-yaddas - ana plata iizorindo mikroprosessorla (CPU) amoli yaddas arasinda
yerlosir. Kes-yaddasa miirajiot vaxti 5+6 nonasaniyo miiddotindo olur. Kes-yaddasin
qiymati ¢ox baha oldugundan onun moalumat tutumu hal-hazirda 3 Mbayt vo daha ¢oxdur.
Kes-yaddasin 6zii osason iki soviyyoli olur. | soviyyali kes-yaddas Level 1 adlanir vo
mikroprosessorun igorisindo olur. Il soviyyoali kes-yaddas Level 2 adlanir vo
mikroprosessorla omoli yaddas arasinda ana plata tizorinds yerlosir.

Daimi yaddas qurgusu (DYQ)- informasiyani uzun miiddot saxlamagq iigiin istifado
olunan mikrosxemdir. Buna ROM (Read Only Memory —yaddasdan ancaq oxumaq)
deyilir. Buradan informasiya anjaq oxunur, oraya heg¢ bir informasiya yazmaq olmaz.
ROM-un {istiin johoti ondan ibarotdir ki gida monboyi agildigdan sonra oradaki
informasiya pozulmaz galir. Daimi yaddas mikrosxemlori 2 jiir olur: istifadagi torafindon
bir dofo (ROM) istifadogi torofindon ¢ox dofo (PROM) programlasdirila bilon
mikrosxemlor.

Daimi_yaddas qurgusu (Vingestr vo ya HDD- Hard Disk)- yaddas qurgusu kimi
sort magnit disklorindon istifado edilir. Belo disklora informasiya xiisusi texnologiya ila
yazilir.Sart maqnit disklorin digarilorindon informasiyanin disko yiiksok siiratlo yazilmasi

vo oxunmasi ila segilir. Bundan basqa tutumu, tezliyi, interfeysino gora forqlonir.Miiasir
FK-in vingestrlari 800 Qbayt vo daha ¢ox olur.

CMOS - Ana plata iizorinde yerloson CMOS (Complimentary Metal Oxide
Semiconductor — metal - oksid - yarimkegiriji) mikrosxemi fordi kompiiterin
konfiqurasiyasini, zamani va tarixi yadda saxlamag funksiyasini hayata kegirir.

BIOS - (Basic Input/Ouput System — giris /¢ix1s baza sistemi) program olub sabit
yaddas qurgusunda saxlanilir vo fordi kompiiterin resuslarinin diagnostikasini tomin
edorok, fordi kompiiteri iso saldiqda omoliyyate sistemin yiiklonmo hissasini ¢agirir. BIOS
ayrija mikrosxem soklindo hazirlanir.

Portlar — Mikroprosessorun xariji qurgular (Printir, Mouse vo S.) ilo informasiya
miibadilosini hayata kegiron yuvalara portlar deyilir. Portlar sistem blokunun arxa
panelindo yerlosir. Portlarin paralel (LPT1, LPT2 va s. ilo isara olunur) va ardijil (JOML1,
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JOM2 vo s. ilo isara olunurlar) néviindoan istifado edilir. Paralel portlarda molumatlarin

fordi kompiitera daxil vo xarij edilma siirati ardijil portlara nazoran ¢oxdur.
Disk_siiriiciisii — IS prosesindo fordi kompiiterdo istifado olunan disk siiriijiisii
disketlara program va verilonlari yazmagq iiciin istifads olunur.
Yaddas qurgusu - fordi kompiiterlordo asason maqnit disk qurgusundan istifado

olunur. Magnit disk qurgusunun osason iKki tipi mévjuddur: yumsaq magnit disk qurgusu —
FDD (molumat dasiyijis1 - disketlor) vo sart magnit disk qurgusu -HDD (molumat
dasiyijis1 - vengester).

Sart magnit disk qurgusunun - islomao siirati vo molumat tutumu yumsaq magnit disk
qurgusundan dofslorlo ¢oxdur. Yumsaq magnit disk qurgularinin molumat dastyiCisinin
hajmi 1,44 Mbayt olur. Bu ciir malumat dasiyijilarini bir yerdon basqa yera rahatligla
aparmag olur. Sart magnit dasiyicilarinin malumat tutumu 100 Gbayt-larla dlgiiliir. Son
dovrdos xariji yaddas qurgusu kimi optik xarici yaddas qurgularindan istifads olunur. Bu
jur qurgularin malumat dasiyicilarinin (CD-ROM) hojmi 650 Mbayt va daha ¢ox hajmdo
olur.

Flash yaddas — xarici texnologiya ils hazirlanan miniatur mikrosxemdir. Daxilindo
harokat edon hissonin olmamasi natijosinds informasiya yaddasa yiiksok siiratlo yazilir.
Informasiya tutumu Terabaytlarla 6l¢iiliir. Flas yaddaslar fordi kompiiterloro USB portlari
vasitasi 1lo qosulur.

Monitorlar - Kompiiters daxil olan molumatlara vo alinmis natijolora nozarat etmok
ticlin monitordan istifads olunur. Fardi kompiiterlords istifade olunan monitorlar ekranin
Ol¢iilorine gora asagidak: ol¢iids olurlar: 14,15, 17,19, 20, 21,23 dyiim. Monitorlar soklin
formalagdirilmasi prinsinlorino goro asagidaki novlora boliiniirlor: elektron-siia borusu,
mayekristal vo plazma. Plazma vo mayekristal monitorlar nazik soth formasinda olur,
cokilari va Olgiilari ¢ox kigik olur.

Funksional tayinatina géra monitorlar horf-raqom va grafik recimdas isloyirlar.

Oks olunma tezliyi herslarla(hs) dlgiiliir. Tezlik artdigja ekranda tasvir bir o qoder
tomiz alinir.

Monitorun osas gostorijilorindon biri ekranda tosvir olunan nogtolorin sayidir.
Miiasir manitorlarda iifiqi vo saquli istigamat {izra néqtalorin sayr 1600x1280 = 2048000
va daha ¢ox olur. Bu isa tasvirin daqiqliyini artirir.

Videoadapter - monitorun ekranda alinmis tosvirini formalasdirmaq tigilin istifado
olunur, moatn va grafiki recimdas isloyir.

Klaviatura — kompiitero molumati daxil edon asas xariji qurgulardan biri hesab
olunur. Klaviaturanin kémayi ilo masina istanilon simvollar1 (raqem, harf, heroqriflor va
s.) daxil etmok miimkiindiir.

Klaviaturanin komayi ilo monitorun kursorunu ekranin istonilon ndqtesine aparmadg
vo ekranda olan molumati printers gondormok miimkiindiir.

IBM PC fordi kompiiterlorinds klaviaturadaki klavislori bir nego qrupa boliirlor:

- horf-rogom klavislori

- xtisusi klavislar (Esc, Tab, Enter vas.)
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- funksional klavislar (F1, F2, F3, ... F10)
- kursorun yerini doyison xidmati klavislor (Up, Down,
Left, Right, Home,...va s.)

- reqistrlori bir-birlari ilo avazlayan xidmati klavislor (Alt, Ctrl, Shift)

Umumiyyatlo klaviaturada 102/104 klavis olur.

Printer — kompiiterin Xariji qurgusu olub, informasiyani kagiz {izoerinds ¢ap etmok
{iciindiir. Informasiyanin ¢ixisa verilmosi iisuluna géro printerlor iki qrupa béliiniir.
Simvollu va ya grafiki. Simvollu printerlor satrdoki ayri-ayri simvollar biitév sokilde ¢ap
basligina otiirtir. Qrafiki printerlordo malumat simvollar soklinda deyil, ayri-ayr1 noqtalor
soklindo ¢ixisa Otiiriilir. Vahid uzunlugda (1 dyiimda) olan ndgtolorin say1 printerin
imkanlarin1 gostorir. Kagiz tizorindo soklin geyd edilmosi lisuluna gors printerlor iki qrupa
boluntir: zarb ilo Va zarbsiz ¢ap qurgulari.

Zarb vasitasilo ¢ap qurgularina misal olaraq matris ¢ap qurgularini misal géstormoak
olar. Matris ¢ap qurgularinin bashig 9, 18 vo ya 24 iynodon ibarat olur. Cap bashigi ilo
kagiz arasinda rongli lent olur. Cap bashiginda simvol formalasandan sonra iynolor
harokoto golir rongli lento zorbo vuraraq kagiz tizorindo simvolu formalasdirir. Zorbsiz ¢ap
qurgulara misal olaraq lazer vo sirmiqlt ¢ap qurgularmi misal ¢oko bilorik. Lazer ¢ap
qurgularinda sokillor kagiz tizorino araliq malumat dasiyijisi vasitasilo yazilir. Sokil lazer
stianin kdmoayi ilo avvalja araliqg molumat dasiyijisina yazilir (neqativ alinir) vo daha sonra
bu molumat dasiyijisinin iist qatt quru parasok (toz) ilo ortiilir. Daha sonra ag kagiz bu
barabanin Ustii ilo dartilaraq vo yiiksak istilik hesabina barabandaki sokil (negativ) kagiz
tizorina hopur. Lazer ¢ap qurgularinin keyfiyyat amsali ¢ox yiiksakdir. 1dyiim (25,4mm)
masafada 600 + 1200 ndqta yaza bilir. Dagiqada 4 -16 sahifs gap edo bilir.

Swrmigli printerlorin isloma prinsipi basqa printerlordon forglonir. Bu printerlards gap
baslig1 miirakkoblo doldurulur. Basligda ¢ox kigik ol¢iilii desiklar olur vo bu desiklorden
miirokkabi kagiz lizorino piiskiiriir. Sirniqli printerin qiymati nisbaton ujuz olur. Rongli ¢ap
etma qabliyyatino malik olurlar. 1 dyiim masafods 300+-720 ndqto vura bilirlar. Cap siirati
doaqgiqads 4+10 sahifadir. Cap basliginda 48-don 416-ya qadar desik olur.

Lazer printerlori digor printerlora nozoron miirokkob quruluslu lakin keyfiyyatlidir.
Printerin daxilinds olan yarimkegirijilordon hazirlanmis silinlirik soth yiiksok gorginlikli
elektrik monbayindon yiiklonir. Tosviro uygun olaraq silindirik sathin miioyyon hissalori
lazer stiasi ilo elektrik yiikiindon azad edilir. Hazirlanmis boya tozlari xiisusi qurgu vasitosi
ilo silindirin {izorino sopilir. Lazer siiasinin diismadiyi, yoni elektirik yiikiiniin qaldig
yerlordo boya tozlari silindirin sathina yapisir vo silindirin firlanmasi naticesindo kagiz
tizarina hopur va lazimi tasvir alinir.Bu printerlords ¢apetma sixligr 600-1200 dpi-dir.

Fotodiod printerlordo lazer siiasmin yerino ¢oxlu sayda fotodiodlardan istifads
edilir. Islomo prinsispi lazer printerlorlo oxsardir.

Skaner — fordi kompiiterin Xariji qurgusu olub kagiz iizorindo olan motn va sokilli
molumatlar1 kompiiters daxil etmok ti¢lindiir. Skaner malumati grafiki formada oxuyur vo
masinin yaddasina daxil edir. Daha sonra lazimi grafiki redaktor proqramlarin komayi ilo
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onu ikilik koda gevirorok diskloro vo ya c¢ap qurgusuna Otliriilmosini tomin edir. Fordi
kompiiterlora USB portu vasitasi ilo qosulur.

Multimedia qurgusu —informasiyanin emali texnologiyast olub, motni, sosi,
grafiki, sokli vo animasiyan1 kompiiter sistemindo tam sokilds birlosdirir.

Modem (modulyator — demodulyator) — oslago xatlorinin (telefon xotlori vo s.)
komayi ilo molumatlar1 uzaq mesafalora 6tlirmok vo gobul etmok ligiin istifado olunan
qurgudur. Konstruktiv olarag modemlor iki formada olur: daxili vo xariji. Daxili modemlor
ana plata tizerinds olan sistem sino qosulur. Xariji modemloar iso ardijil Com portuna
qosulur. Xariji modemlorin giymoti nisbaton baha olur vo fordi kompiiters rahat qosulur.
Molumati 6tiirms siirati 56 Kbit/san gadar olur.

Meynfreym — iimumi mogsadli universal elektron-hesablama masinidir. 70-ji illordo
diinya kompiiter parkinin boyiik hissasini meynfreym kompiiterlori togkil edirdi. Fordi
kompiiterin inkisafi ilo alagodar olarag meynfreymlorin totbiq saholori azalmaga basladi.
Buna baxmayaraq bu kompiiterlordon miidafia, maliyys vo sonaye saholorindo genis
istifado olunur. Meynfreym kompiiterlori  bdyiik, miirokkob hesablamalar aparmagla
yanasi O0ziino ¢oxlu sayda terminal birlosdirir. Toyyara vo gatarlara sornisin biletlorinin
satisint  morkozlosdirilmis gaydada ilo hoyata kegiron hesablama sistemlorindo
meynfreymlordon istifado olunur. Meynfreym kompiiterlorin istehsali ilo osason IBM
firmas1 mosgul olur. Bu jiir kompiiterlorin qiymoti 1milyon dollar deyarinds olur.

Superkompiiter — cox prosessorlu elektron-hesablama sistemidr. Ilk supekompiiter
amerikali miihandis-elektrongu Seymur Krey torofindon 1975-ji ildo yaradilmisdir.
Superkompiiterlorin mohsuldarhigi siirliskon vergiillii adadlor iizorinds saniyado milyard
ompliyyatlarla Olgiliir. Superkompiiterlordon aerodinamika, seysmologiya vo niivo
fizikasinda bir ¢ox mosalalorin hollindo genis istifado olunur. Superkompiiterlordo
coxsayli mikroprosessorlarin paralel islonmosi notijosindo yiiksok mohsuldarhigi alda
etmoak olur. Superkompiiterlorin giymati toqriban 100 milyon dollarlarla 6l¢iiliir.
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MUHAZIR® 11I:MUASIR KOMPUTERLBRIN KOMPUTERLBRIN PROQRAM
TOMINATI. PROQRAM TOMINATININ KOMPANENTLORI.

Plan:

1.FK-in program tominati.

2. Program tominatinin vozifolori vo ndvlori

3. Tatbiqi programlar vo onlarin toyinati

Fordi kompliterin program tominati — instruksiyalar yigimindan ibarat olub
kompiiteri idars edir vo onun kdmoayi ilo lazim olan mosaloni hall edir. Program tominati
iki hissoyo boliiniir: imumi vo totbigi. Umumi program tominati hesablama sisteminin
resurslarinin diizgiin boliinmasini va istifads edilmoasini tomin edilir.

Totbigi program tominati 6ziinda istifadaginin totbiqi paket programlarini birlosdirir.
Bu paket programlarda istifadaginin konkret mosalasini hall eda bilsjok programlar olur.

Program tominatinin struktur sxemi sokil 4 -do gostorilmisdir.

Umumi program tominatinin torkibine asagidaki programlar daxildir.

- omoliyyatgi sistem

- proqramlasdirmanin avtomatlasdirilmasi sistemi

- texniki xidmat proqgramlari

Proqram tominatinin vazifalori va novlari

Omoliyyatg1 sistem hesablama prosesini  lazimi resurslarla tomin etmoklo idara
edir.

Programlasdirmanin avtomatlasdirilmasi sistemi program modullarindan ibarat olub,
masaloni hall etapina hazirligini tomin edir.

Texniki xidmat programlari hesablama masimlarinin isloma voziyyatini yoxlamag
tictindiir.

Fordi kompiiterlorda bir nega tip amaliyyatg¢1 Sistemlordan istifads edirlor: MS DOS
(Microsoft firmasi), OS/2 (IBM firmasi). Omoliyyatgr sistem  asagidaki idaro
programlarindan ibarotdir:

» tapsiriglarin idarasi
» masololorin idarasi
» verilonlorin idarasi

Tapsiriglarin idarasi programi kompiiterin ovvaljodon planlagdirilmis isini tomin
edir vo istifadoginin is vaxti masinla alagosini yaradir. Planlagdirilms islora daxildir: paket
va tapsiriqlarin daxil edilmosi, tapsiriglarin {istiinliik dorajslorine uygun olarag névbalorini
toskili, tapsirigin yerina yetirilmasinin sona ¢atdirmasi va .
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Maosalalarin idarasi proqrami kompiiterin resurslarini (amali yaddasin istifadoginin

program ficlin paylanmasini, prosessorun isinin idarasi, yerino yetirilon mosoalonin
sinxronlasdirilmasi va S.) hall olunan masaloalor arasinda diizgiin béliinmasini tomin edir.

Verilonlorin idaro proqramlart  verilonlorin omoli yaddas vo xariji yaddas
qurgusunda yerlosdirilmoasini vo onlardan oxunmasini tomin edir.

Programlagdirmanin  avtomatlagdirilmas:1  sistemino  proqramlasdirma  dillari,
translyatorlar, redaktorlar vo basqa komokgi programlar daxildir. Proqramlasdirma dillari
IKi hissoyoa boliiniir: asagi soviyyali dillor (Assembler, Avtokod vo S.), yliksok soviyyali
dillar (Fortran, Alqol, Kobol, Basik, Paskal, Aga, Ji vo s.). Asagi soviyyali dillordon
professional proqramgilar istifado edir. Yiiksok soviyysli dillordon iso orta soviyyoli
programgilar istifado edir. Translyator programlasdirma dillorindo tutulmus proqrami
magin dilloring (emirloring) ¢evirir vo yering yetirilmosini tomin edir.

Taotbigi programlar va onlarin tayinati

Program bloklarmni vahid program altinda birlosdirmoak ti¢iin redaktorlardan istifado
olunur. Yerino yetirilojok hazir programi omoli yaddasa cagirmaq igiin yiikloyiji
programlardan istifads olunur.

Totbiqi program paketi (TPP) — istifadoginin miioyyan sinif masalalorini hall etmok
tictindiir. Bu program paketlari istifadoginin asagida gostorilon islorini yerino yetirir.

- tekstlorin emal1 (Leksikon, ChiWriter, Word va s.)

- elektron jodvallarin emali (Excel, Lotus va S.)

- verilanlar bazasinin idarasi (Fox Pro, Paradox, Access va S.)

- kommunikasiya (Internet Explorer, Netscape Communicator)

Texniki xidmot programlar1 (Norton Utilites, PC Tool Deluxe va s.) kompiiterlorin
ayri-ayri qurgularmin iso salindigdan sonra normal iglomosinin yoxlanmasini hoyata
kegirir.

Ilk yaradilan IBM PC tipli fordi kompiiterlordo asason MS — DOS omaliyyatg1
sistemindon (1981 hazirlanmigdir) istifade olunurdu.

Hal-hazirda fordi kompiiterlordo Microsoft firmasi torofindon  hazirlanmis
Windows (1992— ji il) omaliyyat sistemindon genis istifado olunur.

Microsoft Windows 9x — ¢ox masoalali amaliyyatg1 sistem olub, grafiki ponjora
istifada¢i interfeysino malikdir.
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PROQRAM TOMINATI

Istifadaginin totbiqi
paketi programlari

UMUMI PROQRAM TOMINATI

Omoliyyat sistemi

Programlasdirmanin
avtomatlasdirilmasi
sistemi

Texniki xidmot
programlari

Tapsiriqlar Translayator
idaragi

Mosaloalor Redaktor
idarasi

Verilonlor Yiikloyici
idaragi

Saokil 4.Fardi kompiiterin proqram tominatinin struktur sxemi
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Morkazi
prosessor

Kes
yaddas

omoli yaddas
qurgusu

Sort magqnit disk Yumsaq maqnit
Monitor Klaviatura qurgusu (HDD) disk qurgusu
(FDD)
Videoadapter Klaviatura Sort maqnit Yumsaq
kontrolleri disk kontrolleri magnit disk
kontrolleri

‘ Sistem sini

Mouse kontrolleri

MOUSE

Saboka kontrolleri

LH

Printer kontrolleri

Printer

ISA — Industry Standard Architecture (Sonaye standart arxitekturalr)
PCI — Peripheral Component Interconnect bus (Periferiya qurgular ilo qarsiliqli alage sini)

LHS — Lokal hesablama sobokasi

Sakil 1. Fordi kompiiterlorin struktur sxemi

‘ PSI, ISA

Skaner kontrolleri

Skaner
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MUHAZIRS IV: ©MOLYYATJIAP SISTEMU. WINDOWS SMOLIYYAT
SISTEMI. iSCI STOL, ONUN ©SAS ELEMENTLORI, TORTIBI QAYDALARI.
WINDOWS ©MOLIYYAT SISTEMININ IDAROETMO PANELIL.®AIJI BS
QOVLUQLARLA ISLOMS QAYDALARI. BOLODCiI PROQRAMI.
Plan:

Omoliyyat sistemi anlayisi

DOS, 0S/2,UNIX, Real vaxt miqyasl ©S
WindowsOmaliyyat sistemi , is¢i stol vo onun tortibi
Idaro etmo paneli vo onun elementlari

Fayl va qovluglarla isloma qaydalari.

o ok~ w D e

Standart vo xidmotedici proqramlar, fayllarin arxivlosdirilmosi, boalod¢i
programi

Omoliyyatlar sistemi kompiiter resurslarini idars edon, totbiqi proqramlarin
150 salinmasini, onlarin xarici qurgular vo digor programla qarsiligh olagosini,
homginin istifado¢i ilo kompiiter arasindaki dialoqu tomin edon proqgram
vasitolorinin mocmusudur. Resurs dedikdo kompiiterin istonilon komponenti-
morkozi prosessor, amoli vo ya xarici yaddas, xarici qurgu, program vo s. basa
diistiliir.

Os kompiiterin qosulmasi ilo yliklomir vo istifadogiys hesablama sistemi ilo
rahat vo olverisli iinsiyyat iisulu (interfeys) toqdim edir. Funksiyalarina gore
interfeysin asagidaki novlori var.

Program interfeysi — hesablama sistemi ¢or¢ivasindo qurgu vo proqramlarin
qarsiligli alagasinin tomin edan vasitalor macmusudur.

Istifadogi interfeysi — istifadocinin kompiiterlo garsiliglt olaqosi {iciin
proqram va aparat vasitosidir. Oz ndvbesinda istifadogi interfeysi amrlor vo obyekt
yonlii ola bilar.
omrli interfeys istifadogiyo kompiiter resurslarinin idaro olunmasi iigiin

omrlori klaviaturadan daxil etmoya imkan verir.
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Obyektyonlii interfeys —obyektlor, yoni fayl, kataloq, disk aparicisi,
program, sanads va s. lizorinds omoliyyatlar1 bilavasits hoyata kegiron hesablama
sisteminin resurslarini idars edir.

Hal —hazirda genis yayilan ©S —lorinden DOS, 0S/2, UNIX, Windows NT,
Windows 95/98/2000 va s. geyd etmok olar.

DOS ailasinin amsliyyatlar sisteminin birinci izvii MS DOS sistemidir. Bu
sistem IBM PC kompiiterlari iigiin 1981-ci ildo yaradilmgdir.

DOS ailasinin ©S —1 birmasalolidir vo asagidaki xarakterik xiisusiyyatlora
malikdir:

- istifadaci torofindon daxil edilon omrlorin komayilo interfeys hoyata
kegirilir;

- sistemin IBM tipli miixtalif kompiiterlordo islomosini tomin etmok ii¢iin
struktur modullulugu;

Sistemin islomasi li¢ilin nisbaton kigik 6l¢tilii omoali yaddas ( 640 kbayt)

DOS ailasindon olan ©S-nin mithiim ¢atismamazligi FK resurslarina vo OS
—nd icaza olmadan miiracistdon miihafizo vasitolorinin olmamasidir.

OS/2 ailesinin ©S — 1987 —ci ildo FK —larin yeni ailosinin yaradilmasi ilo
oslagodar IBM firmasi torofindon OS/2 OS hazirlanmisdir. OS/2 ¢oxmosalali OS-
dir, bir ne¢o totbiqi programin paralel isini tomin edir vo bu zaman isloyon
programlar1 bir-birindon, ©S —ni iso proqramlardan miihafize edir. OS/2 ©S DOS-
un fayl sistemi ilo uyusan rahat qrafiki istifado¢i interfeysino malikdir. Bu da
verilonlordo he¢ bir ¢evirmo aparmadan onlardan hom DOS —da hom ds OS/2 —do
istifado etmoya imkan verir. OS/2-nin asas ¢atismamazligr onun az sayda totbiqi
programlara malik olmasidir ki, bu da onun MS DOS vo Windows Os nisbaton az
yayilmasina sobab olub.

UNUX ailoesinin OS -32 martobali ¢oxmartabali, coxmasalali, ¢oxistifadogili
OS —lori ailosidir. UNIX-in iistiin cohati onun miixtalif kompiiterlords istifadesinin
miimkiinliyiidir.

UNUX asagidakilar1 6ziindo birlogdirir:

-paylanmis verilonlor bazasina miiraciat;
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- lokal sobokads islomoak;

- uzaq mosafodo olago vo adi modemlordon istifado etmoklo global sobokoyo
¢ix1s imkan1. BU UNIX —in on vacib komponentlorindan biridir.

Hazirda UNIX ii¢iin ¢oxlu sayda tatbiqi programlar mévcuddur. MS DOS vo
Windows iiciin genis yayilan bir ¢ox totbiqi programlar UNIX —do istifado oluna
bilor.

UNIX ailosindon olan bir neco ©S. Bu ailoden olan miixtolif versiyalarm 6z
ad1 var. UNIX ©S —nin fayl sistemi fayllar1 icazosiz miiraciotdon miihafizoni tomin
edir. Hal —hazirda UNIX ailosindon olan soboko ©S —don genis yayilam 32
mortabali cox istifadacili coxmasalaloli UNIX Ware 250 sistemidir.

Real vaxt miqyasli OS-lori ailosi —Real vaxt termini genis monada,
informasiya emal sistemlorindo cavabin verilmo vaxtim agmadiqda totbiq etmok
olar.

Real vaxt omoliyyat sistemlorindo (RVOS) miioyyan olunmus vaxt arzindo
sistemin reaksiyasina zomanot verilir.

RVOS neft vo qazin ¢ixarilmasit vo noglinin avtomatlasdirilmasinda,
metalurqiyada, masingayirmada, neft emalinda, neft kimya sonayesyndo va s.
texnoloji proseslorin idars olunmasinin avtomatlasdirilmasina totbiq olunur. RVOS
bank isinda do totbiq olunur.

Windows ailosinin ameliyytlar sistemlori- Windows rahat grafiki interfeysli’
¢ox masalali OS-dir.Bu ailonin asas tizvlori Windows 95/98/2000, Windows NT-
dir. Sistem proqramlari istonilon kompiiterin islomasi liciin vacib olub, adston
asagidakilardan ibarotdir: omoliyyat sistemi, drayverlor, utilitlor, sistem Ortiiklori,
miixtolif xidmotedici programlar. ©Omoliyyatlar sistemi kompiiterin isini tomin
etmakla borabaor onun ayr1 - ayri qurgularinin vo programlariin isini idars edir.
Mbohz omoliyyatlar sistemi kompiiter resurslarinin, yoni yaddasin, masolslorin
sinxron yerina yetirmasini hoayata kegirir.

Omoliyyat sistemi kompiiter iso diison anda icrasi baslayan qurgularin

testlogdirilmosi, iso hazir voziyysta gotirilmasi, informasiyanin saxlanmasi,

! Interfeys —qurgular arasinda miibadilo tisulunun gayda ve qorarlar
toplusunu togkil edir. Bu genis bir mona dasiyir, buraya hom avadanliq
elementori, hom do program tominatinin fragmentlori ( drayverlor)
daxildir. Xisusi halda “kontroller” 6zii interfeysin bir hissasi sayila bilor
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miibadilosi vo emalin1 tomin edon proqramlar toplusudur. Buraya ilkin yiiklomo
proqrami, giris-¢cix1s baza sistemi, omrlor prosessoru, drayverlor aiddir.
Omoliyyatlar sistemi sistem modullarindan ibarotdir. Hal hazirda miixtolif
omoliyyatlar sistemindon istifado olunur. MS DOS, Unix,Windows 95/98/2000/XP
vo s. Sistem modullari, onlarin toyinati asagidaki kimidir. Giris-¢ixis baza sistemi
(BIOS) daimi yaddas qurgusunda yerlosir vo computer iso basladigi anda
avtomatik yiiklonir. Onun yiiklonmosi ilo giris-¢cixis qurgular: testlosdirilir, agor
sohv olarsa proses dayanir vo ektana bu hagda molumat verilir. oks halda system
diskinin sifirinct zolaginda yerloson ilkin yiiklomo programi cagirilir ( BOOT
Record). Bu modul iso 6z ndvbasindo sonraki modul olan giris-¢ixis bazasini
genislondiron MSDOS. SYS vo 10. SYS proqramlarini ¢agirir. Idaroetmo normal
icradan sonra COMMAND. COM faylinin cagirilmasi ilo yerino yetirilir. Bu
prosesdon sonra sistemin 1§90 hazirliq isarasi verilir. Novboti addimda istifadoginin
miiracistindon asili olaraq qurgulara uygun drayverlor yerina yetirilir.

Drayverlar — kompiiter qurgulariin idarsedici proqramlaridir. Hor bir qurgu
0ziino uygun drayverin komayils isloyir.

Utilitlor — istifadogi 1sini asanlasdirmaq {iciin istifado olunan komokei
proqramlardir.

Hazirda omaliyyat sistemlori ilo borabar sistem Ortliklorindon do istifads
olunur. Sistem vo proqram Ortiiklori istifadoginin sistemlo vo miixtolif
omoliyyatlarla islomo imkanlarin1 sadslosdiron proqramlardir. Qeyd edok ki,
Windows omoliyyatlar sisteminin ilkin variantlar1 da sistem Ortiiyii kimi
yaradilmigdir. Bozon miixtalif omoliyyatlarin yerino yetirilmasi, qurgu va fayllarla
islomonin asanlasdirilmasi mogsadilo xiisusi vasitolordon program Ortiiklorindon
istifado olunur.

Bundan olava sistem programlarina antivirus proqramlari, arxivlasdiricilar,
kommunikasiya proqramlar1 da aiddir.

Bir ¢ox problem masalalorin halli iiglin xiisusi programlar hazirlanir ki,
bunlar da totbiqi proqramlar adlanir.

Windows omoliyyatlar sistemi hal - hazirda genis yayilmis sistemlordon
biridir, digar sistemlordan {istiin cahati asagidakilardir:

-  Omoliyyatlar sistemi genis interfeyso malikdir;

- Omoliyyatlar sisteminds eyni zamanda bir nego proqramla islomak vo bir

neco amaliyyati yering yetirmok miimk{indiir;

- Omoliyyatlar sistemi miixtalif sahsalorin masalalorini hall eds bilacak

programlara malikdir vo proqramlar sobokosi ildon ilo genislonir;
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- Omoliyyatlar sisteminin biitlin proqramlar1 arasinda dinamik olagolorin
movecud olmast miixtalif redaktorlarin elementlorindon olagoli istifadoyo
sorait yaradir;

- Omoliyyatlar sistemindo kompiitero yeni proqramlarin olavosi vo
kompiiters yeni qurgularin qosularaq nizamlanmasi ¢ox sadodir;

-  Omoliyyatlar sistemi miiasir kommunikasiya sobokslorindon istifadado
yiiksok imkanlara malikdir.

Sistemin bu istiinliiklori ilo borabor ¢atigmayan cohotlori do vardir. Bunlardan on
onomlisi onun digor sistemlords alagali islodikdo amolo gotirdiyi problemlordir.

Kompiiter igo diigon kimi avtomatik olaraq Windows sistemi yliklonmis

ekranda sistemin isc¢i stolu goriinlir. Standart voziyyotdo is¢i stol asagidaki
elementlordon ibaratdir.

Ekranin asagi sol kiinciindo START diiymasi yerloasir. Bu dilymo vasitasilo
sistemo aid olan miixtalif proqramlari, sanadlori yliklomok, programlarin icrasini
hayata kecirmak, sonadlori yiiklomak, tapsiriglart miisyyanlasdirmok miimkiindiir.
Isci stolun sag asag1 kiinciindo cari vaxt1 gdstoran panel vo dilin miioyyan edilmosi
paneli yerlosir. Qeyd edok ki, gostoricini miioyyon qisa miiddot iizorindo vaxtin
lizorinda saxlamaqla, cari tarix oks olunur.

99 ¢¢

Sistemin is¢i stolunun asas elementlori “Moii komnetotep”, “Kop3una”,
Internet Explorer” va digorloridir. Bu elementlorin siyahisi istifadaci istoyindon
asili olaraq artirila da bilor. Osas elementlorin toyinatlar1 asagidakilardir:

“Moii kommbioTep”- elementinin osas vazifasi kompiitera daxil olan
qurgularin xarakteristikalarinin verilmosi, onlarin mozmununa baxilmasi, fayllar vo
qovluglarla isin togkili. Fayllarin miixtolif olamotlorino goro axtarilib, tapilmasi,
idaroetmo panelinin elementlori ilo isin togkili, soboko diskinin iso qosulmasi vo
onun igdon xaric edilmoasi vo s.

Moii kommbtoTep elementinin omrlari asagidakilardir:

OtkpoeiTh — kompiitera daxil olan qurgularin, daha dogrusu yaddas qurgularinin
siyahis1 verilir;

[IpoBonnuk- kompiiter qurgulari, onlarin mozmunu ilo islomoni asanlasdiran
boladgidon istifadoyo sorait yaradir;

Haiitu- hor hansi alamats gors fayl ve fayllar qrupunun axtarilib, tapilmasi;
VYnpasnenue- idaraetms ilo alagadar amaliyyatlarin yerina yetirilmasini tomin edir.
Bir sira miixtalif yaddas qurgulari, xidmat va alavalarls eloca do xidmati jurnaldaki
molumatlarla islomani tomin edir.

[ToaxTHOYNTH(OTKIIFOUATH) CUCTEMHBIA TUCK — $oboko diskinin igo qosulmasi vo
isdon xaric edilmosini tomin edir;
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Coznart sipabik - Moit kommibroTep elementino uygun yeni yarligi yaratmaq ekrana
verilir;

[TepeumenoBaTb- Moit kommibroTep elementinin adini istifadogi doyisorok istonilon
adla ovaz edir;

VY nanmute- elementi ekrandan silir;

CpoiicTBo- elements aid olan xarakteristik xilisusiyyotlor haqqinda molumatlar
ekrana verir.

Isci stolun osas elementlorindon biri do kopsuHa elementidir. Onun osas
vozifosi istifadodon miivoqqoti uzaglagdirilmis fayl vo qovluglar saxlamaqdir.
Asagidaki omrlori vardir:

OTtkpbITh- bu omrin verilmosilo ekrana elementin mozmunu, yoni fayl vo
govluglarin adlarinin siyahisi verilir;
[IpoBonHuk- elements daxil olan fayl va qovluqglar onlarin mezmunu ils islomoni
asanlasdiran bolodgidon istifadogiyo sorait yaradir.
OuncTtuth KOp3uHY — elementds olan biitiin fayllar: silorak lagv edir;
Coznate sIpibIK - KOp3uHa elementine uygun yeni yarligi silorok ekrana
VErir;

CaoiictBo —elemento aid olan xarakterik xiisusiyyatlor hagqinda molumati
ekrana verir. Burada kop3una- nin istifadagi torafindon hacmi miiayyan edils bilor.
Qeyd edok ki, hocm kompiiterin yaddas imkanlarina uygun olaraq, istonilon
qaydada verilo bilor. Lakin hocmin timumi yaddasin 10 faizindon ¢ox olmasi
maslohat goriilmiir.

BocronoBuths - kop3una-da olan fayl vo qovluglar secildikds bu omr ekrana
golir vo onun vazifasi homin se¢ilmis fayl vo qovluglart silinarok xop3una — ya
gondorilan ilkin yerina barpa etmokdir.

“ Internet Explorer” —in osas vozifosi internetdo bolodgilik funksiyasinin
yerina yetirilmasi vo onunla slagodar meydana ¢ixan masaloalorin hallidir.

Yaddasin adlandirilmis hissasine fayl deyilir. Faylin adi avvallor comi 6
harfdon ibarat idi. indi 1so 256-yadok simvildan (harfdan ) ibarat ola bilar. faylin
ad1 rogomlordon vo bazi isaralordon do ibarst ola bilor. Faylin adim1 doyismok,
redakto etmok miimkiindiir. Fayllarin miixtalif tiplori var. Kompiiter diinyasinda
saysiz hesabsiz fayl tipi vardir. ancaq asas tiplor sox deyildir. Mas., exe- icra
olunan fayldir;

com- icra olunan fayllin digor novloridir. Adston, bu xirda hacmli
programlardir. Miiasir kompiiterlorde demak olar ki, bunlardan istifade olunmur. (
mas., Command.com)
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bat-“paket faylidir” bu faylin komoayilo bir ne¢o program iso salina bilor. adi
text formasindadir. Mas., Autoexes.bat;

Txt, doc —yazi fayllari va s.

Fayln tipi faylin adindan noqts ilo ayrilir vo faylin adinin sag torafindo
yerlosir. ona faylin genislonmosi deyilir. genislonmoni doyismok olmaz.

Faylin hom do moxsusi xiisusiyyetlori vardor. Buna faylin artibutlan
(elamotlori) deyilir. Olamati gérmak, doyismok {iciin kursoru faylin iizorine gatirib
MOUSE —un sag diiymosini sixmaq lazimdir. Agilan menyunun asagisinda
yerlogmis (CBoiicTBa)-xlisusiyyot omrini vermok lazimdir.

Olamatin asagidaki parametrlori vardir:

Read only —ancaq oxumaq li¢iin Bu oalamot imkan verir ki, sistem fayl
redakto edonds vo yaxud yerini doyisondo bizo malumat versin ki, gordiiyiimiiz iso
ominik ya yox.

Hidden —guzli. Bu slamoato gizlilik alamati deyilir. Yoni bu zaman fayl
ekranda goriinmiir vo yaxud yar1 goriinan formada olur ki, biz onu dayisonds
chtiyyatli olaq.

Archive-arxivlosmis.

Fayllar tizorindo miixtolif islor gérmok olar. Bunlar asagidakilardir:

Fayllarin i1so salinmasi, onlara baxmaq, redakts olunmasi, adlarinin

doyisdirilmasi, yerinin doyisdirilmasi, fayllarin silinmosi.

Papka (qovluq) —da yaddasin adlandirilmis bir hissasidir. Onu yaratmaq
ticin MOUSE-un sol deymosini ekranin ixtiyari koordinatinda sixib, ag¢ilmis
kontekst menyusunda New — Folder omrini vermok lazimdir. Bu zaman yeni
qovluq yaranir vo onu adlandiririgq. Qovlugun fayldan forqi ondadir ki, onun
genislonmosi yoxdur. Windows omaliyyatlar sistemindo fayllar vo qovluglar
tizorinda 1slomak {icilin balad¢i programindan istifads olunur. Balod¢i programina (
utilitino) Ilyck menyusundan, Office panellorindon vo ya obyektlorin kontekst
menyusundan miiraciot etmok olar. bolod¢i yiiklondikde ekranda oks olunan
poncara iki bolmadon ibaratdir. Sol torofdo agac budaglarina bonzor bir goriiniis
vardir. Qovluglarin ¢oxunun gabaginda + isarasi vardir. Bu o demokdir ki, homin
qovluq daxilindo fayllardan basqa digor qovluglar yerlogmisdir. + isarasinin
listindo Mouse-nin sol diiymosini iki dofo sixmagla qovlugun torkibindoki
qovluglar oks olunacaq, goriinon qovluglar bir basa sag torofdo yerlogocokdir vo +
1sarasi —isarasilo oavoz olunacaqdir.
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Komputerdo WINDOWS sistemini tortib etdikdon sonra bu sistemdon istifads
etmoyi, yoni komputerds islomoyi dyronmok lazimdir. Bunun iigiin asagidakilari
bilmok vacibdir.

1. Kompiitera yeni avadanliglar vo proqram modullar1 alave etmok vo onlari

WINDOWS sistemi ila alagoalondirmak

2. Sistemin somoraliyini artirmaq mogsadilo sistemi istifado¢inin zOvq vo

tolobatina uygun, yoni interfeys noqteyi nozordon sazlamaq

3. Fayl vo qovluglarla islomok
Bu masalalari hall etmok iigiin idarsetma panelinds bir sira program modullar
comlonmisdir. Bu program modullarindan istifado etmokls, istifadogi kompiiterin
aparat kompanentlorindon bir ¢oxunun is rejimini sistem ilo olagolondirmokla
sazlaya bilor.

Idaroetmo panelini ITyck(HacTpoiika) Ilanen ynpasnenus omrlori ilo ekrana
¢ixarmaq olar. Idaroetma panelinin proqram modullarindan bozilorini nozorden
kegirak:

1. MOUSE(mbimb-sican). Kompiiteras onun idaraolunmasinin
somaraliyini artirmaq moagsadilo MOUSE adl aparat slave olunmusdur. MOUSE
iki yanasi idaroedici diiymaciklo tomin olunmusdur.Sol diiymo qeyd olunmus
idaraedici omrlori daxil etmok, sag diiymo kontekst menyusu adlanan idaroedici
menyunu ekrana c¢ixarmaq {iciin istifado olunur.Idaroetma panelindon bu
diiymaciklorin funksiyasini doyismok olar.

2. Sistema-Sistem vo kompiiter, kompiiteri toskil edon program vo
qurgular, onlarin xarakteristikalar1 haqqinda molumat verir vo istifadag¢i Sistema
utiliti (xidmoatedici program) vasitosilo bu xarakteristikalar1 doyiso bilor.

3. YcroHoBKa 000pOAOBaHUS M YCTOHOBKAa W YJaJ€HHE MPOTPaMMBbI
utilitlori sistemo yeni aparatlar, avadanliglar vo sistem proqram modullara slavo
etmok vo homginin konarlasdirmaq veo silmok ii¢iin nozards tutulmusdur.

Mynerumenna utilitt multimedia avadanligl olan CD-ROM disk qurgularini,
sos kartlarini, mikrofonlar1 vo s. kompiiters olavo etmok vo onlarin xidmotedici

programlarmi(drayverlori) tonzimlomok {i¢lin nozordo tutulur.CreruanbHbie
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BO3MOXKHOCTH proqram modulu sistemi fiziki ¢atismamazliglart olan goxslora
miinasib bir sokildo saxlamaq iigiin nozordo tutulmusdur
[Tpuntepsr vo pudter utilitlori komplitera qosulmus printerlori xiisusi
drayverlor yiiklomakls sistems uydunlasdirmaq veo yeni sriftlor yiiklomok va silmok
tictindiir.

Hata/Bpemsa-Kopmiiterds tarixi vo vaxti sayan saygaclar vardir. Coroyan
sobokodon ayrildigda bels, bu saygaclar xiisusi monbadon qidalandigindan sayma
davam etdirilir. Korrektirovka idractmo panelindon Data (Bpems utiliti vasitosilo
yerina yetirilir)

3Byk - Kompiiterds sistem hadisalori adlanan hadisslor ( mas., Windows- un
yiiklonmasi, proqramda sohv va s. ) va sos fayllar siyahist vardir. Bu sos fayllari
siyahisina istifadaci yeni sas fayli alava eds biloar.
Okpan — bu utilitlo monitorla olagadar bir sira amoliyyatlar yerino yetirilir.
Fayl — ingilis s6zii olub, sonad demokdir. Fayl —yaddasin adlandirilmig bir
hissasidir.  Hor bir fayl 06zinds eymi ad altinda birlosdirilmis miisyyan
informasiyani saxlayir. faylin adi MS DOS amoliyyatlar sistemindo maksimum 11,
Windows amaliyyatlar sisteminda isa 256 simvol ola bilar. faylin adi iki hissadon:
xiisusi ad, tipdon ibarat olur. faylin tipi ii¢lin maksimum {i¢ simvol ayrilir. Faylin
asagidaki tiplori vardir:
.Sys — sistem fayllar1; . exe — icra olunan fayl; . bat — paket fayli; . Bas basic fayli;
. xIs Excel cadval fayli; .txt, .doc yaz1 fayllar1 va s.
Fayllarin hom moxsusi xiisusiyyatlori ( atributlari) var:
1. Read-onlu (ancaq oxumaq tigiin);
2. Hidden — gizli fayl;
3. Archive — arxivlosdirilmis;
4. Sistem fayllari- sistem torofindon miioyyanlosir, bu da adi halda ekranda
gorunmur.
Windows amoliyyatlar sistemindo fayllar vo qovluglar tizorinds islomok iigiin
bolod¢i programindan istifado olunur. Bolod¢i proqramina ( utilitino) Ilyck

menyusundan, Office panellorindon vo ya obyektlorin kontekst menyusundan
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miiraciot etmoak olar. balad¢i yliklondikds ekranda oks olunan pancars iki bélmadon
ibaratdir. Sol torofdo agac budaqlarina bonzor bir goriiniis vardir. qovluglarin
coxunun qabaginda “+ * isarasi vardor. Bu o demokdir ki, homin qovluq daxilindo
fayllardan basqa digor qovluglar yerlosmisdir. + isarasinin iistiinds Mousenin sol
diiymosini 1ki dofo sixmaqgla qovlugun torkibindoki qovluglar oks olunacaq,

(1313

goriinon qovluglar bir basa sag torofdo yerlosocokdir vo “+” isarasi isarasilo
ovaz olunacaqdir.

Windows XP Accessories (Tochizatlat) adlanan proqram qrupu ilo borabor
qurulur. Bu programlardan istifado etmok ii¢ilin start menyusundan Programs —dan
acilacaq alt menyudan isa Accessories sec¢in. Bu proqramlar asagidakilardir:

- WordPad: kigik geydlor vo sonadlor yazmagq tiglin nozords tutulmus
programdir. Sonasin uzunluguna mohdudiyyat yoxdur, ancaq tokmillosdirilmis yazi
programlarinda olan bazi xiisusiyyatloro malik deyil. Sonadlari redakto etmok, yazi
tiplorini doyismok, sohifs formatini toyin etmok, paragraf xiisusiyystlorini qurmaq
kimi xiisusiyyatlora malikdir;

- Calculyator: Tokmillosdirilmis bir model olan hesab masinidir. hesab,
statistik vo rogom ¢evirms funksiyalar1 da vardir.;

- Paint: Windows XP paint proqramu ilo rongli illiistrasiya vo qrafiklor
hazirlamaq, hazirlanmis bir rosmi basqa sonadin igarisine alave etmok olar;

- CD-Player: CD-Playerdon istifado etmoklo CD- larinizdoki musiqilori
ardicilligla dinloya bilar, hatta istodiyiniz musiqilorisiyahidan ¢ixara bilarsiniz;

- Sound Recorder (sas yazan): sos yazmaq vo saslori dinlomak ii¢iin bir
programdir. Bu proqram vasitosio sos molumatlarini yaza bilor vo bunlan
sonadlorinizo yerlosdiro bilorsiniz, e-mail ( elektron pogt) ilo istifadogilora do
gondoro bilorsiniz;

- System Tools ( sistem alotlori): sabit diskinizi optimallasdirmaq ( defraq),
disk xotalarina nozarst etmok(Scandisk), disklarinizi sixlagdirmaq( arxivlesdirmo)
kimi progranlari saxlayir.

Kompiiterin istismart zamani miixtalif sabablordon diskds informasiya itkisi

bas vero bilor. Buna goro do fayllarin suratini disketlordo saxlamaq lazim golir.
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Ancaq bildiyimiz kimi vingestrds olan fayllarin az bir hissasini disklora kociirmak
lclin yiizlorlo disket gorokdir. Arxivlesdirmo fayllarin torkibindoki artiq
informasuyant  xiisusi  alqoritm  osasinda  sixlasdirilmasi  prinsipino
asaslandirilmisdir. Beloliklo, fayl arxivlosdirilorkon o sixilir vo hocmi 4-5 va bazon
do 10 dofs azalir ki, onlar1 saxlamagq {i¢iin az yer tolob olunur. hal hazirda fayllarin
arxivlosdirilmasi ii¢iin ARJ, PKZIP, RAR, WINRAR proqramlardan istifado

olunur.
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MUHAZIR® VI: ALQORITSMLOBSDIRM® VO PROQRAMLASDIRMA.
ALQORITMIK DILLOR. TURBO PASKAL DILININ ©LiFBASI, SABITLOR
VO DOYISONLORIN TIPLORI.

Plan:

1. Mosolonin kompiiterds hallo hazirligi

2. Algoritm, onun xassolori. Tipik alqoritmik strukturlar

3. Programlagdirmanin mahiyyati. Proqramlasdirma dillarinin tosnifati
4. Turbo Pascal dilindo proqramlasdirma

5. Turbo Pascal dilinin slifbasi, verilonlor vo dayisenlarin tiplari

Hoall yolu (alqoritmi ) molum olan istonilon masaloni kompiiterds hoall etmoak
miimkiindiir. Xarakterina gora masalalari asagidaki siniflora bolmak olar:

- elmi-texniki ( va ya riyazi miihondis);

iqtisadiyyat —statistika;

informasiya montiqi;

1daraetms vo modellasdirma.

Kompiiterda masalalarin halli asagidaki marhalalor ardicilligr ils aparilir:
- mosoalonin qoyulusu;

- hall algoritminin yaradilmast;

- verilanlarin strukturlarinin toyini;

- programlasdirma dilinin secilmasi va ilkin programin tortibi;

- programin kompiiter dilina ¢evrilmasi va sazlanmasi;

15¢1 programin icrasi, naticalorin alinmasi va tohlili.

Miioyyon tip masolalorin hollindo bu marhalslordon bazilori tolob olunmaya
bilor. Masalon sistem proqram tominatinin yaradilmasinda masalonin riyazi tosviri
tolob olunmur. Gostorilon morholslor bir-biri ilo olagodardir. Masolon, naticalorin
tohlili proqramda, alqoritmdo vo hotta moasolonin qoyulusunda miisyyon
doyisikliklor etmayo sobab ola bilor. Bu ciir doyisikliklorin sayini1 azaltmaq ti¢iin
hor morholodo sonraki morhalslorin toloblorinin miimkiin gadsr nozors alinmasi

lazimdir. Bozi hallarda miixtalif morhoslolor arasindaki oalagolor o qodor six olur ki,
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( mosalon, masolonin qoyulusu ilo hesablama {isulunun segilmasi, alqoritm vo
programin yaradilmas1 marhalalari), onlar1 bir-birindon ayirmaq ¢atin olur.

Mbosalonin qoyulusu. Mosolonin  miivoffoqiyyatli  holli onun diizgilin
qoyulusundan ¢ox asilidir. Mosolonin qoyulusunda sado hallarda asagidakilar
nozords tutulur: Ilkin verilonlorin siyahisi, tipi, doqigliyi vo dlgiilori; doyisonlorin
doyismo hadlori, baslangic va sarhad sartlori; naticolorin siyahisi, tipi, doqiqliyi,
Olciilori; masalonin hallini tomin edon hesabat diisturlar1 va tonliklori.

Bu morholods miioyyon sinif masolalor iiglin onlarin riyazi formalasdirilmasi
da aparilir, yoni tadqiq edilon prosesin baxilan halda slverisli olan formal dilds,
formatda riyazi modeli qurulur, bazi riyazi vo mithondis masalalari iigiin ( masalan,
diferensial tonliklorin holli, miioyyon inteqrallarin hesablanmasi vo s. ) odadi
hesablama tsulu secilir vo ya yaradilir. burada s6hbot tonliklorin, riyazi analiz
isaralorinin ( inteqrallama, diferensiallama, operator isarslori vo s.) hesabi vo
montiqi amallor ardicilligina ¢evrilmosindon gedir.

Hall algoritminin yaradilmasi. Bu moarhalods segilon hall metoduna uygun
masalonin hall alqoritmi tortib olunur. Masalonin halli ayri-ayr1 miistaqil bloklara
boliinlir vo homin bloklarin yerino yetirilmo ardicilligi toyin edilir. Naticada
algoritmin blok sxemi qurulur.

Verilonlorin strukturunun tayini. Bu morholodo alqoritmds istirak edon
verilonlorin tiping, formasina, miimkiin qiymatlorine va aparilan omoliyyatlara gors
onlarin strukturlar1 segilir. Yoni verilonlorin tam, haqiqi, simvol va s. tipli olmasi,
massiv, yazi, stek, ndvba, siyahi, fayl vo s. strukturlarla toskili miioyyonlosdirilir.

Proqramlasdirma dilinin secilmasi vo ilkin proqramin tartibi. Hazirda
programlasdirma {i¢lin miixtolif dillor moévcuddur. Holl olunan masalonin
xarakterino, totbiq olunan kompiiter {iclin movcud olan translyatorlara,
programginin hazirliq soviyyasino goro proqramlasdirma dili segilir. Sonra iso
mosalonin holl alqoritmi osasinda segilon dildo program tortib edilir. Ona ilkin
program deyilir,

Ilkin programin kompiiter dilina ¢evrilmasi vo sazlanmasi. Bu morholodo

programlasdirma dilindo yazilmis ilkin proqram kompiiter dilino gevrilir. Bu is
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translyator adlanan proqram vasitasils yering yetirilir. Bu zaman ilkin proqramda
buraxilmis morfoloji vo sintaksis sohvlor askar edilib, proqramc¢iya catdirilir,
sohvlor aradan qaldirildigdan sonra torciimo prosesi davam etdirilir vo kompiiter
dilindo program alinir. Bu proqrama miitloq vo ya is¢i proqram deyilir. Bu
programin diizgiin islomosini yoxlamaq moqsodilo yoxlama misalinda o, sinagdan
cixarilir. Programdaki montiqi sohvlorin agkarlanib, aradan qaldirilmasi prosesine
programin sazlanmasi deyilir.

Isci programin icrasi, naticolorin alinmasi v tahlili. Program sazlandiqdan
sonra o, miixtalif ilkin verilonlor dasti {i¢iin bir ne¢a dofs icra olunur, alinmis natico
miitoxossis vo masaloni qoyan istifadoci torofindon tohlil olunur. ogor tohlil
prosesinda naticalor istifadogini tan tomin etmirss, o, yeni tolablor qoya bilor vo ya
avvalki, talablarde dayisiklik eds bilor. Bu halda yeni tolablorin xarakterindon asili
olarag moasolonin qoyulusunda, alqoritmds vo ya proqgramda miioyyan doyisiklik
edilir. Uzun miiddat istifado olunan program kompiiterin xarici yaddasinda (
diskda) hazir program kimi saxlanilir. Programa istifadaci tigiin tolimat da olave
olunur.

Algoritm riyaziyyatin mithiim anlayislarindan biri olub, hols kompiiter

yaranmamisdan avval mévcud idi. Coxrogamli onluq adadlar iizorindo hesab

omollorinin aparilmast qaydalar1 ( alqoritmlori) ilk dofo IX osrdo 6zbok
riyaziyyatcisi 9l-Xarozmin torafindon verilmisdir. Alqoritm termini do mohz
bu riyaziyyat¢inin adi ilo baghdir.

Umumi sokildo desok, alqoritm mosalonin hoall yoludur, yoni moselonin
hollini tomin edon formal gaydalar sistemidir. Masolonin kompiiterdo halli
baximindan alqoritm axtarilan cavablarin alinmasi iigiin mosalonin verilonlori
tizorinds icra olunan hesabi vo mantiqi amallor ( moarhalslor) ardicilligidir. Bu
moarhololords uygun olaraq hesab vo miiqayiso omollori yerina yetirilir.
Miigayisonin naticasindan asili olaraq bu va ya digar marhalanin icrasina kegilir.

Algoritm holl olunan maosalonin xarakteri ilo bagli oldugu {i¢iin onun

yaradilmasinda timumi qaydalar yoxdur. Lakin hor bir alqoritm tortib edilorkon
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onun miidyyan talablora cavab vermasi nazars alinmalidir. Bu taloblars alqoritmin
xassalari deyilir. Algoritmin agagidaki xassslori vardir:

1. Miioyyonlik. Alqgoritmin tortibi maosolonin hollini ardicil yerino
yetirilon morholalore bélmok demokdir. Bu zaman oavvolki morhoaloalorin noticalori
sonraki morholado istifado oluna bilor. Osas tolob ondan ibaratdir ki, hor bir
morholonin  mozmunu vo morhololorin  yerino yetirilmo ardicilligt miioyyon
olmalidir. Bu alqoritmin miioyyanlik xassasini togkil edir.

2. Kiitlovilik. Bu xassads iki tolob nozords tutulur:

a). miloyyan masalonin halli {iciin qurulmus alqoritm homin tipden olan
biitiin masalalarin halli ticlin yararli olmalidir;
b). alqgoritm elo tosvir olunmalidir ki, ondan hamu istifads edo bilsin.

3. Alqgoritm diskret olmalidir, yani hesablama prosesi amallor ardicilligina
boliinmalidir.

4. Noticovilik. Alqoritmdoki morhalolorin  vo onlar1  toskil edon
omoliyyatlarin say1 sonlu olmalidir ki, onlarin yerina yetirilmasi axtarilan
noticaya gatirib ¢ixara bilsin.
Alqoritmdoki hesab omollori arasindaki montiqi olagolor kompiiterin gobul
edo bilocayi sokildo verilmolidir. Homin slagolor ¢ox vaxt bu vo ya digor
hesablama addimlarinin = se¢ilmosini  toyin edon miioyyon sortlorin
yoxlanmas1 soklindo ifado olunur. Mantiqi sortlor icorisindo asagidakilar
xlisusi yer tutur, c¢linki onlarin yaranmasi hesablama prosesinin normal
gedisino imkan vermir:

- hesablamada miitlog qiymatco kompiiterds tosvir oluna bilocok maksimal

adoddon boylik adodin alinmasi;

- sifirin va ya manfi adadin logarifmalarinin hesablanmasi;

- monasiz hesablamalarin aparilmasina cohd gostorilmasi ( mosalon, X >1

olduqda, arcsin(x) va ya arccos(x) —in hesablanmasi).

3. Algoritmin tosvir iisullar1 Alqoritmin oyani, yigcam vo standart
vasitalarle tosviri onun kiitloviliyini tomin edon osas amildir. Alqoritmin
tosviri ti¢iin istifado olunan asas iisullar asagidakilardir:
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- s0zla (naqli) tosvir;

- sxemlo tosvir;

- algoritmik dillo tosvir.

So6zlo tosvir alqoritmin kiitlovilik xassosini tomin etmodiyindon, o, icrasi
insan torofindon aparilan vo nisbaton sado alqoritmlorin tosvirinds istifado oluna
bilor.

Algoritmin on yigcam tasvir vasitosi alqoritmik dildir. Bu iisul alqoritmin
icrasinin kompiiter vasitosilo yerino yetirildiyl halda daha olverislidir. Ciinki
alqgoritmik dilds toesvir olunan alqoritm hom do masalonin ilkin programidir.
Lakin bu iisul mirokkob alqoritmlorin oxunub basa diisiilmasini xeyli
cotinlosdirir. Algoritmin tosvirindo an genis totbiq edilon sxem tiisuludur. Bu
tisulda alqoritm, har birt miiayyon funksiyani yerino yetiron bloklar ardicillig
soklindo tosvir olunur. Adston bir blok alqoritmin bir moarhslasine uygun olur.
Lakin bir blokda bir ne¢a eyni tipli marhalo vo ya oksino, bir marhalo bir nego
blokda tosvir oluna bilor. Bloklar hondasi fiqur soklinds ifads olunur vo bir-biri
ilo saquli, yaxud iifiiqi xatlorlo birlosdirilir. ©gor xatlorin uclarinda istiqgamati
gostaran ox 1isarasi yoxdursa, onda kecidin saquli istigamotdo yuxaridan
asagiya, Ufiiqi istigamotdo iso soldan saga verildiyi qobul olunmusdur. lazim
goldikdo bloklar nomralonir. Bloklarin qrafiki sokildo ifado olunmasi {iglin
Program Sonadlorinin Vahid Sistemi (PSVS) corcivasindo standart qgobul

olunmusdur vo bu asagidaki kimidir:
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Hesablama bloku

/ Ilkin verilonlorin daxil edilmasi bloku

I

se¢cmo(mantiqi blok) bloku

dovr bloku

Alt algoritm va ya alt program bloku

cavablarin kagiza ¢ap edilmoasi bloku

baslangic vo ya sonu gostoron blok

04

vo s. Alqgoritmin blok sxemini biitov sokildo qurmaq maslohotdir, lakin
lazim goldikda, bloklar1 birlagdiran xatlori qirmaq miimkiindiir. Alqoritmin
blok sxemlo tosvirindo hor bir morhslonin mozmunu, morhoslolorin icra
ardicilligi, tokrarlanan hissolar ( dovrlar) aydin goriiniir. Miirakkab va boytik
hacmli masalalarin halli zamani blok sxemin tartibi ¢ox zohmot va vaxt talob
edir. Belo hallarda alqoritmin hor bir bloku 6ziinds bir neco marhaloni oks
etdiron timumilosdirilmis blok soklinds tosvir olunur. Algoritmin sonraki
dogiqglosdirilmasi iso proqramlasdirma morhalosinds yerina yetirilir.
Tipik algoritmik strukturlar
Istonilon hesablama prosesi asagidaki tipik ( elementar) alqoritmik
strukturlarin  kombinasiyasindan toskil olunur: xotti, budaqlanan, dovrii (
tokrarlanan)

Xatti alqoritmik struktur.
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Xatti alqoritmik struktur iki vo daha ¢ox prosesin ardicilligindan ibaratdir.
Onun torkibinda se¢cma bloku olmur.
Misal: Toroflori a, b, ¢ olan tighucagin sahosinin hesablanmasi {i¢iin alqoritm

tortib edok:

p=(a+b+c)/2
S=/p(p-a)(p-b)(p-c)

E=
Con )

Budaqlanan alqoritmik struktur. Terkibindo montiqi blok olan hesablama

prosesini tosvir edir. Hor bir budaqlanma noqtosi uygun montiqi blokla toyin
olunur. Bu blokda miisyyon komiyyatlorin ( 1ilkin verilonlorin, araliq
naticalorin va s.) bu vo ya digar sorti 6doyib-6domomasi yoxlanilir va
noticodon asili olaraq, bu vo ya digor hesablama istiqamoti segilir. Iki
blokdan ibarat olan proseso sado, ikidon ¢ox budaqdan ibarst olan proseso
1s9 miirokkob budaqlanan struktur deyilir. Miirokkab budaqglanan struktur
sado strukturlarla ifads oluna bilor.

Blok sxemds hor hansi sortdon asili olaraq biitiin hesablama istigamatlori

gostorilmoalidir. Lakin proqramin icrasi zamani bu istigamatlordon yalniz
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birino goro hesablama aparilir. Secilon bir budaga géro hesablama prosesi
sonlu naticaya gatirilib ¢ixarilmalidir.

Alqoritmik dillordo budaglanan struktur iki ciir olur:

- tam formatli budaglanma;

yOoX
2-Ci
nnnratnr
ha
1-ci
nnnratnr
v
- natamam formath budaqlanma
YOX
sart
AN
ho
operator

Budaqglanan hesablama proseslorinin alqoritm vo programlarini tortib edorkon,
ogor ayri-ayr1 budaqglarda tokrarlanan hesablama omoliyyatlar1 varsa, onlar

budaqlanmadan avval yering yetirilmalidir.
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Dovrii alqoritmik strukturlar.

Tacriibado ¢ox rast golinon hesablama proseslorindo mosalonin ( vo ya onun
bir hissosinin halli eyni hesablama diisturlar1 ilo doyisonlorin miixtolif qiymaotlori
liclin bir neco dofo tokraron hesablamalarin aparilmasini tolob edir. hesablama
prosesinin tokraron yering yetirilo hissosino dévr deyilir.

Dovrii strukturlar sado vo miirokkob ola bilor. Sado struktur bir, miirokkob
struktur 1s9 biri digorinin igorisino daxil olan iki vo daha ¢ox dovrdon ibarat olur.

Dovrii algoritmik strukturlarin tortibi zamani dovriin girisindo hesablama
prosesinin talob etdiyir hazirliq amaliyyatlarinin aparilmasi nozore alinmalidir (
mas., bir ne¢co adadin cominin vo ya hasilinin hesablanmasinda baslangic
qiymoatlorin monsub edilmasi). Miirokkob dovri strukturlarda xarici vo daxili
dovrlar vo onlar arasindaki miinasibatlor miisyyanlasdirilmalidir. Programlasdirma
dillorindo dovri strukturlarin reallagdirilmasi tigiin 6n sortli vo son sortli dovrii

operatorlardan istifado olunur. Asagida 6n sortli strukturun sxemi verilmisdir.

dovrden cixis

YOX
ha

dovr

Sonsgortli dovrii alqoritmik struktur iso
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v

dovr

VOX

ha

kimidir.

Kompiiterdo mosoalonin holli moarhalolorindon biri do, moasalonin halli {i¢lin
yaradilmis alqoritmo uygun, hor hansi programlasdirma dilinds ilkin programin
tortibidir. Program - har hansi alqoritmin kompiiterds icrasi {i¢iin masin amrlorinin
ardicilligidir. Basqa sozlo, program-alqoritmin kompiiterds icrasi iigiin onun tosvir
formasidir.

Birinci nasil masinlarda proqramlar masin dilindo yazilirdi. Masalon, iki
adadin toplanmasi toxmini olaraq, asagidaki kimi yazilirdi:

15 0223 1677 3431
omrin baslangicindaki 15 ododi omoliyyatin kodudur ki, bu da “iki adadin
toplanmasi vo alinan comin yaddasa yazilmasini” gostorir. 0223, 1677 vo 3431
yaddas xanalariin linvanlaridir. bu xanalarda toplananlar vo com yadda saxlanilir.
Bu omr bels ifado olunur: 0233 némrali xanaya yazilmis ododls, 1677 nomrali
xanaya adad toplanilaraq, natico 3431 nomrali xanada yerlosdirilir.

Programin bu iisulla tortibi olduqca ¢ox zohmot tolob edir. Bundan basqa
program sonradan oxunma li¢iin aydin alinmir. Masin dilindo proqramlasdirmanin
daha bir catismayan cohoti ondan ibarotdir ki, eyni bir alqoritmin miixtolif
kompiiterlords yerina yetirilmasi {i¢lin miixtalif proqramlar yazmaq lazim galirdi.

Belo ki, hor bir kompiiterin 6ziiniin omrlor sistemi movcud idi. Ona goro do
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kompiiteri yaradanlar osas diqqgeti proqramlasdirma prosesini ylingiillosdirmaya
yonoltdilor. Miitoxassislor tezliklo basa diisdiillor ki, omrlorin yazilmast vo
programin tortibi ligilin sorti isarolor sistemi yaratmaqla, masin kodunun tortib
olunma prosesini avtomatlagdirmaq miimkiindiir. Mas., 15 kodu ilo gostorilon omri
asagidaki kimi yazmagq olar:
c=a+b

Bu diisturda, yuxarida sads s6zlo tosvir edilmis biitiin informasiya 6z oksini

669

tapmusdir: Yoni “+” isarasi toplamant, 1sarasi monsub etmoni, latin horflori
159, xanalarda yadda saxlanilan adadlors uygun doyisonlori gostorir.

Kompiiterdo yerino yetirilon daha miirokkob omoliyyatlar1 buna oxsar
sokildo yazmaq olar. Mas., x> y sortini yoxlayan omri ingilis dilindo asagidaki
kimi ifads etmok olar:

If x>y then y=x+5
va ya azorbaycan dilinds agor x>y then y=x+5

Bu halda asagidakilar1 nazors almaq lazimdir:

- omrlorin yazilmasinda insan TUg¢ilin daha aydin sorti isarolor sistemi

yaratmad;

bu omrlori masinin basa diisocoyi dilo ¢evirmak {i¢iin proqram yaratmaq .
Bununla da, yegano proqram ¢eviricidon istifado etmoklo, proqramlasdirma dilindo
istanilon proqrami yazmaq olar.

Programlasdirma dilinin ‘“qrammatika” qaydasi doqiq toyin olunmus
sintaksiso (yazilis qaydasina) malikdir. Masalon, “ogor” sortini ingilis dilinds (if)
vo sortdon (x>y) sonra “vergiil qoymaq olmaz” toyin edilibso, onda omrin basqa
ciir yazilis1 ¢evirici program torafindon sohv kimi basa diisiiliir.

Programlasdirma dillorindo amrlor ¢ox vaxt operator vo ya tolimat adlanir.
Hor hansi alqoritm {i¢iin tortib olunan bu ciir amrlar ardicilligt ilkin program va ya
sadoco ilkin motn adlanir. Ilkin motn gevirici program (translyator) vasitosilo
cevrilondon sonra icra olunur.

Hal — hazirda masin kodundan istifado olunmur vo kompiiter {i¢iin program

hor hans1 programlagdirma dillorinin birinds tortib olunur. Proqramlasdirma dillori
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oldugca c¢oxdur, amma hamisi bir qayda olaraq, verilonlorin tosviri, hesabi
operatorlar, dovriin togkili vo idaroedici vasitolor, informasiyanin daxil vo xaric
olunma vasitolori ilo tomin olunub. Dillorin ¢oxu programin tortibindo oxsar

prinsiplordan istifads etmasine baxmayaraq, onlarin sintaksisi miixtalifdir.

Programlasdirma dillorinin tosnifatinin osas olamaotlorindon biri dilin hansi
programlasdirma {islubuna monsub olmasidir. Programlasdirma texnologiyasinda
osason asagidaki lislublardan istifado olunur:

- prosedur proqramlasdirma,

- funksional proqramlagdirma;

- montiqi proqramlasdirma;

- obyektyonlii programlasdirma.

Prosedur proqramlasdirma- 40-c1 ildo Con Fon Neyman torofindon toklif
olunan kompiiterin arxitekturasina asaslanir vo onun nazari modeli kimi “Tyuring
masint” adlanan alqoritmik sistem gotlirtilmusdiir.

Prosedur programlasdirma dilinds proqramlar operatorlar ( tolimatlar) ardicilli-
gindan ibarotdir. Burada osas operator, yaddas sahosinin mozmununu doyison
monsub etmo operatorudur.

Prosedur dil asagidak: xiisusiyyastlora gora xarakterizo olunur:

- yaddasin idars olunmasinin vacibliyi, xiisusi doyisonlorin tosviri;

- simvollarin emali {i¢lin imkanlarin mohdudlugu:

- ciddi riyazi asasin olmamasi:

- miiasir kompiiterds yiliksok somaoraliliklo reallagdirilma.

Prosedur dilin asas tosnifat slamatlorindon biri onun saviyyasidir. Proqram-
lagdirma dilinin soviyyasi onun konstruksiyasinin semantik 6l¢ilisii vo onun proq-
ramgiya yoniimii doracasi ilo toyin olunur. Dilin proqramgiya yoniimii no godar ¢ox
olsa, onda bu dilin saviyyasi bir o qador yiiksok olur. Fordi kompiiterlords istifado
olunan proqramlasdirma dillorini soviyyslori artma ardicilligr ilo asagidaki kimi
xarakterizo olunur.

Ikilik dil bilavasito masin dilidir. Hazirda istifade olunmur.
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Assembler dili — masin dilino yaxin olub, masin omrlorinin simvolik
formada tosvirini tomin edir. Bu dil programc¢iya omoliyyatlarin mnemonik
kodlarindan istifado etmoyo, yaddasin xanalarina vo saholorino ad vermoyo imkan
Verir.

Makroassembler dili — Assembler dilina makro vasitolor daxil edilmosi ilo
alman dildir. Dilin kémoyi ilo proqramdaki operatorlar1 parametrlorlo tosvir etmok
miimkiindiir. Bu omoliyyatdan sonra proqram¢i arqumentls tomin olunmus
makroomrlordon istifads eds bilor.

Pesokar sistem proqramgilar kompiiterin biitiin qurgularindan istifads etmak
ticlin Assembler vo Makroassembler dillorini totbiq edirlor. Bu dillordon adston
sistem proqram tominatinin torkibino daxil olan — drayver, utilit vo s.
programlarinin yaradilmasinda istifads olunur.

C programlasdirma dili ilk dofs 70 —ci ilin ovvelindo UNIX omoliyyat
sistemini reallagsdirmagq ii¢iin yaradilmisdir. C dili miiasir yliksok soviyysli dillorin
idaraedici konstruksiyalarini vo Assembler tipli asagi soviyyali dilin komayi ilo
verilonlorin kompiiterin aparat vasitalorinoe miiraciot imkanlarini 6ziindo birlosdirir.
Bu dil funksional programlagdirmaya yaxinlasir. Burada prosedur anlayisindan
istifads olunmur.

Basic ( Beginners All- purpose Sumbolic Instruction Code — baslayanlar
licin ¢coxmoagsadli dil) -1964-cii ildo proqramlasdirmani yeni Oyronanlor iigiin
yaradilmigdir. Bu dil hesablama masmi ilo insanin bilavasito informasiya
miibadilesi ii¢iin sade dildir. Ilk vaxtlar bu dilde interpretatordan, hal-hazirda iso
kompilyatordan istifade olunur.

Pascal dili prosedur proqgramlasdirma dillori igorisinde oan ¢ox istifado
olunan dildir. Pascal dili hal-hazirda ¢ox genis yayilib vo onun fardi kompiiterlordo
Borland Pascal vo Turbo Pascal kimi miixtolif versiyalart movcuddur.

Funksional proqramlasdirma — dilin mahiyyati A. P. Yersov torofindon

toyin olunmusdur.
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Funksional dillorin konstruksiyasinda ifado osas rol oynayir. Ifadolors
skalyar sabitlor, strukturlasmis obyektlor, funksiyalar, funksiyanin govdosi vo
funksiyalarin ¢agirilmasi aiddir.

Funksional programlasdirma dilino asagidaki elementlor daxildir:

- funksiyanin manipulyasiya eds bildiyi sabitlor sinfi;

- programg¢inin ovvaldon tosvir etmodon istifado etdiyi baza funksiyalar

yigini;

- baza funksiyalardan yeni funksiyalarin tortibi qaydasi;

- cagirilan funksiyalar asasinda ifadslorin yaradilma gaydasi.

Funksional programlasdirmada dayisenlorin  qgiymatlorinin  yaddasda
saxlanilmas1 konsepsiyasindan istifado olunmur. Maonsub etmo operatoru yoxdur,
belo ki, naticodo dayisonlor yaddas sahasi kimi yox, riyaziyyatda doyison
anlayigina tamamila uygun olan proqram obyektlari ilo ifads olunur,

Funksional programlasdirmanm ilk dili LISP ( LIST — siyahilarin emali)
dilidir.

Moantiqi proqramlasdirma —Bu proqramlagdirmanin on ¢ox inkisaf etmis
vo yayillmis dili PROLOG —dur. Maontiqi proqramlasdirma dillori, xiisusen
PROLOG, siini intellekt sistemlorindo genis totbiq olunur. Mantiqi
programlasdirmanin osas anlayisi nisbotdir. Program obyekt vo mogsad arasindaki
nisbatin toyinindan taskil olunur. Programin yerina yetirilmasi istifads olunan dilin
semantikasina uygun quragdirilmis gaydalar osasinda montiqi diisturlarin timumi
qiymatlondirilmasi kimi sorh olunur. Mantiqi proqramlagdirmada yalniz alqoritma
osaslana faktlarin spesifik xiisusiyystlorini gostormok lazimdir. Burada yerino
yetirilmasi talab olunan addimlar ardicilligini tayin etmak lazim deyil.

Mantiqi proqramlasdirma asagidakilara gore xarakterizo olunur:

- yiiksok soviyyo;

- simvol hesabatina istigamotlonmo;

- tarsino ( inversiv) hesablama imkani,
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- mantiqi natamamligin miimkiinliiyii, ¢linki proqramda miisyyon mantiqi
miinasibatlori oks etdirmok, homginin biitliin naticalorin diizgiin alinmasi
miimkiin deyil.

Montiqi proqram prinsipco ¢ox da bdyiik olmayan siiroto malikdir. Belo ki,
hesablama ovvolki addima qayitmaq sorti ilo axtaris, sinaq vo sohvlor tisulu ilo
hoyata kecirilir.

Obyektyonlii proqramlasdirma — Programlasdirmanin obyektyonlii iislubu
obyekt anlayisina osaslanir, monasi iso “obyekt=verilonlor+prosedurlar” diisturu ilo
ifado olunur. Hor bir obyekt 6zlinds verilonlorin strukturunu birlogdirir vo onlara
miraciot bu verilonlorin emali proseduru ilo miimkiindiir ki, bu da metod adlanir.
Verilonlor vo prosedurun bir obyektds birlogsmosi inkapsulyasiya adlanir.

Obyektlorin tosviring sinif xidmat edir. Sinif bu sinfo aid olan obyektlorin
xassd vo metodlarini toyin edir. Uygun olaraq, istonilon obyekt sinfin niixsasini
toyin edo bilir.

Obyektyonlii programlasdirma dillorins Smalltalk, C++, Object Pascal, Java
va s. aiddir.

Turbo Pascal dilindd proqramlasdirma

Pascal dili programlasdirmanin osas konsepsiyasin1 dyrotmo vasitosi kimi
yaransa da, sonralar totbiqi mosalalorin hallindo olverisli bir vasitoya ¢evrildi. Dilin
sadoaliyi, biitlin struktur quruluslarin alverisli tasviri, proqramlasdirma prosesinin
sadolosdirilmosi vo somoarali obyekt modullarinin olmasi bu dilin ¢ox genis
yayllmasina sobob olmusdur. Pascal dili hom riyazi, hom do qeyri-riyazi
maosalolorin hallinds verilonlarin strukturu iigiin ¢cox giiclii vasitoloro malikdir.

Pascal dilinin genis yayilmasi vo ona tolobat, bu dil osasinda miiasir
programlasdirma sistemlorinin yaradilmasina sobob oldu. Bu vozifoni Borland
International firmasi1 yerino yetirdi. Yaradilan instrumental proqramlagdirma
sistemi dialoq rejimindo program tortib etmoyo imkan verirdi. Bu sistemlor
tokmillogdirilorak, Turbo Pascal 7.0 vo Borland Pascal Objects7.0 programlasdirma

sistemlori yaradildu.
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Turbo Pascal sistemi IBM fordi kompiiterlorin Pascal dilinin genislonmis
programlasdirma dilindon, proqramlarin yazilmasi, sazlanmasi vo iso salinmasi
ticlin miihitdon ibaratdir.

Programlagdirma dili amaliyyat sisteminin imkanlarindan istifads etmayo,
overley struktur yaratmaga, daxiletmo - xaricetmonin toskilino, grafiki tosvirlorin
tortibino vo s. imkan veron genis modullar kitabxanasina malikdir.

Programlagdirma miihiti proqram maotnlorinin yaradilmasina, onlarin
kompilyasiyasina, sohvlorin tapilmasina vo onlarin operativ diizoldilmosina, ayri-
ayr1 program hissalorindon programin yigilmasina, sazlanmasma vo sazlanmis
programi yerind yetirmoays imkan verir. Paket homginin istifadogiyo komok licilin
boylik hocmli arayis toqdim edir.

Qeyd edok ki, Turbo Pascal7.0 ilo eyni zamanda WINDOWS miihitinds
istifado etmok ti¢lin nozordo tutulun Borland Pascal 7.0 sistemi yaradilmisdir.
Amma WINDOWS miihitindo bilavasito Pascal dilinin istifadosindo ¢otinliklor
oldugundan bu sistem az yayilib. Bu sobobdon Borland international firmasi
Borland Pascal-in sonraki tokmillosdirilmasindon imtina edorok, Pascal dilinin
biitiin {istiin cohatlorini nozoro almaga imkan veron DELPHI sisteminin
hazirlanmasina kecdi. Sistem WINDOWS miihiti {i¢lin yaradilan totbiqi
programlarla slagodar yaranan bir ¢ox ¢otinliklori aradan qaldirmaga imkan veron
vizual programlasdirmaya osaslanib. Bu sistemdon effektiv istifado etmok {liciin

Pascal dilinin xiisusiyyatlori dorindon dyronilmolidir.

Istonilon dil (azerbaycan, rus, ingilis vo s.) simvollar, s6z, s6z birlosmalori vo
ctimlolordon ibaratdir. Programlasdirma dillorinds do buna analoji elementlor
var. Bunlar simvollar, sozlor, ifadolor (s6z birlosmolori) vo operatorlardir (
ctimlalar).

Dilin simvollarindan ixtiyari matnin torkibinds istifade olunur. Hor hansi
dilin olifbas1 sonlu sayda simvollar coxlugudur. Dilin olifbas1 asagidaki
qruplara boliiniir:

- A=dan Z-o kimi boyiik va kigik latin harflori vo “ ” asagidan xott simvolu;
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- 0-dan 9-a kimi onluq rogomloar;
- Xxiisusi simvollar:
# ) - ; @ { $ * | <
‘ + / = ] ( : > N
- xiisusi simvollar ciitii (miirokkob simvollar):

= <= >= 0 ()
- bosluq simvolu “ *
- idaraedici simvollar (ASCII kodu 0-dan 31-2 kimi)

e 9

Identifikator. Horf , rogom vo isaralorindan ibarst olmaqla, horf vo ya

(132

isarosi ilo baslayan sozlordir. Identifikatorda bosluq isaresi ola bilmaz.
Sabito, tipa, doyisono, prosedura, funksiyaya, modula, proqrama vo yazilar
sahosino ad veroroken identifikatorlardan istifado olunur. Identifikatorin
uzunlugu ixtiyari ola bilor, amma kompilyator onun birinci 63 simvolunu gobul
edir. Mas., Prog 1, Stop, vas.

Xiisusi hallarda miixtalif modullarda eyni adlar tesvir olunur ki, bunlar
doqiqlosdirilmis identifikatorlar adlanir. Bu halda doyisonin adinin qarsisinda,
bu doyisoni 6ziinds saxlayan modulun identifikatoru yazilir. Bu identifikatorlar
noqts ilo ayrilir. Mas., Unitl. Myvar, Unit2.Myvar

Daqiglosdirilmis identifikatorlardan yazi vo obyektlorlo isloyorkon istifado
olunur. Daqiqlosdirilmis identifikatorlara nisan, sabit, tip, doyison, prosedur vo
funksiya idenmtifikatorlar aiddir.

Turbo Pascal-da identifikatorlarin iki novii var: standart va istifadaci

Ovvolcadon toyin edilmis standart identifikatorlara, dilo daxil edilmis
standart prosedur vo funksiyalarin (read, write, sin, va s.) tiplorin (integer, real,
char, va s.), direktivlorin(absolute, forward, private, public va s.) adlar1 aiddir.
Xidmati (acar) sozlor. Turbo Pascal dilindo xidmati sozlor 6z vozifasino gora
dogiq toyin olunaraq, doyisdirilo bilmoz. Buna goéro do identifikatorun
yazilisinda xidmoti s6zlordon istifado etmok olmaz.

Turbo Pascal — da boyiik vo kigik horflorlo ( yuxari vo asagi registrlorlo)

yazilmis so6zlor forglonmir. Belo ki,
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program Program  PROGRAM sézlori eyni xidmoti sOzii gostorir.
Gostarilon bu xassa nainki xidmati sézlora, homginin programda istifads olunan
identifikatorlara da aiddir. Turbo Pascal dilindo xidmaoti s6zlor asagidakilardir:
and goto program if record array repeat begin
set in  case const label do  for of uses var wvaos.

Nisanlar. Nisan operatora verilon aiddir. Turbo Pascal-da nisanlarin odod vo
simvol novii mévcuddur. ©dadi nisanlar 0-9999 arasindaki tam onluq odadlorlo
ifado olunur. Nisan kimi identifikatorlardan da istifado olunur ki, bu da
identifikatorun yazilis qaydalarina tabe olmalidir. Nisan operatordan iki ““:” ilo
ayrilir.

Odadlar. Turbo Pascal-da tam onluq adoad, tam onaltiliq adod vo haqiqi
onluq adaddon istifads olunur. Haqiqi adodlor iki miixtalif yazilis formasinda
tosvir olunur: adi (sabit noqtali) vo tortibli (siirlison noqtali).

Tam onluq adadlar standart sokilds yazilaraq, -2147483648+2147483647
—ya kimi diapazonda tosvir olunur.

Tam onaltihq adadlorin yazilisinda, adadin garsisina $ simvolu qoyulur.
Mas., $0, $3E, SFCB437

Onaltiliq adadlar ti¢lin miimkiin diapazon $00000000+$FFFFFFFF —dir

Hoqiqi adadloar, ya adi onluq kasr soklinds ( sabit ndqtali forma), ya da asasi
10 olan qiivveat formasinda ( siiriison noqtali forma) yazilir. 10 asasinin yerina E
isarasindon istifads olunur. Mas., 7.81, -193.5782, 17.9E11, -51,91ES5, 0.29E-10

Sotirlor. Satirlor, birqat dirnaga alinmis ASCII kodunun simvollar
ardicilligindan togkil olunur vo proqramin bir sotrinds yerlogsmoalidir. Ogor
simvollar daxilindo birqat dirnaq varsa, onda bu simvol iki dofo ardicil ¢ap
olunmalidir. Mas.,

“Turbo Pascal 7.0’

Sotirdo idaroedici simvollar garsisinda # simvolu olan tam onluq odad
soklinds tosvir olunur. Masalon: #7 —“zong” simvolu

#10 — “sotra kegid” simvolu
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Ogor saotirdo bir nec¢o idaroedici simvollar olarsa, bunlar arasinda ayirici
olmamalidir.

Sorhlor. Sorh {, } voya (*, *) simvollar1 arasinda olan programin motninin
fragmentidir ki, kompilyator torafinfon nozoro alinmir. Qeyd etmok lazimdir ki,
ogor sorhdo birinci simvol dollar olarsa, onda bu kompilyatorun direktivi
adlanir.

{$N+}, (*$R-*), {$: MyFile.pas}

Ayricilar. Turbo Pascal- da ayirict kimi asagidaki simvollardan istifado
olunur:

- boslug, tabulyasiya, novbati sotrin baglangicina kegmoyi gostoron miirokkab
simvol (“karetkanin gqayitmasi” vo “sotro ke¢id”)

Turbo Pascalda bunlardan basqa ASCII —nin 0 ilo 31 kodu arasindaki idarsedici

simvollardan da ayirici kimi istifads olunur.

Verilonlorin tiplori dedikdo verilonlorin miimkiin qiymatlor ¢oxlugu vo

bunlar tizerinde amallar nozards tutulur.

Tiplorin tosnifati. Pascal dilinds tiplor ¢oxlugunu iki qrupa bolmoak olar:

- standart tiplor;

- istifadoagi tarofindon toyin olunmus tiplor(istifadaci tiplori)

Standart tiplorin adlar1 ovvaldon toyin olunmus identifikatorlardir va
programin ixtiyari yerinde istirak eds bilor. Bu tiplor standart system
modulunda tosvir olunur.

Istifadoci tiplori- olavo abstrakt (sado vo strukturlasmus) tiplordir ki,

xarakteristikalarini istifadogi — proqramgi sarbast toyin edir.

Standart tiplor
Turbo Pascalda standart tiplora asagidakilar aiddir:
- tam tiplar
Tam doyison vo sabitlori tosvir etmok tigiin bes tip movcuddur ki, onlarin

xarakteristikalar1 codvalds verilmisdir:

56



57

Tipin adi identifikator | adadin tosvir diapazonu | Yaddas
Olciisii

Isaroli  qisa | Shortint -128.. 127 1 bayt

tam

[saroli tam | integer -32768..32767 2 bayt

[saroli uzun | longint -2147483648.. 4 bayt

tam 2147483647

Isarosiz qisa | Byte 0..255 1 bayt

tam

Isarosiz tam | Word 0..65535 2 bayt

-haqigqi tiplor. Bu qrupa bes tip daxildir ki, bunlar codvaldo gostorilmisdir:

Tipin adi identifikator | adadin tosvir | Mantissadaki | Yaddas

diapazonu rogomlorin | Ol¢iisi
sayl

Birgat Single 1.5-10%+3.4-10% |7.4 4 bayt

doqiqlikli

haqiqi

Hoqigi real 2.9-10%+1.7-10® [11..12 6 bayt

ikigat Double 5.0-10°%+1.7-10°" | 15.. 16 8 bayt

doqiqlikli

haqiqi

Yiiksok Extended 3.4-10 19..20 10 bayt

doqiqlikli 1992 1.1-10M%

haqiqi

Tam hoaqiqi comp -2%+1.. 2%-1 va ya | 19.. 20 8 bayt
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formatda toqribi -9.2:10°
1%-92-10"

Bu qrupda tam vo hoqiqi tiplorin qarisigt Comp tipini xiisusi geyd etmok
lazimdir.

Turbo Pascalda hoqiqi tip ododlor {izorindo omoliyyatlarin yerino yetirilmosi
liclin kodun generasiyasinin iki tisulu vardir:

-80x87 soprosesoru olduqda (aparat iisulu);

- 80x87 soprosesoru olmadigda (program tisulu);

Bu tsullarin secilmosi kompilyatorun $N vo $E direktivlori ilo hoyata
kegirilir.

- Mbantiqi (bul) tip. Turbo Pascal-in 6.0 versiyasina kimi yalniz bir Boolean

bul tipi var idi ki, bul a iki montiqi qiymat — True (dogru) vo False (yalan) —ala
bilordi. Turbo Pascal-in 7.0 versiyasina daha ii¢ Byte bool, Word Bool, Long Bool

Bul tiplari daxil edilib. Bul tiplarinin xarakteristikalari cadvalds verilmisdir:

Tipin False-nin gqiymoti | True —nun qiymoti | Yaddas

identifikatoru Olcisi

boolean 0 adadi 1 bayt

Byte Bool 0 adadi 1 bayt

Word Bool Hor 2 baytda 0 Sifirdan forqli 2 bayt
ododi ixtiyari odod

Long Bool Biitiin baytlarda 0 4 bayt
adadi

Qeyd etmok lazimdir ki, buradaki yeni bul tiplori, Windows miihitindo
programlarin yaradilmasini tomin etmok Tlciin daxil edilmisdir. False
qiymatinds 0 True qiymatinds iso sifirdan forqli ixtiyari odoed uygundur.

-Simvol tipi. Simvol tipli doyison vo sabitlor ASCII kodunun simvollar

coxlugunun giymatlorini ala bilor. Hor hanst simvolun kodunun qiymotini ORD
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funksiyasimin komoyilo almaq miimkiindiir. Oks amoliyyat iso CHR funksiyasi
ilo yerina yetirilir.
-Satir tiplari. Sotirlordon proqramlasdirmada cox genis istifads olunur. Turbo
Pascal-a Strig vo PChar standart tiplori daxil edilmigdir. String tipli sotirlor
Turbo Pascal dilinin biitiin versiyalarinda reallasdirilib.

-Gostarici tipi. Standart gostorici tipinin identifikatoru Pointer-dir. Pointer
tipinin elementlori, istifadaci torafindon toyin edilon gostarici tiplorindon forqli
olaraq, ixtiyari tipli doyisonin tinvanini 6ziindo saxlayir.

-Matn tipi. Motn fayllarini tosvir etmok ii¢iin Text standart matn tipindon

1stifada edilir.
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MUHAZIR® VII: TURBO PASKAL DILIND® PROQRAM TORTIBININ
UMUMI QAYDALARI. TURBO PASKAL DILININ OPERATORLARI.
Plan:
1. Turbo Pascal alqoritmik dilinin standart funksiyalar
2. Turbo Pascal dilindo proqramin qurulusu
3. Algoritmik dilin operatolari: sado operatorlar
4. Giris - ¢ix1s operatorlari
Turbo Pascal alqoritmik dilinin standart funksiyalart
Standart funksiyalar Turbo Pascalda ifadslordo hazir element kimi istifado
olunan avvalcadon hazirlanmig alt proqram- funksiyalar mévcuddur. bunlarin say:
artirtlmis vo standart bir modulda yerlosdirilmisdir. Turbo Pascal proqramlarinda
sabit, tip, doyison, prosedur vo funksiyalardan istifado edorkon, onlaron toyin
olundugu modullar tosvir olunmalidir Istifadogi torafindon yaradilan modullarin vo
System moduliunun tosviri vacib deyil. Digor modullar hokmon tosvir olunmalidir
Hesabi funksiyalar Asagidaki codvaldo System modulunun torkibino daxil

olan va sads riyazi hesablamalar1 yerino yetiron funksiyalar gostorilmisdir:

Funksiya | Vozifasi Noticonin tipi

Abs(x) | Arqumentin miitloq qiymati X-in tipi ilo {ist-iisto
distr

Sqr(x) Arqumentin kvadrati X-in tipi ilo dst-iisto
distr

Sgrt(x) | Arqumentin kvadrat kokii Hoqiqi

Arctan(x) | Arqumentin arktangensi Hoqiqi

Cos(x) Argumentin kosinusu Hoaqiqi

Sin(x) Argumentin sinusu Hoqiqi

Exp(x) |E" Hoqiqi

Ln(x) Natural logarifma Hoqiqi

Frac(x) |Odadin kasr hissasi Haqiqi
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Int(x) 9dadin tam hissasi Hoqiqi

Pi 7 =3141592.... komiyyatinin Haqiqi

qiymati

Tipin c¢evrilmo funksiyalari. Bu funksiyalar tipin g¢evrilmosi ii¢iin nozordo
tutulub. Mos., simvolun ododo, hoqiqi ododin tama vo s. Bunlar asagidaki
funksiyalardir:

Chr(x) —ASCII kodunun simvola ¢evrilmasi

Funksiyanin arqumenti 0..255 intervalinda olmaqla tam olmalidir. Natic bu
koda uygun simvoldur. Mas., chr(97)-n1 naticosi ‘a’-dir.

High(x)-komiyyatin maksimal giymatinin tapilmasi.

Funksiyanin arqumenti sira, sotir vo massiv tipli parametr vo ya identifikator ola
bilor. Notico sira tipi liclin bu komiyyatin maksimal qiymati, massiv tipi li¢lin
indeksin maksimal qiymoti va satir tipi liglin sotrin tosvir olunmus Sl¢iisii.

Low(X) — kamiyyatin minimal qiymatinin tapilmasi.

Funksiyanin arqumenti sira, satir vo massiv tipli parametr vo ya identifikator ola
bilor. Natica sira tipi liclin bu komiyyatin minimal qiymati, massiv tipi li¢ilin
indeksin minimal qiymati vo satir tipi tiglin 1s9 0-dir.

Ord(x) —istonilon sira tipinin tam tipa ¢evrilmasi.

Funksiyanin arqumenti ixtiyari nizamh ( montiqi, simvol vo sadalanan ) tip ola
bilar. Natico Longint tipinin kamiyyatidir. Mas., ord(‘a’) naticasi 97-dir.

Round(x)- hoqiqi ododin qiymotinin, bu ododo yaxin olan tamadok
yuvarlaglasdirilmasi.

Funksiyanin arqumenti haqiqi, natico iso Longint tipinds olur.

Trunc(X) — haqiqi adadin tam hissasinin tapilmasi.

Funksiyanin arqumenti haqiqi, natico iso Longint tipindo olur.

Sira tipinin kamiyyatlori tigiin funksiyalar. Bu funksiyalar avvalki va ya sonraki
elementlorin tapilmasi, adodin tokliyinin yoxlanmasi iigiindiir. Bu tipo asagidaki
funksiyalar aiddir:

Odd(x) —x-in tokliyinin yoxlanmasi
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Funksiyanin arqumenti Longint tipinda, natico ise arqument tok olduqda True,
ciit oldugda False olur.
Pred(x) — X-in avvalki qiymatinin tayini.
Funksiyanin arqumenti sira tipin ixtiyari komiyyati, natico iso homin tipin
avvlki qiymaotidir. Mas., Pred(2)-nin naticasi 1-dir.
Succ(x)-X-in sonraki gqiymatinin tayini.
Funksiyanin arqumenti sira tipin ixtiyari komiyyati, natico iso homin tipin
sonraki qiymatidir. Mas., Succ(2)-nin naticasi 3-dir.
Pascal dilinds proqgramin strukturunu asagidaki sokildo gostormak olar:
{Program bashig1}
Program proqramin adi;
{Istifada olunan program modullarmin tosviri bolmosi}
Uses Istifado olunan program modullarinin siyahist;
{Tosvirlor bolmasi}
Label Nisanlarin tosviri;
const Sabitlorin tosviri ;
Type tiplarin tosviri;

var doyisonlorin tosviri;

Procedure — .
Prosedur va funksiyalarin

Function

exports eksport edilon adlarin tosviri;
{operatorlar bolmasi}
begin
operator 1;
operator 2;
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operator n;
end.
Turbo Paskal dillindo programin qurulusu

Istifado edilon istonilon bdlmo vo ya konkret élan olunmus program

elementlorindon, ya da toyin olunmus omoliyyati yerino yetiron operatorlardan
toskil olunmus bir vo ya bir nego cilimlolordon ibarot olur. Ciimlslor bir-biri ilo
noqtali vergiillo ayrilir. Turbo Pascalda proqram bashigi mocburi deyil, agor
istifado olunarsa, onda o asagidag sintaksis formada yazilir:

PROGRAM ad ( programin parametrlori);

Pascal dilinin standartinda bélmolor yuxaridaki ardicilligla yerlosmolidir.
Turbo Pascalin bazi xiisusiyyatlori mévcuddur. Bels ki, program bagligi vo istifado
olunan modullarin tasviri bolmasi istisna olmaqla bolmalarin yerlosma ardicilligi
sarbastdir. Bundan bagga bir ne¢o eyni bolmo yaratmaq olar. Programda istifado
olunan elementlor ya program motninin ovvalinds toyin olunmali, ya da dilin
qabaqcadan toyin olunmus elementlori olmalidir. Turbo Pascalin bu xiisusiyyastlori
olmasina baxmayaraq dilin standartinda nozordo tutulan ardicilliga riayst etmok
lazimdir.  Yalniz  principca  vacib  olduqda ardicilligin  doyisdirilmasi
mogsadauygundur. proqram gdvdosi begin sozii ilo baslayir vo proqramin sonunu
gostoron END s6zii ilo qurtarir, sonda isa noqte qoyulur.

Operatorlar. Algoritmin reallasdirilmasinda  omoallorin  tosviri  ii¢lin
operatorlardan istifado olunur. Operatorlarin sintaksisino goro ixtiyari operatorda

€6,

nisan ola bilar. operatorlar1 bir-birlorindan “;” simvolu ayirir. End s6ziinden sonra
“’simvolu qoymaq zoruri deyil. Turvo Pascalda sintaksisino uygun olaraq,
operatorlar iki qrupa boliiniir: sads va strukturlu.

Sada operatorlar. Oz daxilindo digor operatorlari saxlamayan operatorlar sado
operatorlar adlanir. Sado operatorlara asagidakilar aiddir:

monsubetmo operatoru;

prosedura miiraciat;

sortsiz kecid operatoru;

bos operator.
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Moansubetma operatoru. Bu operatorun komoyilo doyison vo ya funksiyaya
ifadonin qiymati monsub edilir. Bu magsadle := isarssindon istifads edilir.
Operatorun timumi yazilis formasi asagidaki kimidir: D:=A; Burada D —
funksiya vo ya doyisonin adi, A iso ifadadir. Operator A ifadesinin qiymatini
hesablayarag, D-ys manimsadir.

Prosedura miiraciat. Prosedura miiraciot operatorunun iimumi yazilis formasi
asagidaki kimidir: prosedurun adi(faktiki parametrlorin siyahisi);

Qeyd etmok lazimdir ki, parametrsiz prosedur operatoru yalniz prosedurun
adindan ibarat olur. Operatorun yerino yetirilmosi prosedur goévdosindo tosvir
edilmis omallorin aktivlosdirilmasina sobab olur. Operatorda gostorilon faktiki
parametrlor, prosedur basliginda tosvir olunan formal parametrlorin tipina, sayima
vo yerlosma ardicilligina uygun olmalidir. Prosedur gdvdosinin aktivlogsmasindon
ovval i1so faktiki parametrlor formal parametrlors 6tiiriiliir.

Sortsiz kecid operatoru Proqramlasdirmada bozi hallarda operatorun yerino
yetirilmasi ardicilliginin doyisdirilmasi lazim galir. Bunun {iciin goto sartsiz kegid
operatoru movcuddur ki, onun yazilis1i asagidaki kimidir:  goto nisan; Bu
operatorun komoyilo idaroni prosedur vo funksiyanin daxiline vo ya xaricino
otlirmok olmaz. Turbo Pascalda istifado olunan nisanin 0+9999 intervalinda tam
odad vo adi identifikator tipi var. biitiin nisanlar Label xidmati sozii ilo baslayan
nisanin tosvir bolmosinda gostorilmalidir. Mas., Label 5, 6, a;

Qeyd etmok lazimdir ki, goto operatoru struktur proqramlagdirmanin
oksinadir vo ondan proqramlasdirmada istifads edilmosi maslshot goriilmiir. Bunu
nozors alaraq, goto operatorunun tez-tez istifads edildiyi hallar iigiin Turbo Pascala
Break va continue prosedurlari daxil edilib.

Bos operator. Bu operator he¢ bir omaliyyat1 yerino yetirmir vo sortsiz kegid
operatorundan miiraciot lazim olduqda istifads olunur.

Daxiletms va xaricetma operatorlari
Turbo Pascalda standart daxiletmo READ, READLN vo standart xaric etmo
WRITE, WRITELN prosedurlar1 vasitasilo hoyata kegirilir.
Bu prosedurlarin iimumi formati asagidaki kimidir:
READ( fayl doyisonin adi, doyisonlorin siyahisi);
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READLn( fayl doyisonin ad1, doyisonlorin siyahisi);

WRITE( fayl doyisonin adi, xaric edilon elementlorin siyahisi);

WRITELN( fayl doyisenin adi, xaric edilon elementlorin siyahisi);

Standart daxiletma ovvoldon toyin olunmus, klaviatura ilo slaqoli Input adli motn
faylinda yerina yetirilir. Standart xaric etma is9 avvaldan toyin olunmus, displey ilo
olagali Output adli matn faylinda yerino yetirilir. susmaya goro daxiletma iigiin
Input, xaricetmo iiciin iso Output gotiiriiliir. Bunlar1 nozoro alsaq asagidaki
program fragmentlori ekvivalentdir.

READLN( input, A, B);

WRITELN(Output,’A=",A,’B=",B);

\6

READLN(A, B);

WRITELN(’A=",A,’B=",B);

Turbo Pascalda standart daxiletmo vo standart xaric etma prosedurlarindan
istifada edarkon asagidakilari nezors almaq lazimdir:

-READ, READLN prosedurlart ilo yalnmiz tam, hoqiqi, simvol, sotir tipli
verilonlor oxunur;

-WRITE, WRITELN prosedurlari ila yalniz tam, haqiqi, simvol, satir va bul tipli
verilonlar yazilir.

Daxiletmado Read prosedurundan forqli olaraq Readln proseduru verilonlorin
novbati sotrin baglangicindan oxunmasini tomin edir. Parametrsiz Readln —don
istifads edildikdos verilonlorin oxunmasi baslangicindan baslayir.

WRITELN prosedurunun har bir elementi asagidaki kimi tosvir olunur:

Expr[:M[:D]]

burada: Expr — tam, haqiqi, simvol, satir va bul tipindon olan xaric edilon ifado;

M — xaricetma sahasinin uzunlugunu gostaran sifirdan boyiik tam tipli adad;

D- xaric edilonin onluq isaradaki rogamlorinin sayini gostaran sifirdan boyiik tam
tipli adoddir. Burada D<M olmalidir.

WRITELN proseduru motn fayllar1 licin WRITE prosedurunun genislonmis
variantidir. Parametrsiz WRITELN proseduru faylin sonuna yalmz sotrin sonu

isarasinin yazir.
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Miihazirs 6
Strukturlu operatorlar. Massivlor
Plan:
1. Strukturlu operatorlar. Miirokkab operatorlar.
2. Sort operatorlari
3. Dovr operatorlari
4. Massivlor
Daxilindo basqa operatorlar olmaqla, onlarin ardicil yerino yetirilmasini
idars edon operatorlar strukturlu operatorlar adlanir.

Turbo Pascalda strukturlu operatorlar mévcuddur:

miirokkaob operatorlar;

- 1if sort operatoru;

- case sart operatoru;

- On sortli WHILE d6vr operatoru;

- son sartli repeat dovr operatoru;

- For dovr operatoru.

Miirokkob operatorlar. Begin vo end xidmoti sozlori arasinda yerlogon
operatorlar ardicillig1 bir operatorlar sayilmaqla miirokkob operator adlanir.
Operatorun yazilis formasi asagidaki kimidir:

Begin

operator_1;

operator_2;

operator_n;

end.

Masalan, begin

y:=3*x+a; z:=In(a*x+15); s:=argtan(sqrt(1-z*z)/z);

end.
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if sort operatoru. If ( agor) operatoru bazi sortlorin dogru vo ya yalan
olmasindan asili olaraq operatorlarin yerino yetirilmasi ardicilliginm
doyisir.Sort operatorunun iimumi formati asagidaki kimidir:
I IF <moantiqi ifado> THEN <operatorlar;

Vo ya

II IF <montiqi ifado> THEN <operatorlar_1> ELSE <operatorlar_2>;

Burada if (ogor), then (onda), else ( oks halda) manasini dasiyrr.

IF operatorunun birinci yazilis formasinda montiqi ifadonin qiymoti dogru
oldugda then —don sonraki operatorlar yerino yetirilir, yalan olarsa, idaro if
operatorundan sonraki operatora otiirtiliir.

IF operatorunun ikinci yazilis formasinda operatorun yerino yetirilmasi
zamani avvalco naoticosi yalniz Bul tipi olan mantiqi ifado hesablanir. Naticonin
qiymati dogrudursa (true) operatorlar 1, yalandirsa (false)  operatorlar 2 yerino
yetilir,

Bu operatorda asagidaki sintaksis xiisusiyyatlors omal olunmalidir:

- else xidmati sozlindon avval “;” qoyulmur;

- Then va else xidmati sdzlorindon sonra yalniz bir operator olmalidir.

Ogor iki vo daha ¢ox operator yazmaq lazim golorso, onda miirokkob
operatordan istifads olunur.
IF operatorunun ig- i¢o yazilis1 asagidaki kimidir:

IF <montiqi ifado> THEN IF < montiqi ifado > THEN <operator 1> ELSE
<operator_2>;

CASE sort operatoru olmasima baxmayaraq tarixon se¢im vo ya variant
operatoru adlandirilib, bu operator if operatorunun timumilosdirilmis formasidir.
Yoni operator ¢evirgacin qiymatindon asili olaraq, bir nego amoaliyyatdan birini
yerina yetirmays imkan verir.

Cevirgac kimi case vo of xidmati sozlori arasinda yerlogon ifadodon istifado
olunur. Ifadonin naticoesi sira tipi olmaqla 65535- i asmamlidir. Operatorun imumi
strukturu asagidaki kimidir:

CASE < ifado> OF
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<sabit_ 1>:<operator_1>;

< sabit_ 2>:< operator _2>;

< sabit n>:< operator _n>
ELSE < operator _s>

END;

Ifadonin qiymati operatorlardan hansinm yerino yetirilocoyini tomin edir.
Belo ki, ifado sabit 1 —in siyahisindaki qiymotlordon birini alirsa, onda operator 1
icra olunur vo o biri operatorlar yerino yetirilmir, bu proses anoloji olaraq
operator_n-o godor davam etdirilir. ©gar ifadonin qiymati sabit 1 —don sabit n -9
kimi siyahilardaki giymotlrin heg¢ biri ilo {ist-iisto diismozso, operator s yerino
yetirilir. Case operatorunda else budagi olmaya da bilor. Bu halda ifadonin qiymati
sabitlordon heg biri ilo tist-listo diigsmiirsa, case-do tosvir olunan operatorlardan heg
biri yerino yetirilmir vo idaro operatorun sonu olan end xidmaoti soziindon sonraki
operatora Oturiiliir.
Tokrarlanan  hesablama  proseslorini  programlasdirarkon  takrarlanma
operatorundan istifads olunur. Ug nov tokrarlama operatoru vardir:

1. For (parametrli dévr operatoru),;
2. Repeat ( son sortli dovr operatoru);
3. While (6n sartli dovr operatoru)

Dovrlorin sayr molum oldugda FOR operatorundan, oks halda Repeat vo
WHILE operatorlarindan istifads olunur.

- Parametrli dovr operatoru asagidaki kimi iki formada isladils bilar:
1. For <dovriin parametri>:;=<parametrin baslangic qiymoti> TO < parametrin son
qiymati > /IO <oneparop>;
2. For <dovriin parametri>:=< parametrin son qiymati > DOWNTO < parametrin
baslangic qiymati > JIO <omeparop>.

Burada - FOR ii¢iin, TO godor, DO icra et monasini dasiyir. Dovriin

parametrinin qiymati hoqiqi tips aid ola bilmoaz.
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- <operator>- dovriin gévdosidir. <operator>- sado (tok bir operatordan) vo ya
miirokkab operatordan (BEGIN vo END arasinda yerlogon operatorlar qrupundan)
ibarat ola bilir.

Do6vr parametrinin doyismo qiymoti +1 olarsa, onda TO agar séziindon, -1

olarsa DOWNTO agar soziindon istifado edilir. Bu proses dovriin parametri son
qiymot alana godor davam edir. Qeyd etmok lazimdir ki, dévriin govdoesindo
dovriin parametrinin qiymatini doyismok olmaz. Dovr qurtardigdan sonra dovriin
parametrinin qiymoti son qiymoto borabor olur. Dovr sona ¢atmamis dovriin
daxilindon idarani konara GOTO operatoru vasitasilo vermok olar. Misal:
FOR I:=1 TO 50 DO
K:=l;
Burada - K=1,2,...50 giymatlorinin alir.
FOR I:=50 DOWNTO 1 DO
K:=l,
Burada - K=50, 49, ..., 1 qiymatlorinin alir.
FOR L:='A’ TO ‘E’ DO
Burada - L ardicil olaraq A, B, C, D, E qiymatlorini alir.
Goriindiyii kimi, dovrii parametri ancaq vahid qador artib-azala bilor. Bu da
parametrli dovr operatorunun ¢atismayan cohoatidir. Bu ¢atismayan cohoti REPEAT
(tokrar et) vo  WHILE (holoki) operatorlarinin kdmoyilo aradan qaldirmaq

mumkundiir.

-Son sortli dovr operatorundan ( REPEAT) tokrarlanmalarin sayr malum olmayan halda
istifads olunur.

Bu operator basligdan (REPEAT), dovrin govdesindon vo ddovriin
qurtarmasini miioyyon edon sortden ( UNTIL) ibaratdir. Operatorun iimumi formati
asagidaki kimidir:

REPEAT
<operator>;
<operator>;

UNTIL<sort>;

Burada sort montiqi ifadedir. ©vvolco REPEAt vo UNTIL arasinda olan

operatorlar yerino yetirilir, sonra iso dovriin qurtarmasi sorti yoxlanilir. Ogor
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mantiqi ifadonin qiymoti False olarsa, onda dovriin govdesinin togkil edon
operatorlar yenidon yerino yetirilir, ogor montiqi ifadonin qiymoti TRUE olarsa,
onda dovrdon ¢ixma bas verir. Belo dovrlordo dovriin govdosini toskil edon
operatorlar he¢ olmasa bir dofs yerins yetirilir.

- On sortli dovr operatoru WHILE operatoru da REPEAT operatoruna
oxsardir. Forqi odur ki, dovriin qurtarmasini maoyyon edon sort dovriin
govdoasindon avval galir. Operatorun iimumi formati1 asagidaki kimidir:

WHILE <sort> J1O <d6vriin govdasi>;

Burada - <sort> montiqi ifado, <dovriin gévdasi> iso sado vo ya miirokkob
operatorlardir.

Dovriin govdosi yerino yetirilmozdon ovval montiqi ifadonin qiymaoti
hesablanir. ©gor sort dogru (TRUE) olarsa, onda dovriin gévdasini toskil edon
operatorlar yerino yetirilir vo yenidon montiqi ifadonin qiymoti hesablanir. Oks
halda sort 6donilmozss (False) dovrdon ¢ixma bas verir vo proqramda , WHILE —
dan sonra goalan operator yering yetirilir. Goriindiiyii kimi <sort >-in qiymati yalan
(false) olarsa, onda dovriin govdasini toskil edon operatorlar bir dofa do olsun
yerina yetirilmir.

Repeat, While, For dovrlorindo iki standart break vo continue
prosedurlarindan istifado etmok olar. Break proseduru ¢ixis sortini yerino
yetirilmasini gozlomadon dovrdon ¢ixmaga imkan verir. Continue proseduru iso
dovriin ovvalki itertasiyast sona ¢atmadan yeni iterasiyanin baglanmasina imkan
verir. Prosedurlarin icrasini asagidaki misalda ayani dyrana bilarik.

Misal: tam ododlordon togkil olunmus massivin birinci manfi elementinin axtarisi
programi.

program monfi;
uses crt;
const n=4;
a:array[1..n] of real=(12,-3,6,-7);
var i,k:integer;

begin
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clrscr;

for i:=1to n do write(a[i]:7:2,' ":2); writeln;

k:=0;

for i:=1to n do begin

if a[i]>0 then continue;begin k:=k+1;
writeln(k:1," menfi elementi',a[i]:4:2);
break; end;end;end.

12.00 -3.00 6.00 -7.00

1 menfi element -3.00

Massiv- bircins, sabit Ol¢iilii, nomrolorine gora nizamlanmis elementlordon
toskil olunmus verilonlorin strukturudur. Massiv adi ( identifikator) vo Ol¢iisii ilo
toyin olunur. massivin ayri-ayri elementlorino miiraciot massivin olcilisiindon asili
olaraq bir vo ya bir ne¢o indeksin kdémoyilo miimkiindiir. Indeks kimi sabit vo
doyison sira tipindon istifado etmok olar. Massivin elementlori i1so homin sado
doyisonin ixtiyari tipi, hom do doyisonin miirokkab tipi ( massiv, satir, yazi v s.)
ola biler.

Mosaloalorin  hoallindo adoton birdlgiilii, ikidlgiilii, ti¢olcllii massivlordon
istifado olunur. Praktikada nadir hallarda daha boyiik 6l¢iilii massivlors rast golinir.

Massivlor istirak edon mosalalori programlasdirmaq ti¢iin Pascal alqoritmik
dilinds diiztimlordon istifado olumur. Diiztimlor bir va iki 6lgiilii olurlar.

Moas: A[1],S[LT].

Har bir diiziim 6z indeksi ilo miisyyan olunur. Diiziimiin konkret elementina
miiraciot indeksi gostormoklo hoyata kecirilir. Massiv Array xidmati sozii vasitasilo
tosvir olunur. Massiv tipini vermak {i¢iin asagidaki strukturdan istifads olunur:

Type

<tipin adi>=array [<indekslorin >] of [< tipi>

Birdl¢iilii massivin ( diiziimiin) timumi yazilis1 asagidaki kimidir:

D: ARRAY [N.M]of T;

- burada D diiziimiin adi, N vo M iso uygun olaraq diiziimiin asagivo yuxari

indeksloridir. T iso massivin elementlorinin tipidir. Masalon,
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100 elementi olan F diiziimii

Var F: ARRAY [1..100] of real;
Vaya
Const N=1; M=100;
Var F: ARRAY [ N..M ] of real,;

kimi tosvir etmok olar.

Ikidl¢iilii massivin ( diiziimiin) @imumi yazilis1 asagidak: kimidir:

B:array[ 1..N ,1.M ] of T;

-burada B diiziimiin ad1, N massivin satirinin, M 189 siitununun indekslarinin
yuxari sorhaddini gostorir. Massivin satir vo siitununun asagi sorhoddi vahiddir, T
159 massivin elementlorinin tipidir.

Massiv tipindon istifads etdikds massivin elementlori dairovi motarizads bir-
birndon vergiillo ayrilmagqla verilir. Masolon:

-Birolc¢ili ododi massiv

Const

V: array [1..7] of real=(0.45,4.21,6.78,-1.9,4,89,7.8)

- 1ki 6lguli adoadi massiv

Const

w: array [1..2,1..3] of real=(10.5,14.2,5.7,-6.9,4.3,12.8)
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MUHAZIRO 7: TURBO PASKAL DILINDO SOTR TIPLI

VERILONLOR,YAZILAR,COXLUQLAR VO MASSIVLOROLO iSIN
TOSKILI.
Plan:
1. String tipli satirlor
2. Yazilar
3. Coxluq, ¢coxluglar tizarinds amallor
4. Massivior
5. Fayllar
String tiplii satirlor

Pascalda motn satirlori ilo islomok {igiin sotir tip nosordo tutulmusdur. Sotir
simvollardan ibarat bir Olgiilii xilisusi ndvlii massivdir. Sotirlor tosvir vo
uzunluglarinin gosterilma tisullaria gors iki tip satira
- String —satrina vo
- Turbo —soatrina ayrilirlirlar.
Turbo satrino sifir sonlu sotir, bazon simvollar massivi do deyilir. String tipli
doyison asagidaki tisullarla tosvir edilo bilor:

var <sotir_doyisoninin_adi>:string;

vo ya var <sotir_doyisoninin_adr>:string[n];

Moasalan,

var

s1:string[10];

s2:string[128];

s2:string;

Ogor sotir elan olunarkon sotirdoki simvollarin sayr gostorilmoyibss, bu
satirdoki simvollarin maksimal say1 sistem torafindan 255 qabul olunur.

Turbo — satir tipli doyigon

var <sotir _doyisoninin_adr>: array [0..n] of char;

soklindo tosvir olunur.

Satir tipli verilonlor iki apastrof isarasi arasinda simvollar ardicilligi soklindo
gosratilir.

Moasalan,

S2:="Turbo Pascal’.

Sotir tipli verilonlori emal etmok {liclin Pascalda bir sira funksiya vo
prosedurlar nozords tutulmusdur.

- Copy(st: string, Index, Count: integer): string;
st sotirindon Index mdvgeyinden baslamagla Count sayda simvolu kogiiriir.

Niimuna:

var st: string; Mt1,: string[10];

st:=’Azorbaycan Dovlot Aqrar Universiteti’;

mtl:=Copy(st, 12, 6);

Natica: Dovlat’ olacaqdir.

Pos (fragment,st: string):byte;

st sotrino fragmentin daxil olub-olmamasini miioyyanlogdirir. Fragment da-
Xildirso, funksiyanin baslangic qiymaoti fragmentin st sotrindoki baslangic mévqeyi-
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na barabar olacaqdir, fragmentin st satrinds yoxdursa, funksiya sifir qiymaoti ala-
caqdar.

Niimuna:
Length (’Azorbaycan’);  {notico 10}
-Concat(s_1, s_2, n:string): string;
Bir nega satri birlasdirir.

Nimuna:

var st: string; Mtl, mt2,: string[18];

mtl:=’ Azorbaycan Dévlot’;

mt2:=’Aqrar Universiteti’;

st:=concat(mtl,mt2);

Notica: * Azarbaycan Dovlot Aqrar Universiteti’ olacaqdir.

Prosedurlar:
-Delete (st:string, Index, count: integer);
st sotindon, index mévqgeyindon baslamaqla Count sayda simvol silir.
Insert (fraqment, st: string, index:integer);
st satring index movqgeyindon baslamaqla fragment slava edir.
str((adad, satir) — tam va ya hoaqiqi adadi satir tipli tasvira gevirir
val( satir,adad, kod) —satir tipli adadi adads gevirir.

Yazilar

Yazi tipi- geyri bircins strukturlu verilonlarin tipik niimayondasidir.

Massiv, ¢oxluq vo fayl 6z torkibina eyni tip elementlori daxil etdiyi halda
yazilar 6z torkibino ixtiyari sayda miixtalif tipli verilonlori ( sads doyisonlor, mas-
sivlor, coxluqglar, yazilar, vo fayllar) daxil edir. Yaziya daxil olan bu verilonlor
yazinin saholori adlanir. Yazi tipinin tosvirindo RECORD vo END xidmati sozle-
rindan istifads edilir. Yazi tipinin imumi yazilig formasi agagidaki kimidir:

Type

<yazi tipinin ad1 >=record S;:T1; S:To;...; Sy:Ty; end;

Burada S;- yazi sahalarinin adlari, T; yazi sahalarinin tiploridir.

Yaz tipi tosvir edildikdon sonar bu tipin doyisonlori vo ya tiplosdirilmis
sabitlori verilo bilor. Yaz1 tipli sabitlorin tasvirinde yazinin biitiin sahalorinin
qiymatlorilo barabar onlarin identifikatorlar1 da gostorilir. Yazi tipli tiplosdirilmis
saholordon istifado etmoys icazs verimir. Yazi saholorino miiraciot bir-biri ilo noqto
ilo ayrilan doyison vo sahanin adinin gostarilmasile hoyata kegirilir. Sahalora miira-
ciotdo har dofs yazinin admi tikrar yazmamagq tiglin With operatorundan istifado
olunur.

Turbo Pascal-da sads vo variantli yazilardan istifads olunur.

Sads yazilar bir vo ya bir nego sahadon ibaratdir ki, hor bir sahonin ad1 vo
tipi onlarin tesvirinda gosterilir. Bunu tslabalorin miivoffaqiyyatini oks etdiron yazi
lizra izah eds bilotik: sado yazida yalniz tolobonin bir semestrinin giymotlarini
yazmaq nazards tutulursa, har semestrin fanlari doyisdiyindon bu yaziya biitiin fon-
lor daxil edilmslidir. Bu iso lazimsiz informasiyanin saxlanmasina gatirilir. Bundan
basqga har bir toloba {i¢iin yaddasda biitiin fonlor {i¢iin yer ayrilir. Bu halda varianth
yazilardan istifado etmok mogsado uygundur.
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Bozon proqramlarda yalniz bozi saholorino goroa bir-birindon forqlonon bir
neco “yazer’dan istifado etmok lazim golir. Belo hallarda programi toskil edon ope-
ratorlarin sayini azaltmaq, yaddasa gonaot etmok, proqramin tortib olunmasini
sadolosdirmok, noticodo programi daha oxunaqli etmok moksoadilo bir neco adi
(fiksatsiyali) “yazpl” ovozino bir “variantler” yazeidan istifado etmok olar.

Variantler“yazper” iki hissodon ibarat olur.
1)  Birinci hisso adi fiksatsiya “yazer’dan
2)  lkinci hisso secmo olamotindon asli olaraq variant operatoru

(case) vastasilo secilon variantlar siyahisindan

Qeyd edok ki,variantli yazini togkil edon fiksatsiyali (yonidayismoz) hissa
ovval, variantlar siyahisi iso sonra yazilmalidir. Basqa sozlo ,variantli “yazer’ya
daxil olan case operatorundan sonra hec bir “yazer” sahasi yazmaq olmaz.

Bunlar tolaboalorin miivaffoqiyyatini oks etdiron yazi iizrs izah eds bilopik:
sado yazida yalniz tolobanin bir semestrinin qiymatlorini yazmaq nozords tutulursa,
hor semestrin fonlori doyisdiyindon bu yaziya biitiin fonlor daxil edilmalidir. Bu iso
lazimsiz informasiyanin saxlanmasina gotirilir. Bundan basqa hor bir tolobs iigiin
yaddasda biitiin fonlor {i¢lin yer ayrilir. Bu halda variantli yazilardan istifade etmok
mogsads uygundur.

Variantler yazeida sado yazida oldugu kimi biitiin miimkiin sahslor tosvir
olunur. Amma yaddasda cari halda lazim olan variant iigiin yer ayrilir. Tolobonin
soyadi, adi, atasinin adi invani yazinin sado hissosi, semestr sahasi iso variantl
sahasidir ki, burada I va II semestrds kecilon fonlar tigiin ayrica yer ayrilir.

Coxluq, ¢oxluglar tizarinda amallor

Coxlug- Programlasdirmada “Coxluq” termini onun riyazi anlayisina uygun
olaraq istifado olunur. Forq ondadir ki, Turbo Pascal-da ¢oxlugun elementlori
yalniz sira tipi olmalidir. Hor hansi ¢oxlugun elementlori bir tipdon olmalidir ki, bu
da baza tipi adlanir. Baza tipinin qiymatlorinin maksimal say1 onun giicii adlanir ki,
bu da 256-n1 asa bilmaz (0+255). Buna gora ¢oxlugun baza tipi kimi Shortlnt,
integer, longint, Word-don istifads etmok olmaz. Coxluq tipini toyin etmok ii¢iin
set vo of xidmoti sozlorindon istifado olunur, sonra bu c¢oxlugun elementlori
gostarilir.

Mas., Type

Alfa=set of ‘A’.. ‘Z’ ; { Boyiik latin harflori coxlugu}

Number =set of ‘0’.. ‘9’; { ‘0°+‘9” —a kimi simvollar ¢coxlugu}

Ten =set of 0..9; {0+9 —a kimi rogomlor ¢oxlugu}

Coxlugq tipinin sabitlorinin har bir komponenti, ya tips uygun ayr1 sabit kimi,
ya da bir-biri ilo “..”” simvollart ilo ayrilan interval qiymatlori ilo tosvir olunur.

Coxluglar iigiin asagidaki omoliyyatlar toyin olunub:
*- goxluglarin kosismasi;
+- coxluqglarin birlogsmasi;
- ¢oxluglarin forqi;
=- iki ¢oxlugun ekvivalentliyinin yoxlanmasi;
<>- iki ¢oxlugun geyri-ekvivalentliyinin yoxlanmasi;
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<=- B <=A naticasi dogrudursa, B ¢oxlugu A ¢oxlugunun alt ¢coxlugudur,
oks halda yox.

>= B>=A -nin noticosi dogrudursa, A g¢oxlugu B c¢oxlugunun alt
coxlugudur, oks halda yox.

IN -X in A —nin naticasi dogrudursa, X ¢oxlugu A ¢oxlugunun elementidir,
oks halda yox.

Massivior

Massivlar- verilonlorin strukturlasmis novii olub, eyni nova malik geyd
olunmus sayda elementlordon ibaratdir. Massivin elementlorini indekslosdirmak
yolu ilo onun hoar bir elementino miiraciot etmok olar. Massivin indeksi anlayisi
vektorun elementlorinin indeksi anlayist ilo eynidir.

Indekslar — hoqiqi névden basqa istonilon skalyar néve malik ifadslordir.
Indeksin ndvii onun doyismo sorhaddini miioyyan edir. Massivi tosvir etmok iigiin
ARRAY OF so6ziindan istifads olunur.

Operatorun timumi formati beladir:

TYPE

<noviin adi>=ARRAY/[indeksin novii] OF < elementlorin névii>;
VAR

<identifikator...>:<ndviin ad1>;

voya

VAR

<identifikator...>: ARRAY [indeksin novii] OF < elementin novii>;
Misal:

TYPE

K=ARRAY[1..200] OF CHAR;

A=(A1,A2,A3,A4);

VAR

C:K;

D:ARRAY][1..60] OF INTEGER;

B:ARRAY]|1.. 4] OF A;

Burada, K, C, D, B massivlordir. K vo C-nin elementlorinin say1 200-5 bara-
bardir. D massivinin elementlorinin say1 60-a, B-iso 4-5 barabordir.

Hoar bir massivin elementlorinin névii OF is¢i s6ziindon sonra galon s6zlarlo
miioyyan olunur.

Massivin tosviri zamani bir indeks verilorss ikidlgiilii, n indeks verilorso n —
Olciilii adlanir. Adoton ikidl¢iilii massivlordon matrislori tasvir etmok liciin istifado
olunur. Massivi tosvir etmok iigiin avvalco toyin olunmus sabitdon do istifado et-
mok olar:

CONST
N1=6; N2=10;
VAR
MAS: ARRAY [1...N1, 1...N2] OF REAL,;
Burada, MAS —elementlari haqiqi néva malik olan matrisdir.
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Bir- &lgiilii massivin elementlori yaddasda ardicil olaraq yerlosirlor. iki
Ol¢iili massivin elementlori iso yaddasda sag indeksin artmasma uygun olarag
ardicil yerlosirlor. Mosolon:

VAR
A:ARRAY [1...5,1...5] OF INTEGER;
C, D:ARRAY [1...10] OF REAL;

Massiv tosvir olundugdan sonra onun hor bir elementi tizorindo miioyyon
omoliyyatlar aparmaqg olar. Bunun iiglin massivin adin1 vo kvadrat motorizonin
icorisindo indeksi gostormok lazimdir.

Mosalon, A[2] yazilist massivin 2- ci elementino miiracioti tomin edir.
A[4,3] yazilis1 massivin 4- cii sotir vo 3-sii siitununda duran elementino miiraciot
etmoya imkan verir.

Massivin indekslosmis elementi indekslosmis doyison adlanir vo bu
doyisanlor sada dayisonlor kimi istifads oluna bilarlar.

Massivin elementlorinin giymatlorinin asas yaddasa daxil olmasi vo ¢ixisa
verilmasi prosesi bir-bir yerina yetirilir.

Masalan,
FORI:=1TO 4 DO
READLN (A[I]);
Vaya

FOR [:=1 TO 10 DO
FOR J:=1TO 10 DO
READLN (D[1,J]);

Massivin elementlarinin ¢ixisa verilmasi WRITE vo WRITELN operator-
larinin kdmoyils yerino yetirilir.
FOR[:=1TO 4 DO
WRITELN (A[i]);
voya
FOR[:=1TO 10 DO
FOR J:=1TO 10 DO
WRITELN (DI[i,J]);

A massivinda sifir giymat alan elementlorin saymi tapmaq ii¢iin
K:=0
FORI1:=1TO4 DO
IF A[I]=0 THEN K:=K+1;
omrlorindan istifado etmoak olar.

Fayllar

Fayllar- Bildiyimiz kimi, fayl xarici yaddasda adlandirilmis hor hansi
sahodir. digor torofdon fayl proqramlasdirmada istifado olunan ¢oxlu sayda verilon-
lor strukturlarindan biridir. Bu halda mantiqi fayl terminindan istifads olunur. Fayl
tipinin toyini tigiin file vo of xidmati sdzlsrindan istifads olunur. Bu xidmati s6zle-
rdan sonra fayl komponentlarinin tipi gostarilir.

Masalan,
type
Nomr=file of integer;
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simv=file of ‘A’.. °Z’;

Informasiya dasiyicisinda yerloson fiziki faylla islomok iiciin ovval bu fayl
fayl doyisoni ( montiqi fayl) ilo olagolondirmok lazimdir ki, bunun kémayilo fiziki
fayla miiraciot miimkiin olsun. Montiqi vo fiziki fayllarin olagolondirilmosini
Assign proseduru yerino yetirir. Bu prosedurdan yalniz bagh fayllar iigiin istifado
edirlor, prosedurun birinci parametric fayl doyisoni, ikinci parametric iso qiymaoti
fiziki faylin adi1 olan sotir sabiti vo ya sotir doyisoninin identifikatorudur.. Mosalon,

Assign (f, ‘kafedra.dat’);

faylin oxunub, yazilma omaliyyatlarin1 yering yetirmozdon avval fayl agil-
malidir. Fayllarin agilmasi Reset vo Rewrite prosedurlari, baglanmasi iso Close
proseduru ila yerino yetirilir. Fayllarin biitiin elementlari eyni tipdon olarsa, buna
tiplosdirilmis fayllar deyilir. Tiplogdirilmis fayli oxumaq Read proseduru, yazmaq
write proseduru ils yerina yetirilir.

Read prosedurunun tiplosdirilmis fayllar ti¢iin format1 asagidaki kimidir:

Read (fayl doyisoninin adi, doyisonlorin siyahisti);

Write prosedurunun tiplosdirilmis fayllar tigiin format1 asagidaki kimidir:

Write(fayl doyisoninin adi, doyisonlorin siyahisi);

Bu fayllarla bir basa omoliyyatlarda asagidaki prosedur vo funksiyalar
nazarda tutulub.

FilePos- gostaricinin faylda cari mévqeyinin némrasini gaytarir;

FileSize- faylin cari 6lgiisiinii ( slementlorinin sayini ) qaytarir.

SeekSize — gostoricinin fayldaki cart movqgeyini verilmis nomrali elemento
doyisdirir;

Truncate —faylin 6l¢iisiinii gostaricinin cart movqgeyina gadar qisaldir. Faylin
cari movqgedon sonraki biitiin elementlori silinir.

Motn fayllarimi tosvir etmok ii¢lin ovvaldon toyin olunmus Text tipindon
istifads olunur.

Var

MatnFile: text;

Motn fayllart {iciin asagidaki prosedur vo funksiyalardan istifads olunur:

Append — faylin sonuna elementlari alava etmoak {igiin mévcud fayl agir;

Flush —faylin cari 6l¢iisiinii gaytarir;

Readln — read proseduru kimi islayir. ©lava olaraq cari satirdo galan biitiin
simvollar1 buraxaraq gostaricini matn faylinin ndvbati satrina gatirir.

SeekEof — motn fayli li¢iin Eof voziyyatini qaytarir;

SeekEoln - moatn fayli ii¢iin Eoln voziyyatini qaytarir;

SetTextBuf —motn fayli liglin daxiletmo-xaricetmo buferini toyin edir4 _

Writeln-Write proseduru kimi islayir. Olava olaraq motn faylina Eoln “satrin
sonu” igarasini yazir.

Tiplosdirilmomis fayllar tasvir edarkon yalniz file xidmati s6ziindan istifads
olunur. Masalen,

var F: file;

Tiplosdirimomis fayl doyisonlori asagi soviyyeli ig li¢in nozords tutulub.
Bunu komayils ixtiyari tipa vo struktura malik fayla miiraciot etmok olar. Tiplos-
dirilmomis fayllarla islomok ti¢lin demok olar ki. biitiin prosedur vo funksiyalarda
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istifade etmak olar. yalniz Read vo Write prosedurlarinin avazins BlockRead va
BlockWrite prosedurlarindan istifado olunur.

MUHAZIR® IX: TURBO PASKAL DILIND® ALT PROQRAMLAR VO
ONLARDAN ISTIFADO QAYDALARI.
Plan:
1. Proseduralardan istifade qaydalari

2. Funksiyalardan istifados qaydalari

Hor hans1 bir moagsada ¢atmagi reallasdiran operatorlar grupunun programin
bir ne¢o yerindo doyismoz olaraq tokrarlanmasi mosalasi praktikada tez-tez qarsiya
¢ixir. Programlagdirma dillorinds alt programlardan istifado etmokls bu masoloni
somorali sokilds hall edirlor.

Alt programlar —ada malik olan, montiqi olarag qurtaran dilin operatorlar
grupundan ibaratdir, onun adina programin miixtalif yerlorindo dofalarlo miirajiot
etmok olar. Paskal dilindo alt program toskil etmok iiclin prosedura vo
funksiyalardan istifads olunur.

Prosedura — programin asili olmayan vo ada malik olan bir hissasi olub,
miiloyyon omoliyyatlarin yerina yetirilmasino xidmoat edir. Proseduralarin adindan
istifada etmokla, ona programin miixtalif yerlorindon miiraciat etmak olar.

Proseduralarin ad1 ifadods identifikator kimi istifads edilo bilmoz.

Programlasdirict torofindon toyin olunmus prosedura vo funksiyalarda
prosedurlar basliglardan vo proseduranin goévdasindon ibaratdir. Proseduranin
baslhigi PROCEDURE so6ziindon, proseduranin adindan vo dairovi motorizonin
igarisinda yazilan formal parametrlordon ibaratdir. Har bir formal parametrin névii
gostarilmolidir.

Umumi formati asagidaki kimidir:
PROCEDURE <adi> {(formal)};

Misal:

PROCEDURE SUM (A:INTEGER; B: REAL);
PROCEDURE RUX;
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Proseduraya miiraciot olunan zaman faktiki vo formal parametrlor arasinda
qarsiligl birqiymatli slage yaranir.
Faktiki parametrlor vasitasilo lazim olan doyisonlorin qiymatlari proseduraya
oOtiiriiliir vo ya prosedurada alinan noticolor asas programa qaytarilir. Faktiki vo
formal parametrlorin say1, névii vo yazilma ardicilliglar: bir-birina uygun olmalidir.

Misal:

g = Zn:iz cominin hesablanmasi {li¢iin proqrami prosedura Kimi tortib edok:

i=1

PROGRAM SS;

VAR I,N,S: INTEGER;
PROCEDURE SS5: )
BEGIN

S:=0;

FOR I:I=1 TO N DO proseduranin govdasi
S:=S+SQR(I);

END; J/
BEGIN

READ(N);

SS5; (*proseduraya miiraciot edilir*)
WRITE(' cavab=', s)

END.

Eyni bir programda bir ne¢o prosedura ola bilor. Bu halda onlar bir-birinin

daxilinda yerlasirlar.

Funksiyalar

Programlasdirict torafindon toyin olunan funksiya basligdan vo funksiyanin
govdasindon ibaratdir. Basliq Function séziindon, funksiyanin adindan, dairavi
motorizo igorisindo formal parametrlorin siyahisindan vo funksiyanin giymotinin
noviindon ibarat ola bilar. Proseduralarda oldugu kimi funksiyalarda da formal
parametrlor zoruri oldugu halda yazilir:

Umumi format: asagidak: kimidir:
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Function <adi>{(formal parametrlor) }:<nstisonin novii>;
Noticonin novii istonilon skalyar név va string névii ola bilar.

Funksiyanin gévdasinin qurulusu asagidaki kimidir:

Function <adi>{(formal parametrlor)}:<notisonin ndvii>;<doyigonlorin tosviri
formasi>

begin

<operator bolmosi>

end,

Funksiyaya miiraciot etmo qaydasi asagidak: kimidir:

<funksiyanin adi>{(faktiki parametrlor)};

Proseduralarda oldugu kimi funksiyalarda da faktiki vo formal parametrlorin sayi,
ndvil vo yerlogsmo ardicilligi bir-birinoe uygun olmalidir.

funksiyan1 proseduradan forglondiran cohotlor asagidakilardir:

-funksiyanin bashiginda onun novii gosterilir. Prosedurlarda bir ne¢o
doyisonin giymoti miiraciat edon programa qaytarildig1 halda funksiyada ancaq bir
qiymat — funksiyanin qiymati miiracist edon proqrama gaytarilir.

Funksiyanin baglhiginda gostorilon ndv funksiyan1 hesablamadan alinan
qiymatlorinin néviine uygun olmalidir.

- funksiyanm gdvdoasinds an azi bir monimsatmo operatoru olmalidir ki, bu

operatorun sol torofindo funksiyanin adi gostarilsin.
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MUHAZIRS X: TURBO PASKAL DILININ QRAFIK OPERATORLARI VO
ONLARDAN ISTIFADO QAYDALARI.
Plan:
1. Qrafik recimo kegid.
2. Qrafik recimdan istifado qaydalari.
3. Sados handssi fiqurlarin qurulmasi qaydalari.

Qrafik recimoa kecid.

Biitiin alqoritmik dillorde oldugu kimi Turbo Paskal dilinin do proqram,
motn vo qrafik ig rejimlori mévcuddur. Qeyd edok ki, grafik rejimin operator vo
omrlori ilo islomozdon ovval homin rejima kecidi tomin etmok lazimdir. Bu
moaqsadlo har seydon ovval standart modullarin elani hissasindo yeni GRAPH
modulunu elan etmoak tolob olunur. Program daxilindo grafik rejimo keg¢idi tomin
edocok asagidaki prosedur vo funksiyalardan istifado edilir:

Qrafik rejimo kecid asagidaki kimi yerino yetirilir. ©vvalco adapterin qrafik

rejimdo islomosini tomi edon prosedur verilir. Bu prosedurun iimumi sokli

asagidaki kimidir:
INITGRAPH (<drayver>, <rejim>, <yol>)

Burada, drayver- qrafik rejimin drayverinin tipini miioyyanlosdiron
INTEGER tipli doyisondir;

rejim- grafik adapterin is rejimini miioyyon edon INTEGER tipli
doyisondir;

yol- drayver faylinin yerlosdiyi yaddas qurgusu vo qovlugu gostoran
satir tipli, yoni

STRING tipli doyisondir.
Drayveri miioyyonlosdiran sabitlor asagidakilardan biri ola biloar:
CONST

Detect=0; - tipin avtomatik miioyyon olunmast;

CGA=1,

MCGA=2;

EGA=3;

EGA64=4,

EGAMono=5;

[BM8514=6;

HercMono=7;

ATT400=8;

VGA=9;

PC3270-=10;

Istifadogi gostorilon sabitlorden istifads etdiyi monitora uygun olani segir vo
yuxaridaki prosedurda < drayver > ovozino yazir. Istifadaci isinin asanlasdirmaq
moqgsadilo grafik rejimin adapterinin tipini Detect=0 qobul etmok maslohot
goriliir. Clinki bu halda drayverin tipi kompiiter torofindon avtomatik olaraq
miioyyan olunur.
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Qeyd etmok lazimdir ki, hor bir qrafik adapter miixtali rejimlords islaya
bilor. Hor bir monitora uygun olan rejimlor xiisusi sorguda verilmisdir. Lakin
istifadogi ogor qrafik adapterin miioyyon edilmosi ii¢iin Detect=0 qobul edibso
sadoco olaraq rejimin tam tipli, yoni INTEGER tipli doyison olmasini vermosi
kifayot edor. Homin doyison do yuxaridaki prosedurdaki , <rejim > oavozino
yazilir.

Drayverin yerlosdiyi qurgu vo qovluq istifadogi torofindon tapilmalidir.
Adotan istifads etdiyimiz kompiiterlorde bu drayver, yoni EGAVGA.BGI fayli C:
qurgusunun BP qovlugunun BGI altqovlugunda yerlosir. Yoni yuxaridaki
prosedurda < yol > avozina ‘C:\BP\BGI’ yazmaq lazimdir.

Biitiin qeyd olunanlardan sonra qrafik rejimo kecid yerino yetirilmolidir.
Kecidin diizfiin olub olmamasimi yoxlamaq iis¢iin  GRAPHRESULT standart
funksiyasmin qaytardigi qiymet yoxlamilmalidir. ©gor onun qaytardigi qiymat
groK vo ya “0” olarsa, demali, grafik rejima kecilib, oks halda,yoni basqa qiymot
aliarsa onda keg¢iddos bas veron sohv GraphErrorMsg (dayisan) standart funksiyasi
ilo miioyyon edilorok lazimi todbir goriliir. Burad, dayison- GRAPHRESULT
funksiyasinin naticosinin monimsadildiyi doyisondir.

Qrafik rejimds is qurtardigdan sonra CLOSEGRAPH proseduru ils rejim

baglanaraq ondan ¢ixilir. ©gor istifadoc¢i miivoqqoeti olaraq, qrafik rejimdon

c1xib motn rejimino kegmok istoyirso onda sadoco olaraq

RESTORECRTMODE standart prosedurunu vermolidir. Istifadoci qrafik

adapterin yeni is rejimini vermak istayirso onda SETGRAPHMODE (<rejim

>) prosedurundan istifads edilir. Burada, rejim yeni toyin olunan rejimin
gostaricisidir.
Qrafik rejimdan istifads qaydalar

Istifadogi istifado etdiyi monitorun qrafik rejimde ekraninm hom iifigi, hom
do saquli koordinatlarinin maksimum sayimni bilmok istoyirss onda uygun olaraq
GETMAXX vo GETMAXY standart funksiyalarindan istifado edir. Belo ki, bu
funksiyalar uygun sokilds iifiqi vo saquli koordinatlarin maksimum sayini qaytarir.

Qeyd: Ekranda koordinat baslangici yuxari sol kiinc hesab edilir.

Qrafik rejimds isloyorkon istifadogiys tez-tez lazim olan asagidaki standart
prosedurlar1 verok:

1. Kursorun nyeni mdvqgeyinin tayin edilmasi:
MOVETO (X, Y)
Burada, X vo Y- INTEGER tipli ifadolor olub uygun olaraq iifigi vo saquli
koordinatlar1 ggstarir.
2. Qrafik ekranin tomizlonmasi:
CLEARDEVICE
3. Ekranin toraflori nisbatini miisyyonlogsdirmoys imkan veran X vo Y
oxlarina uygun iki WORD tipli adad qaytarir:
GETASPECTRATIO (X, Y)
Sads handoasi fiqurlarin qurulmasi:a) Noqta va xattin ¢cakilmasi:
1.PUTPIXEL (X,Y, rong)
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Ekranin (X,Y) koordinatlarinda , rong ifadosi ilo verilmis rongdo
noqtoni (pikseli) ¢okir. Burada, X vo Y- INTEGER tipli, rang- WORD
tirli ifado olmalidir. Pixel- ekranda isiqlana noqtodir.

2. GETPIXEL (X, Y)

(X, Y) koordinatinda yerloson noqtonin (pikselin) rongino uygun
WORD tipli qiymati verir.

3. LINE (X1, Y1, X2, Y2)

Baslangic1 (X1, Y1), sonu (X2, Y2) ndqtosindo olan diiz xotti ¢okir.
Burada X1, Y1, X2, Y2- INTEGER tipli ifadolodir.

. LINETO (X, Y)

Kursorun ovvalcodon durdugu movgenin koordinatlart ilo (X, Y)
koordinatini birlosdiron diiz

xott1 ¢okir. X, Y- INTEGER tipli ifadolordir.

. SETLINESTYLE (gériiniis, niimuna, galinlq)

Cokilocok xottin ¢okilmo tislubunu miioyyonlosdiri. Burada, gériiniis-
WORD tipli ifads olub xattin goriiniigiinii verir; niimuna- WORD tipli
ifado olub, xattin nlimunasini gostarir; galinlig- WORD tipli ifads olub
xottin qalinligini gostarir.

Xottin goriintisti asagidakilardan biri ola bilor:

SolidLn=0- biitov xatt;

DotteLn=1- noqtovari xatt;

CenterLn=2- qiriq strix xott;

DashedLn=3- qiriq-qiriq xatt;

UserLn=4- istifadoag¢i torafindon miioyyon edilmis xatt.

Niimuna- yalmz sonuncu goriiniis verildikdo istifado edilir. Qalan
gortiniislor liciin o “0” gobul edilir.

Qalinlig- asagidaki iki haldan biri ola bilor:

Norm Width=1- qalinliq 1 pikseldir;

Thisk Width=3 — qalinliq 3 pikseldir.

b)Coxbucaqlilarin ¢akilmasi:

1. RECTANGLE (X1, Y1, X2,Y2)

Yuxart sol kiincii (X1, Y1) koordinath noqtods, asagi sag kiincii iso
(X2, Y2) néqtads yerlasan diizbucaqglini ¢okir. Burada X1. X2, Y1, Y2-
INTEGER tipli ifadolordir.

2. BARD3D (X1, Y1, X2, Y2, dorinlik, yuxari til)

Qars1 iiziin sol yuxar kiincii (X1, Y1) koordinatli ndqtoda, garsi {izlin
asag1 sag kiincii (X2, Y2) noqtesinda olan ilglincii dorinlik 6lgiisii
dorinlik (piksellorlo) qodor olan paralelepipedi ¢okir. Burada, til-
TopOn (¢akilacak) va ya TopOff (¢akilmayacok) giymatlorindon birini
alaraq yuxar tilin ¢okilmib, ¢okilmomasini gostorir. X1, X2, Y1, Y2,
dorinlik- INTEGER tipli ifadolardir, yuxar: til-BOOLEAN tipli montiqi
ifadoolub yuxarida gostarilon qiymat-larden birini ala bilor.

3. DRAWPOLY (N, koordinatlar)

N sayda sinma noqtosi vo smmma ndqtolorinin - koordinatlar
koordinatlarla verilon siniq xott ¢okir. Burada N- WORD topli,
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koordinatlar-iss xiisusi PointType tipli ifadslordir. PointType asagidaki
kimi verilir:

Type
PointType=record
X, y: WORD
end;

v) Qovslarin, cevralorin va ellipslarin ¢akilmasi:

1. CIRCLE (X,Y, R)

Morkazi (X, Y) korrdinatli noqtods, radiusu R-o (piksello) barabor olan

cevro ¢okir. Burada X, Y- INTEGER tipli, R- WORD tipli ifadalordir.

2. ARC (X, Y, baslangic bucaq, son bucaq, R)

Morkazi (X, Y) koordinath noqtads yerlason, radiusu R olan, baslangic

bucagi- baslangic bucag, son bucagi- son bucaq olan cevra qovsii

¢okilir. Burada, X, Y- INTEGER; baslangic bucaq, son bucaq, R-

WORD tipli ifadolordir. Qed edok ki, bucaqlar saat oqrabinin

harakatinin oksi istigamatinds hesablanaraq doracalorls verilir.

3.ELLIPSE (X, Y, baslangic bucagq, son bucag, RX, RY)

Morkazi (X.Y) koordinath néqtods , baslangic vo son bucaqglar1 uygun

olaraq baslangic bucaq, son bucagq, radiuslari iso Rx va Ry olan ellips

cokir.

Burada, X, Y- INTEGER; baslangic bucaq, son bucag, RX, RY-

WORD tipli ifadslordir.

q) Ranglor va fiqur daxilinin doldurulmasinin tayini:

1. SETCOLOR (rang)

Cakilacak xatlar va simvollar {i¢iin rang ifadasi ila verilon rangi tayin

edir. Rongloro uygun rogomlos 0...15 arasinda doyisir.

2.SETBKCOLOR (rang)

Ekranin fonunu rongini miioyyon edir.

3.SETFILLSTYLE (strix, rong)

Strixlomonin {islubunu toyin edir. Burada, strix- WORD tipli ifado olub

strixin tipini; rong- WORD tipli ifads olub strixin rongini gostarir.
Strixlomo tli¢ilin 0..12 arasinda rogomlordon istifado etmok olar.

4 FLOODFILL (X, Y, SR)

Istonilon qapal1 fiquru strixloyir. Burada, (X, Y)- INTEGER tipli ifado

olub, gapal1 fiqur daxilinds yerloson ixtiyari noqtonin koordinatidir; SR-

WORD tipli ifads olub, strixin sarhad xattinin rongidir.

5.BAR (X1, Y1, X2,Y2)

Ekrandaki sol yuxan kiincii (X1, Y10, asag1 sag kiincii iso (X2, Y2)

olan diizbucaqli oblast1 avvolcadon toyin edilmis strixlorlo  strixloyir.

Strix SETFILLSTYLE ilo toyin edilir. Burada, X1, Y1, X2, Y2-

INTEGER tipli ifadolordir.

FILLPOLY (N, koordinatlar)

N topoya malik olan, topolorinin koordinatlari koordinatlarla verilon

coxbucaqli ilo ohato olunmus ekran hissasi ovvalcodon miisyyan
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edilmis strixlorlo strixlonir. Burada, N- WORD tipli ifados, koordinatlar-
DRAW POLY prosedurunda verilon PointType tipli ifadadir.

8. FILLELLIPSE (X, Y)
Ekran hissosini morkozi INTEGER tipli ifadolorlo verilmis (X, Y)
koordinath ndqtads, baslangic vo son bucaqlari uygun olaraq WORD
tipli ifadolorlo verilon baslangic bucaq, son bucaq olan, radiuslari
WORD tipli ifadoslorlo verilmis RX vo RY olan ellipslo ohato olunaraq
ovvalcadon toyin edilmis strixlo strixlonir.

9. SECTOR (X, Y, baslangic bucaq, son bucag, RX, RY)
Morkazi INTEGER tipli ifadslorle verilmis (X, Y) koordinatl néqtada,
baslangic vo son bucaglart uygun olaraq WORD tipli ifadolorlo verilon
baslangic bucaq, son bucaq olan, radiuslart WORD tipli ifadoslorlo
verilmis RX vo RY olan ellips sektoru ¢okilir vo  avvalca-don tayin
edilmis strixlo strixlonir.

10.PIESLICE (X, Y, baslangic bucag, son bucagq, R)

Morkozi INTEGER tipli ifadolorlo verilmis (X, Y) koordinath
noqtado, baslangic vo son bucaglart uygun olarag WORD tipli
ifadolorlo verilon baslangic bucaq, son bucaq olan, radiusu WORD
tipli 1fado ilo verilmis R olan ¢evra sektoru ¢okilir vo avvalcodon toyin
edilmis strixlo strixlonir.

PROGRAM GRAFIK;
USES GRAPH,CRT;
LABEL M1;
VAR
DRIVER,MODE,ERROR:INTEGER;
A,B:WORD;
S:CHAR;
BEGIN
DRIVER:=DETECT;
INITGRAPH (DRIVER,MODE,'C:\BP\BGI'); (*QRAFIK REJIMA KECID*)
ERROR:=GRAPHRESULT;
IF ERROR<>GROK THEN (* QRAFIK REJIMA KECIDIN
YOXLANMASI*)
WRITELN (GRAPHERRORMSG(ERROR))

ELSE
SETBKCOLOR(15); (*fonun rangi tayin olunur*)
PUTPIXEL(150,180,4); (*nogtanin cakilmasi*)
READLN (S); (*agar "Enter" duymasi basilarsa onda novbati*)

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1; (*fiqur cakilacaq,aks halda programin
sonudur*)

CLEARDEVICE; (*ekranin tamizlanmasi*)

SETCOLOR (5); (*rangin verilmasi*)

SETLINESTYLE(1,0,3); (*xattin cakilma uslubunun verilmasi*)
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LINE (100,140,200,140); (*xattin cakilmasi*)

READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;

CLEARDEVICE;

SETLINESTYLE(2,0,3);  (*xattin usulunun dayisdirilir*)
SETCOLOR(12);

LINE (100,140,150,240); (*xattin cakilmasi*)

READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;

CLEARDEVICE;

SETLINESTYLE(0,0,3);  (*xattin usulunun yenidan dayisdirilir*)
SETCOLOR(6);

LINE (200,140,150,240); (*xattin cakilmasi*)

READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;

CLEARDEVICE;

SETCOLOR(9);

RECTANGLE (250,150,350,250); (*duzbucaglinin cakilmasi*)
READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;

CLEARDEVICE;

SETLINESTYLE(1,0,1); (*xattin usulunun yenidan dayisdirilir*)

SETCOLOR(2); (*rangin dayisdirilmasi*)
CIRCLE (200,150,80); (*cevranin cakilmasi*)
READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;
CLEARDEVICE;

SETCOLOR (13); (*rangin dayisdirilmasi*)
ARC(250,200,45,135,80);  (*govsun cakilmasi*)
READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;

CLEARDEVICE;

SETBKCOLOR(13);

SETCOLOR (3); (*rangin dayisdirilmasi*)
SETLINESTYLE(0,0,3); (*xattin uslubunun dayisdirilmasi*)
ELLIPSE(280,250,0,359,60,30); (*ellipsin cakilmasi*)
READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;

CLEARDEVICE;

SETFILLSTYLE(4,11); (*strixlama uslubunun verilmasi*)
BAR (260,260,300,310); (*duzbucagli oblastin strixlanmasi*)
READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;
SETFILLSTYLE(4,10);
CLEARDEVICE;
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BAR3D(280,300,320,380,40, TOPON); (*paralelepipedin cakilmasi*)
READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;

CLEARDEVICE;

SETFILLSTYLE(4,14);

SECTOR (200,280,0,135,40,60); (*ellips sektorunun cakilib strixlanmasi*)
READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;

CLEARDEVICE;

SETFILLSTYLE(3,3); (*strixlamanin uslubunun verilmasi*)

PIESLICE (150,200,270,359,80); (*daira sektorunun cakilmasi va
strixlanmasi*)

READLN (S);

IF ORD(S)<>13 THEN GOTO M1;
CLEARDEVICE;
SETFILLSTYLE (4,5); (*strix uslubunun dayisdirilmasi*)
PIESLICE (150,200,0,269,80); (*daira sektorunun cakilarak
strixlanmasi*)
IF READKEY=#0 THEN A:=ORD(READKEY); (*qgrafik rejimin fiqurlarinin
gostirilmasinin sonu*)
M1:CLOSEGRAPH; (*grafik rejimin baglanmasi*)
END.
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MUHAZIRO 11-12-13-14

MUASIR MOTN REDAKTORLARI. WORD MOTN REDAKTORU, ONUN

Plan:

MENYULARI: ®AIJI, TIPABKA, BUJT

1. Motn redaktorlart. Word motn redaktorunun yiiklonmosi

2. Standart alotlor vo formatlagdirma paneli

3. @aiin, I1paBka, Bux menyulari

1.

Motn redaktorlart moatnlorin yi1gilmasi, onlarin tedaktosi, motn sonodlorine
miixtolif obyektlorin slave edilmasini hoyta kegirir.” Word” programi
vasitosilo istonilon bir matbuat vasitosini yigmaq olar. WordPad proqrami
Word motn prosessorunun on sado variantidir. Word proqram paketi

Microsoft firmasi toraofindon hazirlanmis vo onun bir varianti mévcuddur:

Word 97, Word 2000/2002/2003/XP.

Word programinin icra edici fayli WinWord. exe-dir.

Word programinin yiiklonmasi:

Isci stolda Office panelindon “W” dilymaciyinin {izarindo MOUSE-un sol
diiymasini sixmagqla;

Windows-un is¢i stolundan;

[Tyck menyusundan ITyck —IIporpamma— Microsoft Word

Windows sistemi ila birlikds, yoni ABro3arpy3uuk vasitosilo;

Word sanadlarindan.

Word pancarasi asagidaki elementlordon ibarstdir:

Pancoras bagligi sotri: Burada proqramin vo redakto edilon (cari) sonadin (
faylin) ad1 yazilir. Poancaronin yuxari sag kiingiinds onun 6l¢iilorini idara
edon ditymolor yerlosir.

Bas menyu: Bu menyunun omrlorini menyunun bondlorinin adini
MOUSE ilo sec¢ib sixmaqla, lazzim olan omri yerino yetirmoak
miimiikiindiir. Bags menyunun bandlarinin torkibi vo ya bandlarindaki

omrlorin  torkibi  “CepBuc” (Tools) menyusunun “Hactpoiika

(Custimize) omri vasitosilo doyisdirilir.
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- Alatlor paneli: ©Omrlar, onlara uygun isarslorin maus ilo sixilmasi il icra
olunur. Istonilon alotlor panelini pancaraya gotirmok vo oradan gétiirmok
liclin “Bua” menyusunun “Ilanenu mHCTpyMeHTOB” omrindon istifado
olunur.

- Aktiv sonad poncorasi: Motn prosessorunun ekran boyu maksimal agilmis
sonad pancorasidir.

- matn prosessoru vo sanadin sistem menyusunun ditymalori. Bu diiymalor
motn prosessorunun vo aktiv sonod poncorasinin yerlogdirilmasini
oOlctilarini, hamginin pancaranin y1gilib, baglanmasini idars edir.

- Tatbiqgi program va sanadin isara soklinds yi1gi1lmasi diiymasi

- Totbiqi program vo sonad poncorosinin Olgiilorinin idaro olunmasi
diiymolori. Bu diiymolor vasitasilo pancorani ekran boyu maksimal agmagq
va ya ovvalki 6lciisiinil barpa etmok miimkiindjir.

- Totbiqi program vo sonadin baglanmasi dilymosi

- Xotkes: abzaslarin ol ilo formatlasdirilmasinin rahat yerina yetirilmasing
imkan verir.

- Ufiiqi vo saquli firlatma zolagi: Sonadin yerinin iifligi vo saquli
istigamotdao siiratlo yerdoyismasino imkan verir.

- Sonado baxis rejimlorinin idaro edon diiymalor: Bu diiymolore iiygun

(13

“O0b1unbIil”  (Normal) “ENEKTpOHHBIN  JTOKYMEHT Pasmerka
ctpanuibl” “Ctpykrypa” rejimlorine kegid tomin olunur.

- Voziyyat sotri: sonaddoki kursorun cari veziyyastini vo bazi rejimlarin
aktivliyini 1zlomoya imkan verir. Voziyyst sotrinin ekranda oks
olunmasini idars etmok iigiin
“Cepsuc” (Tools) menyusunun “Tlapamerpsr” bandindan istifado olunur.
“ITapametpsr” dialoq poncorssinin “Buna” voraqi secilorok “Ctpoka

cocrosinus” bayragi geyd olunur va ya gotiiriiliir.

2. Standart alatlor paneli:

0 E | R SIS ‘:“E‘r;i} B 9 - g)lﬂj@ggﬂq{ 100% - @ ,uﬂTeHneB

Bu panel menyu sotrinin altinda yerlosib, onun iizorinde motn vo yaxud
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hazirlanan motn {lizoerinds 1§ gdrmok {i¢lin lazim olan omrlorin diiymaciklori
yerlosdirilmigdir. Sokildo tosvir olunan diiymaciklorin vozifosi asagidaki
Kimidir.
1 tozo motn sonadi yaratmag,

= yaddasa verilmis hor hans1 bir sonodi agmag,

hazir motni yaddasa vermok,

3 Word programinin 2003-cii il variantinda yaradilmis diiymacikdir. Bu
diiymacik els bil ki, bazi sonadlords bizim hiiquglarimizi qoruyur ki, digorlori

ondan istifado etmoasin,

= diiymaciyin (“E-Mail”) hesabma Internet vasitosilo yigilan moktubu

gondormak olur,

= ¢ap etmo,

Y

= gabaqcadan goriiniis,

L4

sohifalorin avtomatik yoxlanmasi,

£

tozo “Word” torkibino daxil edilmis olavo komok¢i molumatlar,

kosib yaddasa vermok,

yaddasa kogiirmak,

i yaddasdan lazim olan yers qoymagq,

7 motnin hor hanst bir formatlasdirilmis hissosinin formatini digor bir hissoyo

monimsadir,

“ -~ . .
sohv omaliyyat1 geri qaytarir,

sohvan qaytarilmis1 yerina barpa edir,
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= bu diymo 1lo motnin har hansi bir hissasi hansisa bir omr diymosina
y
» 4]

formatlasdirmagq ticiin tozo omrlor paneli agirlar,

cevrilir, ‘Sorhadloer paneli, yoni bu dilymo vasitosilo yaradilmis codvali

moatnd cadval daxil edilmasi,

Ofis paketino daxil edilmis digor program “Excel”-do yaradilmis codvalin

“Word” programina daxil edilmosi,

~matnin bir sohifads bir ne¢o siitunda yazilmasi,

)] sokil gokmok iigiin alotlor panelinin goatirilmosi,
Q

sonad licilin yaradilmis toqribi blok-sxemi gostorir,

T motnds olan bosluqglar1 gostarir,

™ motni bu dilymo vasitosilo masstablandirilir ki, bu emoliyyat ¢ap

zaman1 matnin Ol¢iisiine tasir etmir,
@1 oyradici malumat ditymasi,

HH drenne e .. . . . .
oxumaq l¢lin rejim dilymasinds hazir moatnin oxunmasi, sohvlarin

redakto olunmast ii¢lin ideal sorait yaradilib, artiq diiymociklor gizladilir,

¥ diiymaciklori idara etms paneli.
Formatlasdirma paneli- hazir vo ya yaxud motnin se¢ilmis bir hissasi

izorinds formatlagsdirma aparilir.

A OBbMHEI + 14T ~ e . T . . C e
- - stilin secilmasi li¢lindiir. Matnin ayri-ayr1 hissalorini bir-

birindon farqlondirmok olar. Yoni hor bir hissosini 6z srifti, ol¢iisii, qurulusu vo
s. parametrlori ola bilor. Stilin doyismasi vasitasilo ilo lazim olan hissaya biz

onun stilini vera bilarik.

- Times MNew Foman - . ) ) )
— - sriftin secilmosi. Burada lazim olan biitiin sriftlorin

siyahis1 verilmisdir.
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|14 - sriftin ol¢iisii

lﬂ"‘ £ 3 _griftin qalinligi, oyriliyi vo altindan xott ¢okilmosi

abzasa solla, sagla, morkozlo vo yaxud hor iki torofli diizlondirmo

- Bu diiymaciklor vasitosilo biz motno vo yaxud lazim olan

ompliyyatlarini vers bilorik.

+
¥

-

satirlor aras1 masafoni artirmaq diiymasi

14—
z—
3—

satirlorin ndmralonmasi

~ sotirlarin geyd olunmasi

i= =

~aravermonin artirilmasi diiymasi. Abzas1 bu diiymo vasitosilo

avtomatik artirmaq olar.

—— Hor hansi abzas va yaxud biitov sohifonin sarhadlorinin gdstorilmasi

b7 - : :
Horflorin altinin ronglonmasi

Harflorin ronglonmasi

Xotkes wvasitosilo voraqin Olgiisiinli miioyyanlosdirmok, onun
lizorinda yerloson xirda diiymaciklor vasitosilo iso biitév motnin vo yaxud hor
hans1 abzasin neco yerlogsmasini toyin etmok olar.

6 IaAsagl licbucaqglar vasitasilo motnin konarlardan yerlogmaosini,

. . yuxart Ugbucaglar vasitosilo iso abzasin yerini miioyyon

etmok olur.

File menyusu. Bu menyu asagidaki alt
menyulardan(emsliyyatlardan) ibaratdir. File menyusuna yeni vo mdvcud
sonadin agilmasi, sonodlorin saxlanmasi baglanmasi, ¢ap edilmosi, sohifo
parametrlorinin toyin edilmosi vo s. amoliyyatlar aiddir. Bu menyunun asagi
hissasindo bir bolma yerlosir ki, bolmonin ndmralonmis satirlorinde axirinci
acdigimiz sonadlorin adlar1 yerlogdirilir. Mousun sol diiymosini bu satirlorin hor

birinin tizorinds vuran kimi homin sonad avtomatik agilir.
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Da

1 <CozaaTe...

[ OTEpbBITE... Ckrl4D
SAakpeITE

H CO¥paHTE ZErl+5
CoxpAaHHTE Kak. ..

4]  COXpaHMTE Kak BeG-CTPaHHWLY ...

c:l Mokck dhaninos. . .
FaspeweHrA »
BepcHH. ..
MpeaEapyTENEHEIR NPOCMOTR B20-CTRPaHMUE]

MapaMeTpEl CTRPAHMUEL. . .

MpeAEapHTENEHEIN NPOCHOTR

g

OevaTe. .. CErl+P
DOTNpaEMTE »

CEORACTES

1 <A Masir makn redakkorlan
2 ChyLLavlig_bahcoxbali_ayvhglls
3 L coxball_awvhgl 1 Sigtisad

Erlxon

Edit Bu menyu asagidaki alt menyulardan(emoaliyyatlardan) ibaratdir.

Bu menyuda ¢ox vacib olan geri qaytarma vo geri qaytarilmisi logv etmo
omrlori yerlosdirilmisdir. Word matn redaktoru ilo isloyorkon o biitiin omrlori
yadda saxlayir vo istonilon zaman istonilon godor geri qaytarmaq miimkiin olur.
Burada hom do motnin hissalori iizorindo omollori “Bripesats”, “Konuposats”,
“BeraButh”’, “Ounctuth”’ vo s. amollorini yering yetirmak olar. Burada hom do
lazim olan s6z vo s6z hissosinin tapilmast vo ovoz olunmasi kimi omrlor

yerlosdirilmisdir.
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MNpaeka |
'-_; E) OTMEHMTE BEOA Chrl+2
; 3 T(oBTopHTE BEOA, Chel+
B 4 EBEepezaTe i
1 =3 HKonvposate ChFHHC
5k Bwibep ofimeHa Office...

[F% BcraenTe Chrl+y
CNEUHanEHaA BCTABKA. ..
OYHETHTE [ 3
BelAENHTE BCE Chrl+a

34 Hadtu... Ctrl+F
JAMEHHTE.. . Zhrl+H

| MeperTH. .. 43
e

View menyusu Bu menyu asagidaki alt menyulardan(omaliyyatlardan)
ibaratdir. Bu menyunun komaoyilo matnin demak olar ki, xarici goriiniisiiniin biitiin
parametrlorini doyismok olar. Proqramin interfeysindon istonilon aloti ( mas.
Xotkesi, olavo alotlori vo s.) logv edoa vo yaxud barpa eds bilorik. Bu menyunun
omrlorindon istifado etmoklo yazi pancorasinin dl¢iilorini lazimi qaydada doyismak,
kitab kimi yazilan matnlora kolontitul alave etmak olar. ( kolontitul, yoni matnin
miloyyan sohifolorinin yuxart vo yaxud asagi hissolorindo tokrarlanan hor hansi

L - — ifado demokdir).

DBBIHMHEIA

Beb-A0KYHMEHT

FPazMeTrka cTRpaHHUEI

PeaMmHm 9TeHHnA

CTPYKTYpa

OGnacTe zanad  Chrl4+-F1
MaHenH HHCTPYMEHTOE »
NHHeRka

CxeMa AOKYMEHTa

ICKMEEL

val] MJuebetks

FEonoHTHTY Nel

PazmeTka

Eo BecE akpaH

MacwTab. ..
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Miihazirs 9
Word matn redaktoru, onun menyulari: BecraBka, ®@opmar, CepBuc,
Tabéauna, Oxno, CripaBka
BcraBka- Bu menyu asagidaki alt menyulardan ibarotdir.

BcTaeka

PazpriE...
HomMepa cTpanHy,...
AaTa W Bpend. ..
ABETOTEKCT L4
Oane...
CHMEOM. ..
—d NpuMedaHie

CCkINka 3

PHCwHOR [ 3

L)

CxemMaTHYeckan AHarpamaa. .,

Ll
@

T

Haankce
Pakn. ..
OABEKT...
Jaknaaka,..

M Mnepoceinkea. .. Chrl+H

Bu menyu vasitasilo matna tozo elementlor alavo etmok, mas., soz olavesi, basliq,

avtomat nomraloms va s. miimkiindiir. Bundan basqa bu menyunun komoayilo mot-

no istonilon sokili, qrafiki, cadvali vo s. grafik elementlori daxil etmok olur.

®opmat- Bu menyu asagidaki alt menyulardan ibaratdir.
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PopMaT

WprdT. ..

~E

i e

Abza. ..
COMEOK, .,

CpaHHUEl K ZanHeka. ..

KonoHkH. ..

Tabynauma. ..

115
Pervctp...

PoH 3

(&

Tema...

| Pamkm * " I OrnaeneHve B pamce

AsTodopmaT... HOBaA cTpaHHua pamMok

CTHNK M hopMaTHpoOBaHHE ..

& i

Mokazate dopmatrposadye. .. Shifk+F1

Bu menyuda motni lazimi sokilde formatlagsdirmaq vo xarict gorliniisiinii doyismok
miimkiindiir.
Burada sriftin doyisdirilmosi, abzasin parametrlori vo digor formatlasdirma
omrlorini motnin vo yaxud onun se¢ilmis hissalorinin lizorindo aparmaq, hom do
motnin quragdirma stillori, fon gokili, ramkalar1 idars ii¢iin amaliyyatlar nozords
tutulmusdur.

CepBuc Bu menyu asagidaki alt menyulardan ibarotdir.
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CEpEHC
j.f? MpagonHCaHHe. .. F7
é\l ZNpasoqHElE MAaTEPHANEL, .. Alk+wenuor
| Azklk » | g BeiOpaTe AsbIL..,
WICNpaBKTE NOEQEYASHHEIR TEKCT .., a% Mepeeoa,..
CTaTHCTHEA. .. Tesaypyc. .. Shift+F7
/g AgTopedepar... PaccTaHoBKa NEpEHOCOE, .

QfAWwan paboyan obnacTe. ..
¢ WcnpaEnenma Ctrl+Shift+E
CpaBHHTE M 0OLEAHHHTE HCMPAENEHHA. .,

SAWMTHTE ADKYMEHT ..,

COEMECTHAA paboTa 3
MHCEMa K pACCBINKH r
Makpoc F

LafnaHE! M HAACTRORKH, .\

MapamMeTpel SETOSaMEHE, ..

A

Hactporia. ..

MapameTpel. ..

Burada ¢ox vacib bir element Word programinin parametrlori omri
yerlasdirilmisdir. Onun komayils proqramin parametrlorini doyismok miimkiindiir.
Burada hom do sohvlorin yoxlanilmasi, avtomat doyisma ( bu omrin kdmayils hor
hansi horf birlosmosini biitdév bir ciimlonin avozi kimi istifado etmok miimkiindiir.)
omri vardir. “Languare” —bolmasindon iso dil seg¢ilir.

Hacrpoiika omrini ¢cesmoklo acilan dialoq pancorasindan istifads edib,ekrandaki

alatlor panelina digor alatlori slava edib va ya lagv etmak olar.

_Ti=]
MarHenH HHCTRPWYMEHTOE I Fomanaen I MapameTpel I

MadH=nH HHC TR YMEHTOE
Tl TaHAaspTHSS
' DoOpMaTHROESHKFE
I Microsoft

I wisual Basic

I wwardark

CoOZA3TE. ..

NeperimeEHOES TE. .

HOaannTE
I ABTOTEKCT
I Basbl AaHHBI =
I Beb-KoMAoOHEHTEI Epoc. ..

I EctS-y==n

I Brieoa dwHELMOHaNEHEBD KASSFL
— Ararpamma

I MoHTekcTHEIZ MeHro

I HacTpofika HzoSpaseHMa

I HacTpofika obSbeMa

I HacTpobka TeHm

I oBnacTe sanaqg -

FKnasmartypa... I I SakpelTe I

Parametri omrinin icras1t zamani agsagidaki dialoq pancorasi oks olunacaqdir.
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=13

HMcnpasnedHa II MonezoEaTens I COBMECTHMOCTE I FPacnonoxeHre

Era, DBLLLE Mepaexa I Meygate I CoxpaHeHHe I EezonacHoOCcTE I MpasonHcaHmne

DBWME NapamMeTPEl HAc TROHKK
¥ doHoBas paztHeka Ha cTpaHHLEl [+ pazpewmTe zanycK B pedHME dTeHHA
[T iGeneid TekcT Ha cHHem doHe!]

[T sevKoBCEe cONpoBEOMHAEHHME COGBITHE

I+ adbdberTel aHHMaukm

M noaTespacaaTe NpecBpasoEaHHeE MNP OTEPEITHA
[+ aEToMaTHYECKKH OSHOEMATE CEASH NP OTKPEITHE
[+ oThpaEnAaTe ACKYMEHT MO NOUTE Kak BENoMseHHe

[+ nomMHMTE CAMcoR 1s: |4 E‘ tharnos

I hoHOEDE OTEPEITHE EE0-CTPpaHKFL
[+ aEToMaTHYEeCKH COZASEATE MOAOTHOD MNPH BCTaEKe asTodHEyD

EAaHHHUEI H3MEPEHHA! ICaHTMMeTDbI vI

I orobpaxaTte NHECENEl AnA cpeacTe HTML

MNapamMeTpel CiysG. .. I MNapaMeTpel BeG-A0KYMEHTa. .. I MapamMeTpel 3NeKTRPOHHOR NOYTEL. . . I

L], I OTHMEHS

Goriindiiyii kimi bu amrin miixtalif voraqglari vardir. Bu varaglordon istifads etmok

liclin lazim olan dialoq pancorasini agmaq lazimdir.

T 2

McnpagneHHa I Monez0EaTENE I COEMECTHMOCTE | PacnonoxeHue
Bra | DALHE | Mpaeka | MevaTe | CoxpaHeEHHE | BezonacHoCTE | MpasonHcadke
[MoKaseIEaTE

¥ cHapT-Terw I¥ okHa Ha naHenM 3agau
¥ EblienerHe LEETOM V¥ aHMMaumio TekcTa [T koael nonefi
I SAKNaAkH v COpME.NONoCY NpoKpy K  FETEHEHHE noned;
|7 CTPORY COCTOAHMA IF BEPT. NONoCy NpokpyTEK [P BBIASNEHKK j

|7 ECNNEIE3HIWHE NOACKA3KH r NYCTBIE pPaMKH PHCYHKOE

ZHAakKH OpMATHPOESHHA

[ 3nakm Tabynaumm [ ckpeITEI TERCT
[ opofiene ™ markwe nepedoce:
[ sHakm afzaues [ Bee

MapareTpel pEXHME PASMETEK H BE-A0KYMEHTA
IV prcyriH ¥ mona Mesay CTPAHHUAMH (PE®HM PaSMETEH]
[ npwenAska ofrexTos [ doHOBBIE WEETa M PMEYHEH (DEXHM PASHETHH]
[ rpanMuel TekcTa IV BEpTHEANEHEA NMHERKE (PEXMM pASMETIM)

MapareTpel aBbIYHOMD DEXHIME H PEMHMA CTRYETY Ok

. =
I MEPEHOC N0 FPAHHLE OKHA WHPHHE NONOCE! CTHAEH: IU CH 5
| YEOHOEHE : wpHT! ICDurier [ TI pasHepn: |1III vI

Ok I CITHMEHS |

Word motn redaktorunda sablonlarin yaradslmasi va onlardan istifado gqaydalari
Microsoft Word sonadinin har biri sablonlar {izorindadir. Sablon sonadin
osas strukturunu miioyyon edir vo sonosin yaradilmasi iligiin avtotext, sriftlor,
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makroslar, menyu, sohifonin parametrlori, formatlasdirilmast vo stili kimi
elementlori 6ziindo comlosdirir.

Standart faks, roy, 3amucka, hesabat vo s. kimi ofis islorinin sablonlarinm
yaratmaq daha rahatdir.

Bu zaman Word —iin an rahat serviz xidmatlorindon birini —sablonlar1
istifado etmok olar.
Bunun ITyck/ Co3nate nokyment Office omrini veririk:

L il

% Windows Update

| q
2 Karanor Windows

i l.'l_.a' OTKPEITE A0KYHMEHT Office
T |

Coz4aTk AokymMeHT Office
: . ——
= Fr CozAaHHe HOBOMD A0KymeHTa Office, anekTpoHHONA TabnHukl,
E NOYTOEOrD COOGWEHHA, MPESEHT UMK, BEO-CTPAHMUEL MK
Baskl AaHHED.

E' Mporpante 3
o

JoKyYHEHTEI 4

B

HacTpoika k

HarTh k

Professional

CMpaeka v No4AEpH#KS

IR

BeInanHKTE. .\

I JABEPLWIEHHE CEAHCE AAMWHMCTRATOR. ..

) BeIKNHYKTE KOMOEHITER.

| Windows XP

Omrin icrasi naticasinds ekranda asagidaki pancars oks olunur:

CoznaTte qoKyrMeHT DFfice X|
MpezsHTaukKH I My GnrEaukn I FPeweHrA I ZNHAHNE I LUaGnoHe odoprneHna I
L= STTTYRT] I Basbl AaHHB I AP¥rHe AoKyMEHTEI I SanHckH I DTHETEI I MHcerMa 1 dhakcel I
Bl < =1 == ==
I, -H1
EBeG-cTpaHvua CoobueHHs HosaAa kHHra [ MEEEHETE
INSKTPOHH. . .
Hosana MacTtep Hoeaa Gaza Hosana
MApESSHTAUHMA asTOCOAEP. .. AaHHEX My EnHEanmA
MNPOCMOTP HEEOSMONEH.
default
LLlabnoHel Ha wsne OFfice Online I L]0 I OTMEHS I

Oks olunan pancorads goriindiiyii kimi omrin icrasi zamani avtomatik olaraq
Microsoft Word —iin sablonlar kitabxanasina daxil oluruq. Buradan da lazim olan

sablon secilir.

100



101

[Ipesentamus bolmasi (voraqindo) asagida oks olunan sonodlori iglomak
ticlin istifado olunur.

CoszgaTte gokymeHT Office El

CALHE | Bazbl AaHHE I ApyrHe A0KYMEHTEI I SanuckH I OTHETEI I MHcEMa K hakckl
MpezeHTauHH My Bk aLHm I PeweHnA I CNHAHKE I LafnoHE! ohopraeHHS
. i ] i ] & ] Al 2 EE

BrzHEC-nnaH Arnnom Aornaa o AoMawnan Mo i

¥0Ae patoT CTpaHH. ..

Mozrogon QAz0p Qfzop OfAz0p

LT NpOAYKLH. .. npaekTa dHHAHCOE. .
g 99 g g o o |
CyYUEHHE CAWEe CALLHA MnaH npoaas

NepcoHana cobpaHke Anknag

0 I 5 N & I ~|

LWabnoHe: Ha yane Office Online | IR DTHEHA

[Ty6nmukamus bolmosi (varaqindo) asagida oks olunan sonadlori islomok ti¢lin
istifads olunur.

Cospare gokyment Office ﬂ

Db e I Bazbl AaHHE | Apyrre AoKyMEHTEI I 3anHckH I CITHETEI I MHCeMa 1 takcel
[MpeseHTauHH My BNk ELHH PeweHHa I CNHAHHE I LWatnoHe! ohopraeHHA

2 9 o g [cod

Bpowropa  AWCccepTauna PYROBOACTED  (CNPaBoHHHE U RO

BrIBEpHTE 3HAYOK
ANA NPOCMOTPE,

LLaBnaHEl Ha y=ne Office Online | o CTHEHA

Pemenus bolmosi (varaqinds) asagida oks olunan sonadlori islomoak {i¢lin
istifado olunur.
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CozpaTte goKkyMeHT Dffice

X

QAWHe I Baskl AaHHEx I Apyrre A0KYHEHTEI | JanHCKEH I OTHETEI I MHcEMa K dakckl I
MpeseHTau 1 My BN ALK FeweHHA CNHAHHE I LafnoHe! ohopMieHHA

i E. i £ 1 El El El

= = = = ()]

BESHCOBREIM — BanaHCoERIA FapTodka Paccpodka R

aTHET aT4eT TaleneH. .,

= x
CyeT-hakT... DWHAHCOBRIE

WabnoHe

BrIDepHTE 3HaHOK
ANA NpaCHoTRE.

LLafnoHel Ha wane Office Online |

], 4 OTHEHS

Cnustaue bolmasi (varaqinds) asagida oks olunan sonadlari islomak {i¢ilin

istifada olunur.

Co3naTe AoKyMeHT Office

x|

QAL HE I Bazkl AaHHBX I Apyrre A0KYHEHTEI I JanKCKK | OTHETEI I MHckeMa | hakckl
MpezeHTauLHH MMy ENHE ALK PeweHua CnHaHHE LLlaBnaHel adapHAEHHA
BESNCENEEE]  |MsbickanHer  MSkICKESHHEIR MpocToe NP EEITE
' -  COCTAEHO, .,  COMCOK 4.,  COCTEBH...
nHcemo Ik
COEpEMEHHOE COEPEMEHHEIR COBPEMEHHEIA CTaHAApTHOS
COCTABHOE ... COCTABHOH ... CMMCOK adp... COCTaBHOE ...
CTaHASPTHRIM CTaHAapTHEIH
COCTABHOM ... CIMCOK aap...
LWatnoHe! Ha y3ne Office Online | O QOTHMEHA

[ITa61oub1 opopmieHust bélmasi (voaraqindo) asagida oks olunan sonadlori

1slomoak tigiin istifads olunur.
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CozgaTte gokymedT Office ﬂ

CALLKE I Bazkl AaHHEX I Apyrie A0KYMEHTEI I SankCcKH I OTYETEI | MHcEMa K hakckl |
MpeseHTaLMKH I MyBnKKaL K9 I PeweHHa I CNHAHKE LWafnoHe! odopHiEHHA
=] =] g o S el =

EepwrHa BoaAHEE M nobyc [paHrua R

ropel 3HAKHM

4 & g g

SaHagEeC SaTHEHHE Maea F.ancynel

BeibepHTE SHaUOK

@ I'E @ @ ANA NPOCMOTRA,

Kackaa KeaapaHT FrmoHo K.neH

] @] e =] ~

LUafnoHe! Ha y=ne Office Cnline | OH OTMEHA

baza nannbix bolmasi (voraqindo) asagida oks olunan sonadlori islomok {igiin
istifads olunur.
Tab6auma Bu menyu asagidaki alt menyulardan ibarotdir. Bu menyu

cadvallarin yaradilmasi va onlar lizerinds isls slagadar olan amrlordan ibaratdir.

| Tatnkua

j HapHCoEaTe TabnMuy

| BrTaenTe r
; ¥AANHTE 3
EblAEnHTE [

File

ﬂ AETohOpMaT TabnHUE. ..

L (RN TR

| AETONDABOR b | E5
T .|1

MNpeobpazoEaTe P

4| cCoprvpoeka... 4
dopryna.. . =5

HH OTobpamate ceTRy

103




104
Word matninin torkibins cadval daxil etmak ti¢iin xiisusi alatlor moévcuddur.
Homin alstlori ekrana gotirmok iiglin  Tabnuna —Hapucosate Tabmuity omri
vermok lazimdir. Bu zaman cadval iizorinds islomok {i¢iin alorlor oks olunacaq ki,

onlarin yerino yetirdeyi omoliyyat asagidaki kimidir:

Tabnvibl ¥ rpaHuLbI

-l s-Z-EH-S- B-EEE-0E AN 4 =

lé-qslam aloti, bu alot vasitasilo codvoalin xatlori ¢okilir;

= -pozma alati. Bu alat vasitasilo cadvalin torkibindaki lazimsiz xatlori pozmaq

olur;
- cadvalin xatlarinin formalari;
05 ~ . .. <
- cadvalin xatlorinin qalinligy;
=" - codvalin xotlorinin pengi;

* cadvalin sarhaddi;

— - cadval damalarinin panglonmasi;

L codval daxil edilmosi diiymosi:

= damalarin birlosdirilmasi;

H -

-cadval torkibindoki yazilarin diizlondirilmaosi;

" 5. cadvel damalarmin hiindiirliiyline gora barabarlosdirilmasi;

20 - cadval damalarmin enina gora barabarlosdirilmasi;

— -avtomatik formatlasdirma;
_llﬂ - cadval torkibindoki yazilarin saquli vo yaxud {ifliqi yazilma formasinin
miioyyanlasdirilmasi;

& il

- cadval torkibindo artmaya vo ya azalmaya gors diizlondirmo
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Z )
——- comlomo aloati.

Cadvalin daha pahat ¢okilmo formasi belodir: Table— Insert — Table amrindon

sonra asagidaki kimi pancoro ekranda oks olunur.

Jocranca ramums %

Pazmep TabnHLUkl

I Ymeno cTonfuoe: Ia 5‘
YW no CTROK: IZ 5‘

AETONOABOD WHPHHE CTONAWOE

{%" mocTogHHaR: IF'-EFTI:I 5‘“

£~ N CoAEpMMMOMY

" No WHPHHE oKkHa

CTHAE Tabnkuel CeTka TabnHukl ABTOOPMAT, .. |

i ™ Mo yMonqadHio ANA HOBGE: TAGAHL

O I CITMEHS I

- f

Bu poncorado siitunlarin vo satirlorin saymin miioyyonlosdirilmosi omrlorindon
istifado etmoklo, lazim olan coadvali avtomatik motno daxil etmok miimkiindiir.
Sonra iso lazzim olan formatlasdirma omoliyyatin1i aparmaq olar. Damalar
boyiidiib, kigiltmok ii¢iin sicanin kursorunu cadval xatlorinin tistiine aparib, kursor
— || — formasimi alan kimi sol diiymeni sixib buraxmayaraq lazim olan torafo
cokmok lazimdir. Qalom vo pozanin kdmayils cadval torkibindoki damalarin sayini
artirtb azaltmaq olar. Cadvaldo kursorun damalar arasinda horokoti klaviaturadaki
sola-saga, yuxari-asagi ditymoalori vasitasilo yerina yetirilir.

OxHo Bu menyu asagidaki alt menyulardan ibaratdir.

Bildiyimiz kimi, Word programi c¢oxponcorali rejimdo isloya bilir. Elo bu
menyunun osas isi do goxpancorali sistemds vo limumiyyatlo poncora istiindo is

gormoakdir.
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CKHD
Hoeoe

¥NopAAOYHMTE BCE

CHATE pasasNeEHHE

1 Ward matn redakkoru_miévzu_2

Cupaska menyusu asagidaki alt menyulardan ibarstdir. Bu menyu molumat veran
menyu adlanir. Program daxilindo isloyorkon, hor hansi omoliyyat barodo molumat

almaq ti¢iin istifads olunur.

Cnpaeka
&) Cnpaeka: Microsoft OFfice Word F1
MoKazaTe NOMOWHHES
Cffice B IHTEpHETE
CEAMMTECE C HaMH
MpoBEPHTE HANKYKHE OOHOENEHKA
HaHTH W BOCCTAHOBMTE. ..
AKTHEMPOEATE NPOAYKT...

MapaMeTpel OT3EIB0E NONES0EATENSH, .,

2 NporpavMe
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MUHAZIROS 15:ELEKTRON CODVOLLOR. EXCEL CODVOL
PROSESSORU. ELEKTRON CoDVOLIN OSAS ANLAYISLARI.
EXCEL-IN OSAS PONCOROSININ STRUKTURU
Plan:

1. Elektron codvallar.
2. Excel codval prosessoru. Isci kitab, is¢i voraq, xana
3. Distur, istinad, funksiya, formatlasdirma, stil, siyahi

4. Excel-in asas pancarasi

Bir ¢cox masalalorin halli magsadils xiisusi programlar hazirlanmigdir.
Belo programlar totbiqi proqramlar adlanir. Hal hazirda miixtolif totbiqi
programlarda istifads olunur. Bunlara codval prosessorlarint misal gostormok
olar. Bu tip proqramlar miixtolif codvallorin, hesabatlarin hazirlanmasi,
miixtoalif tipli funksiyalarla islomoni tomin edir. Belo proqramlara SuperCalc,

Exsel va s. aiddir.
Excel- do isloyorkon asagidaki element vo anlayislardan istifado

olunur:

Excel - in asas sanadi is¢i kitabdir. Bu sanad genislonmasi .xls olan fayl
soklindo yadda saxlanilir. Is¢i kitab yaradildiqda vo ya acildiqda o ayrica bir
poncoro soklindo tosvir olunur. Hor bir kitab is¢i vorogolordon togkil

olunmusdur.
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Vorogo cadvel, diagram vo makroslarin yaradilmasi vo yadda
saxlanilmasi {i¢lin nozords tutulub. Har bir vorago sotir vo siitunlardan togkil
olunur. Sotirlor 1, 2, 3, ... vo siitunlar A, B, C, ... kimi isaralonir.

Excelds verilonlorin tosvir formalarindan asili olaraq varagoalorin asagidaki
tiplori movcuddur:
- cadvallorin yaradilmasi vo emalt {iclin codval voroqi;
- diagramlarin yerlogmosi tigiin nazordo tutulan diagram varaqj;
- cadvollorin  emali  prosesini  avtomatlasdiran =~ makroomrlorin
saxlanilmasi liclin makroslar varaqi.

Excel kitabdaki voraqlorin sayim artirib, azaltmaga imkan verir. Bir

qayda olaraq bir voraqde bir codval yaradilir.

Xana verilonlori is¢i is¢i varaqin daxilindo yerlosdirmok iigiin an kigik

struktur vahididir. Hor bir xana verilonlori motn, adodi qiymat, diistur vo ya
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formatlagdirma parametrlori soklindo saxlayir. verilonlorin daxil edilmaosi ilo
Excel verilonlorin tipini miiosyyon edir vo bunlarla bagli omoliyyatlar
siyahisini toyin edir. Xanalar 6z torkibino gors ilkin ( tosir edon) vo asili
olmagla iki hissoya boliiniir. Asili xanalarda diistur yazilir ki, bunlar da
cadvalin digor xanalarina istinad edir. Asili xanalarin qiymotlori cadvalin
tosir edon xanalarinin torkibinds toyin olunur. Gostaricinin komayils segilon
xana aktiv vo ya cari xana adlanir. Cadvoldoki hor hansi bir xananin
hiindiirliiyiinii vo ya enini doyismok ii¢iin buna uygun sotrin hiindiirliiyiinii vo
ya enini doyismok lazimdir.

Xananin iinvanit xananin cadvalds yerlosdiyi yeri toyin etmok {ligiin
nozordo tutulub. xanalar tinvaninin yaradilmasinin iki tisulu mévcuddur:

1. Cadval siitununun horflorinin vo sotrin nomrasinin Qarsisinda $
simvolunun yazilmasi miitloq tinvanlasdirmani gostorir. Mos., B$2, $K$
vo s. . Exseldos bu iisul susmaya gors istifado olunur. vo “A1” stili adlanur.
Onu geyd edak ki, bunun ii¢iin satir va siitunun tinvanlar1 ayriligda miitlogq
halda gostarilo bilor. Burada miimiikiin olan hallar asagidaki kimidir:

- $A4 yazilis1 onun ancagq siitun iinvanini1 doyismoz edir;

- A$4 yazilis1 onun ancaq satir iinvanini doyismoz edir;

- $A$4 yazilist onun siitun va satir tinvanini doyismoz edir.

5. R vo C horflorindon sonra uygun olaraq sotir va siitunun ndémrasi
gostarilir. Satir vo siitunun ndémrasi kvadrat motorizolordo gostorilo bilor ki,
bu da nisbi linvanlagsdirmani gostorir. Mas., R4C7 — 4-cii sotir ilo 7-Ci
siitunun kosismosindo duran xananin tlinvamidir. Bu birinci {isuldaki G4
{invanina uygundur. R[3]C4, R5C[6], R[2]C[12] va s. Unvanlarin bu iisulla
yazilis1 “R1C17 stili adlanir.

Diistur — codvoalin verilonlori ilo miisyyon hesablamalarin yerino
yetirilmasi li¢lin riyazi yazidir. Distur sabit, operator, istinad, funksiya,

diapozon, hesablama ardicilligini  doyismok licliin istifado olunan
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motorizolordon toskil olunur. diistur boraborlik vo riyazi operatorlarla baslayir
vo cadvalin xanasina yazilir. diisturlarin yerino yetirilmosinin naticosi
hesablanmis qiymotdir. Bu qiymot avtomatik olaraq diisturun yerlosdiyi
xanaya yazilir.

Mos., =SUMM(A1:A12)/$C$3+400

Burada SUMM - funksiyanin adi, A1, A12, $C$3 — istinad, A1:A12
xanalar diapozonu ( massiv), 400 iso sabitdir.

Diisturlarda +, -, *, /, % ( faizin qiymotinin toyini), ~ ( qiivveto
yuksoltmoa) hesabi operatorlarindan, =, <, >, <= >= <> miigayiso
operatorlarindan vo motn verilonlorini birlogdiron & operatorundan istifads
olunur.

Istinad — diisturun torkibino xananin {invanmin yazihisidir. Mos.,
=(A5+$C$3) diisturunda AS, $CS$3 kimi iki istinad var. Istinadlar miitloq,
nisbi va qarisiq ola biler.

Funksiya — toyin olunmus hesablama omoliyyatlarini yerino
yetirmoyl goOstoron riyazi yazidir. Funksiya adi vo dairovi métorizodo
gostorilmis bir vo ya bir ne¢o arqumentdon ibarordir.

Mas., =SUMM(A1:A12)

= LOG10(C3)

=Ecim(A1<15; "INFORMATIKA®;”AKTA*)

Xananin gostoricisi — coadvolin aktiv xanasmi segon ¢orgivadir.
Gostoaricinin yeri maus vo ya idaraedici klavislorin komayilo doyisilir.

Formatlasdirma — bir vo ya bir ne¢o xanalara yazilan verilonlori

oks etdirmok ii¢lin parametrlorin toyinidir. Bu parametro sriftin novii vo

Ol¢iisii, ¢argiva, rang, xananin qiymatinin tonlasdirilmasi va s. aiddir. Bunlar

menyunun omrlori, kontekst menyu vo ya alotlor panelinin diiymolorinin

komoyilo toyin edilir. xanalarin  formatlagdirilmas1 qiymaotlor daxil

edilmozdan avval va sonra yerina yetirilo bilar.
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Stil — formatlasdirma parametrlorinin ¢oxlugudur. Stilin adini
gostormoklo onu sec¢ilmis xanaya totbiq etmok olar.

Siyah1 — verilonlor bazasi ilo islomok {i¢iin xiisusi sokildo tortib
olunmus codvoaldir. Bu cadvoldo hor bir siitun sahoni, sotir i1so verilonlor
bazasi faylinin yazilarin1 gostorir.

Qeyd: Bir vo ya bir ne¢o xanada sorh kimi istifado olunan
matndir. Qeyd homg¢inin sosli do ola bilar.

Excel pancarasinin strukturu demok olar ki, Word prosessorunun strukturuna
oxsayir. Burada da bas menyu sotri, alotlor paneli, aktiv is¢i kitab poncorasi,
Excelin sistem menyusunun diiymosi, Excel vo sanad pancaralarinin 6lgtilarini
idaro edon diiymolor, voziyyot sotri, firlatma zolaglari var. Bu elementlorin
vozifosi  Word-lin eyni adli elementlorinin vozifosino uygundur. ©Osas
pancaronin xarici goriinlisiinii miloyyon parametrlori se¢moklo doyisdirmok
miimkiind{ir.

Excel pancarasinin Word matn prosessorunda olmayan elementlorini sorh

edok:
Diistur sotri — cari xananin torkibini oks etdirmok vo redakto etmok {icilin
nozordo tutulub. Sag hissodo xananin torkibi tosvir olunur ki, bunu da sotrin
morkozindo yerlogson diiymonin komoyilo redakto etmok miimkiindiir. Xanaya
verilonlori daxil etmok vo onun torkibinin redaktssi bilavasito xananin 6ziindo
hoyata kecirilir. diisturlar sotrinde cadvalin cari xanasina yazilan diistur oks
olunur. Sol hisso saholor ad1 adlanir vo aktiv xananin {invani, se¢ilmis xanalar
diapozonunun adi vo ya 0lgiisii oks olunur.

Varaqgalar yarligt vo onlan firlatma diiymasi is¢i kitabin uygun voraqinin
oksi va se¢ilmasi iiglin nozords tutulub.

Voziyyst sotri — iki hissodon ibaratdir. Sol hissado menyunun secilmis
omrinin vazifasi haqqinda qisa molumat tosvir olunur. Burada homginin yerino
yetirilon cari omoliyyat haqqinda informasiya oks olunur. Sag hisso iso
klaviaturanin bozi funksiyalarini vo cari daxiletmo rejimini oks etdiron 5

sahadon ibaratdir:
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Num —klaviaturanin rogom bloku ( Num Lock klavisi) aktivdir;
Caps — klaviaturanin Caps Lock klavisi aktivdir;
BJIJI —se¢mo rejimi aktivdir (F8);
J1OB- gonsu olmayan xanalar diapozonunu se¢ma rejimi aktivdir ( Shift+F8);
FiX — Tapamerpsr ( Options) dialoq pancoresinin mpaska ( edit) varaqindo
“dukcupoBaHHbIi necaTH4HBIN dopmaT npu BBojae” ( Fixed decimal) bayragi
toyin olunub. Bu hissodo voziyyat sotrinin kontekst menyusundan istifadogi
torofindon secilon funksiyanin adi, cari xanalar diapozonuna uygun

hesablamanin naticasi aks olunur.
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MUHAZIRO 16-17. EXCEL CODVOL PROSESSORUNDA FUNKSIYALAR
USTASI, VERILONLOR BAZASININ YARADILMASI VO ONLARDAN
ISTIFADO QAYDALARI

Plan:

1. Standart funksiyalar

2. Dioqramlarin, grafiklorin qurulmasi vo redakts olunmasi

3. Verilonlor bazasi anlayisi, verilonlor bazasinin tortib olunmasi
4. Siyahimin ¢esidlonmosi, Yazilarin sec¢ilmosi

5. Makroslarin yaradilmasi va istifado gqaydalari

Hesablama islorini siiratlondirmok mogsadilo gabagcadan tortib olunmus
miixtolif toyinath Standart funsiyalardan istifado etmok miimkiindiir. Ogor
funksiyanin yazilis vo imumi istifado qaydasi istifadogiyo molumdursa, 0 bir basa
hesablama aparilacaq xanada funksiyani, onun arqumentini verib prosesi yerino
yetiro bilor. Oks halda notico xana geyd edildikdon sonra, asagida gostorilon
gaydalardan biri vasitasilo standart funksiyalar1 iso salmaq olar:

-Vstavka (Insert) menyusundan Funkiiii (Function) amri segilmaklo;

LBE Microsoft Excel - Knural

iE] warin Opaska EHA EcTaska | DOpMaT CEREHC A aHHbE OHO Cnpaska

F == == =1 I AuedikA. .,

ZTpOREH

CTondue

!ﬂ Awrarparmma. ..

CHMEOM. ..

| S myHEumWA. ..

[BIST=] »

L Mvnepocemnka. .. CrrlHk

-Alatlor panelindon Master funkiii (Function Wizard)- funksiyalar

ustas1|£| secilmokloa.
Hor iki halda ekranda asagidaki “Master funkiiii-saq 1 iz 2” poncorasi agilir:
MacTe p thyHEUMHA - war 1 mz 2 @- i

Morck v HELLFHF S

BriGeprTe doyHKLFND:

AES o~
A0S

BTiSH

ASIM

ASIMH

STaR

AT AR N

BozEpaUlasT MOA Y Ae (ABCONMTHYHD BSNHYHHY ] HHcna,

CNpasks Mo 3ToA dwHELFF [ (o] ] [ OTMeHa ]

Acilmig bu pancaraden istifado etmok istadiyimiz funksiyanin daxil oldugu
kateqoriya (hansi sahoyo, ixtisasa goro-riyaziyyat, maliyyo, statistika va S.),
funksiya poncorasindon iso axtardigimiz funksiya geyd olunur. Pancaronin
asagisinda funksiyanin toyinati, yazilis qaydasi verilir. Sonra OK diiymasi sixilir.
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Secdiyimiz funksiyaya uygun verilonlori daxil etmok ii¢iin Arqumenti funkiiii
pancarasi ekranda agilir.

|

li_‘l_] @afin [paexa Buwa  BoTaeka  dopmat  Cepewc JdaHHERE OrHo  Cnpaeka

A 8 | ¢ [ o [T [ F [T 6 [ H [ 1T [ J 1
5 | ApryweHTol thyHKUHK

5] CP3HAY

YHucnol | ESEEY 1516181451 12:87:36:

= 30,875
M
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o
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Burada funksiyanin qiymatini hesablamaq mogsadils talab olunan verilonlor
va ya verilonlorin yerlogdiyi diapazon daxil edilir. ©gar tolob olunanlar diizgiin
yerina yetirilorsa, avtomatik olaraq verilon qiymotlor vo funksiyanin hesablanmis
qiymati gostarilir. «Ok» diiymasini basilmasi ilo gqiymat avalcadan toyin olunmus
Xanaya vo ya diapazona verilir.

Asagidaki standart funksiyalar var:

I. Riyazi vo trigonometrik funksiyalar.

Excel cadval prosessorunda miixtalif hesablamalari aparmag ii¢iin c¢oclu
sayda riyazi funksiyalardan istifads olunur. Asagida on ¢ox istifado olunan riyazi
funksiyalardanbir negasi ilo tanis olaq:

1. Kvadrat kokiin hesablanmasi:

=KORENG(cislo) [=SQRT(number)]  funksiyas: totbiq olunur.
Burada, cislo -kvadrat kokii hesablanacaq adoad vo ya onun {invani gostorilir. Ogor
bu funksiyada kokalti ifado monfi olarsa, onda oyugda odod sohvdir (#Num!)
informasiyas1 verilocokdir.

2. 9dadlarin comlonmasi:

=SUMM (cislol,cislo2,...)  [SUM(numberl,number2,...)]

funksiyas1 tatbiq olunur.Burada, cislol,cislo2,... {izorindo comlomod
omoliyyati aparilacaq adadlor vo ya linvanlar gostorilir.

Ogor Al-don A10-dok va Cl-don C10-dok oyuglarda olan oadadlari
comlomok lazimdirsa funksiyani:

=SUMM (A1:A10,C1:C10) [Sum(Al:A10,C1:C10)]

Ogor Al-don A10-dok oyuglardaki adodlori comlomok lazimdirsa:

=SUMM (A1:A10) [Sum(A1:A10)]

Al vo Al0 oyuglarindaki adodlori comlomok lazimdirsa:

=SUMM (A1,A10) [Sum(A1,A10)]kimi yazmaq lazimdir.

Bu omoliyyatlari alotlor panelindoki avtocomloma 3 (AUTOSUM) diiyma-

silo do yerina yetirmak olar.
3. Miiayyan sortlari 6dayan adadlari comlomok iiciin:
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=SUMMESLI(A,D,C)  [=Sumif(range, criteria, sum_range)]

funksiyasi totbiq olunur. Burada, A(range) — sortin yoxlanildig1 oyuqlarin
diapazonu; D (criteria)- yoxlanilan sort;C (sum range)- comlomo aparilacaq
oyuglarin diapazonudur.

Maoasalan, B siitununda is¢ilorin maasi1 (B1,B7-oyuqlarinda), C siitununda isa
onlarin o6dodiklori golir vergilori (C1,C7-oyuqlarinda) gostorilmisdir. Burada,
maas1 400000 —dan ¢ox olan isgilorin golir vergilorini toplamaq tolob olunarsa,
funksiyani (C8 -oyuguna) asagidaki kimi yazmaq lazimdir:

=SUMMESLI(B1:B7,”>400000”, C1:C7)

4.  Verilmis oyuqglar diapozonunda miiayyan sorti 6doyan adadlorin
saymm tapmagq tugciin:

=S¢etesli(diapazon, uslovie) [=Countif(range, criteria)]
funksiyasi totbiq olunur. Masalon, maas1 400000 -don az olan iscilorin sayini
miloyyan etmok iiciin ~ =Sgetesli(B1:B7,7<400000”") kimi yazmaq lazimdir.

5. =Subtotal(function_num, refl)-bu unversal funksiya olub, 11-dok

amoliyyat icra eds bilir.

Burada, function_ num-tatbiq edilocok funksiyanin nomrasidir. 1-don 11-dok
miixtalif qiymatlor ala bilar. Refl- oyuqglarin diapazonudur.

1. Srzna¢ [AVERAGE]-Orta adadi gqiymat hesablayar.

2. Scet [COUNT]-Verilmis diapazondaki adadlori sayir.

3. ScetZ [COUNTA]-Oyuglarda biitiin tip verilonlori sayir.

4. MAKS [MAX]-Odadlar igarisindon an bdyiiyiinii segir.

5. MIN [MIN]-Bdadler igerisinden on kigiyini segir.

9. SUMM [SUM]-Verilmis diapazondaki adadlori comloyir.

Mosalon, =Subtotal(1,A1:A10)- funksiyasi1 A1l:Al0 diapazondaki ododlor
iclin orta adadi qiymati, =Subtotal(9,A1:A10)- funksiyast hamin diapazondaki
odadlorin comini hesablayir.

6. Bucagin sinusunu hesablamaq iigiin:
= SIN(¢islo) funksiyasi totbiq olunur. Burada, ¢islo - sinusu hesablanacaq bucagin
radianlarla ifadssidir, yani oyuga = SIN(90) daxil edildikdo, funksiya 90 dearacalik
bucagin deyil, 90 radianliq bucagin sinusunu hesablayir. Daracani radianla ifados
etmok liclin asgidaki  yazilis formasindan istifado etmok lazimdir: =
SIN(90*P1()/180) Naticasi 1-o barabar olar.

7. Bucagm kosinusunu hesablamagq iiciin:
= COS (gislo) funksiyasi tatbiq olunur.

I1. Statistik funksiyalar.
Statistik funksiyalarla islomok tigiin Master funkiii (Function Wizard)-dialog
poncaorasindon bdélmosindon Statistigeskie kateqoriyasimi segilir. Bu bdlmodo
kifayat godor ¢ox funksiya vardir.
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MacTe p byHHELMEA - war 1 mz 2

Oorck dhyw HELFF

EESAWTE KpaTKos OnNHCaHHe ASACTEHA, KOTOopoe HY 3 HO HafiTi
EEIMNONHHMTE, M H3d¥MHTE KHoMEy "HafdTe™

EarteropraA: | CTaTHCTHHECKHE L

ErlGepriTe dovHKELKFHD:

FLIH S, -~
[ Lok N

HA LB NbLLIEA

HaLAMEHBLLILAR

Hak MoH

HOPPAMAS AL A

HOPMOER el

FPALCIMN{x;crenedy__ceoboneil;crenedr_ceobo gaiZ2)

BozEpallasT F-pacnpeasnsHHE ESpPOATHOCTH (CTEMNSHE OTEAOHEHHA) AnA
ABEYX HAGOpOoE A3HHE .

CNpasks No 3ToE dwHELLEK [ o ] [ CDITHEHS ]

Bir ne¢o niimunani nozordoan kegirak.

1. RANK-funksiyas1 har hans1 bir adadin adadlor gruppu iginds artan vo ya
azalan gaydada negonci olmasini miioyyan edir. Funksiyanin yazilis1 beladir:

=RANQ(cislo;ssilka;poradok) [=RANK(number; ref; order)]

Burada, ¢islo (number)-yoxlanilan adad;

Ssilka(ref) —ododlorin  diapozonu;poradok(order)-yoxlama qaydasini
miioyyon edir. Ogor order 0 olarsa, ref diapozonundaki adadlor artma gaydasi ilo,
1 olarsa adadlor azalma gaydasi ilo gostarilocak.

Misal. 98,5 adadinin 5,9; 8; 45,8; 12; 98,5; 78; 68;54; 96 ododlori i¢orisinda
78 adadinin artma sirast ilo neganci yerds durdugu miioyyonlosmosi iigiin -~ A10
oyugunda =RANQ(AG;A1l:A9;1), azalma siras1i ilo negonci yerdo durdugu
miioyyonlogsmasi tigiin B10 oyugunda =RANQ(B6;B1:B9;0) sokildo yazilaraq,
uygun olaraq oyuglarda 7 vo 3 alimmus, C10 oyugunda isa C4 oyugunda yerlason
12 ododinin azalma sirasi ilo negonci yerdos durdugu miioyyanlosmosi tigiin
funksiya =RANQ(C9;C1:C9;0) sokilda yazilmigdir.

PaHr ~ 3¢ «/[&] =PAHI(C4:C1:C9:0)
A [ 8 [ [ o [ ' [ F [ & [ H | I

1| 5.9 5.9 5.9
|2 | 8 8 8
| 2| 45,8 45,8 45,8
la]| 12 12 12
|5 | 98,5 98,5 985
5| 78 78 78
7| &8 68 68
ERET 54 54
la| 96 96 96
|10 | 7 =1 E:= W) I |
i Apryese HTb GhyHK LM M
LT3[ panr
% Ykeno | 4 =12
? Cobima C1:009 = {5,9::8:45,5:12:958,5
BE MopAaaok |0 = No¥b
g BDBBDaLl.laET PaHr HMCN3 E CMNMCKE YHCen: ero I'IDDFLEIKDBﬁ HOMERD OTHOCHMTENEHD APYTHX HHMCEN B CrNHCkEe,
=
% nDpﬂHDK HHCNO, ONpeasnArles cnocot OEPYCASEHKA.
=
| 26
| =1

26
E Cnpaska No 370 fyvHELFA SHaqeHne: 7 [ Ok ] [ DTHEHS ]

2.Srznag(cislol, cislo2,..) [AVERAGE(numberl,number2,...)]
funksiyasi bir qrup adadlor ticiin orta odadi qiymot hesablayar.
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C1.C5 oyuqglarinda olan ododlorin orta ododi qiymoti tapmaqg Tigiin
=Srznag¢(C1:C5) yazilmalidir.

=|
1 IE_] darn Opaekxa Bwra, BcTaeka DhopHaT CepEHC AaHHeE DKHD Cnpaska
i | |57 B | & Ha @ - | 2 9 = LAl <[y
| K & U= = = 5]
CPSHAY ~ X /[#| =CP3HAU(C1:CT)
A [ 8 | e [T o [ E [ F T[T &6 [ H ] |

1 4 10 26

=2 5 =] 258

3 =} 20 45,8

4 2 50 55 .4

] =] 12 1258

=] 56 EDI=CF'3HA‘—|_(C'I'C5)

7

S | Apryre urol hyHEUMH %
% CP3IHAY

105 | = 8 8 8 8

1 Yucnol | HEE {26:25,0:45,5:65,4

12 “HcnoZ =

13

14 = 35,18

15 || BozepawaeT cpeanes {apHtME THYECKOE) CEOHX Apry¥MEHTOE, KOTOPBIE MOrYT BEITE SHCNAaRKH FOH HMEHaMA,

18 MACCHESMK MM CCENEAMM HA SHeRi © JHCIamH .,

a7

18 YHucnol: qvcnol;qkcnoZ;... ot 1 a0 30 apryMeHToE, 409 KOTOPEIX BElHHCAAeTos
19 CPEAHEES,

20

21

22

23 = .

54 CNpaEka No 3ToM dvHIKuHK 3HaYEHNE! 35,18 I L=l3 ] [ DTHMEHS ]

3. MAKS(gislol, cislo2,..) [MAX(numberl,number2,...)],

MIN (cislol, ¢islo2,..) [MIN(numberl,number2,...)] funksiyalar1 verilon
adadlar igarisinde uygun olaraq onlarin on bdyiiyiinii vo ya on Kigiyini tapr.
Masolon, an kigik adadin tapilmasi igiin:

=HAMEHBLLMACA 2:4 10;4)

Birinci sotirdo A2 oyugundan A10 oyugununa qadar sarhadds 4-cii on kigik
elementin, ikinci sotirdo B2 oyugundan B10 oyugununa gador sarhoddo 2-cii an
kicik elementin tapilmasi yazilib. Axtardigimiz notico ovvalco geyd etdiyimiz
xanada (All oyugunda) alinaraq 5, (B11 oyugunda) 14 yazilmisdir.

}E Microsoft Excel - KHural

IE_1 darn Opaska Bra BcTaska TopmaT CepEHC daHHbIE CIKHO Cnpaska
RN~ W= AR NN - =N N AN R | 2, A
i arial Cyr -0 - K g U ==

BE11 - & =HAMMEHBLWKIKMB1:B10;2)
A I = I 5] I E I F I

m
0}

B

—
o
—
M = |0 WMo~ a0 ke
)
[}

II

-
-

I11. Maliyyo funksiyalari.
Maliyyo funksiyalari investisiya qoyuluslarini qiymotlondirmak, vosaitlor
dovriiyyasi, avadanliglarin amortizasiyasi va dicar maliyys hesablamalarinda totbiq
edilir. Maliyys funksiyalarinin bir necasi ilo tanis olag.
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1. FV() funksiyas1 miioyyon dovrii 6denislor etmoklo (ayda, ildo vo S.) hor
hans1 dovrdon sonra no godor vosait oldo olunacagini hesablayir. Funksiyanin
format1 asagidaki kimidir:

2. SLN()funksiyas1 avadanligin amortizasiyasini (kohnolmo daracosini)
hesablayr.

3. SVD()funksiyastillor lizro amortizasiya moblogini hesablamaqg ii¢iin
istifado olunur.

IV. Tarix vo vaxt funksiyalari.

DATA [Date], VREMO [Time] -funksiyalan tarixlor vo saatlar iizorindo
omoliyyatlarin aparilmasi tigiindiir.

Burada, Vremo, Qod, Data, Deng, Mesaii, Cas, Minuti, Seqodna, Sekundi
va S. funksiyalar vardir.

Misall. Tarixin tapilmasi:Tutag Ki, 19 noyabr 2006-c1 il tarixindon
baslayaraq 200 giindon sonra hansi tarix olacaginit miioyyanlosdirmak lazimdir.

Bunu hesablamaq tigiin oyuglardan birina, masalon Al oyuguna 19/11/2006
tarixini daxil edib, sonra A2 oyuguna = Al1+200 diisturunu yaziriq. Enter
ditymasini sixdigda A2 oyugunda 07.06.2007 tarixi alinacaqdir.

L@ Microsoft Excel - Kuural

@_1 Marn [paeka Bwa BcTaeka ©opmat  Cepedc faHHele  OkHO  CNpaeka
TRNA" RERETIE RN A AR TN R I RRRAL
i Tirmes Azeri Lat 14 LK AU EEE
A - B

A | B | ¢ | b | E | F

1 19.11.2006

2 07.06.2007

1

Misal2. Tarixlar farqinin hesablanmasa.

Tutaq Ki, 29/12/2005-c1 il tarixindon 22/11/2006-c1 il tarixo Kim nega giin
kecdiyini tapmaqg lazimdir. Onda segilmis oyuga =722/11/2006“-29/12/2005%
diisturu tazilmalidir. Enter diiymosini sixdigda hamin oyuqda 07.06.2007 tarixi
almacaqdir.

V. Sart funksiyalar.

[fadolor iizorindo hesab omoliyyatlar1 ilo yanasi montiq omoliyyatlar1 da
aparmaqg miimkiindiir. Qeyd edok Ki, montiq amaliyyatlarinda on azi bir miiqayiso
operatorundan istifado olunmalidir. Miiqayisos operatorlar1 asagidakilardir:

= (borabordir), >(bdyiikdiir), <(kigikdir), >=(boyiik vo ya berabardir), <=
(kicik vo ya barabardir),<> (barabar deyil).

Montiq omoliyyatlarinin noticasi dogru True (1) vo ya yalan False (0)
qiymatlor ala bilar.

Sort funksiyalar1 ESLI (if-ogor), I (AND-vo), ILI(OR- vo ya), ISTINA
(TRUE-dogru), LOJG(FALSE-yalan), NE (yox) funksiyalarindan ibarotdir.

-Ifadalorin montiqi cohotco yoxlanmas: iiciin ESLI (IF) funksiyas: totbiq
olunur. Bu funksiyalarin formati asagidaki kimidir:
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=Esli(log_virajenie;[znacgenie_esli_istina];[znacenie_esli_lojg])

Burada, log_wvirajenie-montiqi ifado;  [znacenie_ esli_istina]-montiqi
ifadonin dogru olan halinda yerino yetirilocok omoliyyat; [znacgenie esli_lojg]-
moantiqi ifadonin yalan olan halinda yerina yetirilocok amoliyyat.

Misall. Aloyugunda yazilmis adad (18), 22-don kigik olarsa, hamin adadi
5-3 vurmali, aks halda 10-na bolmali.

Bunun tigiin funksiya belo yazilir:  =Esli(A1<22; A1*5; A1/10)

18<22 oldugundan cavabda 18*5=90 alinacaq. B1 oyugunda yazilmis adad
25 oldugundan, yoni 25<22 vyalan oldugundan  =Esli(B1<22;B1*5;B1/10)
naticasinds B2 oyugunda 2,5 alinir.

2| Microsoft Excel - Knural

IE_] tann  Mpaska Bwa Boctaeka dopmat  Ceperc fladHele OKHO o Cnpaeka

i | | | G| % Ca [ - | | fo = - 4
| K & 4 | = = = - |

ECIM - ¥ J /& =ECINWB1<22;B1"5;B1/10)
& B C | D | E | F | G| H

15 Z
90|=ECNW(E1<22:B1%5: B1/10)

| ECNM{mor_EsipaMedye; [sHadeHHe_ecnv_HMCcTHHal; [3HadeHHe_ecnm_noswe]) |

1

Misal2. Al:A5 vo B1:B5 diapazonunda yerloson odadlorin comi 0-dan
boyiik olarsa, onda se¢ilmis oyuga homin adadlorin comini,oks halda iso O yazmali.

A6 oyuguna =ESLI(SUMM(A1:A5)>0;SUMM(A1:A5);0)

omrini daxil etsak, naticodo A6 oyugunda 14lyazilacaq, hamin amaliyyati
B6 oyugu tigiin yerina yetirsok homin xanada O alinar.

E‘E Microsoft Excel - Kuurail
IE_] hafin [paEka Bra BcTagka DopMaT CEPEHC A aHHEIE DK HD Cnpaska
RN A= NN A=W N A R | & A =
i oarial Cyr -0 - | K E Y| E ==
Bi6 ~ A =ECIH(CYMM(ET:B5)>0,CYMM(E1:B5).0)
A | B | ¢ [ b | E | F | & |
1 15 -158
2 90 -80
3 10 10
4 20 -3920
5 3 3
5 141' ol

Misal3. A1(15) voa B1(2) oyuglarinda olan adadin 15-don bdyiik oldugda
tolobo®, oks halda ”AKTA* sozlari yazilmasi tolob olunur.

Bunun {i¢iin A2 vo B2 oyugunda
=Esli(A1<15; YINFORMATIKA*“;”AKTA“) omrini yazsaq, naticodo A2
oyugunda AKTA, B2 oyugunda INFORMATIKA yazilacaqdir.
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||_@ Microsoft Excel - Kuural

3 IE_1 Dakn Opaska B+ BoTaska PopHaT CEpEHC LaHHEIE CIHO _npaeka

NI = P W= =N - N TREEE = S I | & & = -
i arial Cyr - 14 - | K A U= ===
E2 - B =ECTIMET<15; "INF O RMATIKA" " AT AN
A, | B [ C [ D [ E [ F
1 15 2

2 |AKTA [INFORMATIKA |

Misal4. Al: A6 oyuglarinda adlar1 yazilmis tolobolorin uygun olaraq B1:B6
oyuglarinda yazilmis ballar1 45-don ¢ox olduqda 5, 45-don az 10-dan ¢ox oldugda
4, oks halda 3 ilo giymatlondirilmasi talob olunduqda:

=ESLi(BG>45;5;ESLi(BG>10;4;3)) omrini vermak lazimdir.

E Microsoft Excel - Kuural

= | aFn OpaExa Era BoTaska bopMaT CEpEHC AaHHEeIE CIHO Cnpaska

== =N W= = - = S = FF | 2 - | e = - &l F] | [l

: arial Cwr - 14 -~ | K A& Y | = = = = | B e oo
(a5 - e =ECNKM(BE=45,5ECNHIBE=10;4;3N
A | B | [} | 5] | E | F | = | H |

1 | Orxan 5 3

2 Hasan 87 5

3 |Maile =] 3

4 | Azad 24 4

5 |Avynour 55 5

& |9sead 45' 4_'

-I (AND-va), ILI(OR- va ya) funksiyalar1 vasitosilo miirokkob meontiqi
ifadolor yaradilir. Bu funksiyalarda da miigayiso operatorlarindan istifado olunur
vo yazilisi agagidaki Kimidir:
=i(log_virajeniel; log_virajenie2;...) vo
=iLi(loq_virajeniel; loq_virajenie2;...)

I funksiyasinda verilmis sortlorin hamis1 dogru olan halda notico ISTINA
(TRUE)-dogru kimi qiymatlondirilir, oks halda LOJG(FALSE)-yalan hesab
olunur.

Misal: A1:A5 oyuglarinda yazilmig adadlorin 10-dan boyiik, 20-don kigik
oldugda dogru vo ya yalan oldugu sortlori =I1(10<A5;A5<20 omri ilo yoxlanilaraq,
naticasi uygun olaraq B1:B5 oyuglarinda yazilmigdir.

S1:S5 oyuglarinda yazilmis insan tempuraturasinin 36-dan boyiik 37-don
kicik oldugda saglam, oks halda xasta olduglar1 yazilmalari talab olunur.

=ESLI(I(55<37;C5>36);”saqlam”;xasta”) omri verilorok, noticasi
uygun olaraq B1:B5 oyuglarinda yazilmisdir.

L@ Microsoft Excel - Kumral

IE_" Mafin - Mpaeka Bwa Bctaeka @opdaT Cepedc fJaHHele  COkKHo o CNpaeka

ARN=N" RN 1= RN a- - e F |9 - | @ & = - &1 2] |4

: Times Azeri Lat -1z -|[k|k U === % m
D5 - & =ECNMM[CE=<37,Ch>30);"saglam”; "xasta")
A | B | ¢ [ B | E | | & [ H |

|1 8 nNoXb 36 xasta

| 2 | 12 MCTHUHA 37 zasta

| 3 | 21 NoX¥b 36,5 saqlam

| 4| 3 nNoX¥b 36,8 saglam

| 5 | 18 MCTHHA 38 Ixasta __I
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DIOQRAMLARIN, QRAFIKLORIN QURULMASI VO REDAKTO
OLUNMASI
Cadvollordo miioyyan verilonlorin har hansi bir parametrdon asili olarag
doyismo dinamikasini oayana sokildo gostarmok iigiin diogqramlardan istifads edirlor.
Diogramlar elektron codvaldoki molumatlarin grafik formada goriinmesine sorait
yaradir. Molumatlar codvallordo doyisdikco diogramlar da onlara uygun doyisir.
Excel codval prosessorunda grafik vo diogramlarin qurulmasi tgiin avvalco
verilonlor codvoali yaradilir. Tobii ki, diogram qurmazdan ovval is¢i voraqde
diogramlar1 yaradacaq gostaricilori se¢gmok lazimdir.

. | .
Sonra “Vstavka” menyusundan “Diogramma” i averpams... omri vo ya

alotlor panelindon secilir. Bu zaman ekranda “Master diogramm (saq 1 iz 4):

tip diogrammi” pancarasi agilir.
MacTe p gmarpanrsa (war 1 mz <4): THN gmarparsabsl @

CTaHASPTHEIE HecTanaapTHEIS

Trn: Erna:

M MAacTor pParMHa -~

= MNHHeRYaTaA

|zt MPadie . @ @
L Toveren | (e | i | @@=

fra FKoneussan
gy NenscTkosan
@ Mosep>xHOCTE

- MyseIpeEoEa3A -

Hpywrosana anarparma, OTobpaskasT
EKNan KaxaAoro s HadeHHAa DSLLI.":-"I-O
T MY,

[ MpocHMo TR pESYNETaTa ]

o .

Bu dialoq pancerasindon Standart vo Qeyri standart diogramlar, onlarin tipi (
gistogramm, xatti, qrafik, dairavi, silindrik, konusvari, pramida soklindo va S.) vo
goriiniisii secilib, Dalee ditymosi sixilir. Agilan pancoradon grafik vo ya diogram
¢okilacayi varaqin ndmrasi, verilonlarin diapozonu va satir va ya siitun iizra olmasi
geyd olunur. Dalee diiymasi ilo novbati morhololora kegilir. Radg rejimi ilo
gostaricilorin adr verilir. Novbati addimda diograma ad verilir, gqrafikde koordinant
oxlarina ad verilir, koordinantlarla olagodar atributlar miioyyon olunur,
legendalarin yerlosmosi verilir, diogram vo ya grafikin yerlogocayi is¢i varaq
gostarilir. Sonuncu moarholode «Qotovo» diiymoesi basilir vo grafik is¢i varaqe
yerlosdirilir. Qeyd edok ki, tolobata uygun olaraq hom ikiolgiilii, hom do ti¢olgiilii
koordinant sistemindon istifado etmok miimkiindiir. Natico ayrica pancars soklindoa
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do verilo bilor. Qrafikin sonradan formatlagmasi1 kontekst menyu ilo aparilir.
E Microsoft Excel - Kuural

; @_1 darn
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Qrafik va ya diogram alindigdan sonra onun elementlari tizorinda doyisiklik
etmok miimkiindiir. Bunun tigiin homin elementi aktivlosdririk, sonra iso mousun
sag dilymasini basmagla agilan pancaradon kontekst menyudan istifado edorok
redakto vo ya yeni diizolislor hoyata kecirilir. Bunun tigiin Format oblasti
diogrammi, Format roda dannix, Format podpisey dannix omrlorindon istifado
olunur.

VERILONLOR BAZASI ANLAYISI, VERILONLOR BAZASININ
TORTIB OLUNMASI

Verilonlor bazasi xiisusi programlar vasitosilo kompiiterin yaddasina

yazilmis soklindo tortib olunmus siyahidir. Bu xiisusi programlara verilonlor
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bazasmin idaroetmo sistemlori (VBIS) deyilir. Bazanin idaroetsa sistemlori
yaradilarkon baza ilo idaroetmo sistemi arasinda dinamik olagqe olmali, lakin
bunlardan  birinin doyismosi digorinn doyisdirilmo talobini dogurmamalidir.
Idaroetmo sistemi istifado, totbiq vaxtindan sade vo miitoharrik olmali, ayri-ayri
omrlordon, funksiyalardan ibarat olmalidir. Idaroetma sistemlori miixtalif toyinatlh
bazalarda, bazalar iso miixtalif sistemlorlo islomo qabiliyyatino malik olmalidir.
VBIS -lor codveoldoki molumatlart hor hansi olamotloro goro cesidlomoyo,
qruplasdirmaga vo segmoya imkan verir.

Excel vasitasilo codvollor tortib olunarkon bir sira sado gaydalara riayyot
olunarsa, Excel-do VBIS —lorin yerins yetirdiklori funksiyalar1 yerina yetira bilor.
Bu gaydalar asagidakilardir:

e (Codvalin har bir stitununun baglig1 olmalidir;

e Hor bir siitunda eyni tipli molumatlar olmalidir;

e Baglig1 digor sotirlordon bosg sotir vo ya qirig-qiriq xstlo ayirmaq
moslohat goriilmiir;

e Siitunu araliq ilo baslamaq moslohot goriilmiir. Bu c¢esidloma vo
axtaris zamani ¢otinlik yaradir.

Qeyd edak ki, verilonlor bazasinda cadvallarin sotirlori yazi, siitunlari saho
adlanir. Bazanin hor bir satrindoki elementlora miiraciot bir yaziya miiraciot Kimi
qobul olunur. ©gar elementds vo ya yazida doyisiklik etmok lazim golorsa xiisusi
alamota va ya tipa gora 0 sagrilir vo amoliyyat yerino Yyetirilir.

Verilonlor bazasina toloblorino cavab veron codvallori yaradilmasi Dannie
menyusunun Forma amri vasitasilo asagidaki gaydada tortib etmok olar:

1. Cadvalin siitunlarimin bagliglarinin yazildig: satir tortib olunur.

2. Bu sotir geyd olunur. Sonra Dannie menyusunun Forma omri yerina
yetirilir. Bu amr naticosinds cadvalin elementlorini daxil etmok iiglin
stitunun bagliglar1 yazilmig dialoq pancarasi ekranda goriiniir.

3. Siyahmin hor bir sotrine uygun verilonlor daxil olur. Sonra
pancoaradoki Dalee ditymasi sixilir.
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Siyahinin ¢esidlonmasi

1. Siyahidaki hor hansi xana geyd olunur. Sonra Dannie menyusunun
Sortirovka omri icra olunur. Bu amr vasitasilo ekranda Sortirovka diapazona
dialoq pancorasi agilir.

2. Bu poncoradoki Sortirovat po siyahisindan ovvolco hansi sahonin
elementlorini ¢esidlomok istoyirikso, homin sahonin elementlorini ¢esidlomok
istoyiriksa, homin sahonin adini, lazim goldikdo Sortirovat zatem po siyahisindan
digor sahoni va S. geyd edirik. Eyni zamanda hor sahoys uygun artma va azalma
qaydalarimi da codvaldon se¢ib OK dilymasini sixiriq.
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Yazilarin secilmasi
Yazilar1 miixtalif tisulla, 0 ciimlodon avtofiltr vasitasilo se¢mok olar. Secilmis
yazilar cadvaldo qalir, qalanlar1 iso coadvoldo goOriinmiir. Yazilarin avtofiltr
vasitasilo tapilmasini asagidaki Kimi yerino yetirmok olar.
1. Cadvalin hor hansisa xanasi1 geyd edilir.
2. Dannie-Filgtr-Avtofilgtr menyu omri icraya cagrilir. Bu omr icra
olunduqgda har bir siitunda bu siitundaki elementlor asasinda tortib olunmus,
lakin ekranda goriinmoyon bir codval vo bu coadveli agmaq iiclin siitun
basligin1 saginda kicik ox-diiymacik yaranir.dilymaciyi sixdiqgda codvalin
elementlori ekranda goriiniir.Bu codvoldo miivafiq siitundaki elementlori
adlari(Bce),(perviel0...),(uslovie...)sozlari yazilir.
3. Elementi geyd edib MOUSE-un sol diiymasini sixdigda,cadvalds yalniz
homan siitiinda,homon elementin adi olan yazilar qalir,qalanlar1 gizlonir.
(Bce)soziinii tizorinds sol diiymoni sixdiqda biitiin yazilar,o ciimlodon gizli
yazilar, (perviel0...)-in iizorindo sixdiqda ilk 10 yazi ekranda goriiniir.
(uslovie...) sdziiniin tizorinda sixdiqda ise se¢ma sartlorini daxil etmok iiglin
polzovatelgskiy avtofiltgr Excel codval prosessorunda verilonlor bazasina
forma vermok moagsadilo «Dannie» menyusunun «Formax» oamrindon istifado
olunur.

Makroslarin yaradilmasi vo istifads qaydalari
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Makros haqqinda anliy1s

Excel coadval prosessorunda makros dedikds, bir neg¢o omrin yerinog
yetirilmosini hoyata kegiro bilon, istifadogi torofindon yaradilan vo bir diiymoyo
hovalo edilon omoliyyatlar yigimidir.

Makrosun c¢agrilmasinin on sado tsullarindan biri onun grafik obyektlo
baglanmasidir. «Risovanie» panelinin elementlori ilo ekranda fiqur yaradilir vo 0
makrosun yerina yetiricisi kimi toyin olunur. Sonradan bu diiymonin basilmasi vo
ya onun se¢ilmosi uygun makrosun yerino yetirilmosi tomin edir. Ogor isaro
yaradilibsa vo makros movcud deilso onda makros {igiin olan «Zapisatg»
diiymosini basiriq, makrosu yaradib, «Servis»- «Nogkagitg makros» omrini veririk.

Bu halda acgilan poncorodo «Naznagitg makrosu obcektu» omri ilo ditymoni toyin
edirik.
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MUHAZIRO 18: VERILONLOR BAZASI VO ONLARIN
LAYIHOLONDIRIMOSI USULLARI.

Plan:

1. Verilonlor bazas:.
3. VBIS-nin arxitekturasi
4, VVB-nin yaradilmasi

Informasiyanin gorunub-saxlanilmasi kompiiterlorin on  Vvajib
funksiyalarindan biridir. Belo gorunub saxlanmanin on ¢ox yayilmis noévii
verilonlor bazasidir. Verilonlor bazasi (VB) miioyyon sokilda strukturlagdirilmis
informasiyadan toskil olunmus xiisusi formatl fayldr.

Verilonlor bazasinin strukturu.

Verilon- predmet sahosinin obyektlorini, prosesslorini vo gercokliklorini
xarakterizo edon ayri-ayri johotlordir, atributlardir. Verilon- bazaya daxil edilojok
informasiya vahidloridir. Verilon VB-nin elementloridir.

Cox yaxin kegmis perfokartlar dovrii idi. Verilorlor magnit lentinda, magnit
kartlarinda saxlanilirdilar. Bu zaman VB osas iki modeli istifado olunurdu:
iyerarxik va saboko modellari. Belo fayllarin montiqi strukturu hamar olmur. Belo
fayllar1 iyerarxik fayllar, agajsokilli struktur vo ya soboko strukturu kimi tosvir
etmok olar. Biitiin bu tip strukturlar agaj kimi vo ya soboko kimi tosvir edilo
bilorlor.

Iyerarxik VB-da verilonlor «valideyn- &vlad» prinsipi ilo qruplasdiriliriar.
Miioyyon bir verilonlo ifado olunan «valideyn» har bir sonraki informasiya
elementi ilo o6vladliq verilonlori ilo baglanirdi. VB-nin iyerarxik modelinda
verilonlora dostup yalniz valideyn- 6vlad oalaqgesi ilo yarana bilardi (sokil 1).

Sifarisci

Satis Satis Satis
bazari bazari bazari

Sokil 1. sokil 2.
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VB-nin soboko modelindo verilonlora dostup ona golon yollar vasitasi ilo
hoyata keg¢irilirdi. Bu zaman verilanlor faktiki olaraq basqa verilonlar ilo do bagh
olur va vajib deyil ki, bu alagalar iyerarxik olsunlar (sakil 2).

Hor bir yazi eyni sahoalor yagmi ilo ifado olunduqgda fayl ikiol¢iilii matris
Kimi tasvir edilo bilor. Bu giin oksor VB relyasion models osaslanirlar, daha
dggrusu jodval sokillidirlor. Bildiyimiz kimi jodval strukturda verilonlorin
strukturu satir vo siitunlarin kosigsmasi ilo miioyyon olunur. VB-da siitunlar
saholor (polya), satirlor iso yaz1 (zapis) adlanir. Sahslor VB-nin strukturunu
yaradirlar, yazilar iso VB-do olan informasiyani ifads edir. VB-nin
strukturunu daha yaxsi monimsomokdon 6trii tosovviir edok Ki, baza bosdur
va orada heg bir verilon yoxdur. Bazada verilon olmasa da orada informasiya
var — bu bazanin strukturu, daha dogrusu, saholor yiginidir. Mohz onlar
bazaya yazilajaq va hansi jiir yazilajaq verilonlori miioyyan edirlor.

Sado VB. Sado VB-ni xiisusi program vasitaloindon istifado etmodon do
yaratmaq olar. Fayl VB olsun deys, onda olan informasiya struktura malik
olmalidir vo elo formatlasdirilmalidir Ki, bu saholor bir-birindon asanligla
forglonsinlar. Lap sado bazalar1 motn redaktoru olan Bloknotda da etmok olar.

Saholorin xiisusiyyatlori. Saholorin tiplori. Saha VB-nin strukturunun osas
elementidir.  Onlar  miloyyon  xiisusiyyatloro  malikdirlor. ~ Sahalorin
xiisusiyyatlorindon asilidir ki, hansi tip verilonlor sahays ¢ixarila bilorlor, hansi
yox, hamginin sahods olan verilonlarlo na etmak olar. Masalon, Qiymat sahasindo
olan verilonlari son natijoni tapmag mogqsadilo jomlomoak olar. Nomra sahasindo
olan verilanlari toplamaq lazimsizdir, hatta telefon nomralari ragomls verilsa belo.
Bu sahalor miixtalif xiisusiyyatlora malikdirlor va miixtalif tiplors aiddirler.

Hor bir sahonin on birinji johati onun uzunlugudur. Sahonin uzunlugu
simvollarla vo vya isaralorlo verilir. Sahonin uzunlugundan onda nego
informasiyanin yerlogdiyini miioyyon etmok miimkiindiir. Hor bir sahonin unikal
xiisusiyyati onun Adidir. Malumdur ki, bir VB iki eyniadli sahaya malik ola
bilmoz. Addan olavo hor bir sahonin Imza xiisusiyyati var. Imza elo bir
informasiyadir ki, hamin siitunun bashigunda oks olunur. Onu sahonin adi ilo
qarisidirmaq olmaz, amma oksor hallarda imza verilmadikdo homin sahanin
bashigiinda onun adi yazilir. Miixtalif saholora bozon eyni imza vermok olar. Bu
kompiiterin igino mane olmayajaqdir. Belo ki, bu sahoslor avvolki kimi miixtalif
adlarla saxlanajaqdir.

Miixtalif tip saholor miixtalif magsadli vo miixtalif xiisusiyyatli olurlar.

1. Motn sahalorinin asas johati — onun oSlgiisiidiir.

2. ©dadi saholor — ragom verilonlarinin daxil edilmasina xidmat edir. Onlar
da olgliys malikdirlor, lakin odadi saholor miixtalif olurlar. Masalon, tam
adadlorin daxil edilmasi iiglin sahalor vo onluq odadlorin daxil edilmasi
liciin saholor. Sonunju halda sahanin uzunlugundan basqa, hom do onlug
hissanin — vergiildon sonraki raqomlar say1 verilomlidir.

3. Tarix vo vaxtin daxil edilmasi iiglin tarix/vaxt tipli sahslordon istifads
olunur. Mantiqi verilonlarin, yani anjaq iki giymat ala bilan (ha-yox, 0 vo
1) verilonlor {iglin montiqi tip sahadon istifado olunur. Malumdur ki, bela
sahanin uzunlugu 1 baytdir.
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4. Xiisusi tip sahalor — Pul sahasi. Adindan malumdur ki, bu sahads hansi
verilonlor saxlanilir. Diizdiir, pulun mablagini adadi sahads do saxlamaq
olar, lakin pul sahasindo onlarla islomok daha miinasibdir. Bu halda
kompiiter adadi onun pul vahidlori ilo birlikdo oks etdira bilir: manat va
qapiyi, funt vo pensi, dollar va senti ayird eds bilir, bir sézls onlarla injo
roftar edo bilir.

5. Miiasir VB-do tokjo odod vo horflori deyil, hom do sokil vo musigi
kliplorini, videoyazilar1 da saxlamaqg olur. Belo obyektlor ii¢iin nozordo
tutulan saho OLE obyekt sahasi adlanur.

6. Motn sahosinin bir mohdudiyysti var ki, bu da onun 6lgiisii ilo baghdir —
256 simvoldan ¢ox ola bilmoz. ©gor sahoys bdyiikk motn yerlosdirmok
lazimdirsa, bu halda MEMO sahasindan istifada olunur. Bu sahanin asas
johati odur ki, real olaraq bu verilonlor sahodos deyil, basqa yerds saxlanilir,
sahado iso hamin matnin yerlosdiyi yera gostariji qoyulur.

7. ©n maraqli saho HESABATdir (setcik). ik ndvbodo 0 adi odadi saho kimi
goriina bilor, anjag o avtmatik artmaq xiisusiyyatino malikdir. Ogor bazada
belo saho olajagsa, onda yeni yazi daxil olanda bu sahays avtomatik olaraq
onda olan avvalki adadin tizarina bir vahid oslava olunur.

Olagoli cadvallar. Yuxarida gostarilon niimunalori sade VB adlandirmaq olar.
Oslinds onlar baza yox, sadoajo jodvallardir. Ogor informasiya belo sada strukturda
saxlanilsaydi, onunla islomok tiglin xiisusi verilonlor bazasinin idaro sistemlori
(VBIS) lazzm olmazdi. Belo ki, praktikada daha miirokkeb strukturlu
informasiyalar1 saxlamaq lazim golir ki, onlar da ¢oxlu sayda belo jodvollordon
ibarat olurlar.

Olaqo jodvollorino malik VB relyasion VB adlanir. Niimuns {igiin alqi vo
dostavka ilo mosgul olan ki¢ik bir miiossisonin isino baxag. Miisssisa hansi
mohsulu alib, hansindan anbarda negasi qaldigimi bilmok ii¢lin ona VB lazimdir.
Anbar har bir aliji, mahsulu gatiran (postasik) vo mohsullar hagqinda malumati bir
jadvalds saxlanilmasi islomok iiglin ¢ox boylik ¢atinliklor yaradir. Bu zaman hoar
dofo verilonlorin tokrar1 bas versjokdir. Hor dofo miistori ndvbati mohsulu alanda
onun {invanini, telefonunu va basqa verilonlorini yazmaq lazim golajokdir. Olbatto
Ki, heg¢ kim bela islomir. Daha yaxs1 olar Ki, bir ne¢a jodval hazirlansin. Birinda
kliyentlar hagqinda onlarin biitiin verilonlari saxlanilsin, birinde alinmis moahsullar
— ixtiyari anda Oyronmok olsun ki, kliyento no verilib vo hansi sonodlori 0
hazirlamahidir. Ugiinjiido — anbarda galan mohsullarin siyahis1 ki, vaxtinda
chtiyatin1 gora biloson. Bundan sonra jodvallorin ayri-ayri saholori olagolondirilir.
Bazanin slagoli jodvallora boliinmasi tokjo rahatliq tigiin deyil, bu hom do vajibidir.
Belo ki, agor miixtolif yazilarda eyni verilonlor tokrarlanirsa, demoli baza pis
strukturlasdirilib. Bu halda diisiinmoak lazimdir Ki, jadval slagali jodvallar qrupuna
nejo boliinsiin. Ogoar jodvallorarast alagoalar verilibsa, onda bu jadvallarls vahid bir
VB kimi islomoak olar.

Unikal vo acar saholor.

VB-nin yaradilmasi onun jodvallorinin yaradilmasindan baslayir. Struktur elo
olmalidir ki, baza ils isloyarkon imkan daxilinds az verilon daxil edilsin. ©Ogor hor
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hansi veriloni bir neco dofo daxil etmok lazim galirsa, bazani olagoali jodvallordon
toskil edirlor. Hoar bir jodvalin strukturunu ayri-ayr isloyirlor. Jodvollor arasi
alagolar etibarli islasin deys vo bu jodvaldoki yaziya gora 0 birindos olan uygun
yazin1 tapmaq tgiin jodvaldo unikal sahoys baxmaq lazimdir. Unikal saho elo
sahadir ki, onda olan mozmun tokrarlanmir. Masalon, tutaq ki, Ehtiyat jodvalindon
molumdur ki, onu amokdas Oliyev islayib, lakin miiossisada ¢oxlu Oliyev ola bilor
vo kompiiter bilmoayojok ki, hansi Sifarisi hans1 Oliyev edib. Bu 0 demokdir Ki,
Familiya sahasi unikal ola bilmoz vo ondan jodvallor arasi alagoados istifado etmok
olmaz.

Telefon nomrasi sahasi — daha miinasib olardi, lakin bildiyimiz Kkimi
miiassisads bir telefondan ¢oxlu sayda adam istifads eds bilor.Bels hallarda unikal
Kimi bir saho yaradilir. Bu halda miisssisonin ©Omokdaslar jodvolindo omokdasin
kodu sahasi yaradilir. ©mokdas haqqind verilonlorin VB-a daxil edilmosi zamani
ona monimsanilir. Mahz ondan da jodvallor arasi slago tigiin istifado edilir. Odur
Ki, omokdasin kod sahasi unikal goriiniir vo jodvallor arasi alags ilo bagli problem
bas vermir, anjaq yaxsi olar ki, bu sahados yazilar tokrarlandigda kompiiter signal
bildirsin. Bunun tigiin acar saho anlayis1 istifado olunur. Jodvoalin strukturu
yaradilarkon bir sahoni (vo ya bir nego sahalor kombinasiyasini) acar geyd etmok
olar. Acar saholor ilo kompiiter xiisusi isloyir. O, onun unikalligin1 yoxlayir vo bu
saholor lizro segmoni yerino Yetirir.Agar saha olagolorin yaradilmasi iiglin on
miinasibidir. Bozon agar sahoni Dbirinji dorsjali acar adlandirirlar. Ogor jodval
yaradilarkon miiallif acar saho vermoyibsa, VBIS jodvaldos ilkin acar sahosinin
verilmasi barodo xobor verir. Jodvaldo ilkin agar gismindo tez-tez hesabat tipli
saholor istifado olunur. Bu sahado iki eynimonali yazi ola bilmoaz. Belo ki, bu
sahanin mahiyyati avtomatik manimsanilir.

Jadvollararasi alagalarin strukturu verilonlorin sxemi adlanir.

Verilonlor bazasinin idars sistemlori (VBIS) — VB fayllari ilo (xiisusi formatl
fayllar) islomoak ti¢lin nozordos tutulmus xiisusi proqram vasitaloridir.

VBIS VB- nin yuxaridaki ii¢ modelinden birino malik ola bilor: iyerarxik,
sobaka va relyasion.

Birinji ikisinin ¢atismayan johoti ondan ibaratdir ki, onlar yazilari birlagdiran
daxili fiziki gostarijiya asason qurulurlar.

Relyasion strukturlu VB- yegano bir montiqi gostorijiyo asason qurulurlar.
Relyasion VB adoton miinasibatlor say1 vo daxil olan atributlar say1 ilo miioyyon
olunurlar.

VB relyasion idoro sistemlori (VBRIS) arxitektur baximdan iki hissodon
ibarotdir: program tominatindan ibarat olan 6zok vo VB-mi idaro edon sistem
saviyyalorindon.

VBRIS- omoliyyatci sistem olub, verilonlora dostupu idars etmok iigiin islon-
ilmisdir, asas funksiyasi verilonlorin  qorunmasi, se¢imi va tohliikaizliyinin
tomin edilmoasidir (sokil 3).
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Miidafios

Prosessorun
idaraolunmasi

addasin idaro
olunmasi

Veriloanlorin saxl-
idara olunmasi

Blokirovkanin
idara olumasi

Paylanmis
omoliyyatlara naozarat

Jurnallarin aparilmas?
vo barpasi

Tranzaksiyanin
idaro olunmasi

Sokil 3.VBRIS vo onun altsistemlori.
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Miihazirs 13:MS Access verilonlor bazasinin idaraetm» sistemlori
Plan:
1. MS Access programinin obyektlori

2. MS Access progqraminin menyu amrlari, MS Access proqraminin alatlor
panellori
3. Verilonlar bazasinin yaradilmasi, Verilonlor bazasinin ustasi
4. Verilonlar bazasimin a¢ilmasi, baglanmasi, sixilmasi va barpasi
MS Access programi molumatlar1 saxlamaq, axtarmaq vo toqdim etmok
imkanlarini veron asagidaki obyektlordon ibaratdir:
Codvallor (Tables) verilonlor bazalarinin osasini toskil edir . Biitlin moalumatlar
bazalarda saxlanilir. MS Access proqraminda ¢oxlu sayda codvellor yaratmaq olar.
Formalar (Forms) molumatlarin cadvallors daxil edilmosini vo baxisini forma
pancarasi vasitosilo yerino yetirmok iigiin istifado olunur. Formalar molumatlari
ekranda mohdud sokildo oks etdirmoklo, molumatlarin hocmini azaltmaq va
molumatlar1 ekranda tolob olunan sokilds tasvir etmok imkani verir.
Hesabatlar (Repots) verilonlor bazalarindaki molumatlari ¢ap magsadilo sonad
coklinda aks etdirmak {iclin istifads olunur.
Sorgular (Queries) verilonlor bazalarindaki molumatlarin tapilib oldo edilmasi
vasitosidir. MS Access proqraminda sorgularin yaradilmasinda niimunayo goro
sorgu adlanan tisuldan istifadoe olunur. Sorgular vasitasilo lazim olan molumatlar
mixtolif sortlora asason bir va ya bir ne¢o codvallordon tapmaq olar.
Sohifaler (Pages) Internet vo ya Internet sobokalori vasitasilo MS Access va ya MS
SQL Server verilonlor bazalarinda saxlanilan verilonloro baxmaq vo onlarla
1slomoak {iciin xiisusi Web sohifalorini hazirlayr.
Makroslar ( Macros) tez —tez icra olunan omoliyyatlarin avtomatlasdirilmasi
maqsadini dasiyir. Hor makros bir vo ya bir ne¢s makrooamrlordan ibarst olur.
Onlarin har biri milayyan amoliyyat1 icra eds bilor, mas., formani agir, hesabati
capa gondorir vo s.
Microsoft Accessin-in tayinati va iso salinmasi
Microsoft Access 2000 verilonlor bazalarinin yaradilmasi vo idaro edilmosi

iclin nazords tutulmus bir programdir. O, miixtalif név informasiyan1 toplamaga
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vo sistemlosdirmoya, verilmis sortloro osason obyektlorin axtarigi vo siralanmasini
toskil etmoyo, verilonlorin daxil edilmosi {i¢ilin formalar tortib etmoyo vo hesabatlar
hazirlamaga imkan verir.

Microsoft Access-i iso salmaq iiglin mausun oxunu Start diiymosinin iistiino
gotirib sol diiymoni basin. A¢ilan menyuda Programs sotirini, sonra iso Microsoft
Access saotirini se¢in vo mausun sol diiymosini basin.

Microsoft sirkotinin yaratdigi biitiin proqramlarda oldugu kimi, Microsoft
Access poncorasinin yuxari hissosindo programin adi, onun yaninda iso verilonlor
bazasinin adi1 yazilir. Baglhigin altinda 7 bonddon ibarat olan menyu sotri, bu satrin
altinda iso alatlor 16vholori yerlosir. Alatlor vasitasilo yerina yetirilon omaliyyatlar,
menyu bondlorinin miioyyaon satrinin se¢ilmosi ilo do yerina yetirilo bilor.

Ekranda gordiiyiiniiz dialoq pancarasinin komaoyi ilo yeni verilonlor bazasi
yaratmagq(BlankAccess Database), yeni verilonlor bazasinin yaradilmasi ti¢iin hazir
sablonlardan istifado etmoak vo yaxud mdvcud bazalardan birini agmaq (Open) olar.

Golin Yeni bir verilonlor bazas1 yaradaq . Bunun ti¢iin Yeni verilonlor bazasi
yaratmaq (BlankAccess Database) sotrini se¢ib OK diiymasini basiriq.

Yeni bazan1 Monim Sonadlorim (My Documents) govlugunda yadda saxlamaq
ticiin ona BSTC ad1 verak vo Yaratmaq (Create) ditymasini basaq.

Siz verilonlor bazasinin osas poncorasini goriirsiinliz. Bu poncoro bazaya
mixtalif tipli obyektlor olava etmak vo istonilon obyekti pozmaga imkan verir.

Obyektlor bir ne¢o qrupa boliiniir. Pancoronin sol torofindo qruplar1 segmok
ticlin ditymalar, sag torafinds iso bazanin se¢ilmis qrupa aid olan obyektlori va yeni
obyektlor yaratmaq tigiin diiymolor yerlosir. Hal-hazirda verilonlor bazasinda heg
bir obyekt yoxdur,

Bazadaki informasiya bir vo ya bir nego Codvoalda(Tables) saxlanilir. Sorgular
(Queries) vasitasilo cadvallordon miioyyan sortlara uygun olan verilonlor segilir.
Formalar (Forms) informasiyanin lazimi sokildo daxil edilmasi vo nazordon
kecirilmosino imkan verir. Hesabatlar (Reports) informasiyanin istonilon sokildo

capa verilmasini tomin edir.

132



133
MS Access programinin menyu amrlari
MS Access ilo qarsilighi olage menyu omrlorinin kémayilo hoyata kegirilir.

Windows omoliyyat sistemindo miihitindo isloyon digor programlarda oldugu kimi

oldugu MS Access proqraminda da menyular konkret voziyyotdon asili olaraq doyisir.

Hor obyekt {i¢lin agilan poncoronin 6zlino uygun omrlor vo funksiyalar toplusu

movcuddur. Menyu omrlori digor programlarda oldugu kimi maus vo ya klaviatura

diiymolori (F10 vo ya Alt) ilo secilo bilor.
MS Access programinin menyu omrlori asagidakilardir:
File (Fayl) menyusu

- New (Yarat) —yeni verilonlor bazasi yaradir;

- Open (ag) — mdvcud verilonlor bazasini agir;

- Get External Data( verilonlori konardan al) —basqa verilonlor bazasi fayllarindaki
codvollori, sorgulari, formalar1 vo s. aktiv verilonlor bazasi faylina idxal edir
(Import) vo ya onlarla slaqo (Link) yaradir;

- Close( bagla) —fayl pancorasini baglayir;

- Exit( ¢c1x) - MS Access programini baglayir;

- Save(yadda saxla ) secilmis obyekti ( mosalon cadvali, formani vo s.) yaddasa
yazir;

- Save As( forgli adla saxla) — secilmis obyekti ( mosalon codvali, formani va s.)
yeni adla yadda saxlayir;

- Export( Ixrac et)- secilmis obyekti ( cadvali, formani, hesabat1) basqa verilonlor
bazalarina ixrac edir;

- Print( ¢ap et)- secilmis obyekti ( cadvali, formani, hesabat1) capa gondorir;

- Page Setup(Sohifo parametrlori) —sohifo parametrlorinin toyin edir;

- Print Preview(¢apdan onco baxis) — sonado ¢capdan 6nco baxis edir;

- Database Properties( verilonlor bazasinin xiisusiyyatlori)-verilonlor bazasinin
xiisusiyyatlorini gostarir;

Edit menyusu
Edit (redakto) menyusunun amrlori agagidakilardir:

- Cut( kos) — secilmis obyekti kosib buffer yaddasina yazir.
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- Copy( kogiir) - secilmis obyektin suratini buffer yaddasina yazir.

- Paste (yapisdir) —bufer yaddasindam molumatlar1 kursorun oldugu yers olava edir;

- Delete( sil)-secilmis obyekti silir;

- Rename( adin1 doyisdir) se¢ilmis obyektin adini doyisir;

- Create Shortcut( qisa yol yarat) se¢ilmis obyekt {i¢iin qisa yol piktoqrami yaradir

View ( goriiniis ) menyusu

View ( goriiniis ) menyusunun omrlori asagidakilardir:

- Detalis ( Toforriiatlar) vo List ( siyahi1) omrlori verilonlor bazasi poncorasindo
obyektlorin oksolunma {isullarin1 gostorir. Bu omrlo ekrana cadval soklindo
verilonlor bazasiin obyektlori ilo baglh strafli molumatlar ( messlon yaranma vo
doyisdirilmo tarixlori va s.) ¢ixarilir. List ( siyahi) omri se¢ildikdo otrafli molumat
yox olur;

- Database Objects (verilonlor bazasinin obyektlori) - omri verilonlor bazasinin
miioyyan kateqoriyaliobyektlorine daxil olmaq imkani verir;

- Properties ( xiisusiyyatlor) — ekrana berilonlor bazasiin secilmis obyerkti ilo bagh
molumatlar sixarir, masolon, obyektin saxlanildigi yer, yaranma vo doyisdirilmo
tarixlori vo saat1 haqqinda molumat verir.

Insert menyusu
Insert( olavo et) menyusunun omrlori verilonlor bazasi poncorasindo yeni
obyektlorin — cadvallorin, sorgularin, formalarin, hesabatlarin vo s. yaradilmasi iigiin
istifads olunur.
Tools menyusu
Tools ( alatlor) menyusunun omrlori MS Office program paketinin digor
programlarinda rast golinan menyu amrlari ilo eynidir
Window menyusu
Window ( pancors) menyusu ekranda agiq olan pancorslori idaro edon omrlordon
ibaratdir. Bu amrlor ilo acgiq olan poncorslori ekranda nizamlamaq, gizlotmak va s.

olar.
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Help menyusu

Bu menyu MS Access proqrami ilo islomak {i¢iin miixtolif molumatlar almaq

imkani verir.

MS Access proqraminin alatlor panellori

MS Access programmim har bir is rejimino uygun alotlor paneli mdvcuddur. Is

rejimlori doyisdikco alorlor panelinin diiymolori do yeni rejimo miivafiq olaraq

avtomatik doyisir.

On cox istifado olunan Database ( verilonlor bazasi) alotlor panelidir ki, bu alstlor

panelinin bir sira ditymoalarinin funksiyalari digar tatbiqi proqramlari il eynidir, forgli

olan ditymalor:

OfficeLinks diiymosinin funksiyast MS office —in digor totbiqi proqramlart ilo
olago yaratmaqdir.

Analyze dilymosinin funksiyasi verilonlor vazasi cadvallorinin strukturlarini vo
se¢ilmis obyektlorin coldliyini analiz edir;

Code diiymasinin funksiyasi proqram modulunun pancorasini agir;

properties diiymosinin funksiyasi sec¢ilmis obyektin xiisusiyyotlorini gostoron
pancars agir;

Relationsshops diiymosinin funksiyasi cadvallorarasit olago yaradirve olagolori
redakra edir;

New Object ditlymasinin funksiyasi verilonlor bazasinin yeni obyektlorini yaradir;

- MS Access Help diiymosinin funksiyast MS Access proqrami ilo alagsli yardim

almagq liclin malumatlar sistemini ¢agirir.

Veriloanlor bazasimin yaradilmasi
MS Access verilanlar bazasi iki iisulla yaradila bilar. birinci tisulda bos
verilonlor bazasi yaradilir vo sonra ona cadvallor, formalar, hesabatlar vo digor
obyektlar olava olunur. Ikinci iisul isa xiisusi usta programin kémayilo miioyyon
tipli verilonlor bazasinin yaradilmasidir. Bu iisulla yaradilan verilonlor bazasi tigiin
zaruri olan cadvallar, formalar vo hesabatlar program torafindon avtomatik
yaradilir. Belo ki, MS Access proqramina boyiik ¢cesiddo hazirlanmis verilonlor

bazalar1 daxildir. Hans1 iisulla yaradilmasindan asili olmayaraq hor iki halda
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yaradilan verilonlor bazasinda doyisiklik etmak va bazani genislondirmak

mumkuiundiir.

Bos verilonlor bazasinin yaradilmasi tigiin asagidaki omoliyyatlar1 icra etmok

lazimdir:

1.

Program poncorasinin File menyusundan New omri se¢ilir vo ya alotlor
sotrindon bu omra uygyn diiymo sixilir. Poncoronin saginda agilan New File
dialoq pancoarasindon Blank database ( bos blanklar bazasi) omri segilir.
Ekrana File NewDatabase (yeni verilonlor bazasi fayli) adli poncors acilir.
Pancaranin Sve in (burada saxla) sahasindon yaradilan VB faylin1 saxlamaq
liclin istadiyimiz qovlugun ad secilir. Yeni yaradilan verilonlor bazasini
saxlamaq tli¢iin program 6nco My Documents (Sonadlorin ) qovlugunu agir.;
File name ( faylin adi) sotrino yaradilan fayla verilocok ad yazilir va create
(yarat) diiymosi sixilir. Ekrana yeni verilonlor bazasiin obyektlorini
yaratmagq U¢iin fayl poncorasi acilir.

Verilonlor bazasinin ustasi

Verilonlor bazasini bu iisulla yaratmaq tigiin asagidaki omoliyyatlar1 icra

etmok lazimdir:

1.
2.

File menyusundan New omri segilir.

Tapsiriglar panelinin New from template (sablonlara osason yarat)
bolmasindon General Templates. (iimumi sablonlar) omri secilir. Ekrana
miixtalif verilonlor bazalar1 niimunslorindon ibarat siyahi agilir.

Uygun verilonlor bazasi niimunasinin piktoqrami segilir vo ok diiymasi
sixilir;

File New Database (yeni verilonlor bazasi fayli) dialoq poncorssindo
yaradilan verilonlor bazasi faylina ad verilir vo create ( yarat) diiymosi
sixilir;

Agilan ndvbati dialog pancarasindos verilonlor bazasi ustasi yaradilan bazanin
hans1 malumatlardan ibarat oldugunu bildirir.

Next (ndvbati) diiymosilo novboti addima kegilir;
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137
Agilan dialoq pancarosi iki siyahidan ibarat olur. Soldaki siyahi ( Tables in
the database) yaradilan verilonlor bazasina daxil olan codvollorin adlarini,
sagdaki iso (Fields in the table) secilon codvolo daxil olan saho adlarini
gostarir. cadvalo daxil olan saho adlar1 garsisinda |, isarasi qoyulur;
Novboti dialoq pancorasindo ekranin vo ¢ap edilocok hesabatlarin goriintis
formasi seg¢ilir vo verilonlor bazasina ad verilir.
Finish ( son) diiymasi sixilaraq verilonlor bazasini yaradan usta proqram iso
qosulur. Verilonlor bazasinin yaradilmasi prosesi sona ¢atdigdan sonra
verilonlori codvollora daxil etmak, ¢ap etmok vo digor omoliyyatlar icra
etmaya baslamaq olar.

Verilonlar bazasinin acilmasi

Kompiiterin xarici yaddaslarinda saxlanilan, fayllar1 agmagq tisullar

asagidakilardir:

1.

2.
3.

Programin bas poncarasinin tapsiriglar panelindon More files ( Cox fayl)
omrini se¢moklo;
File menyusundan Open omrini segmaklo;

Ctrl+0 klaviatura diiymaloari ilo;

Open diiymosi ila verilonlor bazasi fayllarin1 dord variantda agmaq olar:

Open amri segilmis verilonlor bazasi faylinin biitiin istifadoagilor torafindon
normal olaraq a¢ilmasini yering yetirir;
Open Read-Onlu ( Yalniz oxumagq iigiin ag) verilonlor bazasi faylinin hami
torofindon yalniz oxunma rejiminds agilmasini yerina yetirir;
Open Exclusive Read Onlu ( yalniz oxumagq ti¢lin xiisusi a¢) Faylin bir
istifadaci torafindon ( sifrs il9) yalniz oxunma rejiminds agilmasini tomin
edir.

Faylin baglanmasi
Aciq olan verilanlar bazasi faylini baglamagq tisullar1 asagidakilardir:
File menyusundan Close omri;
Ctrl+W klaviatura diiymalri ilo;

verilonlar bazasi pancorasinin sag yuxari kiinciindon X diiymasini sixmagla.
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Fayllarin silinmasi
Bu amaliyyatt LOpen pancarasindan Tools ( alatlor) diiymasini sixdiqda agilan
siyahidan Delete ( sil) omri ilo vo ya Windows Explorer pancasindon icra etmok
olar.
Fayhln sixilmasi va barpasi

Verilonlor bazasinina glindslik daxil edilon molumatlar faylin 6l¢iisiinii daim
artirir. Buna goro do vaxtaasirt verilonlor bazasinin cixilmasi vacib sayilir. Bu
omoliyyati icra etmok {i¢lin fayl acildigdan sonra Tools ( alatlor) menyusundan
Database Utilites ( Verilonlor bazasinin xidmati proqramlari) alt menyusundan
Compact and Repair Database ( verilonlor bazasmi six vo barpa et) oamri
secilmolidir.

Fayllara sifra verilmasi

Verilonlor bazasi faylinin istifadogi torodindon agilmasina vo doyisdirilmosino
qadaga qoymaq ii¢lin ona sifro verilir. Fayla sifro vermok {i¢iin fayl Open
Exclusive ( xiisusi ag¢) rejimindon agilmalidir. Sonra Tools (Alstlor)
menyusundan Securite ( miihafizo) vo Set Database Password ( verilonlor
bazasina sifro ver) omri segilir.

Sifro daxil edildiyi andan sonra fayl yalmiz sifroni bilon istifadogi torafindon
acila bilor. Sifroni logv etmok {i¢lin fayl Open Exclusive ( xiisusi a¢) rejimindo
acilir. Tools (alotlor) menyusundan Seurite ( miihafizo) vo Unset Database
Password ( verilonlor bazasi sifrosini logv et) omri secilir vo faylon sifrasi
silinarak ok ditymasi sixilir.

ovvalki versiyalarda hazirlanmigs MS Access fayllarinin yeni versiyalara
cevrilmoasi
Indiyo qgodor Microsoft firmasi torofindon Access programinin miixtolif
versiyalar1 yaradilmisdir. Bu proqramin istifadogilor torofindon genis istifado
olunmasinin sobablorindon biri avvalki versiyalarda hazirlanmis fayllarin hor
yeni versiya torofindon asanligla oxunaraq yeni formata ¢cevirmok vo ya kohno
versiyalarda saxlanilaraq islomok imkaninin olmasidir. Basqa s6zlo , mos.,

Access 97 versiyasinda yaradilan verilonlor bazasi faylim1 Access 2000 vo ya
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Access 2002 versiyalarina ¢evirmok olar. ©vvalki versiyalarda hazirlanmis

fayllar1 yeni versiyalara iki iisulla ¢evirmak olar:

1. Birinci tisulda Open poncorasindon secilon fayl, agor kohno versiyada
hazirlanmigdirsa, MS Access bu barads xobardarliq pancarasini agaraq fayl
acilis soklinin se¢ilmasini gozloyir. Ogor fayl sobokodo paylasan fayl
deyilso, onda yeni formata ¢evrilmosi {i¢iin Convert Database ( verilonlor
bazasini ¢evir) diilymosi vo ok sixilir. Bu andan sonra fayli ovvokli versiyada
istifado etmok olmaz. Ogor fayl sobokods paylasan fayldirsa, onda Open
database ( verilonlor bazasini ag) omri ilo onun versiyasin1 doyismodon 6z
versiyasinda agmaq miimkiindiir.

2. Ikinci iisul ilo iso bu amaliyyati icra etmok iigiin 6nca aciq olan verilonlor
bazas1 fayli baglanir. Poncoronin bos voziyyotindo Tools (Alstlor)
menyusunun Database Utilities ( verilonlor bazasinin xidmati proqramlari)
alt menyusundan, Convert Database ( verilonlor bazasini ¢evir) omri segilir
va acilan siyahidan ¢evirmak istodiyimiz versiyanin adi segilir.

3. Acilan Convert Database Into (Verilonlor bazasini ¢evir) dialoq
pancarasindan versiyasi doyisdirilocok faylin adi secilir.

4. Fayla yeni ad verilir vo Save diiymosi sixilir. Bu zaman kéhno versiyadaki
fayl da yadda saxlanilir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu amoliyyati eyni qayda

ila tarsina da yerina yetirmak olar.
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MUHAZIR®O 21: KOMPUTER SOBOKOLORI
Plan:
1. Kompiiter sobakolari.

2. Lokal sobokolor
3. Lokal sabokalarda istifado olunan kabellor
4. Qlobal sobokalor
5. Korparativ sobakalar.
Kompiiter sabakalari.

Kompiiter sobokasi kompiiter vo bu tip sistemlor (printer vo s.) arasinda
miioyyan protokollarin komoyi ilo informasiya miibadilosine imkan veran bir
sistemdir. Kompiiterlor bir-biri ilo telekommunikasiya vasitolori (kabellar, saboko
adapterlori, modemlor va s.) ilo birlogirlor. Protokol kompiiter sobokasindo
informasiya miibadilasinin aparilma gaydalarini miioyyonlosdirir. Bu gaydalar
algoritmlogdirilir,  programlasdirilir  va  saboka qurularkon  kompiiterlara
instalizasiya edilir. Kompiiterlorin soboaka soklinda birlagdirilmasinin bir ne¢as asas
sababi vardir:

e Istifadacilor arasinda informasiya miibadilosinin siirotlondirilmasi;

e s yerini tork etmodon molumatlarin (e-mail vo s.) qobulu vo dtiiriilmosi;

e Lazimi informasiyanin diinyanin istonilon ndqtesindon ani alinmasinin
muimkiinliiyii;

e Miixtalif program tominati altinda isloyan miixtalif firmalarin istehsali olan

kompiiterlor arasinda informasiya miibadilasinin miimkiinliiyii va S.

Kompiiter sobakalari iimumi olaraq asagidaki kimi tosnifat edilos bilor:

1. Lokal sabokolor ( LAN-Lokal Area Network);

2. Qlobal sabokalor (WAN- Wide Area Network).

3. Korparativ sobakalar.

Hor bir sobokonin 6ziino uygun texnologiyalari, standartlari vo uygun
protokollar1 vardir. IEEE 802.x standartlari lokal kompiiter sobokolori figiin

islonilmisdir.
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Lokal sabakalor
Lokal kompiiter sobokalori eyni miihitde vo ¢ox bdyiik olmayan orazids (bir
otaq, bir bina, bir miiassisa vo s. daxilinds) qurulan sobokadir. Bu sobokoalords
kompiiterlor arast mosafo adoton 1-2 km-don ¢ox olmur. Lokal kompiiter
sobakalari miixtalif topologiya (struktura) tizra qurulurlar.

Sin topologivast:

Sin topologiyali lokal sobokolor on sado struktura malikdirlor. Bu
topologiyada biitiin kompiiterlor paralel olarag sino qosulurlar (sok.1,a). Sin,
kompiiterlari bir-birino baglayan kabel sistemidir. Informasiya kadrlar soklindo

sinlo har iKi torafs otiirtilir (sok.1. ).

Sga

= U U
= = =

Sak.1. Sin topologiyali lokal sabaka.

Informasiya gondermok istoyan kompiiter (soboko adapteri) sinin bos olub-
olmamasmi (yoni sinlo digor kompiiterlorin informasiya gondorib-
gondormomosini) kontrol edir. ©goar sin bos iso kompiiter kadrlar1 sinlo Gtiirtir.
Kadr bir nego hissodon: informasiyanmn tinvanladigi kompiirerin adresindon,
informasiyan1 gondoron kompiiterin adresindon, gondorilon informasiyadan va s.
ibaratdir. Hor bir kompiiter sinlo &tiiriilon kadrlarin tinvan hissasina baxir vo ona
tinvanlasmig kadrlar1 6ziinds geyd edir.

Ogor iki kompiiter eyni zamanda kadrlarin1  sina Otiirorsa bu zaman sindo
toqqusma olur. Toqqusmaya sobab olan kompiiterlor qisa bir miiddot orzindo
informasiya gondormok hiiququnu itirirlor.

Sin topologiyali lokal sabokolorin osas iistiinliiklori asagidakilardir:

e Hor hansi bir kompiiterin siradan ¢ixmasi sabokanin igina tosir etmir;

e Sobokayo yeni kompiiterlorin daxil edilmosi asandir;
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e Soboko kartlar (adapterlori) ujuzdur;

Halgavari topologivya:

Halgavari topologiyali lokal sobakoalordo hor bir kompiiter (is¢i stansiya)
bir-biri ilo halgavari sokildo (sok.2 ), yoni birinji kompiiter ikinji ilo, ikinci
kompiiter t¢iinjii ilo, tiglinjii kompiiter dordiinji kompiiter ilo vo S., sonunju
kompiiter isa birinji kompiiterlo birlosdirilir. Natijodo halgavari topologiya sldo
edilir. Bu topologiyali sobokodo molumatlar miioyyon bir istigamotds (mosolon,
saat oqrabi istigamotinda) bir kompiiterdon qonsu kompiitera oOtiiriilmok sorti ilo
lazimi tinvana (kompiitera) catdirilir. Bu tip sobokolordo osason marker
prinsipindon istifado edilir. Markeri oldo edon kompiiter molumat gondormok
hiiququna malik olur.

Halgavari topologiyali lokal sobakalorin osas tistiinliiklori asagidakilardir:
e Hor bir kompiiter yalniz qonsu kompiiterls birbasa baglidir;
e Hor bir kompiiterin  molumat gondora bilmoasi {liglin miioyyan zaman
verilir.
Halgavari  topologiyali lokal sobokolorin  osas  ¢atismayan  johatlori
asagidakilardir:
e Hor bir kompiiter informasiyanin 6tiiriilmasinda istirak edir. Buna gora do
har hansi1 bir kompiiterin adapterinin siradan ¢ixmasi sabakonin igini pozur;

e Soboko adapteri daima isci vaziyyastdo olmalidir;

Sok.2. Halgavari topologiyali lokal sobaka

Halgavari topologiyali lokal sobokolor IEEE 802.5 standarti osasinda qurulurlar.
Halgavari topologiyali lokal sabokolorsa niimuns olarag Token Ring sobakasini

gostarmoak olar.
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Ulduzvari topologiyali lokal sabakalar:

Ulduzvari topologiyali lokal sobokolor morkozi qovsaq lizerindo qurulur.
Hor bir kompiiter moarkozi qovsagq ilo ayrija xatlo birlosdirilir. Kompiiterlor arasinda

informasiya miibadilosi morkozi qovsaq vasitosi ilo hoyata kegirilir.

Morkoazi
qovsaq 5 i s
=l A==l

Sok.3. Ulduzvari topologiyali lokal sabokao.
Morkozi qovsag kimi xab, kommutator vo ya xiisusi server kompiiteri
istifado oluna bilar (sok.3).

Ulduzvari topologiyali lokal sobokalorin osas iistiin johotlori kompiiterlorarasi
miibadilonin sado olmasidir. Bu sabokolorin catigmayan johati iso sobokonin
etibarliliginin morkozi qovsagin etibarliligindan g¢ox asili olmasidir. Ulduzvari
topologiyali lokal sobokoysa niimuns olarag Ethernet 10 BASE-T, 100 BASE-T
sabokalarini gostarmak olar.

Lokal sabakalords istifads olunan kabellor

Lokal sobokalordo asason koaksial kabellar, Durulmus jiitlii kabellor vo

optik kabellardan istifads olunur.
Osasan iKi tip koaksial kabel istifads olunur:

e Injo koaksial kabel;

e Qalin koaksial kabel.

Injo koaksial kabellor RG-58 olaraq markalanir vo 50 om miigavimoata malik
olurlar. Bu kabel 10BASE 2- Ethernet lokal sobokolorindo istifado olunur.
Informasiyanin 6tiiriilmo siiroti 10 Mbit/san - dir. Heg bir olavo qurgudan istifado
etmodon informasiya 185-200 m-o gador 6tiiriils bilir.

Qalin koaksial kabellor RG-8 vo ya RG-11 olarag markalanir vo 50 om

miigavimoto malik olurlar. Bu kabellor sar1 rangds olub va {izorinds aralarindaki
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mosafo 2.5 m olan gara noqtolor qoyulur. Kompiiterlor  yalniz bu ndqtolordon
kabelo baglana bilorlor. Bu kabel 10BASE 5- Ethernet lokal sobokolorindo
istifado olunur. Informasiyanin &tiiriilmo siiroti 500 Mbit/san-dir. Heg bir olavo
qurgu istifade etmoadon informasiya 500 m-o qodor otiiriils bilir.

Burulmus jiitlii kabellor kompiiter sobokolorindo istifado olunan on ujuz
kabellordir. UTP (ekranlasdirilmamus) vo STP (ekranlasdirilmig) olaraq
markalanir. informasiyanin 6tiiriilmo siiroti 10-100 Mbit/san-dir. Osas iistiinliiyii
ujuz olmast voa asanligla qurasdirila bilmasidir. Molumatlar1 konar dalgalarin
tosirindon qorumaq Tl¢iin ekranlasdirilmig  (STP) burulmus jiitliikdon istifado

olunur. Bu tip kabeller Ethernet 10/100 BASE-T soboakalarinda istifads olunur.

Optik kabellar vasitasilo informasiyanin Gtiiriilmasi tigiin nazik siise tellordon
istifado olunur. Informasiya isiq dalgalari soklindo &tiiriiliir. Optik kabellor sos va
verilonlorin Gtiiriilmosi {iglin ideal kabellordir, anjaq Kkifayot qodor bahalidir,
qurasdirilmasi ¢otindir. Isiq dalgalarini elektriki dalgalara vo oksino ¢evirmak iiciin
miirokkob qurgudan istifado olunur. Osason informasiyanin uzag masafoys va
genis diapazonda otiiriilmoasi lazim olan yerlords istifads olunur. Konar angallorin
tosiri praktiki olaraq yoxdur. Malumatin yayilmasi siiroti saniyodo bir nego
qeqabitlo (Qbit) dlgiiliir. Malumat 50 km masafoys giijlondirilmodon Gtiiriilo bilir.
Bu tip kabelller Ethernet 100 BASE-F sobakalarlinds istifads olunur.

Qlobal Sabakalor

Orazi kompyuter sabokalori do adlandirila bilon global sabakalor (Wide Area
Networks, WAN) boylik arazilorde-oblast, region, dovlstlar, kontinent va ya biitiin
Yer kiirosindo yayilmis ¢oxlu sayda abonentlors xidmot etmok {igiin yaradilib.
Olags kanallarmin uzunlugunun boylik olmasina gora global sobakalorin qurulmasi
boyiik xarjlar talab edir, buraya kabellorin vo onlarin ¢akilms islorinin qiymati,
kommutasiya avadanliglarinin vo kanalin lazimi kegirmo zolagini tomin edon araliq
gijlondiriji qurgularin xorjlori, hamg¢inin bdyiik orazilordo yayilmis soboko
qurgularinin is¢i vaziyystdo saxlanmasi va istismari xarjlori do daxildir.

Qlobal sabokolor adoton bdyiik telekommunikasiya sirkotlori torafindon

abonentlora pullu xidmat etmok ii¢lin yaradilir.
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Qlobal sabokoalorin giymatinin baha olmasini nozoro alaraq istonilon tip
verilonlori: kompiiter verilonlorini, telefon danisiglari, fakslar, telegramlar,
televiziya goriintiilori, teletekst (iki terminal arasinda verilonlorin Gtiiriilmasi),
videotekst (sobokodo saxlanilan verilonlorin 6z terminalina gotiirmok) vo S.
verilonlori 6tlira bilon vahid qlobal sobokonin yaradilma tendensiyasi meydana
golmigdir. ISDN- telekommunikasiya xidmotinin inteqrasiyast i¢iin ilk  tex-
nologiya 70-ji illorin avallorindon inkisaf etmoyo baslayib. Haloalik sobokonin hor
novii ayriligda foaliyyat gostorir vo onlarin an six inteqrasiyasina ilk tmumi
sabokoalarin-PDH(Plesiochronous Digital Hierarchy- optik sobokalor {i¢iin
standart)va SDH(Synchronous Digital Hierarchy- optik sobakalar iiciin standart-
stirat 155,52Mbit/san) sabokoalarinin 70-istifadasi sahasinda nail olunub, bunlarin
komoyi ilo bu giin abonentlorin kommutasiyas1 sobokolorindo sabit kanallar
yaradilir. Qlobal hesablama sobokosi miiassisado olan vo uzaqlasdirilmus
informasiya miibadilosino echtiyaji olan biitiin tip abonentlorin verilonlorini

otiirmalidir. Bunun tigiin global soboko kompleks xidmotlor gdstormoalidir.
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Korporativ sabakalor

Jomiyyotin miiasir inkisaf soviyyosi boyiik intelektual vo maliyo ehtiyatlarini
0ziinds jomlasdiran informasiya texnologiyalar1 industiriyasinin tobii olaraq apariji
istigamoatlordon biri Kimi irali ¢ixardi.

Informasiya resurslar1 informasiya sistemlori ¢or¢ivasindo jomlosir. Informasiya
resurslarinin  informasiya sistemlorinin  korporativ informasiya-komunikasiya
qarsiliglt olagosi osasinda birlogsmosi onlar1 Kkorporativ informasiya resurslari
saviyyesine ¢ixarir. Belo birlosmolori Vahid Korporativ Informasiya Fozas: (VKIF)
adlandirajagiq. VKIF-nin korporasiya, miiassiso masstabinda realizo olunmasi hom
informasiya sistemlorinin 6z aralarinda hom do onlarin ayri-ayr1 totbiqi
programlarin qarsiliqlt olagosi {iglin standartlarin yaradilarkon vo onlara riayat
olunarkon miimkiindiir.

Bozi hallarda informasiya ehtiyatlar1 kimi anjaq verilonlor basa diisiiliir, yoni
vahid informasiiia fozasimin qurulmasi probleminin halli uzaqda yerlason verilonlor
bazasina miirajiotlorin togkilino gotirilir. Notijode, VKIF anlayis1 Kkorporativ
verilonlar fozasi (KVF) anlayisina qodor daralir, informasiya sistemlori iso klient
va server rollarinda ¢ixis edorak bir-biri ilo togdim olunmus senari {izro qgarsiligh
tosirdo olur.

Klient informasiya sistemi (KIS) server informasiya sistemino (SIS) sorgu
gondorir, natijodo sonraki emali nozards tutulmks verilonlor alir. Adaton sorgu dili
keyfiyyotindo verilonlor bazasmin reliyasion idaroetmo sistemi ilo {nsiyyat
standart1 olan SQL dili istifade olunur. Uzaqda yerloson verilonlor bazasina (VB)
miirajiot oksor hallarda ODVS (Open Data Base Connectivity - Windows vo
Windows NT-do qurulmus verilonlor bazasina miirajistin aciq interfeysidir) va
JDBC (Java Data Base Connectivity - sobokodo Java totbiqi programlarinin
verilonlor bazasmma (Oracle) miirajiatini toskil edon vasitdir) protokollarini
dostokloyon mohsullarin kdmayi ilo hoyata kegirilir vo yaxudda verilonlor bazasini
idaroetma sisteminin (VBIS) istehsalgilar1 vo ya iigiinjii firma-yaradijilar torofindon
goyulan slytizlor istifado olunur. Faktiki olarag KVF-n1 qurarken ikisaviyyali

Klient-server arxitekturunun analoqu olan uzaqda yerloson verilonlora daxilolma
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arxitekturu istifado olunur. Bu arxitektur klient torofdon hom verilonlorin daxil
edilmasini vo oks olunmasini, hom ds tatbiqi proqramlarin totbiqi funksiyalarimin,
yani verilonlorin emal olunmasi metodlarinin realizo olunmasini nazards tutur.
Klient servera sorgular gondorir, hansi ki, onlar1 emal edir vo natijoni verilonlor
bloku kimi tortib olunmus sokilds klienta gaytarir.

Son zamanlar Internet-in vo World-Wide-Web texnologiyasinin popul-
yarligmin artmasi Korporativ informasiya sistemlorinin yaradijilari  torafindon

onlara yiiksok maraq yaratmisdir.
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MUHAZIRO 22: MICROSOFT INTERNET EXPLORER. INTERNETO
QOSULMA. INTERNETD®S INFORMASIYA AXTARISI

Internet - Umumdiinya informasiya kompiiter sobokosidir. Orada informa-
siya serverlordo saxlanilir. serverlorin 6z tinvanlar1 olur vo onlar xiisusilosdirilmis
programlar vasitasilo idara olunurlar. Onlarin kdmayilo poctu vo fayllart gondor-
mak, verilonlor bazasinda informasiya axtarisi aparmaq vo s. hayata kecgirmok
miimkiindiir. Serverlor arasinda informasiya miibadilasi yiiksok siiratli rabito kanal-
lar1 ilo hoyata kegirilir. Ayri-ayri istifadogilorin Internetin informasiya resurslarina
daxil olmas1 adoton telefon sobokasi ilo provayderlor vo ya korporativ sabokolor
vasitosilo hoyata kegirilir. Provayder kimi klientlorlo olago saxlaya bilon vo
imumdiinya sobokasing ¢ix1s1 olan hor hansi bir togkilat istirak edo bilor.

Verilonlorin 6tliriilmoasinin yliksok siiratli magistrali kimi xiisusi ayrilmig
telefon xotlori, optik liflor, peyk rabito kanalindan istifado oluna bilor. Interneto
qosulmagq istoyon togkilat xiisusi kompiiterdon istifads edir ki, buna sliiz ( gateway)
deyilir. Burada yerlosdirilmis proqram tominati vasitosilo sliizdon kecon biitiin
molumatlar emal olunur. Hor bir sliiziin 6z IP ( Internet Protokol) {invan1 olur. Hor
bir sliiz biitiin yerdo qalan sliiz vo sobokolor hagqinda miifossal informasiyaya
malik olur. Har bir malumat lokal sabokodon sliiz vasitasilo Interneto 6tiiriiliirso, bu
halda on tez yol secilir. Sliizlor protokol vasitasilo bir- birino marsrutlar vo
sabokonin voziyyati haqqinda informasiya miibadilosini aparirlar. Hor bir sliiziin 6z
{invani- IP vardur.

Sliizlor daxili va xarici olmagqla 2 ciir olur. Kigik altsobokado yerlogon sliizlor
daxili sliizlor adlanir vo bunun vasitosilo daha boyiik korporativ soboka ilo rabito
qurulur. Xarici sliizlor Interneto oxsar boyiik sobokalords tatbiq edilir vo xirda alt
sabakalarda amals galo bilon dayisiklikls slagadar onun sazlanmasi dayisir.

Istifadosinin Interneta qosulmasi miixtolif iisullarla yerina yetirilo bilor. Bu
tisullar bir-birindon baha- ucuz olmasina, pahatliga vo gostorilon xidmatlora gora
forglonirlor. Bu tisullar asagidakilardir:

- elektron pogtu (E- mail);

148



149

- telekonfrans ( UseNet);

- uzaqda yerloson terminallarin emulsiya sistemi ( TeINet);

- 1ikilik say sistenindo fayllarin axtarisi vo Gtiirtilmasi (FTP);

- menyu sistemi vasitosilo motn fayllarinin axtarist vo Otiirtilmosi (
Gopher);

- hipermotna istinad etmoklo sonoadlorin axtarisi vo otiirtilmosi (WWW
vo ya Umumdiinya horiim¢ok toru). Bu iisullar miixtolif vaxtlarda yaranmus,
onlardan hor birinin 6z imkanlar1 var vo onlar informasiya miibadilosi protokoluna
goro bir —birlorindan farglonirlor. Internet sobokasinda islomok — kommunikasiya
protokollar ailasindan istifads etmok demakdir.

Internet-do hor bir kompiiters 6z unikal soboko iinvam — IP {invan1 toyin
edilir. Bu linvanin uzunlugu 32 bit olub, harasi 8 bitdon ibarot 4 hissadon toskil
olunur. Hoar bir hisso 0-dan 255-0 qodor adodlori gobul eds bilir vo o biri
hissolordon ayirmaq {i¢iin ododdon sonra noqto yazilir. Mas., 194.105.195.17 vo
147.115.3.27 odadlari IP {invanlarini gostarir.

Soboko tinvani iki hissodon ibarot olur: soboko iinvani vo bu sobokodoki
“xostun” nomrasi, xost dedikdo, soboakoys qosulmus vo miixtalif xidmatlor gostoron
kompiiter basa diisiiliir. IP iinvanin bu ciir strukturu miixtolif sobokolorda yerloson
kompiiterlors eyni bir iinvana malik olmaga imkan verir.

Internet-do iinvanlar domen iinvanlasdirma sistemi ( domen name system,
DNS) vasitosilo togkil olunur. Bu o demakdir ki, istifadesinin tinvan1 2 hissadon
ibaratdir: istifadoginin identifikatiru vo @ simvolu ils ayrilan domen adi:

<istifadog¢i identifikatoru> (@ <domen adi>

Istifadoci identifikatoru vo domen adi bir-birindon ndqto ilo ayrilan
seqmentlordan ibarat ola bilor. Unvanda latin harflarindon, ragomlordon vo digor
simvollardan istifads etmaya icazs verilir. Mas.,

Siibhan Nagiyev @mycomputer.avtfak-ADNA.Baki.az

Bu misalda istifadoginin identifikatoru 2 seqmentdon, domen adi iso 4

seqmentdon ibarotdir.Gostarilon iinvan gostarir ki, iinvan ADNA-nin Avtomatika
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fakiiltosinin is¢isi Stibhan Nagiyevo moxsus olub, onun kompiiterinin adi
“mycomputer “ dir.

Olkoni xarakterizo edon yuxari saviyysli altdomen adaton 2 harfdon ibarat
olur: az- Azorbaycan, ru- Rusiya vas.

ABS-da digor bkir sistem qobul edilmisdir. Yuxar1 soviyyonin altdomeni 3
horfdon ibarat olur vo o, asagidaki sinfo moxsus istifadogini gostorir:

com- kommersiya togkilati;

edu — todris vo elmi togkilatlar;

gov — dovlat idarslori; vo s.

WWW — do islomok iiglin kompiiterdo brauz ( browser) adli xiisusi bir
program olmalidir.  Brauzer — totbiqi proqram olub, WWW ila qarsiligl slagodo
olaraq, sobokodon miixtalif sonodlorin alinmasi, onlara baxis kecirmoys vo
mozmununun redakts etmays imkan verir. Brauzer torkibindo motn vo multimedia
informasiyasi olan sonodlorlo islomoys imkan yaradir. Bundan basqa o, bundan
avval baxdigimiz internet-o daxil olma tisul va protokollar: tomin edir.

On genis yayllmis brauzerlor Windows li¢lin Mosaik, cello programi, linx
programi, EINet WinWeb, internet Works, Microsoft Internet Explorer , Netcape
Communicator —dur.

Web sohifolordo islomok iigiin asagidaki omoliyyatlar ardicilliini yerino

yetirmok lazimdir:

sonadin acilist;

- kodlasdirmanin doyisdirilmasi;

- hiperistinadlar tizorinds lazimi sahifays kecid;

- secilmis sonadin faylinin saxlanmasi;

- sondin ¢ap edilmaosi.

Internet- do informasiya axtarisim asanlasdirmaq {iciin xiisusi serverlordon
istifado olunur. Bu serverlor miixtalif informasiya resurslar1 arasinda informasiya
axtarisini tomin edirlor. Adlar tizro fayllar tapmagq tliglin FTP — serverlordos Archive
serverlorindon istifado olunur. Menyu bondlorini axtarmaq {i¢iin Gopher

serverlorindoki Veronica axtaris proqramindan istifado olunur. Agar sozlorino goro
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soboka verilonlori bazasinda indekslosdirilmis sonadlorin axtaris1 WAIS program
vasitasilo hoyata kegirilir.

Internet-in biitin WWW serverlorinda informasiya axtarisi iiciin asagidaki
yanagmalardan istifado edilir:

- Web indekslarin, kataloglarin yaradilmasi

- Hibrid axtaris sistemlori

- Online moalumatlari;

- CD-ROM —da yerlagson molumat sistemi.
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MUHAZIR®O 23 : INFORMASIYA TOHLUKOSIZLIYI

Plan:

1. Informasiya tohliikosizliyinin mosalolori.

2. Kompiiter sabokalarinds tohdidlorin tosnifati.

3. Kompiiter sabokalarinds informasiya tohliikasizliyinin tomin olunmasinin

texnoloci aspektlori.
4. Elektron rogom imzasi
Informasiya tohliikasizliyinin masalolori.
3-ji minilliyin astanasinda diinyagoriisiiniin doyismasini kommunikasiya vo

informasiya texnologiyalar1 (IT) sahasindaki ingilab miioyyon etmisdir. Kiitlovi
kompiiterlosma, on yeni IT-nin tatbiqi vo inkisafi tohsil, biznes, sonaye istehsal1 vo
elmi todqiqatlar sahasinda iraliyo dogru hiss olunan sigrayisa gotirib ¢ixarmisdir.
Elmi-texniki ingilab informasiya jomiyyatinin yaranmasina sabab olmusdur. Bu
jomiyyotdo informasiya on miihiim resurs vo baslija amil olmusdur. Miiasir
jomiyyat tadrijon 6z informasiya infrastrukturunun voziyystindon miioyyon asililiq
qazanir. XXI asrdo vatondaslarin, jomiyyatin va dévlstin hayatinda informasiyanin,
informasiya resurslarmin  vo  texnologiyalarinin ~ rolunun  artmasi  milli
tohliikasizliyin tomin olunmasi sistemindo informasiya tohliikesizliyi masalalarini
on plana ¢ixarir.

Informasiyanin tohliikosizliyinin tomin olunmasi probleminin vajibliyini va
aktualligin1 asagidaki sabablor sortlondirir:
— Miiasir kompiiterlorin hesablama giijiiniin koskin artmasi va bununla eyni

zamanda onlarin istismarinin sadologmasi;
— Kompiiterlorin vo digor avtomatlasdirma vasitolorinin komaoyi ilo toplanan,

saxlanan vo emal edilon informasiyanin hojminin koskin artmasi;
— Hesablama resurslarina vo verilonlor massivino bilavasito girisi olan

istifadacilor dairasinin kaskin genislonmasi;
— Hotta minimal tohliikasizlik talablorina javab vermayan program vasitalorinin

josqun inkisafi;
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— Soboko texnologiyalarinin hor yerdo yayilmasi vo lokal sobokolorin global
soboakolor halinda birlosmasi;
— Informasiya emal1 sisteminin tohliikosizliyinin pozulmasma praktik olaraq
mane olmayan qlobal Internet sobakasinin inkisafi

Informasiya tohliikosizliyi dedikdo, informasiya vo ona xidmet edon
infrastrukturun sahibi vo ya istifadagilorine ziyan vurmaga sabab olan tabii vo ya
stini xarakterli, tosadiifi vo ya qosdli tasirlordon informasiya vo ona xidmot edon
infrastrukturun miidafisliliyi nazards tutulur.

Informasiyanin miidafiosi — informasiyanm tohliikosizliyinin tomin
olunmasina yonoalmis todbirlor kompleksidir. Praktika bu informasiyanin vo
verilonlorin daxil edilmosi, saxlanilmasi vo Otiiriilmosi {i¢iin istifado edilon
resurslarin tamligini olyetonliyinin vo ola bilsin ki, moxfiliyinin himayo edilmosi
demokdir.

Informasiyanin miidafiosinin mogsadi istehlak¢r {iciin informasiyanin
tamlig1, olyetonliyi vo moxfiliyinin pozulmasi sobabindon (idaraetmodo) itkilorin
minimuma endirilmasidir.

Ilkin yaxinlasmada informasiya tohliikesizliyinin konseptual modelinin
asagidaki komponentlorini toklif etmok olar:

— Tohdidlarin obyekti

— Tohdidlor

— Tohdidlarin manbayi badniyyatli torafindon tohdidin magsadlori
— Informasiya monbalari

— Moxfi informasiyanin geyri — ganuni alds etmo iisullari

— Informasiyanin miidafiosi iisullar:

— Informasiyanin miidafissi vasitolori

Informasiya tohliikasizliyino tohdidlor
Tohdid—sistemo dagilma, verilonlarin istiiniin agilmasi vo ya doyisdirilmasi,
xidmatdon imtina formasinda ziyan vurulmasina sabab ola bilan istanilon hal va

hadisalordir.
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Tasir mogsadine gora tohliikasizliys tohdidlorin tig asas tipi ayird edilir:
Informasiyanin moxfiliyinin pozulmasina yénalon tohdidlor
Informasiyanin tamliginin pozulmasina yénoalon tohdidlor
Sistemin is qabiliyyatinin (xidmatdon imtina) pozulmasina yonalon tohdidlor

Moxfiliyinin pozulmasina tohdidlor moxfi vo ya gizli informasiyanin
iistiiniin agilmasina yonalib. Belo tohdidlarin reallasmasi halinda informasiya ona
ijjazosi olmayan soxsloro molum olur.

Kompiiter sistemindo saxlanan vo Yya rabito kanali ilo Otiiriilon
informasiyanin tamliginin pozulmasia tohdidlor onun dayisdirilmasina va ya
tohrifino yonolib ki, bunlar da onun keyfiyystinin pozulmasina vo tam mohvina
sabob ola bilor. Informasiyanin tamlig: badniyyatli tarafindon qosdon vo ya sistemi
ohato edon miihit torofindon obyektiv tosirlor notijosindo pozula bilor. Bu tohdid
informasiyanin otiiriilmasi sistemlori — kompiiter sobokalari vo telekommunikasiya
sistemlari {i¢lin xiisusilo aktualdir.

Bundan savayi tohdidlor digor alamatlorina gora do tosnif oluna bilarlor:

Vurulmus ziyanin kamiyyatina gora (miiflis, shomiyyatli, jiizi)
Bas vermo ehtimalina gora (¢cox ehtimalli, ehtimalli, az ehtimallr)
Meydana ¢ixma sabablarina gora (tabii falakatlar, qosdli horakatlar)
Vurulmus ziyanin xarakterino géra (maddi, manovi)
Tasir xarakterina gora (aktiv, passiv)
Obyekto miinasibatino goéra (daxili, xariji)
Daxili vo xariji tohdidlorin nisbatini toqribi olaraq bels xarakterizo etmok olar:
Tohdidlarin 80 %-i toskilatin 6z is¢ilori torafindon vo ya onlarin bilavasito vo
ya dolayisi yolla istiraki ila bas verir.
Tohdidlarin 20 % - i kenardan ijra olunur.
Informasiya tohliikasizliyinin tomin olunmasi

Informasiya tohliikasizliyinin tomin olunmasi problemi kompleks yanasma

talab edir. Onun halli iigiin todbirlori asagidaki saviyyalara bélmoak olar:
Qanunverijilik tadbirlari (qanunlar, normativ aktlar, standartlar vo s.)
Inzibati todbirlor
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Taskilati tadbirlor
Program-texniki tadbirlor
Informasiya tohliikasizliyi siyasotinin yaradlmasi
Tohliikesizlik siyasoti — togkilatda moxfi verilonlorin vo informasiya
proseslorinin  miidafiesi lizro preventiv todbirlor kompleksidir. Tohliikasizlik
siyasotinin torkibino soxsi heyatin, menejerlorin vo texniki xidmotin iinvanina
toloblor oks olunur. Informasiya tohliikesizliyi siyasotinin islonmosinin asas
istigamotlori agsagidakilardir:
Hansi verilonlorin vo hansi jiddiliklo qorunmasi zoruri oldugunu miioyyon
etmak
Informasiya aspektindo toskilata Kimin hansi ziyan: vura bilmesini miioyyan
etmak
— Risklorin hesablanmasi vo onlarin qobuledilojok soviyyoya qodor azaldilmasi
sxemini miiayyan etmoak
Togkilatda  informasiya  tohliikkesizliyi  sahosindo  jari  voziyyati
qiymatlondirmok tigiin iki sistem movjuddur. Onlart obrazli olaraq “yuxaridan
asagiya arasdirma” vo “asagidan yuxariya arasdirma” adlandirirlar. Birinji metod
oldugja sadadir, daha az kapital gqoyulusu tolob edir vo az da imkanlara malikdir.
Informasiya tohliikasizliyi xidmeti biitiin molum hiijum névleri hagda molumata
asaslanaraq, real badniyyatli torafindon bels hiijumun miimkiin olmasin1 yoxlamag
moagsadi ilo onlar praktikada tatbiq etmoyas johd edir.
Taskilati tadbirlor
Togkilati todbirlor miihiti vo informasiyanin miidafiosinin  somorali
vasitalorindon biri olmagla yanasi sonra qurulajaq biitiin miidafio sistemlorinin
fundamentini togkil edir.
Toskiloti todbirlor agagidaki movzulari ohato edir:
Soxsi heyatin idarsolunmasi
Fiziki miidafio
Sistemin is gabiliyyatinin saxlanmasi

Tohliikasizlik reciminin pozulmasina reaksiya
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Barpa islorinin planlasdirilmasi

Osas program — texniki tadbirlar

Program — texniki todbirlor informasiya miidafiosinin axirinji on Vvajib
hiidududur. Xatirladaq Ki, ziyanin osas hissosini leqal istifadagilor vururlar ki,
onlara garst avvaldo geyd olunan todbirlor hollediji effekt vera bilmozlor. Osas
diismon xidmoti vozifolorini yerino yetirorkon soristosizlik vo sohlonkarliqdir Ki,
bunlara yalmiz program — texniki vasitolor qarsi dura bilor. Biz asagidaki osas
tohliikasizlik servislorini nazardon kegirgjayik:

Identifikasiya vo autentifikasiya
Tjazalorin idaraolunmasi
Protokollagdirma vo audit
Kriptografiya

Ekranlasdirma

Autentifikasiyanin on genis yayilmis novii paroldur. Sistem daxil edilmis
vo verilon istifadaci {iciin avvoljodan verilmis parolu miiqayiso edir. Ustiisto
diisdiiyti halda istifadoginin hoqiqiliyi tostiglonmis sayilir.  Tadrijon populyarliq
gazanan digar vasita gizli kriptografik acarlardir.

Parolla autentifikasiyanin asas istiinliiyii — sadoalik vo adst olunmasidir.
Parollar ¢oxdan omoaliyyat sistemlori vo basqa servislora daxil olunub. Diizgiin
istifado edildikdo parollar bir ¢ox toskilatlar {i¢iin gobuledilon tohliikasizlik
soviyyosini tomin edos bilor. Buna baxmayaraq xarakteristikalar mojmusuna goro
onlar1 an zaif autentifikasiya vasitasi hesab etmok lazimdir.

Parollarin an prinsipial ¢catismazligi onlarin elektron als kegirilmoasidir. Bu
catismazligi istifadogilorin tolimi vo ya adminstro edilmonin tokmillogdirilmosi ilo
kompensasiya etmok miimkiin deyil. Praktik olaraq yegana ¢ixis — rabita xatlari ilo
otiiriilmozdon gabaq parollarin kriptografik sifrolonmaosidir.

Anjaq hor halda asagidaki Olgiilor parol miidafissinin etibarliligimni

artirmaga xeyli imkan verir:
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— texniki mohdudiyyatlor qoyulmasi (parol c¢ox qisa olmamalidir,
parolda horf, roqom, durgu isarslori olmalidir va S.)

— parolun foaliyyot miiddstinin idaro olunmasi, onlarin vaxtasri
doyisdirilmasi

— parollar faylina ijazonin mohdudlasdirilmasi

—  sistemo ugursuz daxilolma johdlarinin mahdudlasdirilmasi

— istifadagilorin tolimi

— parol generasiya edon proqgramlarin istifadasi

Sadalanan todbirlori homiso, hotta parolla yanasi digor autentifikasiya
metodlar istifado olundugu halda da totbiq etmo mogsodomiivafigdir.

Son vaxtlar autentifikasiya ti¢iin tokenlardon istifada olunur. Token agyadir
(qurgudur). Ona sahib olma istifadaginin asilliyini tosdiq edir. Yaddasa malik
tokenlor (passiv tokenlor, informasiyani saxlayir, amma emal etmirlor) va
intellektual tokenlar (aktiv tokenlor) forglondirilir.

Passiv tokenlorin an genis yayilan novii magnit zolagli kartlardir. Belo
tokenlordon istifado etmok ii¢iin klaviatura vo prosessorla toshiz olunmus oxuma
qurgusu lazimdir. Adoton istifadogi Klaviaturada oziiniin soxsi identifikasiya
némrasini yi1gir, prosessor onu kartda yazilanla miigayiso edir, homginin kartin
aslliyini yoxlayir. Faktiki olaraq autentifikasiyanin iki tisulundan istifads olunur ki,
bu da bodniyyatlinin harokatlorini Xeyli ¢otinlogdirir. Diqqoti autentifikasiya
informasiyasinin oxunma qurgusunun 6zii torafindon emal olunmasi zarursting
yonoaldak. Bu elektron alokegirmo imkanlarini istisna edir.

Bozon (adoton giriso fiziki nozarot iiclin) Kartlar bilvasito, soxsi
identifikasiya nomrasi tolob olunmadan istifado edilir. Siibhosiz istiinliiklori ilo
yanast yaddasi olan tokenlorin miioyyan g¢atigsmazliglar1 da var, har seydon avval
onlar parollardan xeyli bahadirlar. Xiisusi oxuma qurgusu talob olunur. Istifads
liciin rahat deyil va s.

Intellektual tokenlor 6ziiniin hesablama giijiiniin olmasi ilo xarakterizo
olunur. Tokenin islomoasi ticilin istifadagi soxsi identifikasiya kodunu daxil etmo-
lidir.
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Faaliyyat prinsiplorino gors intellektual tokenloiri asagidaki kateqoriyalara
bdlmak olar:

— parollarin statik miibadilasi: istifadaci adi qayda ils tokens 6z aslliyini
stibut edir, sonra token kompiiter sistemi torofindon yoxlanilir.

— parollarin dinamik generasiyasi: token parollar1 generasiya edir va
periodik doyisir (mosalon doqgiqods bir dofs). Kompiiter sistemi do sinxronlas-
dirillmig parollar generatoruna malik olmalidir. Tokendoan informasiya interfeyslos
daxil olur va ya terminalin klaviaturasinda istifada¢i torafindon yigilir.

— sorgu-javab sistemlori: kompiiter tosadiifi odod verir, bu odad
tokendoki kriptografik mexanizmloa g¢evrilir vo bundan sonra natijo yoxlama tigiin
kompiitera gaytarilir. Burada da elektron vo ya ol interfeysindon istifado etmok
olar.

Intellektual tokenlairin osas {istiinlilyii onlarn agiq sobokodo auten-
tifikasiya tgciin istifado edilmosi imkanidir. Generasiya olunan vo javab olaraq
verilon parollar daim dayisirlor ki, badniyyatli hotta jari parolu alo kegirso belo,
hiss olunajaq fayda gotiira bilmoaz. Praktiki noqteyi-nazardan intellektual tokenlor
birdoafalik parollar mexanizmini realizo edir.

Intellektual tokenlorin digor iistiinliiyii onlarin potensial coxfunksiyali
olmasidir. Onlar1 yalmiz tohliikesizlik mogsadi ilo deyil, masolon, maliys
omoliyyatlari ti¢iin do istifado etmok olar.

Cox miithiim masalo identifikasiya vo autentifikasiya xidmatlorinin
adminstra olunmasidir. Uygun informasiyanin moxfiliyini, tamlhigimi ve olyeton-
liyini daim saxlamaq zoruridir Ki, bura birjins olmayan soboko miihitinds xiisusilo
asan deyil. Informasiyanin miimkiin maksimal markozlosdirilmasini totbiq etmok
moagsadouygundur. Buna aslliyi yoxlayan ayrija serverlarin (Kerberos kimi) vo ya
morkozlosdirilmis adminstroetms vasitalarinin tatbiqi ilo nail olmag olar.

Icazalorin idara olunmasi

[jazolorin idaroolunmasi vasitalori subyektlorin (istifadogi vo proseslorin)

obyektlor (informasiya vo digor kompiiter resurslari) lizorinds yetino yetira bilojoyi

omoliyyatlar1 miioyyan etmoya imkan verir. Ijazolorin montiqi idarsolunmasi
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(ljazalorin fiziki idaroolunmasindan forqli olaraq) program vasitalori ilo realizo
olunur. Ijazolorin montiqi idaroolunmasi — cox istifadocisi olan sistemlordo
obyektlorin tam moxfiliyini vo tamligini tomin etmoyo xidmot edon (miioyyan
qodor do giris (avtorizo olunmamis istifadogiloro xidmoti qadagan etmoklo)) asas
mexanizmdir. Masalonin formal qoyulusuna baxag. Subyektlor mojmusu vo
obyektlor toplusu var. {jazelorin montiqi idaroolunmasi (masolan), her bir (subyekt,
obyekt) jiitii tg¢iin yolverilon (miimkiin) omoliyyatlar ¢oxlugunu miioyyan
etmokdon vo qoyulmus gaydalarin yerino yetirilmosino nozarat etmokdon ibaratdir.

(Subyekt, obyekt) miinasibatini matris soklinds tasvir etmok olar. Matrisin
sotrlarinds subyektlor, siitunlarinda obyektlor sadalanir. Sotr va siitunlarin kosisdiyi
xanalarda oslava sortlor (masolon, vaxt vo harokatin mokani) va verilon ijazo névlori
yazilir.

Icazolorin moantiqi idaroolunmasi mévzusu — informasiya tohliikosizliyi
sahasindo on miirokkab movzudur. Sobob ondadir ki, obyekt anlayisinin 6zii
(demoali ijazo novlari do) servisdon servisa doyisir. Omoaliyyat sistemi iigiin obyekt
fayl, qurgu vo prosesdir. Fayl vo qurgular {i¢iin adoton Ooxuma, yazma, yerino
yetirmo (program fayllar {i¢iin), bazan do silmo va alave etmo hiiquglarina baxilir.
Ayrija hiiquq kimi ijaza salahiyyatlorinin digar subyektlora verma imkanina baxila
bilar (sahiblik hiiququ). Proseslori yaratmaq vo mahv etmak olar. Miiasir amoaliyyat
sistemlari digar obyektlorin varligini da miimkiin eds bilar.

Protokollasdirma va audit

Protokollagdirma dedikds informasiya sistemindo bas veron hadisolor

hagqinda molumatin molumatin toplanmasi vo jomlonmaosi basa distiliir.
Hor bir servisin 6ziinomoxsus hadisalor toplusu var, anjaq istenilon halda onlar
xariji (basqa servislarin tosirindon yaranan), daxili (servisin 6z tesirindon yaranan)
va kliyent (istifadagilorin vo administratorlarin haroakotlori natijosindo yaranan)
Kimi tasnif etmoak olar.

Audit- toplanan informasiyanin operativ (demok olar ki, real vaxtda) vo ya
dovri (masalan, giinds bir dofs) aparilan analizidir.

Protokollasdirma vo auditin realizo olunmasi asagidaki moagsadlori giidiir:
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- istifadaci vo administratorlarin hesabat vermali olmasini tomin etmok
— informasiya tohliikosizliyini pozma johdlorinin agkar olunmasi
— problemloarin askar olunmasi va analizi {i¢iin informasiyanin toqgdim olunmasi

Informasiya tohliikesizliyini pozma johdlorinin askar olunmasi- ¢otin
movzudur, imumiyyatlo deyilsa, siini intellekt metodlarinin jolb olunmasinin tolob
edir. Istonilon halda, operativ vo dévri auditi toskil edorkon otrafli analiz tolob edon
yazilarin se¢ilmasi kriteriyalarini formuls etmak lazimdir.

Kriptoqrafiya

Informasiyanin moxfiliyinin tomini vo tamligina nozarot ii¢iin on giijlii
vasitolordon biri kriptoqrafiyadir. Bir ¢ox johatlordo 0, program-texniki vasitolor
arasinda morkozi yer tutur. Kriptografiya onlardan bir ¢oxunun realizo olunmasi
liclin asas rolunu oynayir, bazon do yegano miidafio vasitasi olur. Masalan, fiziki
miidafiosi oldugja ¢otin olan portativ kompiiterlor ii¢lin yalniz kriptografiya hotta
ogurlanma halinda da moxfiliyo tominat verir. Kriptogafiyaya c¢oxlu kitablar,
mogqalolor, formanlar hasr olunub. Yalniz qisa xiilasos ilo kifayatlonok.

Sifrlomonin simmetrik vo geyri-simmetrik adlanan iki osas {isulu
forqlondirilir. Simmetrik sifrlomo {isulunda eyni agar (gizli saxlanilan) hom
molumati sifrloma, hom do desifrlomo iigiin istifade olunur. Oldugja effektiv
(siiratli va etibarli) simmetrik sifrloma metodlart mévjuddur.

Simmetrik sifrlomonin asas ¢atismayan johati ondan ibaratdir ki, gizli acar
hom gondarons, hom do alana molum olmalidir.  Asimmetrik metodda iki agar
istifado olunur. Onlardan biri, gizli olmayan (sahibinin Gnvani ilo birlikdo nasr
oluna bilar) sifrlomo fgiin istifado olunur, digori(gizli, yalniz alana molum)
desifrlomo tgiin istifado olunur. Asimmetrik sifrlomonin istifadesi sokildo
gostorilib.

Asimmetrik metodlarin asas ¢atigmayan johoti asagi siiratli olmalaridir. Buna
gora onlar simmetrik metodlarla birgo isladilir.

Kriptografik metodlar informasiyanin tamhigina etibarli nozarot etmoyo
imkan verir. Yalniz tosadiifi sohvlora davam gotirmoys gadir olan ananavi nazarat

jomloarindan forqli olaraq, gizli agarin totbiqi ilo hesablanmus kriptografik nozarat
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jomi praktik olarag verilonlorin biitin miimkiin hiss olunmayan dayisilmalorini
istisna edir.
Elektron ragoam imzasi

Hazirda informasiya sistemlorinin  josqun inkisafi ilo  olagodar
informasiyanin miidafissinin Kriptografik metodlarinin rolu shomiyyatli darojods
artmisdir. Bu onlarin nisbaton asagi qiymati vo istifadosinin yiiksok somaoraliliyi ilo
sartlonir.informasiyanin miidafiosinin belo {isullarindan biri elektron rogom
imzasidir. Elektron ragom imzasi informasiyanin aslliyinin tosdiqi vo onun tamligi

maosalosini nisbaton asan vo ucuz hoall etmoys imkan verir.
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