1. KOMPUTERDO MOSOLOLORIN HOLL
MORHOLOLORI

Mosalslorin kompiiterds holl olunmagq {igiin hazirlanmast
holo do ¢ox miirokkob olaraq qalmagla borabor hom do ¢oxlu
zohmoat tolob edir. Bu masalonin hoalli bir nego morhalodon
ibaratdir vo onlarin oksariyyati kompiiterin istifads olunmasi
ilo birbasa olaqodar deyildir. Bununla barabor, mohz bu
morhalonin yerino yetirilmoasino sorf olunan vaxt vo zohmot
imumiyyotlo  biitovlikdo mosolonin  kompiiterdo  hall
olunmasina sorf olunan vaxt vo zohmotdon daha cox tolab
olunur. Bu da onunla slagadardir ki, har hansi mosalonin
kompiiterds hall edilmasi {igiin o gorak tortib olunmus olsun,
yoni ilkin molumatdan son notico almaq iiglin gostorislor
ardicilligindan ibarat sistem soklindo yazilsin. ©Omaliyyatlarin
belo ardicilligi algoritm, masalonin masinda hoall edilmasi
liclin hazirlanmasi prosesi is9 alqoritmlaosdirma adlandirilir.

Alqoritm anlayist ilk dofo IX osrdo onluq say sistemindo
hesab omollarinin yerino yetirilmasi qaydalarini tortib etmis
gorkomli  0zbok riyaziyyatcist  O/-Xarazminin adindan
gotiirlilmiisdiir. XIl osrdo bu gaydalar torclimo olunaraq
ovvollor rum say sisteminin hokm siirdiiyi Avropa
Olkalorinds totbiq olunmaga baslamisdir.

Umumiyyatla, algoritm eyni tipli miiayyon masalalori hall
etmak iigtin bir ne¢a amaliyyatlar sisteminin yerina yetirilmasi
ardicilliginin tasviridir. Alqoritmin bu torifi o qodar do daqiq
olmasa da, praktik moagsadlar tiglin bu torifi gobul etmak olar.
Ogor ilkin molumatdan son notico almaq {iglin qayda
movcuddursa, onda bu torif istonilon moasalonin hall
edilmosinin miimkiinliiyiinii tosdiq edir. Alqoritmin ii¢ osas
xassasi vardir:

1. Algoritm fkiitlovi olmalidir, yoni tortib olunmus
algoritm ilkin verilonlorin qiymatlorinin genis intervallarda



doyisdiklori hallar {i¢lin yararli olmalidir. Alqoritmin
kiitloviliyi miioyyan ¢argiva daxilinds basa diigiilmalidir, yani
miitlog universal alqoritm yoxdur. Miioyyon bir mosalonin
halli {igiin tortib olunmus alqoritm yalniz bu gobildon olan
miioyyon sinif maosalolorin holli {i¢lin yararli ola bilor.
Mosalon, xotti cabri tonliklor sisteminin halli ti¢lin tortib
olunmus alqoritm istonilon sayda tonlikdon ibarot xotti
tonliklor sistemi iiclin yararli ola bilor, lakin bu o demok
deyildir ki, homin alqoritm, maosolon, xotti diferensial
tonliklor sisteminin holli ticlin do yararli olmalidir.

2. Algoritm miioyyon (determinik) olmalidir, yoni
verilonlorin emal olunmasi tigiin ciddi emaliyyatlar ardicillig1
movcud olmalidir. Bundan basqa alqoritmlords sifra bélmo,
monfi odoadlordon kvadrat kokalma, monfi odadlorin
logarifmlorinin hesablanmast vo s. kimi omsliyyatlara yol
verilmoamalidir.

3. Alqoritm naticali olmalidir, yoni har bir alqoritm tizra
hesablama noticosindo cavab alinmalidir, basqa sozlo,
axtarilan notico alinmagla alqoritmik proses 6z axim ilo
dayanmalidir.

Alqgoritmin bu ii¢ osas xassolorinin yerino yetirilmasini
istonilon misalda miisahido etmok olar.

Molumdur ki, verilmis {i¢ a, b vo ¢ oadadlorindon an
bdyiiyiiniin tapilmasi asagidaki ardicilligla miisyyon edilir.

1. a va b adadlarinin miiqayisa et. Ogar a<b olarsa, onda
X=b, aks halda isa x=a goabul et va ikinci bandi yerina yetir.

2. X va C adadlorini miigayisa et. Ogor X>=C olarsa, onda
tictincti bandi yerina yetir, aks halda X=C qabul et va iigiincii
bandi yerina yetir.

3. X adadini natica kimi qabul et va dayan.

Asanligla goriiniir ki, bu sads alqoritmds har li¢ xassoys
omal olunur. Bels ki, bu alqoritm a, b vo ¢ doyisonlorinin



istonilon qgiymotlorindo dogrudur, bundan basqa odoadlorin
miiqayisasi vo an boyilik adadin se¢ilmo ardicilligt o qodor
miloyyondir ki, sohv notico alinmasi ehtimalin1 tamamilo
aradan qaldirr.

Iki natural X va y adadlorinin an bdyiik ortaq bdlenlarinin
tapilmasindan ibarot daha bir misala baxaq. Bu ardicilliglar
sistemi Evklid alqoritmi adlanir vo o asagidaki bondlordon
ibaratdir.

1. x va y adadlarini miiqayisa et. Ogor x>y olarsa, onda
dordiincii bandi yerina yetir, aks halda ikinci bandi yerina
yetir.

2. Y va X adalorini miigayisa et. Ogar y>X olarsa, onda
besinci bandi yerina yetir, aks halda iigiincii bandi yerina
yetir.

3. On boyiik ortaq bélani natico kimi gobul et (Z=X) va
hesablamani dayandir.

4. X=X-Y gabul et va birinci bandi yerina yetir.
5. Y=Y-X gabul et va birinci bandi yerina yetir.

Baxilan misalda, ogor an boyiik ortaq bélon mévcuddursa,
onda gostorilon alqoritm hokmon axtarilan naticoni
verocokdir. Umumi halda mosolonin kompiiterdo hall
edilmosi bir nego morhalodon ibaratdir ki, onlarin on asaslari
asagidakilardir.

1. Mosalonin riyazi qoyulusunun tortib olunmasi. Bu
morhalads fiziki, kimyavi, iqtisadi va s. mahiyyat kasb edan
istonilon masals riyazi sokilde tortib olunur vo ya mosalonin
riyazi qoyulusu hazir sokildo programgiya verilir. Moasalonin
riyazi tosvirindo mosslonin mogsadi, ilkin verilonlor, onlarin
doyismo hodlori, axtarilan komiyyotlorin xarakteristikalari,
doqiqgliyi vo mosalonin hollinin naticosinin tosvir olunma
formalar1 gdstorilmalidir.

2. Algoritmin islonmasi. Bu marholods masalonin hall



algoritmi islonir vo ya modvcud alqoritmlor igorisindon
miinasib olanlar1 segilir. Bundan basqa alqoritmin miioyyon
hissolorinin yerino yetirilmosi ii¢clin ododi hall tisullarinin
secilmosi vo qgiymatlondirilmasi vacibdir. Usulun segilmosi
masalonin halli {i¢lin tolob olunan doaqiqliys vo kompiiterin
imkanlarina uygun olmalidir.

3. Moasalanin algoritminin blok-sxeminin tortib olunmasi.
Bu morhalo avvolki morholonin mantiqi davamidir, lakin bu
morholodo omoliyyatlar daha dorindon aragdirilir. Bu
morholonin yerino yetirilmasi noticasindo alqoritmin biitiin
montiqi-riyazi aparatini 6ziinds oks etdiron vo omoliyyatlar
ardicilligini gostoron miifassal blok-sxem tortib edilir.

4. Programlasdirma. Bu morholodo tortib olunmus
algoritm hor hansi bir alqoritmik dildo program soklindo
yazilir. Programlagsdirma morholosini yerino yetirmok {i¢iin
ilkin sonad kimi blok-sxem gobul olunur. Bu marhsloys daha
miifossol dordiincli bolmads baxilacaqdir. Proqramlasdirma
morhalasi masslonin kompiiterds hall olunmagq ii¢iin hazirliq
morhalasinin sonuncu - yekunlasdirict marhslasidir.

Baxilan biitiin morhalslor bir-biri ilo six olagodadir vo
vahid bir zoncir togkil edir. Lakin bunlarin igarisinds nisboton
boylik hocmli vo mosul morhalo blok-sxemin tortibi vo
proqramlagsdirma morhaloloridir. Ona gdéro do ndvbaeti
bolmolords bir sira misallarin niimunssinds blok-sxemlorin
vo onlarin osasinda proqramlarin tortib olunma texnikasini
Oyronacoyik.

2. MOSOLONIN HOLL
ALQORITMLORININ iSLONMOSI

Masalonin kompiiterdo holl olunmaq {i¢lin hazirlanma
marhalalari igarisinde alqoritmin blok-sxeminin islonmasi an
vacib moasoalolordon biridir.



Algoritmlorin tasvir olunmasi iigiin 9sason iki formadan:
matn va qrafik formalardan istifado olunur. Alqoritmlorin
motnlo yazilisinda izahedici motnlorlo miisaiyat olunan
miixtolif riyazi isare vo ifadolorden istifade olunur. ©slinde
algoritmin bu tosvir formasi mosolonin holli gaydasinin
miifossol yazilisidir.  Alqoritmin belo tosvir formasina
yuxarida gostordiyimiz on boyiik odadin vo on bdyiik ortaq
bolonin tapilmasi misallarinin alqoritmlorini misal gostora
bilorik. Alqoritmlorin motn formasi ilo tosvir {isuluna
operator sxemi tisulu vo algoritmik dillor ds aiddir.

Alqoritmlorin grafik tosvir tisulunda iso har biri miioyysn
funksiyani yerino yetiron vo blok adlanan miixtolif hondasi
fiqurlardan istifado olunur. Bloklar nomralonir va bir-biri ilo
istigamotlonmis tifqi vo saquli xotlorlo birlasdirilir. Lazim
golorso, bloklarin daxilinds qisa izahatlar yazmaq olar.
Bloklarin hondssi 6lgiilori vo sxemlorin qurulma qaydalari
movcud standartlar osasinda yerina yetirilir.

On ¢ox istifads olunan bloklar cadval 1-ds gostorilmisdir.

Algoritmin qrafik {isulla tosvir formasi on genis yayilmis
tisuldur. Algoritmin matnlo yazilis formasindan forqli olaraq
bu tisul daha oyanidir vo adoton hor bir bloka alqoritmik
dillords hansi isa bir operator uygun golir.

Riyazi mahiyyotindon asili olaraq hesablama proseslari
xatti, budaglanan vo dévrii struktura malik olur. Bu
hesablama proseslorinin  blok-sxemlorinin ~ 6ziinomaxsus
xiisusiyyetlori vardir vo onlarin dyronilmasi ilo moesgul olagq.

2.1. X9TTI STRUKTURLU ALQORITMLOR

Xotti  hesablama proseslorindo  hor bir addimda
omoliyyatlar bir-birinin ardinca yerina yetirilir. Bu zaman
araliq naticolor ndvbati hesabatlar ii¢iin ilkin verilonlor kimi
istifado olunur.Bu hesablama proseslorindo adoton daxiletma,



Codvel 1
On ¢ox istifads olunan bloklar

Blokun adi Blokun h.BfldBSl Blokun funksiyasi
tosviri
Bagslangic vo Algqoritmin vo ya proqramin
son C) baslangic1 ve ya sonu;
Daxiletma Monitordan ilkin
<:> verilonlerin daxil edilmasi
Proses Blokun daxilinde gosterilen
(Hesablama diistur lizre hesablamanin
bloku) yerind yetirilmasi
Budaglanma Blokun daxilinde gosterilen
(Miiqayise- miiqayisenin yerino
etmo) bloku yetirilmosi
Modifikasiya Alqoritmds dovrlerin toskil
(Do6vr bloku) C> edilmesi
Senad Naticaloarin ¢ap qurgusunda
(Capetmo D cap edilmosi
bloku)
Alt proqrama Alt proqram tiizre
miiraciot emsliyyatin yerino
I:I:I:I yetirilmasi
Birlosdirici Bir sohife daxilinde
Q bloklarin birlesdirilmasi
Birlasdirici Miixtalif sohifolorde
yerloson bloklarin
birlegdirilmasi




capetmo vo hesablama bloklarindan istifado olunur. Xotti
hesablama proseslorinin blok-sxemlorinin {imumi gorliniisii
sakil 1-da gostorildiyi kimidir.

Xotti hesablama proseslorini vo onlarin blok-sxemlorinin
tartib olunma qaydasini dyranmak {i¢iin misala baxaq.

Misal 2.1. Toroflori a, b vo ¢ olan {igbucagin

hiindiirliiklorini asagidaki diisturlar ilo hesablamaq {i¢iin
blok-sxem tartib etmali:

h, = (2/a)\ p(p— a)(p— b)(p—c)
h, = (2/b) p(p— a)(p— b)(p—¢)

h, = (2/e) p(p— a)(p- b)(p-c)

Aydindir ki, masaloni kompiiterds hall etmok {igiin a, b, ¢
ilkin verilonlarini daxil etmok vo sonra iso p-ni hesablamaq
lazzimdir. Bundan sonra isa h,, hp vo he hiindurliklorini
hesablamaq olar. Lakin burada fikir vermok lazimdir ki,

2\ p(p—- a)(p— b)(p— c)ifadesi ii¢ dofo tokrar olunur. Ona
goro do bu omoliyyat1 {i¢ dofo tokrar etmomok iiglin homin
ifadoni hesablayib hor hansi bir doyigono monimsotmok
lazimdir. Onda mosoalonin blok-sxemi sakil 2-do gostorildiyi
kimi olacaqdir.

2.2. BUDAQLANAN STRUKTURLU
ALQORITMLOR

Ogoar hesablama proseslorinds bu vo ya digor miimkiin
hollordon birini segmok lazim golorso, onda belo hesablama
proseslori budaqglanan hesablama proseslori adlanir. Sado
halda bu vo ya digor sortin yerino yetirilib-yetirilmomaosindon
asilt olaraq hesablama istiqgamati segilir. Bu sort avvalcodon
verilo bilor vo ya hesablama prosesinin gedisindo masalonin
oziindo yarana bilor. Istonilon halda bu sort miiqayiso
blokunda gostorilir. Miigayiso blokunun “boyiikdiir”, “kicik-
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Xaotti strukturlu alqoritmlarin tesviri

Baslangic

Baslangic

t=2/p(p-a)(p-b)(p-c)

Sekil 1

-t
h, = A

Sekil 2




dir’ vo “barabordir” miinasibot amoliyyatlarina uygun g
¢ixist vardir. Xiisusi halda blokun iki ¢ixis1 da ola bilor ki,
bunlar miiqayise amoliyyatinin yerino yetirilmosino (“/42”) vo
yering yetirilmomosino (“yox”) uygun golir. Budaglanan
hesablama proseslorinin blok-sxemlarinin timumi goriiniisi
sakil 3-do gostorildiyi kimidir.

Misal 2.2. Asagidaki funksiyani hesablamaq {igiin holl
algoritminin blok-sxemini tortib etmali:

2
2,5e% 7, c’—x>0 olarsa;

y=1e, c?-x=0 olarsa;

Y2 —x +In|c®—x|,c?*—x<0 olarsa,

burada c=a%/a+34in(a-b).

Goriindiiyli kimi verilon funksiyani hesablamagq {igiin c?-x
ifadasinin bir ne¢o dofo hesablanmasi tolob olunur. ©vvalki
misalda oldugu kimi burada da homin ifadoni bir dofo
hesablayib hor hansi bir doyisons monimsotmok lazimdir. Bu
masalonin blok-sxemi gakil 4-do gostorilmisdir.

Daha miirokkob maosalolordo bir neg¢o budaglanma
istigamatlori ola bilor.

Misal 2.3. Asagidaki funksiyani hesablamaq igiin holl
algoritminin blok-sxemini tortib etmali:

X —X
Yy, + Ly,-y,), X <Xx<X,olarsa;
X, =X,
X =X,
Z=43Y,+ (Ys—VY:), X, <X<X,olarsa;
3~ X,
Y3, X=X, oOlarsa.

Bu mosolonin holli {iglin li¢ miiqayise bloku lazimdir:
agar X3 <X olarsa, onda X=X, sortini yoxlamaq lazimdir. ©gor
bu sort 6donarss,onda funksiya birinci diistlir izro hesablanir,
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Budaqglanan strukturlu alqoritmlarin tesviri

( Baslangic )

Baslangic

o)
)

12

{ a,b,c

c=ala+3.4In(a-h)
zZ=c”—Xx
7>0 Z Z<0
Z=0
yzi/}Hn‘Z‘ ||y = 2.5e*




ogor X3<X sorti 6donmozso vo ya X;<X sorti 6donarso, lakin
X=Xy sorti 6donmozss, onda X=X3 sortini yoxlamaq lazimdir.
Ogaor X=Xz sorti 6donarsa, funksiya iigiincti diisturla (z=y3)
hesablanir, oks halda yani x=X3 olmazsa, bu Xo<x<xs
sortino uygun golir vo funksiya ikinci  diisturla
hesablanacaqdir (sokil 5).

Misal 2.4. Masalonin halli prosesinds iki X vo y adadlori
hesablanir. Asagidaki hesablama prosesinin blok-sxeminin
fragmentini tortib etmok lazimdir: ogor  k=X+y comi
vahiddon kigikdirse, onda X vo Yy odadlorindon bdyliylini
onlarin cominin yarisi ilo avaz etmoli. Ogor k>1 olarsa, onda
X vo Yy ododlorindon kigiyini 0,5 vahid azaltmali. Bu
masalonin blok-sxemi sakil 6-da gostorilmisdir.

2.3. DOVRU STRUKTURLU ALQORITMLOR

Ogoar hesablama proseslorinds eyni riyazi asililiglar iizra,
ilkin verilonlorin miixtalif baslangic qiymatlorinde dofslorlo
hesablamalar aparilarsa, onda bela proseslor dovrii hesablama
proseslori adlanir. DOvrii hesablama proseslorinin iki formasi
movcuddur: tokraron hesablamanin sayr malum olan dovrlor
(sokil 7) vo tokraron hesablamanin sayr molum olmayan
dovrlor (sokil 8). Tokraron hesablamanin sayr molum
olmayan dovrlore iferasiyali dovrlor deyilir ki, belo
dovrlordon “¢rxzs ” miioyyan sortin 6donmasi ilo bas verir.

Tokraron hesablamanin sayr molum olan dovrlor do 6z
ndvbasinds iki ndv olur. Bu dovrlordon birincisinin parametri
sado doyison olur vo bu parametr ododi silsilo ilo doyisir,
masalon, 5-don 10-a qodor 1,2 addimu ila. Ikinci dovrlar iso
indeksli dovrlor adlanir. Belo ki, bu dovrlordo dovrin
parametri massivin indeksini gostorir vo bu indekslor vasitosi
ilo massivin elementlorine miiraciat olunur. Bu parametrlor
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baslangic

Budaqglanan strukturlu alqoritmlarin tesviri

X1,X2,X3,
Y1,Y2,¥3

14

X_
Z=Yy + % (yz - yl) =Ys
2 — X
|
r___
X — X,
Z=Y,+ _ (Y3_Y1)
3 2
z
son son
Sokil 5 Sokil 6



Dovrii strukturlu alqoritmlarin tesviri

Baslangic

Baslangic

i

=

yox

9

TL

Son Son

Sokil 7 Sokil 8

15



tam odadlor olur, mosolon dovriin har hansi parametri 2-don
20-yo godor 2 addimla doyisir. Lakin bu dovrlorin har ikisi
blok-sxemin qurulmast noqteyi-nozorindon  bir-birindon
forqlonmir vo onlar sokil 7-do gostorilon imumi struktura
malik olur.

Dovrii proseslora on sado misal olaraq funksiyalarin
cadval soklindo hesablanmasini gostormok olar.

Misal 2.5. Arqumentin giymatini 2,3-don 6,5-0 qador 0,2
@
a+x°

hesablamagq ti¢iin blok-sxem tortib etmali.

addimla  doyismoklo y= funksiyasini

Aydindir ki, funksiyanin birinci qiymeti arqumentin
x=2,3 qiymatinda, sonraki qiymatlori iso x=x+4x (4x=0,2)
qiymatlorindo  hesablanacaqdir. Xx=6,5 oldugda funksiya
sonuncu dofo hesablanacaq vo ddovrdon “¢ixis” bas
veracokdir. Dovriin parametrinin baslangic, son vo addim
qiymatlori dovr blokunda gostorilir (sakil 9). Gostarilon blok-
sxemdo dovr asagidaki qayda ilo yerino yetirilir: 3-cii blokda
dovriin parametri 6ziiniin X=2,3 baslangic qiymatini alir, 4-cii
blokda funksiya hesablanir vo 5-ci blokda natica ¢ap olunur.
3 vo 5-ci bloklarin ohatosindo yerloson bloklar dovriin
oblastin1 tagkil edirlor. Dovriin parametri X 6ziiniin sonuncu
X=6,5 qiymatini almadig ii¢lin 3-5-ci bloklar yenidon tokrar
olunur. x=6,5 oldugda isa 4 va 5-ci bloklar sonuncu dofs
yerino yetirilir vo yalniz bundan sonra 6-c1 blok yerino
yetirilir.

Misal 2.6. X = Xy, X2 ,..., Xso massivinin elemetlorini
comlomo alqoritminin blok-sxemini tortib etmali.

Camlomo amoaliyyatini yerino yetirmak ti¢lin har hans1 bir
doyisona sifir qiymoti monimsadib (s=0) dovriin daxilindo
homin doyisonin {izorino comlonon doyisonlori (massivin
elementlorini) alave etmok lazimdir (S=S+X;). Bu masalonin
blok-sxemi sakil 10-da gostorilmisdir.
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Misal 2.7. Sonsuz
X, X221, 330, X" (n-1)1 .

sirasinin  hadlorini, her hansi X"/n! hoddinin verilmis &
adadindan kigik olanadok hesablamaq {igiin alqoritmin blok-
sxemini tortib etmoli. Baxilan mosoalodo dovrlor say1 vo ya
dovriin parametrinin son qiymsati malum olmadigindan bu
mosalonin  holli {igilin iterasiyali dovrdon istifado etmok
lazimdir. Siranin cari elementini hesablamagq {igiin

yn:yn-l'X/ n
rekurrent disturundan istifado etmok lazimdir. Bu disturda

dayison arqument kimi hoddin némrasi gotiiriiliir. Ona gora
do rekurrent diisturu

y=y-x/n
soklinds yazmaq lazimdir. Burada birinci hodd ii¢lin y=1 va

n=1 olacaqdir. Tosvir olunan alqoritmin blok-sxemi sokil 11-
do gostorilmigdir.

2.4. BOZI MUROKKOB MOSOLOLORIN BLOK-
SXEMLORININ QURULMASI

Miihandis masalalorinin halli praktikasinda yalniz bu va
ya digor strukturlu hesablama proseslorindon ibarot
mosalalora ¢ox az hallarda tosadiif edilir. Hotta on sado
mosalalorin alqgoritmlarinin iglonmosindo garisiq strukturlu
blok-sxemlordon istifado etmok lazim golir. Belo blok-
sxemlordo hom xotti, hom budaqlanan, hom do dovri
strukturlu hesablama proseslori istirak edir. Molumdur ki,
blok-sxem tortib olundugdan sonra birbasa proqramlasdirma
morholosi yerino yetirilir. Ona goéro do blok-sxem tortib
olunarkon els simvollardan istifads etmays calismaq lazimdir
ki, hamin simvollar proqramda da istifads oluna bilsin.
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Misal 2.8.
X = X1, X2 00y X50

mMassivinin Xmax on boyiik elementini vo onun sira némrasini
tapmagq li¢iin alqoritmin blok-sxemini tartib etmali.

Alqgoritmin mahiyyati ondan ibarotdir ki, birinci element
on boyiik element kimi (Xmax=X1) gobul edilmokls yerds galan
elementlorlo miiqayiso edilir. Ogor homin elementlordon hor
hanst biri Xmax —dan boylk (Xi>Xnax) olarsa, onda homin
element on bdyiik element kimi gobul edilir, yoni Xmax=X; -
Elo bu anda da homin elementin ndmrasi Nyax=I toyin olunur.
Bu algoritmin blok-sxemi sakil 12-do gdstorilmisdir.

Misal 2.9. ©On boylik ortaq bolonin tapilmasi tigiin Evklid
algoritminin blok-sxemini tortib edin.

Bu mosolonin motnls yazilmis alqoritmi yuxarida izah
edilmis, blok-sxemi i1s9 sakil 13-do gostorilmisdir.

Misal 2.10. A=|a;| matrisinin miisbat sotir elementlarinin
comindon ibarat olan B=|bj| matrisini yaradin vo bu matrisi
cap edon alqoritmin blok-sxemini tortib edin (i=1, 2 ,...,10;
=12,.,8).

Bu alqoritmdos iki dovr togkil etmok lazimdir. Bunlardan
biri (xarici dovr) matrisin hor bir sotrino miiraciot igclin,
digori  (daxili dovr) isa hor bir sotirdo  miisbat
elementlori tapib onlar1 comlomak ii¢lin nozordo tutulmalidir.
Daxili dovrdon ovval sotir elementlorinin comino uygun
dayisona s=0 baslangic qiymoti monimsatmok lazimdir. Bu
masalonin blok-sxemi sakil 14-do gostorilmisdir.

Nisboton miirokkob olan daha bir misala baxaq.

Misal 2.11. Forz edok ki, hor hansi bir eksperimental
qurguda tocriibonin aparilmasi naticosindo elementlorinin say1
uygun olaraq n vo m olan iki parakondo A=l|ai| vo B=|b; |
massivlori tortib edilmisdir. Bu massivlori bir C massivindo
birlogsdirmayi , alinmis massivin elementlorini artma sirasi ilo
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diizmoyi, hor hanst bir verilmis Z ododindon bdyiik
elementlori C massivindon atmagi vo alinmig C' massivi li¢iin
statistik hesablamalar1 aparmagi tomin edon algoritmin blok-
sxemini tortib etmali.

Goriindiiyli kimi bu masals bir ne¢o miistoqil masalolorin
hollindon ibarotdir. Ona goro do ovvoalco biitdv mosalonin
irilogsmis blok-sxemini, sonra iso hor bir miistoqil masololorin
daha miifossol blok-sxemlorini tortib edorok son noticodo
onlar1 vahid bir blok-sxemdas birlogdirmok mogsodsuygundur.

Bu mosolonin irilosmis blok-sxemi  sokil  15-do
gostorilmisdir.

Ayri-ayr1  mosololorin - blok-sxemlorinin  qurulmasina
baxagq.

Massivin elementlarinin  artma swast ilo  diiziilmasi
masoalosi bir nego iisulla yerino yetirilo bilor. Bu iisulun
secilmasi  vo qiymaotlondirilmosi masoloni hall edonin
Oziindon asilidir. Forz edok ki, bu mosalonin halli {igiin
yerdoyismo  {isulu secilmisdir. Yerdoyismo  {isulunun
mahiyyoti ondan ibarstdir ki, massivin elementlori ardicil
olaraq miiqayiso olunaraq onlarin yerlori elo doyisdirilir ki,
naticads monoton artan (v ya azalan) ardicilliq alinsin. Artan
ardicilliq almaq ti¢lin avvalca birinci iki element miiqayiso
olunur. ©goar X1, Xp,...,.X, ardicilliginda x,<x; olarsa, onda x;
elementi bir yer saga siirligdiiriiliir, onun yerino iso X yazilir.
Ogor X>X; olarsa, onda bu elementlorin yeri daylsdlrllmu Xo
vo X3 elementlori miiqayiso olunur vo s. Umumi halda
elementlorin “yerdoyismo” prosesini belo tosvir etmok olar.
ogor X<X; (i=i-1,..., 1) olarsa, onda j-cu element saga
stiriisdiiriiliir vo X; elementi x;.; elementi ilo miiqayise olunur.
Ogor X;>X; olarsa, onda j-cu element 6z yerindo qalir, i-Ci
element iso j+1-ci yers siiriisdiiriiliir. Elementlorin dofalorlo
miiqayiso edilmasi vo onlarin yerlorinin doyisdirilmasi lazim
olan naticaya gatirir. Yerdoyisma iisulu ilo massivin element-
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lorinin artma siras1 ilo diiziilmosi alqoritminin blok-sxemi
sakil 16-da gostorilmisdir.
Massiviarin birlosdirilmasi mosslosinin alqoritmi iki
A <ar<..<gi<...<am-1<am
b1<b,<...<bj<...<bn.1<by

massivlarinin elementlorinin bir C massivindo artma sirasi ilo
birlosdirilmasi, yoni
C1<Co<...<Cj+j<...<Cr+n-1<Cm+n

elementlorinin  tapilmasi  masalasinin  alqoritmi  biitlin
elementlorin segilmosi, yoxlanilmas: (ism, j<nh), miiqayiso
edilmasi (aj<bj) vo massivlorin iki elementinden an kigiyinin
(ck=ai va ya C=bj) yeni C massivino gdndarilmosi kimi dovrii
proseslardon ibaratdir. Ogor a;<b; olarsa, onda a;, oks halda
b; yeni C massivinin birinci elementi olur. Novbati dofs a; ilo
b1 (vo ya a; ilo b, ) miiqayise olunur vo onlardan on kigiyi C
massiving yazilir vo s. Bu alqoritmda asas ¢atinlik indekslorin
diizgiin yazilmasindadir. Burada A, B vo C massivlorino
uygun olaraq ii¢ indeks - i, j vo k gotirmok lazimdir.
Massivlorin birlogdirilmasi mosoalasinin blok-sxemi sakil 17-
do gostorilmisgdir.

Massivin bazi elementlorinin atilmasi. Bu masolonin
mahiyyati ondan ibaratdir ki, dovr daxilinde C massivinin hor
bir elementi Z doyisoni ilo miiqayiso edilir. ©gar har hansi bir
element Ticlin Cij<Z olarsa, onda homin elementdon
baslayaraq massivin biitiin elementlori atilir (¢tinki, massivin
elementlori artma sirasi ilo diiziilmiisdiir). Yeni massivi C' ilo
isaro edok. Bu massivin elementlori tizorindo statistik
hesablamalar aparmaq lazim goldiyindon C' massivinin
elementlorini saymagq tigiin dovr daxilindo saygac (p) nazordo
tutmaq lazimdr.

Statistik hesablamalar1 sadolosdirorak adadi orta qiymati
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orta kvadratik meyli

1 & ,
o= \/ﬁZ(Ci -M)

i=1

va orta kvadratik sahvi

6= ol [P

diisturlar ilo hesablamaqla kifaystlonak.

Sakil 18-do massivin bir ne¢o elementinin atilmasi vo
statistik hesablamalarin  birge alqoritminin  blok-sxemi
gostorilmigdir.  Beloliklo, baxilan masalonin  ayri-ayri
masalalorinin miistaqil blok-sxemlorini tortib etdik. Bu blok-
sxemlorin birlogdirilmosi he¢ bir ¢otinlik torotmir vo bu
mosalonin hallini talabalorin 6zlorina hovals edirik.

3.ALQORITMLOR
VO PROQRAMLASDIRMA

Programlagdirma morholosi mosalolorin kompiiterds hall
edilmosi tiglin hazirlanmasi prosesinin yekun morhslasidir.Bu
marhalads alqoritm har hansi bir alqoritmik dilds yazilir.

Algoritmin alqoritmik dilde yazilmas1 programlasdirma,
yazilisin 6zl isa program adlanir. Masalonin blok-sxema
uygun olaraq proqramlagdirilmast ¢ox asanligla yerino
yetirilir, belo ki, adoton, hor bir bloka alqoritmik dildo bir
operator uygun golir. Bunu cadval 2-do gostorilon blok-sxem
fragmentlorindon vo onlarin Basic vo Pascal dillorindo
yazilmis programlarindan syani gérmok miimkiindiir.

Novboti misallarda hesablama riyaziyyatinin bir nego
tisullarinin uygun blok - sxemlor {izra proqramlarinin tartib
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Coadvsl 2

Blok-sxem fragmentlori vo onlarin program ekvivalentlori

Blok-sxem fraqmenti

Basic dilindo
programin yaziligi

Pascal dilinde
programin yazilisi

20 input a,b,m,n

read(a,b,m,n);

< a,b,m.n )

y=y+x

50 if x>0 then if x>0 then
y=co0s(X) y:=cos(x)
else else
y=sin(x) y:=sin(x);
50 if z=0 then if z=0 then
y=a+b y:=a+b;
60 if z>0 then if z>0 then
y=alb y:=alb;
70 if z<0 then if z<0 then
y=a-b y:=a-b;
80 for x=21t0 20 | x:=2;
step 2 repeat
90 y=y+x y3:yr2<;
X:=X+2;
100 nextx until x>20;
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olunmasi niimayis etdirilmisdir.

Sokil 19-da cobri vo transsendent tonliklorin Nyuton
(toxunanlar) {isulu ilo hallinin blok-sxemi va proqramlari
gostorilmigdir.

Sakil 20-ds yerdoyisma tlisulu ilo massivin elementlorinin
artma sirasi ilo diiziilmasi mosolasinin blok-sxemi vo Pascal
dilindo programi gostorilmisdir.

Sokil 21-do iso Simpson tisulu ilo miioyyon inteqralin
togribi hesablanmasinin blok-sxemi vo Pascal algoritmik
dilinds programi niimayis etdirilmisdir.

Qeyd. Pascal dilind> yazilmis programlart istifado
etdikdo programda istifado olunan doyisonlaorin tasvirini
programa alava etmak lazimdir.
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Nyuton iisulunun blok-sxemi ve Basic vo Pascal dillorinin
har bloka uygun operatorlari

Basic programi Pascal programi
10 rem Nyuton begin
tisulu
20 input x0,e read(x0,e);
X= Xo 30 x=x0 X:=x0;
1
) 40 t =f(x)/f (x); 1: t:=fO)/(x);
f1(x) ' o '
50 if abs(t)<=e if abs(t)<=e
goto 80 then goto 2;
60 x=x-t X:=X-1;
70 goto 40 goto 1;
80 print x 2: writeln(x);
Son 90 end end.
Sokil 19
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Yerdayisma iisulunun blok-sxemi ve Pascal proqrami

1

begin
baglangic g

read (n);
for i:=1 to n do readIn(a[i]);
1:

i.=1;

z:=0;

if a[i]>a[i+1]
then
begin
b:=al[i];
al[i]:=a[i+1];
ali+1]:=b;
end
else
7.=7+1;

ii=i+1;

if i<n then go to 2;

if z<n-1 thengotol

fori:z=1tondo
writeln(a[i]);

end;

Sokil 20
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Simpson tisulu

Baslangic

d

a,b,m

n=2m
h=(b-a)/n

5220;5420

}

x=a+ih

y=f(x)

S4= 84+4y

Pi—

x=a+ih

y=f(x)

So= Sz+2y

Z=(f(a)+s2+s4+f(b))h/3

begin
read(a,b,m);
n:=2*m;
h:=(b-a)/n;
s2:=0; s4:=0;
i:=1;
while i<=n-1 do
begin
X:=a+i*h;
y:=f(0);
S4:=s4+4%*y;
ii=i+2;
end;
i:=2;
while i<=n-2 do
begin
X:=a+i*h;
y:=f(0);
§2:=52+2*y,
i:=i+2;
end;
2:=(f(a)+f(b)+s2+s4)*y/3;

<—|r7.

Son

writeln(z:8:3);

end.

Sekil 21
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