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GIRIS

Kompiiter, istifadocilorden aldigi amrlorlo verilonlor (infor-
masiya) lizarinds hesabi vo montiqi amaliyyatlar1 yering yetiron,
yadda saxlayan vo saxladigi informasiyalar1 istonilon zaman
otiira vo oks etdira bilon enektron roqomsal masindair (qurgu-
dur). Kompiiterlor bu amosliyyatlar1 yaddaginda olan proqramlar
osasinda yerina yetirir, yoni kompiiterlor proqramla idars olunan,
programlagdirila bilon qurgudur. Kompiiter 6z basina heg¢ bir
omoliyyat1 yerina yetiro bilmoz. Kompiiterlo bagli olan bozi
terminlorin manalar1 nozar salaq.

Giris: Istifadacilor torofindon vo ya kompiiter torafindon
tomin edilon verilonlordir. Bu verilonlor raqomlor, horflor,
isarolor, sozlor, sos vo video signallar1 vo amrlordir. Verilonlor
giris (daxiletma) qurgular1 torafindon toplanir (daxil edilir).

IOmoaliyyat: Verilonlor masalonin holli proqramma uygun
olaraq emal blokunda hesabi vo montiqi emaldan kegir ki, bu da
omoliyyat adlanir.

Yaddas: Verilonlorin saxlandigi fiziki miihitdir. Daxil edilon
vo emal edilon verilonlar vo proqramlar yaddasda saxlanilir.

Cixts: Kompiiter torofindon emal bloklarinda (qurgularinda)
emal olunan verilonlordon alinan yeni verilonlor, (matn, rosm,
sokil, musiqi, qrafik, harokotli goriintii, vo s.) ekran (monitor),
printer, sasucaldan kimi miixtalif ¢ixis qurgularindan istifado-
ciloro catdirilir. Hor bir kompiiterin isolmosi {igiin texniki vo
program tominatina ehtiyac vardir.

Texniki taminat (Hardware): Kompiiteri toskil edon fiziki
qurgular yigimina texniki tominat deyilir. Ekran, klaviatura,
yaddas qurgulari, sican, printer, mikroprosessor, skayner vo s.
Kompiiterin texniki tominatini toskil edon hissalordir.

Program taminati (Software): Kompiiter qurgularinin islo-
masini vo masalalorin hallini tomin edon amrlor y1gimi proqram
adlanir. Bu proqramlarin yi§imma proqram tominati deyilir.
Programlara misal olaraq, motn redaktorlari, elektron cadvallor
(spread sheet), proqramlasdirma dillori vo s. programlari
gostormoak olar.

1. KOMPUTERLORIN TOSNIiFATI

Kompiiterlorin tosnifat1 dedikdo onlarin miioyyon olamaotlora
gora qruplasdirilmasi nazords tutulur.

Kompiiter texnikasinin miixtalif tosnifatlart movcuddur:

* inkisaf (nasillorino) marhololorine gors;

* arxitekturasina goro;

* mohsuldarligina gors;

* {stismar sortlorina gors;

* prosessorlarin miqdarma gors;

* istehlak xiisusiyyatlorino gors va s.

Kompiiterlorin siniflorinin arasinda daqiq sarhadlor movcud
deyil. Strukturlarmin vo istehsal texnologiyalarinin tokmillos-
dirilmasi miiddotinds, kompiiterlorin yeni siniflori meydana
¢ixir, moveud siniflorin sorhadlori shamiyyatli doracods dayisir.

1.1. Kompiiterlorin qisa inkisaf tarixi

Insanlarin giindolik hoyatinda daha az vaxt sorf etmoklo
miixtolif omoliyyatlarin aparmalarini tomin etmoyo ydnalon
vasitolor istehsal etmolorinin tarixi bogoriyyatin tarixi qodor
godimdir. Bu monada kompiiterlorin ilk ocdadlar1 sayilan
vasitolor sado hesablama iglorini gdron mexaniki vasitolordir.

Miiasir glinlimiizo qador yaradilmig hesablama vasitolorinin
tarixi inkigaf dovriinii névbati dovrlora bdlmok olar:

1. Ol hesablama vasitalari (b.e.a. VI asr.- b.e. X VII asri.)

2. Mexaniki hesablama vasitolori (XVII asr - XX asrin ortast)

3. Elektromexaniki hasablama vasitaloti (XIX osrin 90-c1
illorindon XX asrin 40-c1 illarinadok)

4. Elektron hesablama vasitolori (XX osrin ortasit — miiasir
dovr)

Esxila faciosindo Prometey iddia edir: "Diisliniin ki, mon
adam elodim: say onlara ixtira etdim vo hoarflori birlogdirmayi
Oyrotdim", say anlayisi yazinin yaranmasindan (meydana
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¢ixmasi) avval yarandi. Insanlar nosildon-nosilo 6z tocriibasini
zanginlogdirarak ¢ox asrlor arzinds hesab omoallorini 6yrondilar.
Hesab, vo ya daha genis - hesablamalar, miixtolif formalarda
hoyata kegirilmis ola bilar: gifahi, yazili vo instrumental hesab
movcuddur. Instrumental hesabin vasitolori miixtolif vaxtlarda
miixtolif imkanlara malik idi vo miixtalif ciir adlanirdi.
Bosoriyyatin son generasiyasinin toxmini yas1 — 3-4 milyon
ildir. Mohz o gadar il avval insan ayaqlar1 {izerino qalxdi vo
Ozlorinin istehsal etdiklori alotlori istifado etmoyo basladi.
Ancagq, hesab omallorini icra etmak qabiliyyati daha sonra 40-50
min il ovval oamolo goldi (son paleolit). Bu merholo miasir
insanin (kromonyon) yaranmasma (meydana ¢ixmasina)
uygundur.
Toxmin etmak olar ki, insanin barmaqlar1 onun birinci hesab
qurgusu idi.
Barmagqlar ¢ox gozol hesablayici alot
[ ) hesab olnurdu. Onlarin komayiyls 5-0 qador
% - | 3 hesab etmok miimkiin idi, agor iki ol istifado
2] edilso 10-a godor, ayaqlarla birlikds 20-2
0 godor hesab etmok olutdu. Bu iso insanlarin
ehtiyaclarinin  oksoriyyati ii¢lin praktik
olaraq catirdi.
Sonra daslarin yerini doyisdirmasiylo
hesab yarandi, tosbehlorin komoyi ilo
hesab... Bu insanin hesab qabiliyystlorinds shomiyyatli sicrayis
idi — rogomin adaddon ayrilmasinin baslangici idi
Qoadimds instrumental hesabin daha bir ndvii istifads edilirdi
- kartiklorlo (niganlar) taxta gubuqlarin kdmayi ilo. Orta asrlords
niganlardan hesab vo vergilorin yigilmasi =2
iiglin istifado edirdilor. Nisan iki uzununa b .
hissoys kosilirdi, biri kondliylo qalirdi, basqa -2 AHE/ | ]
- vergilorin yigicisinda. Hor iki hissado ~ o T e e
kartiklor géro vo verginin ddonisinin hesab1 T _w
aparilirdi, hanst ki, nisanin hissalorinin I
qatlamastyla (comlomosiylo) yoxlayirdilar. Masolon Ingiltorado
bu tisul XVII yiizilliyin sonuna kimi mévcud idi.

Homginin iplordo kigik diyiinlor totbiq
edilirdi. Onlarda baglanmis kicik diiyiinlorlo
rongli iplorin sistemi "topa" adlanirdu.

Cinlilor, hindlilor, perulular ipin kigik
diiylinlorilo saylarin toqdim etmasi vo hesabi
aparilmasi iciin istifado edirdilor. Amerika
hindlilori onlar1 “KUIRU” adlandirirdilar,
avropalilar Conubi Amerikaya miidaxilo edono qodor Peru
sohorlorindo sohor xozinodari “KUIRU KOMOUOKUNA”
adlanirdi, yani kigik diiylinlorin mamuru.

Ticaratin armasi ilo olaqoadar kigik diiyiinlii iplor, nisanlar
artiq hesablamlarin ehtiyacini tomin eds bilmirdi.

Hesab iiglin qurgularin inkisafi o zaman yavag-yavas gedirdi.
Buna sobab asagidakilar idi:

1)hesabin inkisafina shomiyyatli ehtiyaca yox idi;

2)insanlarinin arasinda olage olmadigmna gors tocriiba
miibadilosi praktik olaraq olmurdu vo yeni ixtiralar ¢cox gec
yayilirds;

3)insanin beyini kifayot qodor Olciido abstrakt diistincoyo
uygunlagsmis deyildi.

Toxminan 3000 il avval (V asr bizim eradan avval), hesab
ticiin Misirds ilk hesab alotlorindon-abakdan (abakus) istifado
etmoys bagladilar vo beloliklo hesablama texnikanin inkisafi
baslandi.

Abak golisi ilo mexanikayaqodorki dovr baglanir. Abak
sOziinlin monsgayi toyin edilmomigdir. Alimlorin oksariyyati
hesab edir ki, "Abak" semit kokiindon olub toz qatiyla ortiilmiis
16vhaciyi bildirir.

Misir abaki haqqinda ilkin informasiya Heradota aiddir.

4 : % B.c.o. IV osrda. Pifaqor sagirdlorin

fddpo@s abakin iginin qaydalarini dyrotmayi

€ | mogsodouygun hesab edirdi. Bizo
g birinci ¢atmig yunan giildaninda

abakin gokili b.e.o. III asro aiddir.

Qadim yunan abaki (Egey denizindo Salamin adasinda
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tapildig1 iiglin "Salaman 16vhesi"do adlanir) doniz gilindon
diizoldilmis 16vhocik togkil edirdi. Lovho {izorindo olan
yariqlarda (cigirlarda) daslar yerlosdirilirdi (latinga “daglar’-
“calculos” adlandirilirdi, buradan da “kalkulyator”, “kalkul-
yasiya” sozlori meydana golmisdir). Bu araliqlarda olan daslarin
say1 onluq say sisteminin adoalorine uygun olaraq 0- 9 arasinda
doyisirdi. ©dadlorin toplanmas1 zamani uygun mortaboys bir das
olavs edilir, daglarin say1 9-u ke¢dikds hamin araliqgdan avvalki
araliga bir das olavs edilir vo cari araliqdaki daglar gotiiriiliirdi.
Belolikls, sads sokilds hesablama prosesi yerino yetirilirdi.

b.e.o. V osrdo abak Yunanistanda vo Misirdo genis
yayimogdir.

Qadim Romada Abak CALCULI vo ya ABACULI adlanirdi
vo tuncdan, dagdan, fil siimiiylindon vo ya rongli slisodon
hazirlanirdi. CALCULUS s6zii "¢inqil", "¢aydagi" monasini
bildirir.

Bizim eramizin VI asrinde Cindo abakin yeni varianti suan-
pan yaradildi. Bu barodo informasiya Syuy 77ﬁ

Yuenin “Susu tcizii” adl kitabinda verilmisdir. E,;
Bu qurgunu 12-ci osrdo yaradilmig indiki .&w
“cOtko”nin ulu ocdadi hesab etmok olar. LE et Lo
“Cotko” Rusiyaya, bozi monbolora gora, 14-cli asrdo, digor
monbolora gora iso 17-18-ci osrlorin  qovsaginda tacirlor
torofindon gotirilmisdir.

“Soroban” adli adadi informasiya emal1 qurgusu 1400-cii ildo
Yaponiyada yaradilmigdir. Buna abak da deyilir. “Soroban” orta

osrlordo Cindon Yaponiyaya gotirilmis “Suanpan” osasinda
diizoldilmis qurgudur. “Soroban’ on miiasir kompiiterlorls tochiz
edilmis Yaponiyada bugiin do istifads edilir. 1500-cii ildo
Leonardo da Vingi Yapon abakinin modifikasiyas: olan

comloyici qurgu diizoltmisdir. 10 disli ¢arxlardan qurulmus bu
qurgu 13 mortabali odadlori comloys bilirdi.

1617-ci ildo Neper hesab omollorinin icrasini asanlasdiran
riyazi tirlor y1gimi ixtira etmisdir. Tirlorin tizorinds 0-dan 9-dok
rogomlor vo bunlarin hasillori olan adadlor yazilmisdir. Vurma
omolini icra etdikds, iizorinds uygun roqomlor yazilmis tirlor
yanast elo diiziiliir ki, tirlorin yan iizlorindo natico goriiniir. Bu
qurgu ilo bolmo vo kvadrat kdkalma omollorini icra etmok
miimkiin idi.

1622-ci ildo ingilis hovaskar-riyaziyyat¢ist Uilyam Otred
odadi informasi-ya—nmin emali iiglin dairovi logarifm xotkesi
yaratdi. Bunun sadsliyino baxmayaraq miirokkob hesablamalar
aparmaga imkan verirdi.

Sikkard 1623-cii ildo comloyici magin yaratmisdir. Bu, 6
mortabali adadlar iizorindo 4 hesab omalini yerinos-yetirirdi.

1643 ildo Blez Paskal torofindon inkisaf etdirilon vo
klaviglorlo daxil edilon adadlor iizorindo toplama vo ¢ixma
omollorini yerino yetiron disli mexanizmli ilk hesab magini
kompiiterin atas1 kimi qiymotlondirilir. Bir miiddat sonra Alman
riyaziyyatgist  V.Vilhelm bu masma vurma vo bdlmao
omoliyyatlarini apara bilmok qabiliyyatini slavo etdi. Bu inkisaf
ilk addim olmaqdan uzaga gedo bilmomisdir.

1820-ci ildo Carlz Xavier Tomas toplama, ¢ixma, vurma,
bdlma amaliyyatlarini eds bilon ilk kommersiya mexaniki hesab
maginin1  yaratdi. Carlz Babbic forq masin1 admi verdiyi
avtomatik mexaniki hesab magiminin kigik bir modelini 1832-ci
ildo hoyata kecirib, 1833-cii ildo buxarla isloyon tam avtomatik
modelini yaratmisdir.

Herman Hollerit 1890-ci ildo desik-desik kart sistemi ilo
isloyon kompiiteri yaratmigdir. Bu dolikli kartlar1 yaddas anbar1
kimi istifado etmok, homg¢inin kompiitera proqramlar vo
verilonlori daxil etmoak {igiin istifads edilirdi. Beloliklo omaliyyat
stirati olduqca artmis vo xotalar da azalmigdir.

Hovvard Hathavvay Aikenin rohborlik etdiyi bir qrup 1937-
ci ildo Mark-1 adi verilon ilk avtomatik roqomli kompiiteri ya-
ratmag1 bacardi. Elektromexaniki rele ilo igloyan bu kompiiter
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dord hesab omolini yerino yetirmoklo yanasi, alqoritm vo tri-
qonometriya funksiyalarim hall edon xiisusi (alt) programlar1 var
idi. Bu kompiiter da desikli kart sistemi ilo ¢aligirdi. Mark-1,
Aikenin rohborliyinds hazirlanan vo yaradilan kompiiter serial-
larinin ilki oldu. Bu kompiiterlo bugiinkii monada kompiiter
dovrii baglamigdir.

Kompiiterlorin asas i prinsiplori XX asrin 40-c1 illorinds
Amerika alimlori Con Fon Neyman, Q.Qoldsteyn vo A.Beris
torofindon islonmigdir. Homin prinsiplor 1946-c1 ildo ABS-in
Pensilvaniya statinda Con Mokli vo Presper Ekkertin rohborliyi
altinda ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer)
adli universal kompiiterin yaradilmasi ilo hayata kegirilmisdir.
Mohz homin tarix kompiiterlorin yaranma tarixi hesab olunur.
Lakin, qeyd etmok lazimdir ki, bir sira odabiyyatlarda ilk
kompiiterin 1943-cii ildo mohsur alim Allan Turinqin rohborliyi
altinda Boyiik Britaniyada yaradildigt vo ikinci diinya
miiharibosindo alman moxfi molumatlarinin “oxunmasi” {i¢iin
istifado edilon «Collos» kompiiterinin olmasi iddia olunur. Lakin
oksar alimlor «Collos» kompiiterinin texniki imkanlarmin zaif
olmasi sabobindon onu yalniz kompiiter yaradilmasinda atilan
onomli addimlardan biri hesab edorak, “kompiiter erasmnin”
mohz ENIAC kompiiterilo baglandigini  gobul edirlor.
Kompiiterlor siiratli tokamiil yolu keg¢miglor vo bu giin do
tokmillogmokda davam etmokdodirlor. Kompiiterlorin tokamiilii
bes moarhosls ilo xarakterizo olunur:

I nasil. ENIAC kompiiterinin yaradilmasi ilo baglayir vo
1946-1955-ci (1950-1960) illori ohato edir. Birinci nasil
kompiiterlorin element bazasi ¢oxsayli elektron lampalardan
togkil olunmusdur. Bu kompiiterlor elmi-texniki mosalalorin
halli tigiin istifado olunurdu. Cox baha oldugundan asason harbi-
sonaye kompleksindo vo boazi dovlot toskilatlarinda istifado
olunurdu. Bu kompiiterlor ¢ox boylik hondasi dlgiilora vo
tonlarla agir kiitloys malik idi. Elektron lampalar boyuk hocmli
elektrik enerjisi sorf edirdi vo tez qizirdi. Buna gors do olave
soyutma sistemindon istifado olunurdu. Masolon, ENIAC
kompiiterindo 178468 elektron lampa, 7200 kristallik diod, 4100

magqnit elementlori istifads olunmusdur vo o, 30 ton agirliginda
olub, 200 kvadrat metr sahani tuturdu, 150 Kvt elektrik enerjisi
sorf edirdi.

Birinci nasil kompiiterlor yalniz saniyado 10-20 min
omoliyyat yerino yetiro bilirdi. Belo ki, adico loqarifmik vo
triqgonometrik funksiyalarin hesablanmasi {i¢iin bir doqigodon
artlq vaxt tolob olunurdu. ©moliyyatlar yalmz ardicil — bir
omoliyyat qurtardiqdan sonra diger amasliyyat yerino yetirilirdi.
Elektron lampalarin istismar miiddoti qisa oldugundan
kompiiterlor texniki cohatdon do etibarli deyildi. Kompiiterlorin
operativ yaddasi zoif olub, 512-2048 bayt 2 togkil edirdi.
Operativ yaddas qurgusu olaraq ilk vaxtlar civo doldurulmus
kicik diametrli borulardan, sonra iso ferromaqnitlordon istifado
olunmusdur. Birinci nasil kompiiterlor ii¢iin proqramlar konkret
kompiiter li¢lin unikal olan “masin dilindo” tortib edilirdi. Bu
programlar haddon artiq miirokkob olub, onlar1 yazmaq iiciin
programlasdiricidan kompiiterin arxitekturasini doqiq bilmoyi
tolob edirdi. Programin daxil olunmasi vo yerino yetirilmosi
idaroetma blokunun agarlar1 vasitosilo hayata kegirilirdi. Bu
proses miirokkob oldugundan vo proqramda meydana c¢ixan
sohvlorin aradan qaldirilmasi zorurati proqramin daxil edilmasi
vo yering yetirilmasi prosesinin proqramlasdirict torafindon
yering yetirilmasini tolob edirdi. Bu ndgsanlara baxmayaraq
birinci nasil kompiiterlor o dovr iiglin elmi-texniki toraqqinin an
boylik nailiyyati hesab olunur vo miirokkab, ovvallor holli
miimkiinsiiz hesab edilon elmi, miithandis masalalori hall etdi.
Bunun noticosindo bir swra elm vo sonaye saholorindo
fundamental noticalor alds olundu. Xiisusilo, atom fizikasi va
energetikasi, riyaziyyat, astronomiya v horbi-sonaye kompleksi
stiratlo inkisaf etmoyo basladi.  Qoarb diinyas ilo miiqayisado
kecmis SSRI-do, o ciimlodon Azorbaycanda kompiiterlor bir
godar gec, kegon asrin 50-ci illorinin avvallorindon baglayaraq
istifado edilmigdir. Sovet sonayesi MESM ((Manast Dnexrpos-
Has CuerHas Mammna) 1950-ci ildo S.A. Lebedevin rohborliyi
alinda Ukrayna FElmlor Akademiyasinin Elektrotexnika
Institutunda hazirlanmisdir vo SSRi-do yaradilan ilk komputer
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hesab edilir), BESM, Strela, M-1, M-2, M-3, Minsk-1, M-20,
Ural-1, Razdan vs s. birinci nasil kompiiterlor istehsal etmisdir.

II nasil. Bu morholo 1955-1967 —ci illori ohato edir. Ikinci
nasil kompiiterlor element bazasi osason yarimkegiricilordon
(tranzistorlardan) ibarat olan kompiiterlordir. Bu kompiiterlorda
elektron lampalar1 Bell Laboratories (ABS) firmasinda Nobel
miikafat1 laureatlar1 Uilyam Sokli, Uolter Bratteyn vo Con
Bardin torafindon yaradilmis tranzistorlar ovoz etdi. Tranzistorlar
kicik Olcliys malik olub, daha davamli, elektrik enerjisino az
tolobkar idi vo toqribon 40 odod elektron lampani ovoz eds
bilirdi. Bunun naticosindo kompiiterlorin  hocmi vo kiitlosi
dofalorlo kigildi, elektrik enerjisino tolobat azaldi, maya vo
istismar doyori wucuzlagdi. Eyni zamanda mohsuldarligi,
funksional imkanlari, etibarligi on dofolorlo yiiksoldi. Masalon,
Mark-1 adl birinci nasil kompiiter m175,2 x 6l¢iiya malik olub,
maya doyori 500 min dollar idiss, PDP-1 ikinci nosil kompiiteri
artiq moisot soyuducusu hacminds olub 20 min dollara satilirdi.
Ikinci nosil kompiiterlorda displeylordon istifado edilmoyo
baslandi. Bu informasiyanin etibarli qorunmasini tomin etmakla,
informasiyanin daxil vo xaric olunmasini xeyli asanlasdirdi.
Operativ yaddasin hocmi artaraq minimum 32 kbaytl oldu.
Ikinci nasil kompiiterlor iigiin xiisusi sistem program tominati, o
ciimlodon informasiyanin paket emali sistemlori, sonralar
omoliyyat sistemlori yaradildi. Kompiiterin arxitekturasindan
asili olmayan yiiksok soviyysli alqoritmik dillorin (Fact,
MathMatic, Algol, Fortran, Kobol va s.) yaranmasi vo onlar {i¢iin
miivafiq kompilyatorun vo standart altprogramlar kitabxanasinin
yaradilmasi ilo proqramlasdirilma olduqca asanlagdi vo hall
olunan mosalolorin shats dairssi genislondi.  Kompiiterlorin
ucuzlagsmast vo  proqram tominatinin inkisafi onlarin totbiq
sahosini xeyli geniglondirdi. Kompiiterlor artiq elmi-texniki
hesablamalar aparmaqla yanas1 maliyyoiqtisadi, istehsal-
texnoloji proseslorin avtomatlagdirilmasi {igiin totbiq edilmoya
baglandi. Artiq onlar daha ¢ox biznes miiassisolorinda, tohsil va
layihalondirmo morkozlorinds genis istifado olundu. Azad
kompiiter bazar1 formalagdi, kompiiter istehsali siirotlo artdi. Bir

sira boyiik firmalar, masalon, IBM, CDC, DEC va s. kompiiter
istehsalina basladi. Ke¢gmis SSRi-do BESM-3.4, Ural-11,14,16,
Minsk-22, M-222, Mir, Nairi ikinci nasil kompiiterlor istehsal
olunmus vo istifads edilmisdir. Onlarin mohsuldarlig1 saniyado
50-100 min amoaliyyat olmusdu.

III nasil. Bu morholo 1965-1975-ci illori ohato edir. Ugiincii
nasil kompiiterlorin element bazalarini inteqral sxemlor vo ya
mikrosxemlor toskil edir. ilk mikrosxemlor 1958-ci ildo Cek
Kilbi vo Robert Noys torsfindon yaradilmigdir. Mikrosxemlor
togribon 10 Mm2 6lgliyo malik olub, on min tranzistoru ovoz
etmoya gadirdir. Bu iso kompiiterlorin siiratlo miniatiirlogmasini
vo ucuzlagmasini tomin etdi. Bununla yanagi tiglincii nosil
kompiiterlorin  mohsuldarhigi  k oskin yiliksoldi. Artiq
kompiiterlordo 100 kilobaytlarla Olgiilon operativ yaddaslar
totbiq olunurdu, onlar saniyado 10 milyon omaliyyat yerino
yetira bilirdi. Miniatiirlosmo ilo paralel olaraq kompiiterlorin
arxitekturasinda koklii doyigiklik bas verdi. Xarici yaddas
qurgusu olaraq magnit disklorindon vo diski oxuyan
qurgulardandiskovodlardan istifado edildi. Bir sira xiisusi
toyinath kompiiterlor masalon, kosmik raketlords, aviasiyada vo
gomilordo istifado edilon bortkompiiterlor meydana goldi.
Bununla yanas1 az - toqribon 4 kilovat enerji sorf edon mini
kompiiterlorin istehsalina baglandi. Moasolon, ABS-da RDR,
VAX mini kompiiterlori vo SSRI-do iso onlarm analoqu olan
CM-1/2/3/4/1420 va s. istehsal olundu. Mini kompiiterlor
sonayeda texnoloji proseslorin idara edilmosindo, informasiya
banklarinin yaradilmasnda vo informasiyanin idars edilmosinda
genis istifado olunurdu. Ugiincii nosil kompiiterlor seriya
soklinda istehsal olunurdu. ABS-da IBM 360, SSRI vo Serqi
Avropanin kegmis sosialist 6lkolorindo EC seriyali kompiiterlor
istehsal olunurdu. Ucgiincii nosil kompiiterlords ilk dofs olaraq
multiproqram rejimi totbiq olundu. Bu rejim paralel olaraq bir
neca istifadoginin proqraminin yering yetirilmasini tomin etdi.

IV nasil. Bu morhalo boyiik inteqral sxemlorin kompiiter
istehsalinda totbiqi ilo 1974-1976 —c1 ildon baglamisdir. Boyiik
inteqral sxemlor bir kristal izorindo minlorls tranzistor vo digor
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elektron komponentlori birlogdirmoyi tomin etdi. Bunun
naticasinda avvallor ayri-ayr1 elementlordon ibarat olan kompii-
terin funksional qurgularmi boyiik inteqral sxemlor ovoz etdi.
Masalon, bdyiik inteqral sxemlordon ibarat olan mikroproses-
sorlar, xarici qurgular kontrollerlori, operativ yaddas vo digor
qurgular yaradildi. Bunun naticasindo kompiiterlorin mohsul-
darlig1 vo etibarligi on dofalorle yiiksaldi. Boyiik inteqral sxem-
lora kegid kompiiterin qurgularini kicik dlgiilii bir 16vho-“ana
16vho” {iizorindo asanliqla yerlosdirmoyi miimkiin etmoklo
birlovhali kompiiterlorin istehsalin1 tomin etdi. Altair adl ilk
mikro kompiiter 1974-75-ci ildo Intel 8080 mikroprosessoru
osasinda istehsal olundu vo bununla da insanlar ucuz, az enerji
sorf edon, istifado ii¢lin hoddon artiq rahat vo alavs ig¢i heyati
tolob etmoyon, soxsi istifado {i¢lin nozordo tutulmus vo bu
sobabdon fordi kompiiterlor adlanan kompiiterlor aldo etdilor.
1981-ci ildo IBM firmasi fardi kompiiterlorin kiitlovi istehsalina
basladi vo mikroprosessorlar istehsal edon Intel firmasi ilo
omokdagliq edorak fordi kompiiterlorin asas istehsalgisina
cevrildi. Mikroelektronikada oldo edilon ugurlar vo miasir
program tominatinin yaradilmasi sayssindo fordi kompiiterlorin
stiratli tokamiilii tomin olunmaqdadir. Bu giin ¢oxsayl firmalar
miixtalif konfiqurasiyali vo toyinatl fordi kompiiterlor istehsal
edirlor vo insan foaliyyatinin biitlin sahalorinds totbiq olunurlar.

V nasil. Bu marholo miasir vo golocok dovrii ohato edir vo
moqgsad yeni vo on yeni elektron texnologiyalara osaslanan
miiasir va golocayin kompiiterlorinin istehsalini togkil etmokdir.
V nosil kompiiterlor ¢ox yiiksok mohsuldarliga vo etibarliliga
malik olmaqla, keyfiyystco yeni funksional taloblars, o climloe-
don sozlo, biliklor bazalar1 ils islomayo, siini intellekt sistem-
lorinin togkiling, istifadagi ilo nitq vo gdrma vasitasi ilo linsiyyati
tomin etmays, on yeni proqram vasitalorinin yaradilmasi pro-
sesini sadologdirmoys vo s. imkan vermolidirlor. Hal-hazirda
neyron, qeyri-salis mantiq - Fuzzu nozariyyssine asaslanan yeni
texnologiyalar1 vo nano texnologiyalar1 totbiq etmoklo bio va
optik neyrokompiiterlorin yaradilmasi nazords tutulur.

1.2. Kompiiterlarin tayinat iizra tasnifati

Kompiiterlorin toyinat iizrs tosnifat1 daha genis kompiiterlor
sinfini ohato edon tosnifat formasidir. Bu tosnifata géro kom-
piiterlor totbiq olunma sahslorino goro qruplasmislar. Toyinati
iizro tosnifat prinsipine goro kompiiterlor asagidaki qruplara
boliintir:

* Superkompiiterlor,

* Mainfreymlar,

* Mini-kompiiterlar,

» Mikrokompiiterlor vo ya fordi kompiiterlor.

Superkompiiterlor. Bu s6z, adoton, elmi-fantastik filmlordo
elektron beyinl adlandirilan nshong otaqlarda yerlosdirilon
miirokkob hesablayici qurgu tesovviirdo canlanir. Cilinki ilk
superkompiiterlor hoqigaton ¢ox iridlgiilil idi. Mikroelektronika
vo nanotexnologiya sahslorindoki ugurlar superkompiiterlori
orta Ol¢iilii biq otaga yerlogon bir-ne¢o skafa cevirdi. Miiasir
superkompiiter 1 saniyado bir-ne¢o milyard siiriison vergiillii
omoliyyat icra eds bilir. Superkompiiter coxprosessorlu vo (vo
ya) imumi yaddagl vo imumi xaric1 qurgulara malik goxmaginh
kompleksdir. Superkompiiter termini XX asrin 60-c1 illorinin
sonlarinda Livermor laboratoriyasinin omokdaglar1 D.Migel vo
S.Fernbag torofindon igladilsa da, 1920-ci ildo Nyu York gozet-
lorindon birinds superhesablamalarl barods informasiya dorc
edilmisdi. Superkompiiter|l termini timumi leksikona Seymur
Krey torafindon daxil edildi. Krey torafindon islonib hazirlanmig
hesablayict maginlar ABS-da 60-c1 illorin ortalarindan 1996-c1
ilodok hokumot idaralorinds, sonaye miiossisolorinds vo elmi
idarolords asas hesablayici vasito kimi genis istifads edilirdi. Bu
giin do Krey kompiiterlori superkompiiter texnikasi igarisindo
Oziino layiqli yer tutur. 70-ci illordoki superkompiiterlorin
oksariyyai vektor prosessorlari ilo tochiz edilmigdi. 80-ci illorin
baslangic1 vo ortalarinda paralel isloyon azsayli (4-don 16-ya
qader) vektor prosessorlar1 praktiki olaraq superkompiiter iiglin
standart layiho hollino ¢evrildi. Tipik vektor kompiiterinin
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torkibina tamadadli hesablayici olan skalyar prosessor, siirligon
verglillii adadlorin toplanmast va vurulmasi iizro funksional
bloklar, vektor prosessoru vo iimumi yaddas daxildir. Bu
kompiiterlor -boliinon yaddas — bir idaroetmo axin1 — goxsayli
verilonlor axilanlaril texnologiyasi ilo qurulmusdur. 1980-ci
illorin sonu va 1990-c1 illarin avvali superkompiiterlorin verilon-
lorin vektor-konveyer emalina osaslanan magistral istiqgamotli
inkigafinin paralel birlosdirilmis ¢oxsayli vo oldugca goxsayl
skalyar prosessorlarla ovozlonmosi ilo xarakterizo olundu.
Kiitlovi-paralel sistemlor yiizlor vo minlorlo ayri-ayr1 prosessor
elementlorini 6zlorindos birlagdirirdi. Kiitlovi-paralel kompiiter-
lorin oksoriyyoti RISC-60 arxitekturali giiclii prosessorlar
osasinda61 yaradilird.

Mainfreymlar ¢ox boyiik miiossisalords istifado edilorok,
elektron informasiyanin moarkozlogmis saxlanilmasini vo paralel
islonilmasini tomin edir. Bu sinif kompiiterlorin istehsalina 1964
—cii ildo IBM/360 kompiiterinin istehsali ilo baslanmigdir vo
onlarin asas istehsalgilar: IBM, Amdahl, ICL, Siemens Nixdorf
va digor firmalar hesab olunur. Mainfreymlorin IBM 370, IBM
ES/9000, Cray 3, Cray 4, VAX-100, Hitachi, Fujitsu VP2000
modellori genis yayillmigdir. Bu giin harbi-sonaye vo biznes
molumatlarinin  70% mainfreymlordo emal olunur. Tokco
diinyamin 25 000 toskilatinda IBM firmasinin istehsal etdiyi
mainfreymlordon istifado olunur. Miiasir mainfreymlor saniyado
on milyardlarla omasliyyat yerino yetiron, paralel isloyon, 64
tortibli, bir ne¢o morkazi vo perferiya prosessorundan ibarat ¢ox-
prosessorlu sistemdir. Hesablama omoliyyati morkazi proses-
sorlarda yerino yetirilir. Perferiya prosessorlart iso ¢oxsayli
perferiya qurgularimi idaro edir. Mainfreymlor cox istifadagi
rejimindo foaliyyot gostorir. Belo ki, mainfreymin asas blokuna
terminallarl qosulur ki, onlar vasitasilo gqobul edilmis 1000-don
artiq istifado¢i mosoalosini paralel olaraq eyni zamanda yerino
yetirmok miimkiin olur. Mainfreymlor haddon artiq etibarli
kompiiterlordir. Onlarin dayanmadan isloma miiddati 12-15 il
hesab olunur. Informasiyalar aparat 2 vo program 3 vasitoalorilo
etibarli qorunur. Mainfreymlorin istismar xarci vo maya doyori

fordi kompiiterlora nisbaton dofalorlo goxdur. Onlara xidmot ¢ox
saylt ixtisasli ig¢i heyot — sistem proqramlagdiricilarindan4,
totbiqi proqramlasdiricilardan 5, miihondis-texniklor 6 vo
verilonlori hazirlayan operatorlardan 7 ibarot kadr potensialt
tolob edir. Buna goro do onlarin istismari vaxtin optimal
boliinmosi prinsipi asasinda hayata kegirilir. Belo ki, daha ¢ox
zohmat tolob edon vo uzun siiron hesablamalar, yerins yetirilon
masalalorin say1r minimum oldugu gecs saatlarina planlagdirilir.
Giindiiz vaxtlarinda iso mainfreym daha az zohmot tolob edon
coxsayli m asalolari goxistifadagi rejiminda icra edir. Bu rejimdo
eyni vaxtda bir ne¢o mosalo ilo vo uygun olaraq bir ne¢o
istifadagi isloyir. Kompiiter bu masalalari paralel olaraq yerino
yetirir.

Minikompiiterlar. Minikompiiterlor mainfreymlors nisboton
kicik Olgiilorine gors, uygun olaraq daha az mohsuldarhigina vo
qiymotina gora f orqlonirlor. Belo kompiiterlor osason sonaye,
elmi, todris muoassisalorinda, banklarda vo orta biznes kate-
qoriyasina aid olan firmalarda istifade olunur. Minikompiiterlor
multiprosessorlu arxitekturaya, coxsayli diskovodlaral vo
perferiya qurgularina malik olub, 200-5 q adar terminalin qosul-
masini tomin edir. Onlarin istismari ligiin do ixtisash proqram-
lagdiricilar, miithondis heyati tolob olunur, lakin onlarin say1
mainfreymlore xidmat heyotindon dofslorle az olur.

Mikrokompiiterlar va ya fardi kompiiterlor. Mikrokompii-
terlor maya doyerinin, istismar xorclorinin az olmasi, onlarla
islomak rahat vo sado olmasi sabobindon biitiin tip miiassisalorda
f ordi olaraq istifado olunur. Miiassisodo mikrokompiiterlorin
say1 kifayat qodar ¢ox olduqda vo kompiiterlor lokal sobokays 2
qosuldugda kompiiterlors vo sobokoys azsayli - torkibi bir neco
adamdan ibarot olan qrup xidmot edir. Onlar informasiya
tohliikosizliyini tomin edir vo sistem-texniki xidmotlor gos-
torirlor.
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1.3. Mikrokompiiterlorin névlari

Ixtisaslasma saviyyasi iizro tosnifat. Ixtisaslasma soviyyosi
iizro mikrokompiiterlor iki yero boliiniir: universal vo
ixtisaslagmis. Universal kompiiterlor miivafiq program tominati
oldugda ixtiyari totbiqi mosoloni holl etmoys xidmot edir.
Ixtisaslasmis mikrokompiiterlor konkret toyinatli mosalolorin
halli {i¢iin nozards tutulmugdur. Belo kompiiterloro avtomobil-
lorin, gomilorin, toyyarslorin, kosmik aparatlarin bort kompiiter-
lorini, tibbi avadanliglar qosulmus minikompiiterlori, serverlori
aid etmok olar.

Forma ol¢iilorina gora tasnifat. Mikrokompiiterlorin forma
Olgtiloring gors asagidaki kimi tosnifat1 aparilir:

* Stoliistii (desktop),

* Portativ (Portable),

* Cib (Palmtop)

Stoliistii (masaiistii)kompiiter (Desktop) - bu giinlor on
maghur vo on ¢ox yayilan kompiiter tipidir. Bunun torkibinds
sistem bloku adli markazi element vardir ki, orada kompiiterin
on vacib hissalori (prosessor, amali yaddas, sort disk va s.)
yerlogirlor. Sistem blokuna monitor, skaner, printer, modem vo
s. kimi olave xarici qurgular qosulurlar.

Sloliistii kompiiter nisbaton boyiik yer tutmasina baxmayaraq,
govdosinin boyiik hissaci bosluglarla doludur. Lakin onun
qiymati ¢ox baha olmur vo ¢ox sads bir lisulla tokmillogdirilir -
lazim oldugda onun torkibina daxil olan istonilon qurgunu digor
qurgu ilo ovoz etmok miimkiin olur. Digor torofdon iso 0z
sinfinds olan biitiin kompiiterlor arasinda bdyiik imkanlara malik
olur.

Masaiistli minikompiiterlor funksional imkanlarinin boyiik-
liiylino, maya doyorinin ucuz olmasina, daha avval vo kiitlovi
istehsalina goro daha genis yayllmisdir. Onlar osasinda
Avtomatlasmis Is¢i Yerlori yaradilir, fardi olaraq bir omok alati
kimi istifados edilir.

Portativ kompiiterlor daginma {iglin rahatdir. Onlardan

ovvallor oksor vaxtlarini ezamiyyot vo todbirlordo keciron
biznesmenlor, komersantlar, miiossisa vo idars rohbarlori,
jurnalistlor istifado edirdilor. Son illordo onlarin funksional
imkanlar1 xeyli artdigindan vo qiymatlorinin ucuzlagmasi
sobabindon onlardan istifado edonlorin ohato dairosi siiratlo
geniglonmokdadir. Hal-hazirda —Notbook, Lap top vo Sub
Netbook portativ kompiiterlori istehsal olunur. Onlardan adston
Internet-lo va sanadlorls islomok iiciin, telefon rabitasi vasitosilo
istonilon cografi noqtodon telefon xottino qosulmus digor
kompiiterlo informasiya miibadilosi etmok iiciin istifado edilir.
ovvalar cib kompiiterlori “intellektual gqeydiyyat kitabgas1” kimi
yaradilmigdir vo bu sobabdon Personal Digital Assistant (PDA)
— “goxsi rogomli katiba” adlandirilmigdir. Bu giin miiasir cib
kompiiterlori genis funksional imkanlara malikdir.

Son zamanlar cib kompiiterlorinin vo mobil telefonlarin
imkanlarim birlogdiron qurgular-smartfonlar Vo
kommunikatorlar istifade edilmokdadir.

a) Komminikatorlar. Bu qurgular da praktiki olaraq, adi
FRK-dan heg¢ na ilo forqlonmirler. Yalniz forq ondan ibaratdir ki,
burada daxildo qurasdiriimis GSM-modulu vo adi mobil
telefonla iglomoyo oxsar is gérmok iigiin alava iglonmis xiisusi
program tominati vardir. Belo ki, "damigiq" funksiyalari
kommunikator iiglin ikinci yerdo durur. Osas masals, olava
modullardan istifade etmomakls, mobil saboko vasitasilo GRPS
protokolu ilo internetdo islomok qabiliyystidir. ©On genis
yayllmis Mobile Windows-2003 bazasinda vo PalmOS
platformasinda yaradilan kommunikatorlardir.

b) Smartfonlar. Ogor kommunikatorlar adi FRK-dan omalo
golmislorsa, smartfonlar adi mobil telefonlardan yaranmiglar.
Vaxt kecdikco bu iki qurgu arasmdaki sorhod yoqin ki,
silinacokdir, lakin indi bunlarin bir-birinden forqli olmasi ¢ox
aydin goriniir. Kommunikatorlar - FRK ilo mobil rabito
modulunun hibridindon ibarstdir. Smartfon iss - yalnz rabito
iiciin yaradilan haddindon artiq agilli olan mobil qurgudur.
Aparat cohotdon onlar kommunikatorlara uduzurlar - buradaki
prosessorun igloma tezliyi zoifdir (200 MHs-don ¢ox olmur),
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daxildo quragdirilmig yaddasin tutumu da (32-64 Mb) azdir.
Bundan bagqa, smartfonda, FRK-da miitloq vacib olan “asas
idaro qurgusu - stilus" yoxdur, ¢iinki kigicik 6l¢iido ekran tigiin
sadaco olaraq, buna ehtiyac yoxdur. Program tominatinda da
miloyyon forqli cohotlor vardir: "Windows"un novbati
tokmillogsdirmasi asasinda alds edilmis "Phone Edition" proqram
tominati ¢ox da genig totbiq olunmur. 9ksino, "SymbianOS"
xiisusi amoliyyat sistemi ilo idars olunan qurgulara daha tez-tez.
rast golmok miimkiindiir.

Lakin biitin bunlara baxmayaraq, smartfonlar FRK-nin
biitiin baza funksiyalarini yerino yetirs bilirlor: burada brauzer,
poct kliyenti, elektron codvali vo matn redaktoru, planlasdirici
vardir. Vo, albatto ki, oyunlar da mévcuddurlar.

Uyusqanhgma gors tasnifat. Diinyada ¢oxlu adda miixtalif
konfiqurasiyali minikompiiterlor istehsal olunur. Onlar miixtolif
istehsalgilar torofindon satiga buraxilir, miixtalif detallardan
yigilir vo miixtalif proqramlarla isloyirlor. Bu halda ¢ox vacib
masalo miixtalif kompiiterlorin 6z aralarinda uyusqan olmasidir.
Uyusqanligdan  kompiiterin qurgularmin qarsiliglt avazlona
bilmoasi, bir kompiiterdon digorine proqramlarin kogliriilmosi
imkan1 v 9 eyni bir verilonlorlo miixtalif tip kompiiterlords birgo
islomo imkan1 asilidir. Aparat uyusqanlhigina géro kompiiterlor,
aparat platformasi adlanan anlayisa goro f orqlonirlor. Fordi
kompiiterlor sahasindo bu giin daha genis iki aparat platformasi
yayilmigdir: IBM vo Apple Macintosh. Bunlardan basqa,
yayilmas1 ayri-ayri regionlarla vo ya saholorlo m ohdudlasan
digor platformalar da vardir. Kompiiterlorin eyni bir aparat
platformasina aidiyyeoti, onlar arasinda uyusqanligi artirir,
miixtolif platformalara moxsusolma iso uyusqanligr azaldir.
Aparat uyusqanligindan basqa proqram saviyyasinds uyusqanliq
mithiimdiir. Qeyd edok, IBM va Apple Macintosh kompiiterlori
forqli proqram tominatindan istifado edir yoni, proqram
saviyyasindo uyusan deyil.

1.4.Miiasir fardi kompiiterlonin yaranma tarixi

Miiasir fordi kompiiter elektron mikrosxemlor {izorindo
qurulmus, ixtiyari ndv informasiyanin axtarisi, qobulu,
saxlanmasi, emali, oks etdirilmasi vo 6tiiriilmoasi li¢iin yaradilmig
sistemdir, informatikanin asas alatidir.

"Kompiiter (Computer)" sdzii 1646 ildon bari Ingilis dildo
istifado edilmokds oldugu halda, 1940-ci ildon avval buraxilan
ligotlords "Computer" sdziiniin qarsihigi olaraq "hesablamalari
aparan insan" torifi ilo qarsilasiriq. 1940-ci ildon ovval,
hesablamalar1 hoyata kegirmok {i¢lin hazirlanan vo istehsal
olunan masinlara hesab magini1 adi verildiyi halda, "Kompiiter
(Computer)" sdziiniin miiasir monada torifi vo istifadosi, ilk
elektron hesablama qurgularmin genislondirilmesi ilo soz
movzusu olmusdur.

Elm vo texnologiyanin inkisafi naticosindo kompiiterlorin
parametrlori glinba-giin yaxsilasir, yeni-yeni texniki vasitolor
yaradilir, movcud qurgular daha da tokmillogdireilirr. Program
tominatlar1 kompiiterlorin artan imkanlarina uygunlagdirilir.
Boylik vo kigik, mini, mikro kompiiterlor arasinda olan forq
aradan qalxir. Mikro kompiiterlorin on genis yayilmis novii olan
fordi kompiiterlor (FK) cold iglomo xarakteristikasina goro
bundan ovval moévcud olan kompiiterlori ¢ox-¢ox gerido
qoyurlar.

Fordi kompiiterlorin yaranma tarixi 1974-76-ci illor hesab
olunur. Amerikanin "Hewlett Packard" sirkotinin amokdasi
Stiv Voznyak 70-ci illorin ortalarinda tipik texno-qik (texnika
vo kompiiter detallar1 ilo maraqlanan) idi. O, giindiizlor
"Hewlett Packard" da isloyir, gecolor iso Altair kimi kompiiter
konstruksiyalarmin iizerindo calisirdi. O, ideyasim1 hoyata
kegirmok tiglin igo dostu Stiv Cobsu da qosdu. Onlar bos
vaxtlarini ollorindo lehimloyici kompiiter arxasinda qarajda
kegirirdilor.
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Sagda: Stiv Voznyak (Stephen Wozniak)i
Solda: Stiv Cobs (Steve Jobs).

1976-c1 ilin avvalinds artiq natico var idi: Apple 1 - 4kb omoali
yaddas, 1Mhz prosessor — MOS 6502, agac korpus, klaviatura.
Apple 1 islok vaziyyatds satilan ilk fordi kompiiter idi.

APPLE- 1 kompiiteri.

1977-ci ilin aprelin 17-do dostlar (Stiv Voznyak va Stiv
Cobs) ilk amerikan kompiiter yarmarkasinda yeni model -
"Apple 2" -ni toqdim etdilor.

Fordi kompiiterlorin kiitlovi istehsalina isa 1981-ci ildon IBM
firmasi torafindon baglanmigdir. XX asrin 70-ci illorindon FK-
lorin yayilmasi kigik, oria vo bdyiik kompiiterlors olan tolabati
azaltdi. Bu da bilavasito belo kompiiterlorin oksariyyatinin
istehsali ilo mosgul olan IBM firmasinin amokdaslarini ¢ox

narahat etmoys bagladi. Ona gora do, bu firmanin amokdaslari
1978-ci ilin avvallindo FK-lar {izorindo miioyyan iglor aparmaga
macbur oldular. IBM firmasi ilk FK-n1 1981-ci ilds yaratdi (IBM
PC) vo ondan sonra biitiin diinyada onlardan genis istifado
edilmoys baslandi. Hal-hazirda biitiin diinyada istifado edilon
kompiiterlorin 80 faizio qodori IBM platformas: ilo istehsal
edilon kompiiterlordir.

IBM PC (Model 5150). IBM PC/AT

Bu firmanm ikinci fordi kompiiteri IBM PC/XT olmusdur.
XT -eXtended Technology- genislondirilmis texnologiya
demokdir. Bu kompiiter 10 Mbaytliq sart disko malik olmusdu.
Sonra iso IBM PC/AT tipli kompiiter istehsal edilmigdi. Bu daha
yaxs1 xarici goriiniigo, boyiik tutumlu disko malik olmus vo onun
cold iglomo xarakteristikasi daha yaxsi olmusdu. AT-nin manasi
- Advanced Technology - tokmillosdirilmis texnologiya
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demokdir. Bundan sonra 1987-ci ildo FK-lorin PS/2 (Personal
System — 2-ci nosli) tipli ndvbati nasillori meydana golir. Biitiin
bu kompiiterlords "Intel" firmasimin prosessorlarindan istifads
edilmisdi.

Fordi kompiiterlorin istehsali ilo asason iki kompaniya: IBM
va Apple mosgul olur. Bu firmalarin kompiiterlorindo omaliyyat
sistemlori koklii suratds bir-birlerindon forglonir.

IBM firmasimin istehsal etdiyi fordi kompiiterlordon on ¢ox
Afrika vo Asiya qitasinin 6lkolorinds istifado olunur. IBM PC
tipli fordi kompiiterlords Microsoft firmasinin istehsali olan MS
— DOS, Windows xx vo s. omoliyyat sistemlorindon istifado
olunur. IBM firmasinin kompiiterlori «Pentium» adi ilo satisa
cixarilir.

Apple firmasinin istehsal etdiyi fordi kompiiterlordon osason
ABS-1n daxili bazarinda genis istifads olunur. Apple firmasinin
kompiiterlorinde Mac X.0., Mac OSx Server omoliyyat
sistemlorindon istifads olunur. Apple firmasinin kompiiterlori
«Macintosh» ad1 ilo satiga ¢ixarilir.

Apple firmasmin kompiiterlori konstruktiv olaraq IBM
firmasimin kompiiterlarindon forqlonir. Bu firmalarin eyni tezliys
malik olan kompiiterlorinds Apple firmasinin kompiiterlorinin
mohsuldarligi IBM firmasimin kompiiterlorinin mohsuldarligin-
dan 30% cox olur vo bunun hesabina onun qiymati do baha olur.
Hazirda diinya fordi kompiiter parkinin 10%-ni «Macintoshy,
80%-ni iso IBM PC fordi kompiiterlori toskil edir. Umumiyyatlo
diinya kompiiter parkinin 90% -m fordi kompiiterlor togkil edir.

1.5. Miiasir fordi kompiiterlarin platformalar

Kompiiterlorin tosnifatinin osas olamatlorindon biri do
platformalarina gors aparilan tosnifatdir.

Kompiiter platformasi - programi iglotmok {igiin tochizat
arxitekturasidir.  Oziindo  miixtolif omoliyyat —sistemlori,
programlagdirma dillori, istifadagi interfeysi va s. sistemlori

comlosdirir. Omoaliyyat sistemlorinin platformalarina misal
olaraq Microsoft Windows platformasini géstormok olar. Miiasir
kompiiterlorin tasnifat olamatlorindon biri do platformadir. Fordi
kompiiterlorin miixtolif platformalart movcuddurlar. Onlar bir-
birilorindon ham toyinatina goro, hom do istifads etdiyi aparat
(hard ware) vo proqram tominatina (soft ware) goro forqlonirlor.
Bir qayda olaraq, kompiiterlorin miixtolif platformalar1 6z
aralarinda uyusmurlar. Bozi hallarda yalniz bir tip kompiiter
iiciin yazilmig proqrami digor kompiiterdo iso salmaq iiciin
xususi "emulyatorlardan" islifado olunur. Bu bdlmado biz on
genis yayilan "IBM" vo "Apple" platformalarmi nozorden
kegiracoyik. "Sun" vo sirf pesokar "Silicon Grapfiks" tipli
platformalar xiisusi adabiyyatlarda sorh olunurlar.

1.5.1."iBM" platformasi

"IBM-lo uyusan" kompiiterlorin platformasi sads ev fordi
kompiiterindon tutmus miirokkab serverlera qador miixtalif tip
kompiiterlorin spekterini ohato edir. ©ksor hallarda biz mohz
"IBM-lo uyusan" kompiiterlorls isloyirik. Mohz bu sobobdon do
bu dars vesaitindo bu plalformali kompiiterlardon bahs edilocak.
Bir fakti qeyd etmok yerino diisor ki, "IBM-lo uyusan"
kompiiterlorin hamisimin  IBM  firmas1 torofindon istehsal
olunmasi heg ds vacib deyildir, onlar1 diger firmalar da istehsal
edo bilorlor. Sadocos olarag, IBM firmasi fardi kompiiter istehsal
edon ¢oxlu sayda firmalardan on boyiiyiidiir.

Fordi kompiiterlorin meydana goldiyi andan indiki zamana
godor onlarin bir ¢ox ndvlori mévcud olmusdur. Lakin hal-
hazirda fardi vo ev kompiiterlorinin oksoriyyati "IBM PC ilo
uyusan" kompiiterloro aiddirlor.

Bu termin 6zli do kifayor qodor paradoksaldir. Artiq on
illordir ki, diinyada ilk kiitlovi kompiiter yaradan IBM firmas1 bu
sahodo 6z hegemonlugunu itirmisdir: son illr IBM firmas1 6z
iistiinliiyiinii Dell vo Compaq kimi firmalara vermisdir. IBM
firmasimin hokmranliq etdiyi bu illorde texnika haddindon ¢ox
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iroli getmisdir. Hal-hazirda Qorb diinyasinda "IBM-lo uyusan"
kompiiterlor yox, "Wintel platformasindan sohbot gedir. Bu
platforma dedikdo, Windows omoaliyyat sistemino osaslanan
"proqram tominat1" vo Intel firmasinin prosessorlarina osaslanan
aparat tominat1 baga dugiiliir.

IBM firmasinin on bdyiik xidmoti komplektlosdirici kimi
kompiiterin osas hissolori tiglin vahid standartin iglonmasi va
tosdiq edilmosindon ibarat olmusdur. Bundan ovval, hor bir
istehsal¢1 6ziliniin unikal aparat tominatin1 yaratmaga ¢alismis vo
bununla da 6z kompiiterinin y1gi1lmas1 vo ona xidmat edilmasi
sahasinds inhisar¢i rolunu oynamisdi. Noticads kompiiter bazari
bir-birilo uyugmayan va horasi liclin 6z program tominatini
yaradilmasin1 tolob edon aparatlarla ifrat sokildo dolmaga
baglamigdi. Fordi kompiiterlor bazanin ayaq tutdugu dévrde hor
bir firmanin moahsulu firma torafindon qorunan sirlors malik idi
vo Kkiitlovi surotdo bir firmanin mohsulunun digor firma
torofindon istehsal edilmasi gqeyri-miimkiin idi.

IBM firmasimn xidmoti mehz ondan ibarot olmusdu ki, o,
pozula bilinmayan bu ciir prinsiplora son qoydu. IBM firmasimin
irali siirdiiyli on boylik yenilik iso "ac1q arxitektura prinsipinin”
ortaya atilmas1 oldu: IBM firmas1 dziiniin yeni kompiiterini 6zii
iciin hazirlanmis bir osya kimi deyil, onun konstruksiyasi
barasindo biitiin firmalara agiq motbuatda informasiya verdi vo
bununla da digor firmalarin "[BM-lo uyusan" kompiiterlorinin
istehsal olunmasi iiciin sorait yaratdi. Naticado, olbatts ki, IBM
firmas1 tezliklo "birincilor sirasinda" 6z mdvqeini itirdi,
istehsalcilar IBM firmasinin kompiiterlorindon ucuz, ¢ox vaxt iso
lap ucuz olan kompiiter-klonlar1 istehsal etmoyo basladilar.
Lakin standart 6z yerini tutdu vo bu giin do biz "IBM-Io uyusan"
kompiiterlorin adini ¢okirik.

Miiasir "IBM-lo uyusan" kompiiterlor "6ziin qurasdir" usaq
konstruktoruna oxsayir. Kompiiterin torkibine daxil olan har bir
qurgunu ¢ox sorbost olaraq, homin tipdon olan, lakin daha
tokmillogdirilmis digor bir qurgu ilo avoz etmok miimkiindiir.
Bunun sayosinds istonilon, lap kicik bir firmada kliyentin biitiin
toloblorine uygun olan kompiiteri tez bir zamanda yigmaq

mimkiin olur, homg¢inin tokmillogdirma ¢ox asan bagsa golir
(hatta istifadoagi 6zl do bu isi yerino yetira bilor).

Kompiiterin elo bir hissasi yoxdur ki, 0, 4-5 firma torofindon
istehsal olunmasin. Hotta kompiiterin osasi sayilan - prosessor
hal-hazirda noinki diinyada mohsur olan Intel firmasi torafindon,
hamginin digor firmalar, masalon, AMD firmasi torafindon do
istehsal olunur.

1.5.2.APPLE platformasi

Kompiiter tarixi ilo moggul olan miitoxassislor fordi kom-
piiterlorin yaradilmasinda birinciliyi mohz Apple kompaniyasina
verirlor. Kegon asrin 70-ci illorinin ortasindan baglayaraq, bu
firma fordi kompiiterlorin "Apple 1"-don baglayaraq miiasir
"iMac" tipli bir ne¢co modellorini toklif etmislor. 80-c1 illorin
axirlarinda "Macintosh" seriyali kompiiterlor diinyada fordi
kompiiterlor arasinda on moashur kompiiterlor olurlar vo bu giin
do Apple firmasinin kompiiterlorini "Maclar" adlandirirlar.

IBM-don farqli olaraq, Apple firmas:1 "bagh arxitekluraya"
istiinlik vermisdir. Bu kompiiterlorin komplekslosdirici his-
solori vo proqramlart yalmiz miollif hiiququna malik kigik
miqdarda istehsaligilar torofindon istehsal olunurdu. Bunun
sayasindo bu kompiiterlorin qiymoti "IBM-lo uyusan" kom-
piiterlora nozaran bir qoador baha olmus, lakin digor torafdon ¢ox
davamli va rahat olmusdur.

Mbohz Apple kompiiterinda, sonralar fordi kompiiterlorin
ayrilmaz bir hissasi olan bir sira yeniliklor ilk dofs olaraq
meydana goalmisdir: qrafiki interfeys va "maus", sas altsistemi vo
kompiiter videosu. Oz ndvbasindo, Windowsun &ziiniin inter-
feysi do Apple firmasiin "Lisa" kompiiteri {i¢iin yaradilmis ilk
omoliyyat sistemlorinin bir hissasindon kog¢iiriilmiigdiir.

Qrafika il iglomak bu giinkii giindo do Apple firmasnin asas
foaliyyoat sahalorindon biridir. Moahz bu sobobdon "Macintosh"
kompiiterinin nasriyyat iginds, tam rongli illustrasiyalarin
hazirlanmasi vo dizayn olunmasinda, video va saslorin emalinda
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totbiqi ovoz olunmazdir. Amerikada kompiiterin Apple modelin-
don evdo do istifado olunur.

90-c1 illorin avvellorinde Apple firmasia qars1 maraqlarin
azalmasina baxmayaraq, 90-c1 illorin axirlarinda ev soraitindo
istifado ticiin hesablanan yeni dizaynli modelin (iMac-1n stoliistii
modeli vo portativ - iBook) istehsali sayasindo Apple firmasi
kegmig sohratini qaytara bilir.

1.6. Fordi kompiiterlorin asas xarakteristikalar:

Fordi kompiiterlor asagidaki osas xarakteristikalarma goro
bir-birindan forqlonirlor: Siirat, mohsuldarliq, takt tezliyi.

Kompiiretlorin siiroti asagidako vahidlorlo xarakterizo
olunur:

a) MIPS — Mega Instruction Per Second — sabit noqtoli
adadlor iizorinds bir saniyods milyon amosliyyat;

b) MFLOPS — Mega Floating Operations Per Second —
stirliskon noqtoli ododlor {izorindo bir saniyado milyon
omoliyyat;

c) GFLOPS — Giga Floating Operations Per Second —
stirliskon noqtali ododlor iizorindo bir saniyado milyard
omoliyyat;

d) KOPS — Kilo Operations Per Second — adadlor tizorinda
bir saniyads yerina yetirilon amaliyyatlarin minlorlo orta sayz;

e) iICOMP™ Index — Intel Comparative Microprocessor
Performance — bu halda 16 vo 32 bitlik omoliyyatlarin dord
kateqoriyas1 istifado edilir: tam odadlorin, siirliskon noqtali
odadlorin, qrafiki vo video informasiyalarin emalinin siirati (bu
stiratin hesablamas1 baza prosessoru Intel 486 SX-25 gotiiriil-
miigdiir, bu prosessorun iCOMP Index 100-o barabordir);

Qalan firmalar P-Rating anlayigindan istifads edir - onlar 6z
prosessorlarini uygun olan Pentium prosessorunun tezliyi vo
mohsuldarligiyla miiqayiss edirlor.

Bunlardan basqa operativ yaddasin hicmi, tezliyi va tipi, kes

yaddasin hocmi, sort disk, CD, DVD, elastiki disklor {i¢iin
diskoxuducularinimn tipi vo miqdari, prosessorun tipi, sistem vo
lokal interfeys, interfeysin kod sinlorinin dl¢iisii, videomo-
nitorun, videoadapterin vo bagsqa xarici qurgularin tipi, basqa
FK-larla aparat vo proqram uygunlugu, proqram tominati vo
imkan ¢oxmasalali rejimdo vo kompiiter gobokalarinda islomak
imkanlari, etibarliliq, qiymet, qabarit olciilor vo ¢okisi vo s.
gostaricilor do kompiiter liciin osas xarakteristika sayilir.

FK-lor arasinda lazimli parametrlorin daha yaxs1 olami
secirlor. Bozon daha az siiratli kompiiter omoli yaddasin vo ya
hotta xarici yaddasin hocmi daha ¢ox olandan daha
ohomiyyatlidir.

1.7. Kompiiterlorin arxitekturasi

Molumdur ki, T vo II nasil (1945-1960-c1 illor) kompiiter-
lorin aparat vo proqram vasitolori bir-birindon asilt deyildir vo
ayri-ayriligda, miistoqil sokildo yaradilirdi. III nasildon (60-c1
illorin sonu) baglayaraq kompiiterin aparat (ingilisca,
“hardware”) vo proqram (“software”) vasitolori vahid bir sistem
kimi layihalondirilmoys baglandi. Bu zaman asas diqqot bu
vasitolorin qarsiliqlt alagesine yonsldilirdi. Bununla da prinsip
baximindan yeni olan “kompiiterin arxitekturasi” anlayisi
yarandi. Kompiiterin arxitekturasi dedikdo onun montiqi vo
texniki qurulusu, islomo prinsipi, omrlor sistemi vo s. basa
diigtiliir. “Kompiiter arxitekturas” (computer architecture)
anlayos1 ilk dofo IBM sirketi torofindon IBM 360 seriyali
kompiiterlorin islonib hazirlanmasi zamani istifads edilmisdir vo
magin omrlori saviyyasindas proqram tortib ederkon programgimnin
istifada edo bilocayi vasitalorin izahi {iglin nazords tutulmusdur.
“Kompiiter arxitekturasi” anlayisinin homin dévrdoki anlami
omrlorin formatini, verilonlorin togdimolunma formatini, giris-
¢ixig sisteminin togkilini, yaddasin {invanlasdirilmasi tisullarin
vo s. ohato edirdi. Bu zaman hesablama vasitolorinin fiziki
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qurulusu noazars alinmirdi. Homginin bu ciir arxitektura anlayigi

qurgularin torkibini, prosessor registrlorinin sayini, yaddas

tutumunu, hoqiqi adadlorin emal: {igiin xiisusi blokun movcud
olub olmamasini, markazi prosessorun takt tezliyini vo s. nozars
almird1.

Miiasir anlamda iss “Kompiiterin arxitekturasi” dedikda,
aparat-proqram vasitalorinin imumi prinsiplori vo masalalorin
halli iiglin onlarin funksional imkanlarin1 toyin edon
xarakteristikalar1  basa  diigiilir. ~Miiasir  kompiiterlorin
arxitekturasi vo arxitekturanin asas komponentlori sokil 1.7.1.-
do verilmisgdir.

Miiasir kompiiterlorin arxitekturasinin komponentlorinin
qisaca olaraq toyinati vo mahiyyatini nozordon kegirak:

Aparat vasitolori:

e kompiiterin strukturu - kompiiterin asas qurgulari, onlarin
toyinati, is prinsiplori, aralarindaki qarsiliqli slagoaler. slaqge-
londirmo tisullar1 vo s. nozordo tutulur;

e yaddasin togkili - kompiiterin yaddas qurgulari, onlarin nov-
lori, toyinati, is prinsipi vo istifadesi qaydalarini nazordo
tutur;

Kompiiterin
arxitekturasi
//]\
i —
| . s N . M o
| Hesablama va mantiqi Aparat vasitolori Program vasitalori
| imkanlart
| 1
) ) ) | Kompiiterin Omaliyyat
= Omrlar sistemi mantiqi strukturu sistemi
|r__ Vgnlonlarm Yaddasn toskili Proqml_nlas_dmml
formatlar dillari
‘ L Girig-gixigin togkili Tatbiqi program
Isloma siirati

taminati
Idaraetma prinsiplari

Sokil 1.7.1. Kompiiter arxitekturasinin asas
komponentlori

e girig-cixigin togkili - kompiiterlorin asas vozifasi informasi-
yanin emal edilmoasi vo onun istifadogi iiglin yararl
vaziyyata gotirilmasidir. Bu sobabdon da istonilon kompiiter
emal olunacaq informasiyanin daxil edilmosi vo alinan
naticolorin ¢ixiga verilmasi qurgulari ilo tomin olunmalidir.
Bu komponent mohz homin qurgular, onlarin toyinati,
islomo qaydalar1 vo onlardan istifadonin osas prinsiplorini
ohato edir;

e idaroetmo prinsiplori - kompiiterin biitovliikds sistem kimi
idaro olunmasimni, eloco do onun komponentlorinin idaro
edilmoasinin osalarini nozards tutur.

Program tominati:

e omoliyyat sistemi - sistem proqramlarina aid olub kompii-
terin igini tomin edon proqramlar kompleksidir. Omoliyyat
sistemlori kompiiterin konfiqurasiyasinin idaro edilmasi;
proseslor, aximlar va tapsiriqlarin idars edilmasi; yaddasin
idaro edilmasi; girig-¢ixig alt sisteminin idaro olunmasi;
xarici yaddasin idaro olunmasi; fayl sisteminin idaro
edilmosi;  gobokolorin  dastoklonmosi;  informasiya
tohliikesizliyinin tomin olunmasi va s. funksiyalarin yerino
yetirilmoasini ohato edir;

e totbigi program tominati- miixtolif yoniimli masololorin
holli iigiin yaradilmig proqramlar, onlarin toyinati, is
prinsiplari va istifadesi qaydalarini nozords tutur;

e programlagdirma dillari - hazirki dévrde miixtalif toyinath
vo yoniimlii masalolorin holli {igiin totbiqi proqramlarin
movcud olmasina baxmayaraq, bir ¢ox hallarda istifado¢inin
0zl torofindon yeni proqramlarin tortibi tolobati meydana
cixir. Programlagdirma dillori mohz bu tolobatlarin
0donilmoasi ligiin istifads olunan “alstlori”’-proqramlagdirma
dillori, onlarn osas imkanlari, istifado qaydalarini ohato
edir.

Indiki nosilin bozi niimayondalorini ¢ixmaqla kegmis vo
indiki kompiiterlorin arxitekturasinda moshur amerika alimi Con
fon Neyman toraftitdon 40-c1 illords toklif edilon prinsiplor asas
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gotiriiliir. Basqa sozlo desok, kompiiterlor holo ki, Neyman
arxitekturast ilo qurulur.

Neyman arxitekturasinin asas prinsiplori asagidakilardir:

1.Kompiiter proqramla idaro olunan avtomatdir, yoni
kompiiterin islomasi ii¢iin proqram lazimdir. Proqram bir
torafdon kompiiterin igini idars edir, digor torafdon iso qoyulmus
masaloni hall edir.

2. Kompiiter ardicil {invanlanan vahid yaddasa malik
olmalidir. Yaddas birdlgiilii vo xottidir, yoni sozlor vektoru
soklindadir. Homin yaddasda miiayyan tisulla kodlagdirilan hom
program, hom da verilonlor saxlanilir.

3. Omrlorlo verilonlor arasinda askar sokilda heg bir forq
yoxdur, yoni amrlora verilonlor kimi baxmaq olar vo onlar
iizorindo amoliyyatlar aparila bilor.

4. Verilonlonrin toyin edilmasi aparat saviyyasinds yox,
program saviyyasinda aparilir. Masalon, magin séziindoki bitlor
yigiminin har hansi adad vo ya simvollar sotri olmasini program
mioyyonlosdirir.

Kompiiter texnikasiin inkisaf morhololorindo Neyman
arxitekturast xeyli tokmillogdirilmis vo kompiitera qoyulan
toloblorin boyiik hissosi program vasitalorino
istiqamotlondirilmigdir. Aparat vasitolori ilo proqram vasitalori
arasinda qarsiliql slagslarin yeni soviyyado toskili sokil 1.7.2. -
do gostorilon kompiiterin iimumilogdirilmis montiqi strukturuna
gotirib ¢ixartdi.

Kompiiterin mantiqi strukturu konstruktiv olaraq miixtolif
sinif kompiiterlordo miixtolif qurulusda reallagdirilir. Neyman
arxitekturali har bir kompiiter iki hissodon-morkazi vo periferiya
(xarici) - ibarat olur. Markazi hisso hesab-montiq qurgusundan
(HMQ), idaroetmo qurgusundan (IQ) vo daxili yaddas
qurgusundan (DYQ) ibarotdir. Miiasir kompiiterlordo HMQ va
IQ prosessor adlanan bir qurguda birlosdirilir. Periferiya
hissasino xarici yaddas qurgulart (XYQ), daxiletmo-xaricetmo
qurgular1 (DXQ) vo idaro pultu (iP) daxildir. Ké&hno
kompiiterlords (I va II nasil) morkazi hissa ilo periferiya hissosi
sort (doyisdirilo bilmayon) sxemlo olagolondirilirdi. Bu iso

periferiya qurgularmin torkibini vo saymi istifadogilorin
toloblorino uygun quragdirmaga imkan vermirdi. Miiasir
kompiiterlordo morkozi hisso ilo periferiya hissosi sistem
interfeysi adlanan aparat-proqram vasitasilo alagelondirilir. Bu
iso periferiya qurgularinin sayini vo torkibini doyisdirmoyo
imkan verir.

Morkazi hisso

Prosessor “ Daxili yaddas qurgusu | i
! ldarsetmo ! , Hesab-montiq 1 | omoli | Daimi
|| qugusu ||  quriusu [ yaddas | yaddas
’ ! | (RAM) | (ROM)
...................... [ L E s ns X5 <
S b
Sistem interfeysi |
S . X J
.................... % SRR R ———
Xarici yaddag | [daractma | Daxiletma-xaricetmd
qurgulan 1 pultu i qurgulan

Periferiya hissasi

. Telefon xatt
e e = | Mous fod
H Mikroprosessor i Isiq galami
i
Tonipulyaty] Xarict -
HMQ DDYQ a;-\mp‘ﬂ?-"‘“ﬂ g inter | Ardct
I [ﬂter_f;e\_-'ﬂ Eﬁg:l interf interfeys ,
L
Reqistr ,.-’"I ! : . ! #
\__ ___ Sistem ini (soistem interfeysi)
1
ey Mm =
. i Paralel 203K
E IQ K ontrolleri lKom:ro]lar ontroller Y port Adapteri
| |
4 i & i+ h
FDD | mpp |f [Maant | [Cap Digor hesablama
ent qurg qurgusu istemi (K ompiiter)

Interfevs Sistem blok
Klaviatural

Sokil 1.7.2. Kompiiterin timumilasdirilmis montiqi
strukturu
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2.FORDI KOMPUTERIN QURULUSU

Fordi kompiiterlorin tokmillgdirmolorinin vo variantlarinin
haddindon artiq ¢ox olmasina baxmayaraq, hotta ekzotik bir
kompiiterin torkibi do eyni qurgulardan ibarat olur. Onlar1 sorti
olaraq 2 hissoys bolmok olar:

- daxili qurgular (bazon onlar "komplektlogdiricilor" do
adlandirilirlar);

- xarici (periferiya) qurgular.

Codvel 2.1.
Fordi kompiiterin asas qurgulari

FK-nin digar bitin hissalari anakart tGzarina taxilir.

Anakart FK-nin bitlin informasiya axinini tanzimlayan, digar

(Mainboard) komponentlsr arasinda koordinasiya temin eden
qurgudur.

Sistem bloku |[Anakart va diger bitin daxili tachizat qurgularn sistem

(Case) blokun igina montaj edilir.

Mikroprosessor |FK-in beynidir. Hesabi ve mantigi emaliyyatlan yerina
(CPU) yetirir.

i FK-da programlari ve sanadleri asdigda ve Uzarinda
D;A(I:/III Yaddag isladilon middstds yadda saxlayan mivaqqgati daxili
( ) yaddas qurdusudur.

Sort Disk |Programlari ve senadlari daimi olaraq saxlayan daimi
(Harddisk) xarici dasinmaz yaddas qurgusudur.
Ekran karti Monitorun gériintli  kabelinin  taxildigi  qurgudur.

Monitorun goérinti keyfiyysti buna baglidir.

FK-in standart gixis qurdusudur. Monitorun 6lgusu,
Monitor asagi radiasiyali ve sessiz olma  xUsusiyyati
shamiyysatlidir.

CD/DVD-ROM CD va DVD tipli daimi xarici dasinan yaddas disklarini

striclsi yazib/oxuyan qurgudur.
Sas tipli informasiyanin mikrafon vasitasi ilo kompltera
Sas kartl daxil edilmasi va sasguslandirici (dinamik) vasitasila

xaric edilmasini tamin edir.

Disket slrliclist |Elastiki magnit disklerindan (FDD) ibarat xarici daimi
(Floppy disk dasinin yaddaslarin (disket) yazilib/oxunmasini tamin
driver) edan qurgudur.

FK-in standart informasiya giris qurdus olub, ham da
komputerin idars edilmasini tamin edir.

Giris qurdgusu olub komputerds manipulyasiya islarini
icra etmak Ugun istifads edilir.

Klaviatura

Mous

2.1. Sistem bloku

Sistem bloku (korpus, case) — bu fordi kompiiterin osas
elementidir, icorido kompiiterin asas komponentlorini miihafizo
edir vo birlesdirir, onlar1 mexaniki zodslorden va xarici tesirden
midafio edir. Sistem blokunda saxlamlan komponentlor
kompiiterin islomasi ti¢iin lazim olan on shamiyyatli qurgulardir.

Kompiiter korpuslarmin hor biri miloyyon magsad iigilin
naozordo tutulmus c¢ox miixtolif model vo névii movcuddur.
Bunlardan on genis yayilanlar1 saquli vo {ifiiqi formalardir.

Saquli forma (qala, tower) sistem bloku adston masanin
altinda vo ya monitorun yaninda stolun istiindo yerlosdirilir.
Saquli korpuslar bir nego nova boliisiir: Slim, Mini-Tower, Midi
(middle)-Tower, Big (full)-Tower, File Server.

Slim — Flex-ATX formatinin ana platasi osasinda yigilmis
korpus 6z olgiisiine gdro ¢ox balacalar. Ustiinliiklori odur ki,
onlar masada minimum yer tuturlar ( vo ya masanin altinda) vo
cox orijinal gorliniirlor.

Amma kifayat qador boyiik miqdarda ¢atismazliqlara malik-
dir: miiasirlogdirmonin vo tokminlogdirmonin imkani praktik
olaraq yoxdur, ona goro ki, kompiiterin biitiin komponentlori bir-
birino ¢ox yaxin olur. Soyuma tam kifayst etmir, buna goro
qizma ¢ox tez-tez olur.

Mini-Tower (43,2 x 15,2 x 43,2 sm), - nisboton qisadur,
osason saquli movgedo masada quragdirma ii¢lin nozordo
tutulmusdur. Bir nega il avval sistem bloklaru ti¢iin korpusun on
tolob edilon tipi idi.

Onun {izorinds 3,5-diiym vo 5,25-diiym elastiki disk qurgu-
larinin istifadasi tiglin disk dasiyicilar1 var idi. Belo tip asason
ofis isi liclin nozordo tutulmus kompiiterlorin quragdirilmasi
mogsadilo istifado olunur. Bu giin belo korpuslar istifadodo
narahatdir, ¢linki onlarda ATX formatinin tam 06l¢li ana pla-
talari1 yerlogdirmok ¢otindir. Bundan basga soyumanin vo
ventilyasiyanin olverigli sistemini togkil etmok kifayat godor
cotindir. Buna goro hor bir ne¢o aydan bir daxilindo yigilmis
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tozdan tomizlomk tovsiys edilir.

Midi (middle) -Tower (49,0 x 17,3 x 43,2 sm), — bu giin on
genis yayillmig korpus formatidir. Adston o giiclii oyun kom-
pliterlorindo va ya is¢i stansiyalarda istifado olunur. Ona tam
Olciilii ATX ana plata asan yerlosir. Bundan basqa iki vo ya ii¢
videokart, bir ne¢o sort disk vo ¢oxniivali prosessoru qurmaq
olur.

Belo korpus asasinda ev {iciin giiclii kompiiteri yigmaq asan
olar. Bu format boyilik Olgiiloro malikdir. Bunun sayasindo,
sistem blokun havasi ola tomizlonirlor. Dlave ventilyatorlarin
quragdirilmasi liglin enms meydangalar1 var. Soyuma sisteminin
toskili ilo bagli problemlar yaranmur.

Ancagq, 0z Ustlinliiklorine baxmayaraq, bozi ¢atigsmazliglar
da var. O daha ¢ox yerlor tutur.

Big (full) -Tower (82,0 x 19,0 x 48,2 sm).— 6z Olgiiloring
goro on boyiik korpusdur vo istonilon Slgiili sistem platalarini
qurmaga imkan verirlor. Bundan bagqa onlarda bdyiik miqdarda
sort disk va 5,25-diiymliik elastiki disk dastyicilar yerlogdirmak
olur.

Cox yaxs1 ventilyasiya malikdir, o boyiik 6l¢iilii ventilya-
torla asan tomin olunur, hom do korpusun diizgiin konstruk-
siyasina gora bu korpuslu kompiiter ¢ox qizmayacaq.

Osason belo korpuslar kigik serverlor vo ya kompiiterlor
iigilin totbiq edir.

File Server - serverlorin yaradilmasi {i¢iin istifade olunur.
Adotaon o 3,5-diiym disk qurgulari iiglin 8-don 10-a godor bolma
va 5,25-diiym disk qurgulari {igiin bir ne¢o bdlma yerlosdirilir.
Belo korpuslar giiclii soyutma vo ventelyasiya sistemino
malikdir.

Qabaq panel miixtalif indikatorlara malikdir, bu indiqatorlar
real zamanin rejimi ilo FK-in igindo biitiin doyigikliklori oks
etdirirlor (RAID-massivin foallifl, sobokonin foalligt  vo
basqalar1). Homg¢inin igarido serverin qurgularinin daha cox
soyumasi ii¢lin bir nego alaveo kuler qurur.

Bir nec¢o qidalandirma bloku qurur, biitovlikde sistemin
sohva davamliligini yiiksoldir: qidalandirma bloklarindan birinin

siradan ¢ixmast halinda sistem olavo qidalandirma blokuna
avtomatik kecir vo ondan qidalanir.

Korpuslarin iifiiqi formasi "desktop" (ing. - desktop) adlanir.
"Desktop" formali korpus is stolunda qurasdirma {iciin nozordo
tutulmusdur. Adaton o kicik 6lgtilora malikdir ve iifiiqi yerlosmo
ticiin yarayir, vo monitoru onun lizerinds qurmaga imkan verir.

Belo konstruksiyanin zahiri goriiniisii kifayot qador zorifdir,
amma "desktop" korpusuyla evdo kompiiterin y1gilmas1 vo ya
tomiri kifayat qador ¢atindir vo narahatdir. Bundan basqa, daxili
hocm olduqca azdir, qidalandirma bloklar1 bir qayda olaraq,
kicik glico malikdirlor.

Dasktop Tidini-Towar Iidi-Tower

Mm:‘ITH—W_)
MicroATX

ATX

Sakil 2.1. Korpus tiplori

Qabaq hissa. Sistem blokunun gabaq hissosindo 2 osas
diiyma vardir:

* Power. Kompiiteri iso salmaq (qosmaq) iiglin agardir;

* Reset diiymasi kompiiteri yenidon igo salmagq (restart) tiglin
istifado olunur. Kompiiterin igindo miioyyan sohvlor oldugda
(masalon, programlar vo ya avadanliglar arasinda miinaqiso bas
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verdikda), yoni kompiiterdo he¢ bir omoliyyat vo ya omr icra
etmok miimkiin olmadiqda bu diiyms istifads edilir.

DVD/CD disk
dagryicisi

Magnit cart
oxuducu
(cardreader}

USE connektorlar

[ audio nrout

Power

Reset

indigatorlar

Sakil 2.2. Sistem blokun én hissasi

« Indikatorlar - kompiiterin isinde miioyyon parametrlori
oks etdiron 2 elektrik lampalaridir. Indikatorlardan biri
kompiiterin ~ voziyyotini  gostorir:  kompliter  sobokoyo
qosulmusdur, ya yox. Kompiiterin biitlin islomo vaxti bu
indikator isiqlanir. Ikinci indikator adotan sort disklo olaqali olur:
kompiiter sort diskdon verilonlori oxuyan zaman vo ya aksing,
sort disko verilonlori yazan zaman bu indikator isiqlanir.

* Disk qurgulari. Qabaq panelds ¢ixarila bilon informasiya
dastyicilart ilo isloyon bir nego disk qurgular1 da yerlosirlor.
Kicik disk qurgusu c¢evik floppy) maqnit diski {igiin toyin
edilmisdir. Bundan basqa, alt hissasi irali golon va geri qayidan
disk qurgusu yigcam disklorlo iglomok iigiin toyin olunan CD-
ROM va ya DVD disk qurgularidir.

* Birlogdirici kontakt sistemlori (Slotlar-USB,
cardreader). Oksor 1niiasir sistem blokunun gabaq hisassindo
xarici qurgular1 kompiiterls birlogdirmk {iciin bir ne¢o kontakt
sistemi vardir. Bir qayda olaraq, bu kontakt sistemlori xiisusi

gapagin arxasmda, panelin lap asagi hissosindo yerlosirlor.
Burada USB kimi bir-iki universal kontakt sistemi, kvadrat yuva
soklindos siiratli FireWire, hamginin qulaqciqlar1 qosmagq iistin
yumru yuvalar yerlosirlor.

Arxa hissa. Sistem blokununun arxa hissesindo xarici
qurgular1 qosmagq ii¢lin toyin olunan, ¢oxlu sayda yuvalar vo
birlogdiricilor vardir. Lakin hor hansi bir qurgunu istonilon
yuvaya qosmaq praktiki olaraq, miimkiin deyildir: hor bir yuva
unikal olur.

PS/2 Port -
ou b
|

Sakil 2.3. Sistem blokun arxa hissasi

Qara rongli 2 boyiik birlosdirici (3 kontaktli) sobaks naqilini
vo monitorun qida naqilini qosmaq tgiindiir. Qida monbayini
sistem blokuna Siz onsuz da miitloq qosmalisiniz. Monitora
goldikdo iso, yaxsi olardi ki, onu birbasa qida monbayino
gosasiniz. Yerdo qalan digor birlagdiricilori 3 qrupa bolmak olar:
"yuvalar", nazik-ayaqciqlara malik birlogdiricilor (bunlara bozon
"ata" deyilir) vo bos yuvalara malik birlosdiricilor (bunlara iso
cox vaxt "ana" deyilir).

Coxlu sayda yuvalar vo 16-naqilli birlosdirici - "ana" sas
platasina aiddir. Buraya mikrofonun, kolonkalarin, sasin xarici
monboyi, mas., magnitofonun stekkeri qosulurlar. 16 sancaqli
birlagdirici iso "oyun portu" adlanir vo oraya oyun oynamagq tigiin
xiisusi oyun manipulyatoru djoystik qosulur.

Adoton sos platasinin yaninda 3 naqilli "ana" adl1 plata vardir
ki, bu da "videoplatanin" birbgdiricisidir, buraya monitorun
naqili birlogdirilir.
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25 kontakth birlasdiricili paralel port (LPT). Bu port
vasitosilo printer, skaner, homginin informasiyani saxlayan vo
noql edon xarici qurgular (yaddas yigicilar1) kompiiters qosula
bilorlor. Son zamanlara gqador onun siirati 2 Mbit/s olmusdur.
Govdonin arxasinda bu yegano birlosdiricidir, yaxin golocokdo
iso onu yaqin ki, universal USB birlogdiricisi avaz edacokdir.

9 vo 23 kontakth birlssdiricili ardicil portlarin (COM)
stirati bir qadar az olur (yalniz 112 Kbit/s). Ona gors do, buraya
cold islomayi ¢ox da tolob olunmayan - maus vo modem kimi
qurgular qosulurlar. ©vvallar belo portlar kompiiterdo 4 odad idi,
lakin sonralar onlardan biri-ikisi qahib. Maus iiciin PS/2
birlasdiricisi yaradildi, COM portu iso yavas igloyon modem
ticiin saxlanildi. Vaxt goalacok ki, bu port siradan ¢ixarilacaq vo
0, USB portu ils avaz olunacaqdir.

PS/2 portu. Vaxti ilo maus vo klaviatura-ekiz-qardaslar
olub, toyinatlarina (har ikisi idaro qurgusudur) vo verilonlorin
kicik stiratlo otiiriilmo funksiyalarina goro bir-birino oxsar
olduqglar {igiin, miixtalif birlogdiriciloro qosulurdular. Maus -
COM-birlogdiriciyo  qosulurdu, klaviatura iso he¢ noyo
oxsamayan, yalniz onun iigiin toyin olunmus birlogdiriciys malik
idi. Sonralar iso, 1998-ci ildo bu iki qurgu tigiin PS/2 adli xiisusi
birlosdirici meydana golmigdi. Ona goro sistem blokunun
arxasinda PS/2 birlosdiricisinin agagi hissasindo "Maus" va
"Keyboard" sozlori yazilmisdir.

USB. 2000-ci illorde yaranmis bu interfeys homin on illiyin
on miihiim hadisasi olmugdur. Miiasir kompiiterlordo bu
portlarin say1 6-dan 8-o godor olur vo bununla da miixtalif
portlardan istifado etmoyos son qoyulmus olur. ©gor kohno
portlarin hor birino yalniz bir qurgu qosmaq miimkiin olurdusa,
bir USB portuna 127 qurgu qogmaq miimkiin olur: biitiin USB-
qurgular kompiitera "sira" ilo qosula bilirlor. Belo ki, tamamilo
miixtalif olan qurgular - maus vo klaviatura, monitor va printer,
skaner vo rogqomsal fotoaparat, kolonkalar vo modemlor siraya
diiziilirlor. Belo ki, birinci qurgu kompiiterin USB birlosdiri-
cisino qosulur, ikinci qurgu iso birinci qurgunun USB-
birlasdiricisina qosulur vo i.a. USB ils islodikda yegana gayda

bundan ibarat olur ki, homin sirada birinci yerdo an mohsuldar
isloyon qurgular - printer, skaner, kolonkalar, yaddas yigicilari
olmalidirlar. Axirincr yerds ise yavas stiratlo isloyon klaviatura
vo modem olmalidir.

USB-nin daha bir vacib keyfiyysti vardir - bu interfeys
kompiitero oamoliyyat sistemini tokraron yiiklomodon, istonilon
qurgunu qosmaga imkan verir. USB-nin ilkin modifikasiyalarin-
da verilonlorin Otiiriilmo siiroti 12 Mbit/s olmusdur. Yeni
yaradilan USB2.0 sinindo verilonlorin otiiriilmo siiratini 480
Mbit/s-ya qodor artirmaq miimkiin olmusdur. Mohz belo bir
interfeysla biitiin miiasir "ana platalar1" tomin olunmuglar.

IEEE 1394 (FireWire). USB2.0 ilo roqabot aparan
verilonlari yiiksok siiratlo Gtiira bilon bu kontroller xarici qurgu-
lar1 kompiitero qosmaq Tigiin toyin olunmusdur. Hal-hazirda
ondan rogomsal kameralara malik olan isfifadogilor istifado
edirlor. 2003-cti ildon sonra buraxilan biitiin platalarda bu
interfeys olmalidir.

Kompiiterin géovdasinin secilmasi. Kompiiterin gdvdoalori 2
tipdo olur: saquli vo {ifliqi. Saquli govds ya "qala", ya da "mini
tower" soklindo olur. Adoton "qala" tipli govdo ya monitorun
yaninda stol iizorindo yerlogdirilir, ya da ki, stolun altinda
yerlosdirilir. Ufiiqi formah sistem bloku iso "desktop" adlanir vo
adoton monitorun altinda yerlosdirilir. Lakin, "desktop"
bazasinda kompiiterin hissolorini bir yera yigmaq ¢ox narahatliq
yaradir, kompiiteri tomir etmok iso daha ¢atin olur. Ondan slavs,
iifliqi gévdonin hocmi vo qida moanbayinin giicii do az olur.
Buradan belo naticoys golmok olar ki, giiclii ev kompiiterlori
iiglin bu forma yaranir. Sadoco olaraq, balaca ofislordo onlardan
istifado etmok olar. Hans1 govdonin se¢ilmasi iso, kompiiterin
qoyulacagi yerdon asili olur. ©On baglicasi iso odur ki, homin
kompiiteri, ona xas olmayan yerds yerlosdirmoyasiniz. Bu halda,
miloyyon bir voziyyatdo islomoyo hesablanan optik yaddas
yigicilart vo sart disklorin igino bu pis tosir gostarir.

Estetik noqteyi-nazordon is9, avvallor istehsal olunan boz
rongli kompiiterlor avazing, son zamanlar istehsal olunan iMac
kompiiterinin gévdosi yan soffafdir. Ondan slava, agac, mormor

11391

T40]l




vo s. ranglordo do kompiiter gdvdoleri istehsal olunurlar. 3. FORDIi KOMPUTERIN DAXILi QURGULARI
Qida monbayi. Sistem bloklar1 arasindaki forq yuxarida

gostordiyimiz gdvda novlorindon basqa, gévdonin daxilindo
yegano elektron qurgusu olan gida monboyidir. Ona gora do,
govdoni secdikdo giic va ticarat markasina fikir vermok lazimdir.
AMD Athilon vo Pentium 4 kimi yeni prosessorlar bazasinda
qurulmus miiasir kompiiterlorin qida monbayi ona uygun giico
malik olmalidir. Bunlarin giici 300 vatdan asag olmamalidir.
NVIDIA GeForce 6800 kimi giiclii videoplata ilo tochiz olunmus
milasir kompiiterlor iso artiq qida monbayinin giiciiniin 400 vatt
olmasini tolab edir. On yaxsi qida monbayinin istehsalgis1 Power
Master firmasidir.

=
3|
=
=
>
=
5

Sakil 2.2. Sistem blokun daxili goriiniisii.

1. Korpus; 2. Elektrik gida bloku, 3. Markazi prosessor
(mikroprosessor, CPU); 4. Korpus ventilyatoru; 5. Operativ (amali)
yaddas (RAM) modulu; 6.Videokart; 7-8. PCI-qurgular (slotlary) 9-

10. CD/DVD qosucusu; 11. Sart disk (HDD, vingestr), 12. Ana
(sistem) platasi
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3.1.Ana plata (Sistem platasi)

Anakart, bir kompiiterin biitiin hissolorini tizorinds saxlayan
vo bu pargalarin rabitoni tomin edon elektron sxemdir. Siigo
lifdon (sort plastik toromo) hazirlanmis, tizorinde mis yollarin
oldugu; Adoton tiind yasil bir 1ovhadir. Ana plata tizorindo,
mikro prosedur aparan yuvasi, yaddas, genislonmo yuvalari,
BIOS, digor kartlar {iglin geniglonma yuvalar1 vo digor komokei
dovralor (sistem saati, nozarat dovralori kimi) yer alir. Bir PC
hansi xiisusiyyatlora sahib oldugunu miioyyan edon an miihiim

komponentdir.
3-pin fan

Hanneclars Back panel and 1/0 connectors

PCIExpress [ Cl L I Jpp—

Heatsink

CDAN P4 power
connector
SRR Inductor
1394 headers
[l Capacitors
Integrated
ot CPU Sacket
SATA RAID
MNorthbridge
Jumpers
USB headers CPU Fan
Serial port connection
connector Screw hole
Southbridge 4 memory
slots
FWH
inPLCC
: I Super 11O
Y 24-pin ATX
System power connactor Flappy connector

ATA CMOS 4 SATA

ATA (IDE) connector
RAID Battery connections

panel
connectors
ASUS P5AD2-E Premium Motherboard

http:/lwww.computerhope.com

AT 1k fordi kompiiterlordo istifado edilon osas kartlardir.
8086 vo ya 8088 mikroprosessorlari iizorinds sabit olaraq dagiyir
bu halda prosedur aparan doyisdirilmosi ii¢lin anakart-in
doyigdirilmoasi lazim idi ki, ana kartin alave tachizat montogosi

yalniz 8 bit olmalidir.

XT anakartlardan sonra gliniimiizdo istifado edilon ATX
anakartlara bonzoyon lakin yalmiz 5 vo 12 volt giic alan
anakartlardir. PS/2 dastoyi yoxdur. ISA, PCI vo AGP gostarici
yollar1 ils dayisdirilo prosedur aparan dastayi bildir.

Pentium?2 prosedur aparan ilo birlikds ilk dofo bazara toqdim
olunmus. Giiniimiizds istifads edilon anakart-lardir.

Osas anakart istehsalcilart Intel, Dell, Asus, ECS, MSI,
Gigabyte, Foxcon, Biostar, EPoX, Asrock dur.

Indi bir ana kartin iizorindo nolor var onlara baxagq...

1-Arxa panel olagolori; 2- Processor gilic pini girisi; 3-
Processor yuvasi; 4-Processor soyuducusunun ayaqlarini
anakarta taxmaq Ug¢iin doliklor; 5-Processor feni pin girisi; 6-
Ram (omoli yaddas) yuvalari; 7-Ana kart giic pini girisi; 8,9-
Ekran kart1 yuvalari. Bazi anakartlarda bu yuvalarin say1 coxdur.
(Birden ¢ox ekran kartin1 birlikds istifade etmok ti¢iin.); 10-Sata
informasiya kabeli giriglori (Sata kabellor sort disk ilo anakart
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arasinda informasiya olaqosini tomin etmok {igiin.); 11-Sistem
Bloku feni pin girisi; 12-On panel alaqo yeri (6n torafds olan usb,
qulaqliq, mikrofon slaqoalori tiglindiir.); 13-Simal korpiisii (Bu
korpiiye ana kartin ana informasiya qovsagi deys bilorik, ¢iinki
processor, ram, ekran kartindaki biitiin malumatlar buradan
kegir.); 14-Conub korpiisii ( USB, SATA, PCI (ses kart1 internet
kart1), yoni giris ¢ix1s portlarini nozarot edor.)

Simal va conub korpiilorindon molumatlar kegdiyi ticiin
qizirlar, bu sobobdon ana kart istehsalgilart bu korpiilor iigiin
metal bloklar ilo soyutma sistemi tomin edirlor. Bozi
markalar marka yazisin1 bu korpiiloro yazarlar. (Asagidaki
sokildoki 14 ndmrado ASUS yazis1 kimi. )"

Ana kart Arxa Panel ©lagolori :

Demok olar ki, biitlin ana kartlarda arxa panel portlari eynidir.

1 Lo

(RO

1-PS/2 Mouse girisi biitiin anakartlarda yasil rongdadir; 2-PS/2
Klaviatura girigi biitlin anakartlarda bondvsoyi rongdadir; 3-
COM ardicil portudur; 4-LPT paralel porttur. Bu portlara printer,
faks, vo s. cihazlar qosulur; 5-Ana kart {izorindoki ekran
kartindan golon goriintii ¢ixisidir. Monitorunuza goriintii verir.
Tobii ki, 3 Olgiilii oyunlar {igiin zoif bir ekran kartidir; 6-USB
portlar1 (Flash disk, USB hard disk, USB TV kart1, USB sos kart1
va s. qisaca biitlin USB cihazlarmizi bu portlari istifado edacok
kompiiterinizo baglaya bilorsiniz; 7- Interneto baglana bilmok
ticiin ana kart tizorinds olan, modemdon galon va ethernet kartina
qosulan kabel girigidir; 8-Sos ¢ixig1 vo mikrofon girigidir.
(mikrofon girisi biitiin anakartlarda qurmizi1 rongdadir.).
Kompiiterinizdo musiqi dinlomok ii¢lin, dinamiklori bu sos
¢ixiglarina taxmaniz lazimdir.

Anakartlarda olan slotlar:

ISA (Industry standart Architecture-Sonaye standarth

! http://gloserv.blogspot.com/2014/02/ana-kart-ndir.html

Arxitektura) Slot-ISA sokiiklori kohno tipli anakartlarda:
modem,sas, ekran, soboko vo basqa kartlarin qosulmasi tigiin
istifado edilirdi.ISA PCI vo AGP-yo nisboton asagi siiratlo
isloyan bir sistem ginidir. Maksimum 8 MHz siiratilo igloyir,
ancaq bozi sistemlordo olavo siiratlondiricilor ilo 12 MHz
stiratino qodor yiiksoldilo bilor. Yeni anakartlarda ya on sol
konarda tok sokiik halinda olur, ya da he¢ olmaya bilor. ISA 16
bit molumat 6tiirmo sinino malik olub, eyni vaxtda 16 bit
molumata miiraciot etmays imkan verir.

ISA SCSI Expansion Card )
http:/iwww.computerhope.com \

ISA Expansion slot http://www.computerhope.com

PCI (Peripheral Component Interconnect — Xarici 9laqali
Periferiya Komponentlori) Slot — PCI molumat sini Intel
torofindon inkisaf etdirildi, ancaq sadaco Intel-in istehsal etdiyi
mikroprosessorlara deyil, biitiin mikroprosessorlara uygun golir
vo anakartlarda miitlog olmasi vacib olan standart halina
golmigdir. Anakartlar lizorindo osason 1-don 6-ya qodor PCI
sokiiklori olur. 32 bit verilonlor sini olan PCI 33 MHz siiratindo
isloyir. PCI verilonlor sini amoliyyat sistemlorinin avtomatik
olaraq qurgunu tanmyaraq yiiklodiyi qos veo islot (plug&play)
xususiyyatini dastokloyon bir verilonlar ginidir. PCI verilonlor
sini sos kartindan ekran kartina qodor miixtolif qurgularin
istifadoa etdiklori verilonlor ginidir.
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PCI

AGP (Accelerated Graphics Port — Siiratlondirilmis
Qrafik Port) — AGP xiisuson ekran Kkartlar1 iiglin dizayn
edilmisdir. AGP kompiiter diinyasin1 qrafik kartlarinda daha
genis verilonlor sini istifado etmoys macbur etmisdir. AGP 66
MHz 1x, 133 MHz 2x, 266 MHz 4x siiratilo hom olduqca siiratli
verilonlar sini, hom do ana yaddas ilo daha siiratli alago saxlayan
bir portdur. AGP sadocs, ekran kartt vo mikroprosessor ilo
istifado edilmoasi va genislono bilmasi sababils bir verilonlar sini
deyil, daha ¢ox port kimi istifado olunur. 32 bit hocmi olan vo
PCI 2.1 standart1 istifado edon AGP 33 MHz yerino 66 MHz
Otiirma stiirating sahibdir.

AGP Slot

nYidia GeForce FX 5500
GPU with Heatsink & Fan

DVI Out
Connector AGP Slot
3 0
TVIS-Video Connector
Out Connector

VGA h‘lonitor\\
Connector

ATX Power Connector (ATX Giic 9lagoalondiricisi) —
standart ATX giic alagolondiricisi kompiiterin giic monbayindon
cixir. Birlogdiricinin bir konarinda olan kasiklor, alaganin dogru
sokildo qurulmast mogsadilo qoyulmusdur. ATX giic

birlagdiricisinin qosulmasi vo ¢ixarilmasi zamam giic totbiq
edilmomali vo diizglin bir formada qosulduguna omin olmaq
lazimdir, oks halda hom anakart, hom do slagalondiricinin ucu
zadalono bilar.

Chipsets (Mikrosxem dasti) — Uzorilorinds olan mikrosxem
dostlori anakartlar1 bir-birindon forqlondiran osas hissalordon
biridir. Mikrosxem dasti bir ¢ox kigik dovralorin birlogsmasindon
meydana golmis vo xiisusi funksiyalar1 yerino yetirmok
moqsadilo hazirlanmigdir. Masalon, sos karti, ekran kart1 vo ya
modemin anakart {izorindo oldugu hallarinda mikrosxem
dostinin bir hissosi bu qurgularin birini vo ya bir negosini
islodorkon, digor hissasi do mikroprosessor funksiyalarina
nozarat edo bilir. Bozi mikrosxem dastlori sadaco bir qrup
mikroprosessorlar1 dostokloyarkan, bazilari bir ne¢s sinfo uygun
olaraq isloyir. Hazirda genis istifado edilon anakartlar,
imumilikdo Intel, AMD va Cyrix mikroprosessorlarinin ortaq
olduglart siirat kateqoriyalarina uygun olaraq istehsal edilir.
Mikroprosessorun yaddaga miiraciot formasi vo mohdudiyyatiila
montiqi molumatlar1 da mikrosxem dosti {izorindo toyin
edilmisgdir. Anakart istehsalgilar1 mikrosxem dostinin anakart
iizorindo yerini toyin edorkon temperaturun on yaxsi sokildo
yayila bilms faktorunu diqqaeto alirlar.

CPU (Cenrtal Prosessing Unit — Markazi Prosessor Qurgusu)
Socket (Oyuq) — Biitiin mikroprosessor oyuglari (socket) bir-
birino banzayirlor. Oyugqlari bir-birindon forqlondiron qurulusu
vo giriglorinin sayidir. Bozi yuvalar goriiniis etibarilo bir-birino
cox bonzosalor do, qurulus etibarilo forqlonirlor. Masalon,
Socket-7, Socket-8, Socket-A vo Socket-370 bunlardan
baziloridir.

Bununla borabor anakartlar mikroprosessor sokilyiino do
malik ola bilirlor (Sokil 23.). Sokiik ilo oyuqglar qurulus vo
goriiniis etibarilo tamamils forqlonirlor.

DIMM (Double Inline Memory Module — Iki Torofli Agiq
Yaddas Modulu) Slot — Hazirda genis istifado edilon yaddas
sokiikloridir. Digor yaddas sokiiklori iso, SIMM (Single Inline
Memory Module — Tok Torafli Yaddas Modulu) vo RIMM
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(Rambus Inline Memory Module — Rambus Agiq Yaddas
Modulu) modullaridir. Hazirda RIMM sokiiklorinin istifado
edildiyi az saydaki Pentium IV anakartlar1 xaricindo biitiin
anakartlarda DIMM sokiiklori istifado edilir. ©sas DIMM
standartlar1 PC100 va PC133-diir. PC100-lar 100 MHz, PC133-
lor 133 MHz siiratinds isloyir. Pentium IV anakartlarinda olan
DDR RAM ciit malumat qrupunu bir paketlo gdndors bilmo
xiisusiyyatino malikdir.

Floppy Disk Driver Connector (Elastik Disk Siiriiciisii
Olaqgolandiricisi) — Elastik disk siiriiciisiiniin anakart {izorino
qgosuldugu slagolondiricidir. Qosulma sokli vo digqet edilocok
hallar IDE sininin qosulmas1 ilo tamamils eynidir. Bu mévzuda
bir hala diqqat etmok lazimdir ki, elastik disk siiriiciisii sininin
kasik va qivrimli olan ucu elastik disk siiriiciisii torafinda, IDE
sinino bonzoyan ucu iso anakart torofindo olmalidir. Anakart
tizorindo sadoco 1 adad elastik disk stirticiisii yuvasi olur.

IDE (Intelligent Drive Electornic — Agilh Elektron
Siiriicii) Connector (Olagolondirici) — IDE olagalondiricilori
IDE sinlorinin anakart iizorino birlosdirildiyi oyuqlardir. Sort
disk, CD vo DVD siiriiciilori IDE sini vasitosilo IDE olaqo-
londiricising qosulur. IDE qurgularinin ATA33/66/100 olaraq ii¢
standart1 vardir. Bu rogomlor molumatin vahid zamanda Mb/san.
tipindon maksimum kogiiriilo bilocok miqdarimi  gostorir.
Kogiirma siiratini Standarddan konara ¢ixaraq daha gox artirmaq
miimkiin deyildir. IDE olagolondiricilorine qosulacaq qurgu ilo
olagolondiricinin uygun galmasi ¢ox vacibdir. Hor hansi birinin
dostoklodiyi standartin daha agagi olmasi halinda, asagi siiratli
qurgu vo ya olagolondiricinin siiratindo molumat miibadilosi
aparilir. Biitiin IDE sinlorinin bir kenarinda qirmizi, ya da mavi
rongdo xatt olur. Bu xatt IDE sininin IDE birlosdiricisina diizgiin
formada qosulmasi magsadilo goyulmugdur. Qirmizi, ya da mavi
xottin oldugu torof IDE olagolondiricisinin 1 ndmrasi ilo
gostarilon torafing uygun golmalidir. Bozi anakartlarda bu rogom
gostarilmoya bilar. Bu halda IDE slagalondiricisi oyugunun uzun
konarlarindan birinin orta hissasindo olan kicik yariga diqqot
edilmolidir. Yariq torofin {ist hissods oldugu diisiiniilorso, IDE

sini rongli xattin oldugu konar sagda olacaq sokilds qosulmalidir.
Bu movzuda molumat hor anakartin kitabgasinda miitloq verilir.
IDE oyuqlar1 iki odod olur: Primary (Osas), Secondary
(Komakgi).

Motherboard Battery (Anakart Batareyasi) — Anakart
tizorindo elektrik axininin olmadig: hallarda bazi ohomiyyatli
molumatlarin yadda saxlanmasi mogsadils istifado edilon, ¢ox
kicik bir giico sahib batareyadir. Maosolon, tarix vo saat
molumatlarimn  kompiiterin hor agilisinda qarsimiza diizgiin
formada ¢ixmasi bu batareya sayasindo miimkiin olur. Cox vaxt
BIOS batareyas1 adlandirdigimiz bu batareyalar, osason uzun
Oomirli litiumdan hazirlanir. Osason istifadogilor batareyani
c¢ixartmaqla BIOS-u “sifirlama”, yoni bosaltma {isulundan
istifado edirlor. Bu iisuldan, batareya tamamilo bosaldiqdan
sonra vo ya doyigmasi lazim oldugunda, ya da BIOS-un anakart
tizorindo olan c¢evirici (jumper) vo ya agarlar ilo sifirlana
bilmadiyi hallarda istifado olunmalidir. Batareyanin uzun
miiddotdo ¢ixarildigr hallarda, boazi anakartlarda is prosesinin
barpa edilmosinin miimkiin olmadig1 problemlor ortaya ¢ixara
bilor.

BIOS (Basic Input Output System — 9sas Giris-Cixis
Sistemi) Chip (Mikrosxem) — BIOS kompiiterin osas sistem
molumatlarim yadda saxlamaq iiciindiir. Kompiiterin diizgiin
acilmas1 BIOS-un dogru nizamlanmasindan asilidir. Anakart vo
mikroprosessorun yenilikloro uygun olaraq islomasi iigiin,
BIOS-un yeni versiyalari toqib edilmali vo yenilonmalidir

3.2. Mikroprosessor

Mikroprossesor (prosessor)- CPU (Central Processing Unit-
Merkezi Omoliyyat Bloku-MOB), kompiiterin beyni olaraq
taninir. Bu adlandirma, Mikroprosessorun shamiyyatini geyd
etmok ticlin soylonilir. Bu giin bazarda miixtalif mikroproses-
sorlar var. Oslindo mikroprosessorlar, sadoco kompiiterlordo
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olan bir avadanliq deyil. Kompiiterlordon basqa biitiin elektron
sistemlordo mikroprosessor mévcuddur. Masolon, avtomatik
paltaryuyan masini, avtomatik ¢irkab masini; Zavodlarda avto-
matik cihazlar, televiziya vo telefon kimi cihazlarda da mikro-
prosessor var.

Biitlin omoliyyatlar MOB-da yerins yetirilir. MOB dord asas
qurgudan ibarotdir: Registrlor (Registers), Hesab-Montiq
Qurgusu — HMQ (ALU —Arithmetic Logic Units), interfeys
Qurgusu — INQ (IU — Interface Unit) vo Idaroetmo Qurgusu — IQ
(CU — Control Unit).

Registrlor - MOB-da olan daxili yaddaglardir. Hesablama vo
omoliyyatlarda istifads edilon ikilik (binary) (“1” vo “0”-lardan
toskil olunmus) molumatlar registrlordo saxlanilir. Olgiilori bir
bit ilo bir ne¢o bayt arasinda doyiso bilir. Registrlor normal
yaddaslardaki kimi iinvan molumati1 saxlamirlar. IQ torofindon
birbasa istifadoys aciqdirlar.

Registrlor miixtalif mogsadlorls istifado edilir. Masalon,
Yaddas Unvan Registri — YUR (MAR — Memory Address
Register) omrlorin amoliyyat prosesindoki {invanlarini registrdo
saxlayarkon, Yaddas Verilonlor Registri — YVR (MDR -
Memory Data Register) omrlorin omaeliyyat anmdaki ikilik
qiymatlorini registrdo saxlayir.

Hesab-Maontiq Qurgusu — riyazi vo montiqi amoliyyatlari
yering yetirmok iiglin nozords tutulmusdur. Mikroprosessor
daxilinds bir-ne¢o HMQ ola bilor. HMQ riyazi omaliyyatlarin
naticolorinin registrlore yazilmasinda da istirak edir.

Interfeys Qurgusu — program omrlori vo verilonlorin
mikroprosessorla digor qurgular arasinda (klaviatura, Mouse,
monitor va s.) miibadilosini toskil edir. Buna goro do INQ
mikroprosessor ila diger qurgular arasinda giris-¢ixis interfeysi
kimi istifados edilir.

Idaroetms Qurgusu — Yaddas Verilonlor Registri (MDR —
Memory Data Register), Yaddas Unvan Registri (MAR —
Memory Address Register), Omrlor Registri (IR — Instruction
Register) vo Program Saygacindan (PC — Program Counter)
toskil olunmusdur. IQ mikroprosessor daxilindo verilonlorin

daxili qurgular arasinda otiirlilmasine va omrlorin icrasina
nozarot edir. Osas funksiyast zaman vo signal yoxlanmasini
hoyata ke¢irmokdir.

1968-ci ildo hesab magsini istehsal edon Busicom Yapon
sirkoti Intel sirkotino 12 xiisusi inteqral mikrosxemi dizayn
etmok ti¢lin sifaris verdi. Intel sirkotinin mithondisi Ted Hoff 12
xiisusi inteqral mikrosxemi bir ifrat boyiik inteqral mikrosxem
daxilindo birlogdirorak, bu yeni mikrosxemo mikroprosessor
admi verdi. Busicom sirkotinin layihoys sahib olmasi vo 9 ayliq
inkisaf kegondon sonra da Intel sirkoti 4004 adnin verdiyi ilk
mikroprosessorunu istehsal etdi. 1/8°’x1/6’” uzunlugunda olan
mikroprosessor 50 ton agiwrhigindaki ENIAC-in omoliyyat
giiclindon daha cox giico malik idi. 4 bit molumat Otiirma
hacmino baxmayaraq, ilk dofo biitiin elektrik dovrolori bir
mikrosxem altinda birlogdiyi ti¢lin mikrosxem istehsalinda yeni
inkisaf olaraq qobul edilirdi. ilk mikroprosessorlar portativ
kompiiterlorin inkigaf etdirilmosindo istifads edildi.

1972-ci ildo Intel girkati torafindon istehsal edilon 8008 adli
mikroprosessor 4004-don ikiqat daha stirotli idi. Bu
mikroprosessor TV ekraniin kagiz tizerindo ¢ap edilo bilmosi
isini goron ¢ap qurgusu da istifado edo bilirdi.

a0
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Intel 4004 prosessoru

1974-cii ildo 8008-in daha da inkisaf etdirilmasi ilo
hazirlanan 8080 adli mikroprosessorun ilk programlagdirilabilon
kompiiterlor iiglin uygun oldugu disiniilirdi. 8080
mikroprosessoru 8§ bitlik molumat emal eds bilirdi. 1975-ci ilo
godor inkisafin noticosindo Altair adli 256 isaroni yadinda
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saxlaya bilon elektron magin hazirlandi.

[k  prosessorlar anakarta lehimlonirdi.  Golocokdo
prosessorlarin miimkiin siiratli ovozetmasi moagsadi ilo xiisusi
konnektorlar hazirlanmigdilar, hansilara ki, lazimli prosessoru
tez qurmaq (toyin etmoak) miimkiin olardi. Konnektor - yuvadir
(Soket), hansina ki, prosessorun mikrosxemlori qoyulur, hansilar
ki, konnektorun biitiin sothindadir (iziindadir) vo slot (Slot),
hansinda ki, olagolor perimetr iizro (gbra) vo ya bir xotdo
yerlogdirilmigdir.

Prosessorun kristalina asagidakilar daxil ola bilor:

—Prosessorun niivasi vo ya osas hissosi — buna oasas
hesablama qurgusu deyilir. Mohz burada prosessora daxil olan
biitiin verilonlor {izorinds emal prosesi yerina yetirilir.

—Soprosessor — on miirokkob riyazi hesablamalar, o
climlodan “siirlison ndqtali” amoliyyatlar iigiin olavo blokdur.
Qrafik vo multimediali proqramlarla islodikdo aktiv olaraq,
soprosessordan istifado edilir.

—Kes-yaddas — bufer yaddagi olub, verilonlar iiglin yigict
rolunu oynayir. Kes-yaddag mikroprosessorla osas yaddas
arasinda yerlogon, kigik tutuma vo yiiksok iglomo siiratino malik
yaddagdir. Bu yaddas omosli yaddasa miiracioti stiratlondirmak vo
bununla da kompiiterin mohsuldarligin1 artirmaq ftgiin istifado
edilir. Kompiiterin yaddasina miiraciot zamani verilonlor kes-
yaddasda axtarilir. Buna osas sobob odur ki, kes-yaddasa
verilonlori axtarmaq iiciin edilon miiraciotin miiddsti, omali
yaddasa edilon miiraciotin miiddstindon bir ne¢o dofo azdir.
Miiasir prosessorlarda 2 tip kes-yaddasdan istifads olunur: 100
Kilobayta qador tutuma malik olan ifrat cald isloyon I saviyyali
kes-yaddas vo siirati bir godor az olan vo tutumu 128 Kbaytdan
2 Mbayta qador olan II saviyyali kes-yaddas.

—Verilonlor sini — informasiya magistrali olub, onun
sayasinda prosessor kompiiterin digor qurgulart ilo verilonlor
miibadilssi apara bilir.

Fiziki néqteyi-nozordon mikroprosessor — Bdyiik Inteqral
Sxemidir (BIS). Onun osas sociyyavi xiisusiyyati is¢i gorginliyi,
takt tezliyi, takt tezliyinin daxili coxaltma omsali, kes-yaddasin

tutumu vo doracaliliyidir (takt tezliyini bozon kompiiterin vo
mikroprosessorun siirati do adlandirirlar).

Mikroprosessoru is¢i gorginlik ilo ana plata tomin edir. Isci
gorginliyin qiymatinin asagt hoddo endirilmasi mikropro-
sessorun daha da mohsuldar iglomosini tomin edir.

Prosessorun daxilinds registr adlanan miioyyan sahs var ki,
mikroprosessor emal etdiyi verilonlori orada saxlayir.

Molumdur ki, kompiiter eyni zamanda mohdud Olgiido
informasiya vahidlori yigimi ilo isloyir. Informasiya vahidi
yigimi  mikroprosessorun daxilindo yerloson registrlorin
doracaliyindon (mortobaliyindon) asili olur. Daracalik (marta-
balilik) — prosessorun eyni vaxtda emal etdiyi informasiya
bitlorinin sayidir. ©gor kompiiter bir dofoys 8 doracali (8 bitdon
ibarot) informasiyan1 emal edo bilirsa, demoli registr, daha
dogrusu mikroprosessor 8 daracali (mortobali) hesab edilir.
Miiasir prosessorlarda bu parametr 32 vo 64 olur.

Takt tezliyi 1 saniys arzindo yerins yetirilon omoliyyatlarin
(mosoalon, toplama vo vurma) sayini vo homin omsliyyatlarin
hans1 stirotlo  yerino yetirildiyini gostorir. Takt tezliyi
Meqaherzlorlo (MHz) va Geqaherslorlo (GHz) olgiiliir. Bu
gostorici  prosessorun adindan sonra yazilir (mosalon,
Pentium/75 MHz).

Mikroprosessorlar1 asason Intel, AMD vo Cyrix firmalar1
istehsal edir. Intel firmast 6z mikroprosessorlarini osason
Pentium markas1 ilo buraxir. Ogor baslangic ndqto kimi
prosessorlar bazarinda Intel korporasiyasini gotiirsok, indiys
kimi bu firmada prosessorlarin 8 nosli doyigmisdir: 8088, 286,
386, 486, Pentium I, Pentium II, Pentium III, Pentium IV. Bu
mikroprosessorlarin tezliys gors tosnifat1 asagidaki kimidir:

Pentium I - 75 MHz + 300 MHz

Pentium II - 300 MHz + 600 MHz

Pentium III - 600 MHz + 1100 MHz

Pentium IV — 1100 MHz (1,1GHz) + 4000 MHz (4 GHz)
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4. DAXIiLi YADDAS QURGULARI

Yaddas qurgular1 kompiiteri togkil edon 3 osas elementdon
biridir. (Prosessor - yaddas - giris/gikis qurgulari). Prosessorun
emal etdiyi (iglotdiyi) proqramlar vo proqrama aid verilonlor
yaddas qurgularinda saxlanilir.

Yaddas qurgular1 asagidaki kimi tosnif edir:

1. Yadda saxlayan elementlorin (yarmmkegiricilor, maqnitlar,
kondensatorlar, opto-elektroniklor, holoqrafiklor, kriogenlor)
tipino gora.

2. Funksional toyinati (operativ (emoli yaddas qurgusu)-
RAM), bufer (BYQ), tam operativ (sverxoperativ (SRAM),
xarici (xarici yaddas qurgusu), daimi (Daimi Yaddas Qurgusu-
ROM)) iizra.

3. Miiraciatin (ardicil, birbasa, linvanl, assosiativlor, steklor,
magazalar) togkilinin {isuluna goro.

4. Saymmin (oxunmanin) xarakterino lizro (gora).

5. Saxlamanin (statik vo ya dinamik) tisuluna gora.

6.Toskiledilma (birkoordinatli, ikikoordinatl, tigkoordinatl
va s.) lisuluna gora.

Kompiiterin yaddagi - Kompiiterin torkibino daxil olan biitiin
yaddas qurgularinin macmusudur. Adston kompiiterin torkibino
bir ne¢o miixtoalif tipili yaddas qurgulari olur.

Kompiiterin mohsuldarhq vo hesablama imkanlar1
ohomiyyatli sokilds yaddas qurgularinin xarakteristikasi ilo toyin
edilir.

Umumi monada yaddasa informasiyanin daxil edilmasi vo
yaddagdan informasiyanin se¢mosi (oxunmasi) yaddasda
aparillan osas omoliyyatlardir. Hor iki omoliyyat yaddasa
miiracist vo ya yazma/oxuma vaxti adlanir.

Yaddasa miiraciot zamani (yazma vo ya oxuma) yaddasa
miiraciat vahidi hesab edilir vo miixtalif tipin yaddas qurgulart
ticiin miixtolif olur. Belo vahid bit, bayt, masin sozii vo ya
verilonlar bloku ola bilar.

Yaddasin hocmi yaddagi qurgularinin on shomiyyatli xarak-
teristikasidir. Yaddasin hocmi onda saxlanila bilon verilonlorin

maksimal miqdariyla toyin edilir. Hocm asason baytlarla dl¢iiliir.

Yaddasin siiroti miiraciot omoliyyatlarinin (yazma/oxuma)
middatiyls toyin edilir.

Yaddas qurgular1 daxili vo xarici olmaqla iki yers boliiniir.
Daxili yaddas qurgular1 osason anakartin iizorinds bilovasito
mikrosxemlordo yerlosir vo ya slotlar vasitosi ilo birbasa
anakarta qosulur. Daxili yaddas qurgular1 daimi vo miivaqqati
olmagqla iki yers boliiniir.

EHM-in daxili yaddas1 bir ne¢o YQ-in qarsiligh olagoli
macmusu kimi togkil olunur. Onun torkibing, omoli yaddas qur-
gusundan (RAM) basgga, YQ-in ndvbati tiplori daxil ola bilarlar:

Daimi yaddas qurgusu (Daimi Yaddas Qurgusu-ROM) -
yalniz onda saxlanilan informasiyanin oxunmasi amaliyyati
aparila bilor. Daimi yaddas qurgusunda informasiyanin daxil
edilmosi (yazilmasi) onun istehsali zamani yerino yetirilir.
Elektrik kosilmasi halinda bels, daxilindoki molumatlar etibarl
olaraq saxlanilir vo silinmir

Yarimdaimi (proqramlasdirilan) yaddas qurgular1 (PROM)-
Osason bos olaraq satilan PROM (Proqramlasdirila Bilon Yalniz
Oxunan Yaddas) mikrosxemi istifadaci torafindon proqramlas-
dirila bilir. Proqramlagdirma islori tiglin CD yazana bonzayan
xiisusi bir cihaz istifads edilir. PROM mikrosxemlari digor ROM
yaddaglarina nozoron daha hossasdirlar. Statik elektrikdon belo
tosirlonarok daxilindoki malumatlar pozula bilor.

EPROM (Erasable Programmable Rom -Silinib Programlas-
dirlla Bilon Yalmz Oxunan Yaddas) PROM yaddaslarina
oxsayir. PROM yaddasindan yegano forqi, istifadagi torofindon
program dostayi ilo silino bilmo xiisusiyystinin do olmasidir.
Eyni mikrosxema dofalorlo yazma va silma omoliyyatlar1 aparila
bilor. Molumatin silina bilmasi iiglin ultraviyole (UV) siiasi
istifado edilir. Yeni bir informasiyanin yazilmasi {igiin, ilk olaraq
kohno informasiyanin tamamilo silinmosi lazimdir. Yazma va
silmoa iglori {i¢lin mikrosxem {iizorindo olan pancors istifado
edilir. Hor proqramlagdirma omoliyyatindan sonra poncora
tizorindoki acar miitloq baglanmalidir. EPROM-1n proqram-
lagdirilmasinda istifads edilon xiisusi cihazlar vardir.
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Bufer yaddas qurgusu (BYQ) - miixtslif siiratlorlo isloyon
kompiiterin qurgular1 arasinda informasiya miibadilasi zamant
informasiyanin araliq saxlamasi iiglin nozords tutulmus yaddas
qurgusudur. O konstruktivdir funksional qurgularindan istoni-
loninin hissasi ola bilar.

Yerli yaddas (cverxoperativnoe ZU, SOZU) - omoali yaddas
qurgusunun va prosessorun vo ya kanallarin arasinda daxil edilon
(qosulan) bufer yaddas qurgusudur. Prosessorun yerli yaddasini
vo kanallarin yerli yaddasini ayirirlar.

STEK (magaza) - xiisusi olaraq togkil edilmis amoali yaddas
qurgusudur.

Kes-yaddas - stekin noviidiir, omoli yaddas qurgusundan
boazi amrlori (mikroprosessor li¢iin daha vacib) saxlanilir.

Video yaddas - EHM-in amali yaddas qurgusunun sahasidir
goriilonlori monitorun ekraninda yerlogdirilmigdir.

Fordi kompiiterin daimi yaddasinda kompiiter avadanlig-
larinin igini yoxlayan (molumati ekrana ¢ixarmaqla), smoliyyat
sisteminin yiiklonmasini tomin edon proqramlar toplusu yerlosir.
Homin proqramlar toplusunun ¢ox hissasi miioyyon doracods
kompiiterdo daxiletma-xaricetmo omoliyyatlarini yerino yetirir.
Ona goro do belo programlar1 BIOS (Basic Input-Output
System— Bazanin Girig-Cixis Sistemi) adlandirirlar. BIOS ayrica
mikrosxem soklinds hazirlanir.

Fordi kompiiterlora xidmot gostoran proqramlarin iglomasi
iiclin cari tarix, saat, kompiiterin konfiqurasiyasi haqqinda
miioyyan informasiya lazim olur. Biitiin bu verilonlor CMOS-da
saxlanilir. Bu ad onun hazirlanma texnologiyasi ilo baghdir:
Complementary Metal Oxide-Semiconductor (Metal-Oksid
Yarimkecirici Kristal). Bu mikrosxem fordi kompiiterin
konfiqurasiyasini, zamani vo tarixi yadda saxlamaq funksiyasini
hoyata kegirir.

4.1. Omoli yaddasin tosnifati

Operativ yaddas qurgusu kompiiterin on vacib qurgularindan
biridir. O artiq qurxinci illords yaradilmis arxitekturaya ("Infor-
matika anlayislarda vo terminlords ") gors kompiiterlorin birinci
nasilindo  bari biitlin nasillords mdvcuddur. Kompiiterdo
molumatlarin miivoqgati olaraq saxlanildig1 yaddas qurgusudur.
CPU-nu bir basa verilonlor vo programlarla tochiz edir. ixtiyar
miiraciatli olmas1 sayasinds yaddasin zaman itirmodon istonilon
iinvanindaki informasiyani oxunub yaza bilir. Disk, CDROM va
I/O portlarindan galon vo gedon informasiyalar miivoqqoti olaraq
RAM yaddasda saxlanilir. RAM-da saxlanilan informasiyanin
saxlanilmasi {iglin elektrik enerjisino ehtiyac duyurlur. Elektrik
enerjisi kosilondo RAM-daki informasiya silinir. Masalon, bir
matn redaktoru programini (word, lotus) istifado edorkon yazilan
hor sey RAM-a étiiriiliir. Istifadagi onu disko qeyd edona qodor
(faylda saxlayana) RAM-da qalir. Mithim RAM istehsalgi-
larindan Kingston, Hilevel, Corsair, Bigboy vo Twinmos
sirkotlorini qeyd etmak olar.

RAM dinamik yaddas qurulusuna malikdir. Hor bir yaddas
xanasi (bir bit saxlayan) bir adad yarimkegirici kondansator vo
tranzistordan ibarotdir. Kondansator informasiyani saxlayir,
tranzistor iso informasiyanin oxunmasi vo doyisdirilmasi {li¢iin
istifado edilir. Elektrik yiikii prinsipi ilo ¢aligir. Verilonlor
elektrik yiiklori ilo tomsil olunmaqla yaddasda saxlanilir.
Kondansatorda elektrik yiikii varsa 1 yoxsa 0 qobul edilir.
Kondansatorlar iki ndmrs arasinda izolyasiya vasait qoyulmasi
ilo oldo edilir. Nomrolorin sahasinin (A) boylik olmast vo
nomrolor arast mosafonin (d) kicik olmasi, yigacagi elektrik
yiikii miqdarini artirir. Kondansatorlar uclarina gorginlik totbiq
olunanda si§an qader yiikii y1gir. Uclarina bir yiik baglananda iso
malik olduqlar1 elektrik yiikiinii bosaldirlar. Bir kondansator
uclarma har hansi bir yiik baglanmasa da zamanla bosalir.

Yarmkecirici materiallardan diizoldilon vo Olgiilori ¢ox
kicik olan kondansator qurgulart saniyado minlorlo dofs,
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gorginliklo dolmasi vo bosalmasi lazimdir. Amma yaddas
nozarot dovrosinin (memory controller) komoyi ilo yaddas
xanasinda yiik bosalmadan tokrar doldurula bilir. Bu
quruluslarina gors dinamik yaddas adlandirilir.

Tranzistor

Diekektrik saha Kecirici [6vhalar  +—
L

C=x %
Kondinsator.

Sokil 4.1. solda kondansator qurulusu va sagda bir bit
yaddas xanasi

RAM-m hor bir xanasi bir tranzistor vo kondensatordan
ibarat 2 gl¢iilii (satir vo siitunlardan ibarat olan) matris qurulusa
malikdir. Xanalar doldurularken (yazilarken) siitunlar {izro
deyil, sotrlor {izro doldurulur.

Siftunlar{CAS)
T e
| e e
8 izi‘%} "’og
5 ='+'+:+}{:€=0'

080K st

RSO0
Sokil 4.2. Yaddas xanalarinin yerlogmasi

Indi RAM yaddas qurgulari ilo bagl miihiim terminlori vo
parametr adlarini verak.
Precharge: Oxuma vo yazma Oncosi yaddas xanalarinin
doldurma edilmasi {i¢iin istifado edilon bir termindir.
CAS (Column Address Strobe) Latency (Siitun Unvanlama

Takt Gecikmosi): SDRAM iizorindo istonilon bir slitunun
iinvanlanmasi tiglin sorf olunan taktlar (clock cycle) saydir.
Gecikmoni ifads edir. CL2 (CAS2) ifadasi, 2 takt, CL3 (CAS3),
3 takt monasina golir. Gecikmo na godar az iso yaddas o qador
stiratlidir. Bu komiyyat yaddas xanasinin torkibini oxumaq tiglin
lazim olan prosessor taktlarinin miqdarini gostorir.

RAS (To Follow Address Strobe) Latency (Satir Unvanlama
Takt Gecikmaosi): CAS kimi SDRAM iizorinds istonilon bir
sotrin foal olmasi ii¢lin lazim olan takt saydir. Az olmasi
yaddasin siiratli oldugunu gostorir.

RAS to CAS: RAS vo CAS omaliyyatlar1 arasindaki
gbzlomo taktimin miqdarmni gostorir. Informasiya toplama ¢ixist
ilo baghdir. Yaddas xanasmi iinvanlagdiran zaman "sotrin
secilmosi" ilo "siitunun se¢ilmosi" signallar1 arasindaki
gecikmoni gostorir.

RAS Precharge: Xanadaki verilonlorin yenilondirilmasi
iigiin lazlm olan ddvrlorin sayidir.

Activ to Precharge: Aktiv vo precharge voziyyatlori
arasinda timumi kegcon miiddatdir vo maksimum dayori asagidaki
barabarliklo hesablanir.

Active to Precharge = CAS + Rast o CAS + RAS Precharge

SPD ((Serial Presence Detect): RAM iizorindo olan va
icorisindo RAM-la bagli zaman va tezlik parametrlorini tutan
EEPROM yaddas qurulugdur. Mogsod kompiiter agildiqda
BIOS-a RAM-1 tanitmaqdir.

Bank: Yaddas soket vo ya modullarindan ibarat virtual bir
sahadir. Bir yaddas 2 vo ya daha ¢ox banka malik ola bilar.
Glinlimiizdo yaddaslar daha ¢ox 4 banka malikdir. Yaddasda bir
molumata c¢atmaq T{i¢lin bank, sotir vo siitun iinvanlarinin
bilinmasi lazimdir. Burada mogsod eyni zamanli olaraq bir
bankda iglonorkon islonorkon digor bank eyni anda yelilona
bilmasidir (doldurma). Bu prosses dolayisiyla lent genisliyini vo
performansi artirir.

Bursting: Yaddasa ardicil informasiya yazilmasi vo ya
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yaddagdan ardicil informasiya oxunmasi zamani hor bir yaddas
Xxanasinin oxunmasi vo Yyazilmasi ii¢lin raziliq verilmasini
gozlomaodon miioyyon uzunluqlu (burst length) verilonlorin
transferini reallagdirmag tomin edir.

Gilinlimiizdo DDR SDRAM (double-data-rate synchronous
dynamic random access memory), DDR2 SDRAM, DDR3
SDRAM vo SDRAM yaddas qurgularindan istifado edilir.
Anakart-1n dostoyino gora RAM-lar segilmalidir.

SRAM (STATIC RAM)-SRAM Texnologiyasi tranzistor
istifado edon, cox siiratli igloyon, lakin bir godor do bahali olan
texnologiyadir. SRAM Texnologiyasi asinxron, sinxron va pipe-
line burst adlart altinda {i¢c bolmoys ayrilir. Asinxron SRAM
sistem saat tezliyindon asili olmadan igloyon vo L2 kes yaddasi
olaraq istifads edilon k6hna bir SRAM texnologiyasidir. Sinxron
SRAM sistem saat1 ilo uygun olaraq isloyon, daha siiratli vo daha
bahali bir SRAM texnologiyasidir. Pipe-line Burst SRAM
hazirda genis istifads edilon, bir dofoyo ana yaddasa daha stiratli
molumat géndora bilon bir SRAM texnologiyasidir.

DRAM (DYNAMIC RAM) -DRAM (Dinamik Ixtiyari
Miiraciotli Yaddas) kompiiterlordo ana yaddas olaraq istifado
edilon bir yaddas modelidir. Doyison vo inkisaf edon RAM
Texnologiyasi sayasindo hor il yeni DRAM c¢esidlori istehsal
olunur. DRAM Texnologiyasinda kondensator vo tranzistor
birlikdo istifado edilmisdir. Malumatlar kondensatorda saxla-
narkan, acarlama iglori {iglin tranzistor istifado edilir. DRAM
daxilindo movcud olan kondensatorlar, tizorindo molumatin
saxlanmasi iigiin saniyado minlorco dofo dolub bosalir. Dinamik
RAM adim1 bu xisusiyyatlorina goro almiglar. DRAMlarin
SRAM-dan asag siiratlo islomalorinin on boyiik sababi do budur.

SDRAM (Synchronous Dynamic RAM- Sinxronlagdirilan
Dinamik Ixtiyari Miiraciotli Yaddas): 64 bit informasiya
genigliyino malikdir. 100 MHz sistem siirati ilo sinxron olaraq
isloya bilon, ilk dofs Pentium II seriyali mikroprosessorlarda
istifada edilmisdir. Asinxron interfeysdo mikroprosessor yadda-
sindan molumat almaq ti¢glin gdzlomok macburiyystindondi. Bu
sobabdon do miiraciot zaman1 50-60 nsan.-dir. Sinxron nazarat

sayasindo molumat miibadilosi sistem saatina osason aparilaraq
mikroprosessorun lazimsiz gdzloma vaxti ortadan qaldirilmis vo
molumata daha siiratli miiraciot tomin edilmigdir. Anakartin
informasiya §ini, siirot vo texnologiyanin inkisafi ilo PC100 vo
PC133 standartlarinda hazirlanmigdir.

DDR SDRAM: 64 bit informasiya genisliyino sahibdir.
DDR-SDRAM SDRAM-a nisbaton on az1 iki dofo artiq siirotlo
islodiyi tigiin artig SDRAM-1n yerini tutmaga baglamigdir. DDR-
SDRAMlar PC1600, PC1200, PC2400, PC2700 va PC3200
olaraq miixtolif seriyalarda istehsal edilmisdir.

DDR1 RAM

DDR1 omoli yaddasin {i¢ nov siirat adlandirilmasi vardir:
Saat siirati, DDR siirat adlandirilmasi vo PC siirat adlandirilmasi.

Saat siirati x 2 = DDR siirat adlandirilmasi

DDR siirat adlandirilmasi x 8 = PC siirat adlandirilmasi.

Cadvaldo DDR SDRAM parametrlori verilib

DDR siirat Sin tezliyi PC siirat |Buraxma qabiliyyoti
DDR-200 100 MHz PC-1600 |1.600 GB/s
DDR-266 133 MHz PC-2100 |2.133 GB/s
DDR-333 166 MHz PC-2700 |2.667 GB/s
DDR-400 200 MHz PC-3200 |3.200 GB/s

DDR2 SDRAM: 64 bit informasiya genisliyino sahibdir.
DDR SDRAM ils eyni qurulugda olub, eyni siiratindo galigirlar.
Aralarindaki  forq latency (istenen {iinvana ¢atmaq {igiin
xarclonon zaman) doyarinin DDR da daha boyiik olmasi vo daha
cox giic tolobidir. Homginin burada yaddagm, I/O BUS tezliyi
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DDRA iki dofs siiratlo isloyir. 240 pin qurulusa malikdir.

DDR2 SDRAM-larin 4 siirat adlandirilmasi moévcuddur
(saat siirati, DDR 1/0 siirati, DDR siirat adlandirilmasi, PC siirot
adlandirilmasi).

Saat stirati x 2 = DDR I/O siirati
DDR /O siirati x 2 = DDR siirat adlandirilmasi
DDR siirat adlandirilmasi x8 = PC strat adlandirilmasi

DDR siirat Sin tezliyi PC siirat Buraxma qabiliyyoti
DDR2-400 100 MHz PC2-3200 3.200 GB/s
DDR2-533 133 MHz PC2-4200 4.256 GB/s
DDR2-667 166 MHz PC2-5300 5.336 GB/s
DDR2-800 200 MHz PC2-6400 6.400 GB/s
DDR2-1066 266 MHz PC2-8500 8.500 GB/s

DDR3 SDRAM: 64 bit informasiya genisliyino sahibdir.
DDR qurulusa malikdir. Lakin on az giic ehtiyacina malikdir.
DDR2 yo goro daxili miivoqqeti yaddas miqdar1 boyiikdiir.
DDR3 gorkom, I/O BUS tezliyi DDR2-ya iki dofo siiratls igloyir.
240 pin qurulusa malikdir.

DDR3 SDRAM siiratlorinin do dord nov adlandirilmast
vardir, ancaq aralarindaki alaqgo DDR2-don bir az forqlidir:

Saat siirati x 4 = DDR I/O stirati

DDR I/O siirati x 2 = DDR siirot adlandirilmast

DDR siirat adlandirilmasi x 8 = PC siirat adlandirilmast

DDR siirat Sin tezliyi PC siirat Buraxma qabiliyyoti
DDR3-800 100 MHz PC3-6400 6.40 GB/s
DDR3-1066 133 MHz PC3-8500 8.53 GB/s
DDR3-1333 166 MHz PC3-10600 10.67 GB/s
DDR3-1600 200 MHz PC3-12800 12.80 GB/s

Hor ic RAM noviinlin forqlori asagida qarsiliqlt olaraq
verilmigdir.

Ozellik DDR ‘ DDR2 | DDR3
Daxili tezlik 100 MHz ‘100 MHz |100 MHz
1/0 tezliyi 100 MHz ‘200 MHz |400 MHz

Verilenlorin miibadils tezliyi (Sin) ~ [200 MHz |400 MHz |800 MHz

Paket tipi TSOP(-11) ‘FBGA |FBGA
Prefetch Yaddas uzunlugu 2 bit |4 bit |8 bit
Pin sayisi 184 |240 |240

Volt 2,5V |1,8v [1,5v

RAM yaddas xiisusi yaddas modullartndan ibarat olan
mikrosixem soklindo istehsal olunur. Hal-hainrda bunlardan an
genis totbiq olunanl 68-kontaktli DIMM (Dual in-Line Memory
Module) moduludur ki, har bir modulun tutumu 1-don 512 Mb-
to gqodor ola bilar. Pratiki olaraq, indiki zamanda tutumu 256, 512
1024, 2048 Mb olan modullardan istifads olunur.

RAM yaddasin hacmi onun parametrlori i¢orisinds daha tez
yadda qalanidir. Biitovliikkdo kompiiterin  mohsuldarligina
birbagsa tosir edir.Yaddagin hocmi bu giin meqabayt va
geqabaytlarla dlgiiliir. Ofis iglorini gérmok ti¢iin amoli yaddagin
hacmi 2Gb olmasi yetarlidir. Daha miikommaol iglor {i¢lin 8 Gb
RAM yaddasa malik olan kompiiteri islotmok maslohatlidir.
RAM yaddasin hocminin boyiik olmasi prosessora imkan verir
ki, RAMa yiiklonon proqramlarin isi zamani araliq malumatlari
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daha tez emal edos bilsin.

RAM vyaddagi xarakterizo edon diger parametr onun nd
godor yavag (gecikmo) ola bilocoyinin Olglisiidiir. Asagi
gecikmoli RAM yaddaslar yiiksok gecikmoli RAM yaddaslardan
daha siiratlidir, ¢iinki prosessora daha tez cavab vers bilirlor. CL
“Low Latency/Asag1 gecikmo” soviyyasini ifado edir. ©Omali
yaddagda olan gecikmalarin tosviri belodir. Mosolon: 5-5-5-18,
7-7-7-20, 9-9-9-25 va s. Qisa olaraq demak istoyirom ki, RAM
yaddasin tezliyi qalxdigca onun gecikmo siiroti do qalxir, vo ya
oksina.

5. EKRAN KARTI (Graphic Card, Video Card)

Video kart ¢ixis tosvirlorini ekranda yaradan qrafik kartdir.
Oksar video kartlar 3D sshnalarin vo 2D grafiklorin oxunmasinin
stiratlondirilmoasi, MPEG-2/MPEG-4-iin dekodlagdirilmasi, TV
¢1x1$1 vo ya multi monitora qosula bilmo bacarigi kimi miixtolif
funksiyalar1 dostokloyir. Video kart ana 16vhoys vo ya CPU-ya
daxil edils bilor (¢ox vaxt belo kartlar inteqral video kart adlanir),
lakin oksor ana 16vhalor hamginin leptop ana 16vhalori do video
kartlarin qosulmasi ii¢lin olavo portlarla tomin olunmusdur.
Inteqral video kartlarda qrafik prosessor sistem resurslarini vo
enerji tochizatimm CPU wvasitesilo paylayir,belods keyfiyyot
adoton xiisusi kartlarda oldugundan daha az olur,o zaman ki daha
az enerjidon istifads olunur. Miiqayiso tigiin,xiisusi qrafik kartlar
Ozlinomoaxsus operativ yaddasi,soyutma sistemi vo xiisusi enerji
tonzimloyicilorine malikdir vo biitiin bu hissalor xiisusi olaraq
video tasvirlorin emali li¢lin dizayn edilmigdir vo belaliklo CPU
vo sistem operativ yaddagi bu igdon konarda galir. Demak olar
ki, biitiin ana 16vhoalor daha yiiksok keyfiyystli qrafik kartlarin
inteqral qrafik sahslorine daxil edilmasi {i¢iin PCI vo ya PCI
Ekspress (PCI-E) slotlarina malikdir vo inteqral qafik ¢iplori
istifadosiz hala gotirmoys imkan verir. Genis ekran karti
istehsal¢ilarindan Asus, giga- Byte, Biostar, Leadtek, Sparkle vo
Sapphire sayila bilor.

vaddaslar “Prosessor (aksellerator)
s va sarinkes (ventilvator)

PCI porta qogmag
figiin pinlar

Sokil 5.1. Ekran karti vo miihiim komponentlari

Ekran Karti Parametrlori

Prossesor (GPUGRAPHIC Processing Unit): Ekran kartinda
islonon omrlori icra edon qrafik prosessordur. Mogsad
mikroprosessorun (CPU) yiikiinii azaltmaqdir. 3D funksiya-
larinda tez-tez istifado edilon onluq say omoliyyatlar1 ii¢lin
optimallagdirma edilmiglor. CPU iiglin miioyyon edon gosto-
ricilorin ¢oxu bunun tigiindo etibarlidir. Genig yayilmig GPU
istehsal¢ilarindan NVIDIA vo ATI sayila bilor.

Yaddas: GPU nun, daha boyiik vo miirokkab omaliyyatlar
tolob edon molumatlari siiratli bir gokilds islomalari tiglin boyiik
yaddag hocmino malik olmalar1 lazimdir. Asagida ekran
kartlarinda Olan hafizo tiplori vo buraxma qabiliyyati
verilmigdir.

Tip Saat Hizi (MHz) [ Buraxma qabiliyyoti (GB/s)
DDR 166 - 950 1.2 -30,4

DDR2 533 - 1000 8.5-16

GDDR3 700 - 1800 5.6 - 54,4

GDDR4 1600 - 2400 64 - 156,6
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Giliniimiizds bazi ekran kartlari, hom 6z iizerindaki hom da
anakart tlizorindoki yaddagi PCI Expressin verdiyi yiiksok
buraxma qabiliyyati sayasinda istifado edir. Bu mosalods har iki
prosessor firmasinin 0ziino xas texnologiyalar;; ATI nin
Hypermemory vo NVIDIANIN Turbo Cache texnologiyalar1
vardr.

RAMDAC: Analoji monitorlar tiglin ¢ixis edon ii¢ adad
DAC vs bir SRAM de meydana golon qurulugdur. SRAM rang
tankin1 toskil edon {ic osas rong (qurmizi, yasil vo mavi)
doyarlorini saxlamaq vo DAC iss hor bir rong kanali ii¢lin
monitora uygun analoji voltaj doyerini yaratmada istifado edilir.
RAMDAC "in siiratli olmasi ¢ixig1 artirir.

Cxislar: Kompiiterdoki goriintiinii ¢atdirmaq istodiyimiz
miihito uygun kart ¢ixislarinin olmasi lazimdir. Giiniimiizds
asagidaki ¢ixiglar var.

Cixislar izalm

CRT monitorlar {clin istifads edilir. Bazi QQVULMUS va plazma
SVGA monitorlarda desteklayir. Amma elektiksel sas-kily ve rasm pozma kimi
catismazliglar var.

SVGA-nin yerini alir. Ragemsal cihazlar (QOVULMUS, Plazma ve
proyeksiya) lciin istehsal edilmisdir. Amma ham ragamsal ham da
analoq kimi calisir. SVGA atanin qiisurlan burada gériilmez. Uc fergli
DVI tipi vardir.DVI-D: Sadece dijital

DVI-A: Sadece analog

DVI-I: Hem analog hem de dijital

TV, DVD oynat, oyun konsolu kimi mahsullarda istifade edilir.
S-VIDEO Kompiiterdski goriintii TV ye catdirmaq Uciin istifads edilir.

Sokil Sirayla soldan saga dogru, S-Video, DVI ve SVGA/XGA
cikislari

6. SOS KARTI (Sound Card, Audio Card)

Kompiiters, sas giris va ¢ixis1 etmok ti¢ilin istifado edilon
kartdir. Konardan verilon sos siqnallarini almaq vo proqram
torafindon gondarilon saslari ¢dlo vermok iigiin istifado edilir. Bir
cox anakart lizorindo tlimlesik olaraq var. Genis sas karti
istehsalcilarindan Creative Labs, Realtek, c-media, Asus, m-
audio sayila bilor.

Xaricdon analoji (6rnegin mikrofondan) olaraq alinan saslor
sos kart1 torofindon rogomsala ¢evrilir. Rogomsala gevrilon sos
molumatlar1 kompiiterds emal vo ya yazila bilor. Kompiiterdon
sosucaldiciya gondorilon sos malumati iss miitloq roqomli analoq
formaya ¢evrilmasi lazimdir.

Surround Sos: Cox kanalli sos monasina golir. Ses qeyd
etmo vo dinlomak liglin gliniimiizdo bir ¢ox texniki inkigaf
etdirilmisdir. Ev kino sistemlorinda istifado edilir. Hor bir
surround kanal ayri-ayr1 bir-birindon miistoqil olaraq sos
verabilma qabiliyyatino malikdir. 5.1, 6.1 vo 7.1 kimi ndvlori
vardir.

7. XARICi YADDAS QURGULARI

Xarici yaddas qurgulari informasiyanin uzun miiddot
saxlanmasi ti¢lin istifads edilon qurgulardir. Bu qurgular infor-
masiyanin saxlanmasi li¢iin enerjidon asili deyil. Kompiiterlordo
xarici yaddag kimi sort diskdon, diskdon, flosdon, optiki
disklordon, magqnit lentlorindon, maqnit kartlarindan vo s.
istifado olunur. Xarici yaddasa bazon informasiya dastyicist da
deyilir. ©moli yaddasdan foarqli olaraq bu yaddaslardaki infor-
masiya kompiiter elektrik sobokasindon ayrildiqda silinmir. in-
formasiya dasiyicisinda informasiyanin uzun miiddot saxlanmasi
ticiin maqnit ortiikli materiallardan vo digor tisullardan istifado

[{67]]

Tes ]l




olunur. Boyiik kompiiterlorde maqnit lenti vo maqnit diski infor-
masiya dasiyicilart kimi genis totbiq edilir. Maqnit lentino
informfasiya ardicil iisulla yazilir vo oxunur.

Perfokartlar uzun miiddot kompiiter diinyasinda verilon-
lorin saxlanilmasi tigiin 9sas qurgu olub. Perfokart latin séztidiir,
perforo - dolirom, charta - papirus varaqi, kagiz demokdir. Nazik
kartondan hazirlanan perfokart informasiyan: kartin miioyyon
movqelorinda doliklorin olub-olmamasi ilo togdim edilir.
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Sokil 7.1. Perfokart iimumi goriiniisii

IBM sirkati 1949-cu ildo verilonlorin saxlanilmasi tigiin
yeni qurgu hazirlamaga baslayir vo 1952-ci il may ayinin 21-do
IBM-701 seriyali kompiiterlor {i¢iin IBM-726 lent dasiyict
modulunu toqdim ediir.

1956-ci il sentyabr ayinin 13-do ilk IBM sirkati sort diski
(IBM 305) toqdim ediir. 1 tona (971 kq) yaxin ¢okisi olan sort
disk Olgilisiine goro iri skafi xatirladirdi. Perfokart vo magqnit
lentlorinin istifado olundugu bir dévrde 5 milyon simvolu (5
MB) yaddasda saxlayan sort diskin yaradilmasi ¢ox boyiik
nailiyyat idi. Sort disk RAMAC (Random Access Method of
Accounting and Control) adlanirdi vo IBM-in San-Xose
sohorindaki laboratoriyasinda hazirlanmigdi. Qiymoti 50 min

dollar idi. 1 mbaytin qiymati 10 min dollara barabar idi. Sart disk
35 min dollara (o dovrds bu qiymst 17 minik avtomobilinin
qiymating barabar idi!) icarays verilirdi.

e S

Sokil 7.2 IBM-726 lent
dasuyict sart diski

Sort disk daxilinds 50 adod 24 diiym (toxminon 61 sm)
diametro malik plastin yerlosirdi, oxuyan basliq 1 odod
oldugundan diskin iglomo surati ¢cox long idi. Yeno do Ronald
Conson torafindon hazirlanmis digor modelds iso (IBM 1301)
har 1 plastindo ayrica oxuyan bagliq var idi, bu da sort diskin
suratini artirirdi. Sart disklor Slglisiine gora (bdyiik yer tuturdu)
bir ¢ox illor daha ¢ox elmi morkazlorin, iri girkatlorin kompiiter
laboratoriyalarinda istifads olunub.

1980-c1 ildo Seagate Technology ST- 506 - 5 MB yaddasa
malik ilk 5 diiymlii sort diski toqdim edir. Bundan sonra iso sort
disklor fordi kompiiterlords islodilon osas qurgulardan birino
cevrilib.

"Vingester" adinin yaranmast

Versiyalardan birino goro dastyicini IBM  firmasinda
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calisan, layiho rohbari Kennet Hoton (ing. Kenneth E. Haughton)
"Vingester" (ing. Winchester) adlandirib. 1973-cii ildo ilk dofa
olaraq biitov korpusda disk 16vhalorini vo maqnit basliglarini
birlosdiron modeli 3340 olan sort disk istehsal olunub. Diskin
hazirlanmasi zamani1 miithandislor "30-30" ifadssindon istifads
ediblor.

Bu da har biri 30 MB olan 2 modul (maksimal tortibat
iizra) demok idi. "30-30" iso saslonmoya gora "30 WCF" tiifong
patronu istifado edon moghur ov tiifangi - "Winchester Model
1894"-lin ad1 ilo homahang saslonirdi.

Sart disklarin inkisafindak naliyyatlor

1983 -cii ilds original IBM XT kompiiterinda islodilon sort
diskdo verilonlorin 6tiiriilma siirati 100 Kbayt/s olub. Bu giin iso
sort disklorin oksariyyati Serial ATA interfeysi ilo isloyir. Bu
interfeysdo verilonlorin Otiiriilms stirati xeyli artib. Sort maqnit
disklorde onlarin tutumu kimi, interfeysin siiroti do, homginin
daim artir, har sey iso MFM va RLL interfeyslorindon baglanib.
Onlar 1980-c1 illordo genis yayilmigdilar. Hal-hazirda Parallel
ATA (133 Mbayt/s-a qodar), Serial ATA (150 vo ya 300
Mbayt/s), SAS (600 Mbayt/s-a godar) vo SCSI (320 Mbayt/s-a
qodor) interfeyslori genis yayilib. Interfeyslorin hamisi onlar
dostokloyan dagiyicilardan daha siiratlidirlor. Bu, o demokdir ki,
verilonlorin otiiriilma stirati interfeys torafindon deyil, homiso
dasiyici torafindon mohdudlagdirilir.

Sort disklordo verilonlor oxuma/yazma bashqlar1
vasitosilo oxunur vo yazilir. Verilonlor 16vhalordo konsentrik
cevralor soklinds yazilir ki, bu da cigir adlanir. Hor bir cigir iso
0z novbasinds sektordan ibarat olur.

Sort diskdo adoton bir neg¢o lovho (platters) olur vo
verilonlor onlarin har 2 torafine yazilir. Bir ¢ox dasiyicilarda 2

vo ya 3 16vho var, lakin 12 I6vhoys malik PC dasiyicilar
(Seagate Barracuda 180) da olur.

Tipik sort disklorin osas komponentlori asagidakilardir:

U Disk 16vhoalori;

[ Oxuma/yazma bagliqlart;

) Bagliglarin mévqeyini doyison mexanizm;

) Spindel miiharriki;

[1 Elektron 16vho;

[J Kabel vo konnektorlar;

[1 Konfiqurasiya elementlori (masalon, ¢eviricilor -
jumpers).

Sort disklor tizorinds molumatlar sektor (sector) vo cigir
(track) adi1 verilon bélmalords saxlanilir. Malumatlar bu sahalora
goro togkil olunur. Sort disk iizorindo cigir vo sektorlarin
yerlogmosi agagidaki sokildob verilmigdir.

Sektorlar disk {izorindo iinvanlagdirila bilon on kigik
hissolordir. 256 vo ya 512 bayt kimi sabit genisliklords
informasiya saxlayirlar. Osason 512 bayt olaraq istifado edilir.

Asag1 soviyyali formatlasdirma (Low-Level formatting)
ilo c1gir vo sektorlar togkil olunur. Har sektorun baglama vo bitma
noqtesi diskdoki sothlor iizorino yazilir. Yiiksok soviyysli
formatlasdirma (High-Level formatting) ilo sektorlarda Fayl
Yerlosdirmo Cadvali (File Allocation Table — FAT) yaradilir.

Format bolmalarin fayllar1 vo molumatlari saxlamagq ti¢iin
onlari,omoliyyat sisteminin anlayacagi vo istifado edo bilocoyi
sokilo(formaya) salmasidir.Coxlar1 format etmayi silmok kimi
anlayir,amma bu aslinds tam da bels deyil.Format fayl sistemini
yaradib,onun oturacagi kataloqu amalo gotirir.Format mentiqi
olaraq fayl depolama corgoesini amolo gotirir.Bu fayl sistemi
adlanir.Bir ¢ox fayl sistemlori vardir vao bu sistemlorin mogsadi
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disk tizorindoki fayllarin orqanizo etmokdir.Yoni Omoaliyyat
sisteminin disk tizorinds fayllarmn izlorini tapmagq iigiin istifado
etdiyi bir tisuldur.Windowsa aid olan fayl sistemlori bunlardir.
NTFS, FATI12, FAT16, FAT32, CDFS, UDF va s. -dir.

/Scctor /Clus!er
\ 2 / O - ? - J
\\ s Q -
& . L NS
Platters -
/Track /Cyllnder
NG < \’_‘ : /
N \\“ =
N \‘_‘
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Sokil 7.4. Sart diskin moantiqi strukturu

FAT (File Allocation Table — Fayl Yerlogdirmo Cadvali) —
osas fayl sistemlorindendir. illordir MS-DOS omoliyyat sistemi
ilo borabor istifads edilir. Hazirda da genis olaraq Windows vo
digor omoliyyat sistemlorinin bazasinda istifads olunmaqdadir.
Bu fayl sistemindo fayl molumatlarinin slds edilmasi {igiin fayl
yerlosdirma codvallari tutulur.

FAT fayl sistemi {i¢ miixtolif sokilds togkil olunur:

* FAT12 — 12 bit fayl sistemidir. Osasaon elastik disk vo cox

kicik hacmli sort disklordo istifads edilir;

* FAT16 — 16 bit fayl sistemidir. 9ski DOS ila uygunluq
toskil edon amaliyyat sistemlorinds istifads edilir;

* FAT32 — hazirda da genis olaraq istifado edilon 32 bit
fayl sistemidir.

HPFS (High Performance File System - Yiiksok

Mohsuldarligh Fayl Sistemi) — OS/2 omoliyyat sistemi
torofindon dostoklonan vo istifads edilon bir fayl sistemidir. ilk
cixan NT omoliyyat sistemi do HPFS fayl sistemini istifado
edirdi. Osas olaraq FAT ilo NT fayl sistemlorinin miioyyan
xususiyyatlorini 6ziindo birlogdirir. Bu fayl sistemindo 256
simvola gador fayl adi verilo bilor. Ayrica 8 Gb-ya qodor sort
disk bolmaosi toyin edils bilar.

NTFS (New Technology File System — Yeni Fayl Sistemi
Texnologiyasi) — ilk olarag Windows NT omoliyyat sistemi ilo
istifado edilon yeni vo giiclii bir fayl sistemidir. Etibarliliq,
saglamliq, daha genis saho istifadosi, sixigdirma, Macintosh
dostoyi, Netware dostoyi kimi tistiinliiklori sobabilo ¢ox yiiksok
soviyyali bir fayl sistemidir. Hazirda Microsoft torofindon
tokmillogdirilon Windows amaliyyat sistemindo osas fayl sistemi
olaraq istifado edilir, eyni zamanda FAT16 vo FAT32-ni do
dastokloyir.

NTFS fayl sistemi fayl molumatlarini toqib etmok iigiin
FAT fayl sisteminds oldugu kimi bir fayl yerlogdirmo codvali
tutmaz. Onun yerino fayl molumatlarini monimsayan vo fayl
bazasinda icazolorin tutuldugu Master File Table adinda cadvel
tutulur. Bundan bagsqa NTFS fayl pozulmalarinda 6zii-6ziini
tomir edo bilon (repair) bir fayl sistemidir. Bu fayl sisteminds do
faylin ad1255 simvol uzunlugunda ola biler, eyni zamanda noqto
isarosindon istifads etmoklo ¢ox sayda fayl genislonmosi verilo
bilor.

FAT 32-nin osas istiinliiyii stiratli olmasi vo daha az
yaddas tolob etmasidir. Ogor sistem yalniz FAT 32-do galigirsa,
bu zaman NTFS f{i¢iin tolob olunan drayverlor vo servislor
yaddas1 yiiklomoyacok. FAT 32-do ¢alisan diskin hacmi 8§ TB
qader ola biler. Bir faylin maksimum hocmi iso 4 Gb. FAT 32
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fragmentasiyaya daha meyllidir (xiisusilo disk 80% doldugdan
sonra). Bu da diskin isini amalli ¢otinlogdira bilar.

Ustiinliiklori:

1. Operativ yaddasa olan tolabatin azlig.
2. Orta vo kigik hocmli fayllarla igin effektli olmasi.
3. Defragmentasiyasi iiglin yaxg1 utilitlorin olmasi.

Manfiklori:

1. Sistem sahvlorindon miidafionin zaifliyi.

2. Boyiik hocmli disklorls igin long olmasi.
3. Fragmentasiya zamani diskin iginin longimasi.
4. Coxlu fayl olan kataloqlarla zaif islomasi.

5. Kigik hacmli klasterlori dostoklomomasi.

NTFS-in istiinlitlyti iso onun tohliikesizliyidir. NTFS
sistemi FAT 32-yo nisboton daha gec dagilir. Masalon, sistemdo
bir nega prosses foaliyyatdo olarkon kompiiterin sénmosi zamani
va s. bu kimi hallarda NTFS daha doziimliidiir vo demok olar ki
har dofs sistem sohvsiz barpa oluna bilir. Homginin NTFS-in 6z
sifrolonma sistemi var ki, bu da molumatin saxlanmasinda
arxayinliq yaradir.

Ustiinliiklori:

1. Kigik hacmli fayllarla igin siiratli olmasi.

2. Sohvlor zamani sistemin rahatligla barpa olunmas.

3. Molumatin effektli qorunmasi.

4. Boylik informasiya massivlori vo kataloqlarla isin siiratli
olmasi.

5. Klasterin hacmi ¢ox kigik toyin edils bilar.

Monfiliklori:

1. Operativ yaddasa tolobatin ¢ox olmas.

2. Sistem ki¢ik va sado bolmalar tigiin effektli deyil. (1 Gb-
a qoador)

3 Klasterlorin doldurulmasi alqoritmi ideal deyil vo
fragmentlonmaklo naticalonir.

4.Adi isullarla (Windows-daxili imkanlarla) defragmen-
tasiyanin miimkiinsiiz olmasi.

Noticodo goriintir ki, hor iki sistemin monfiliklori vo
miisbot cohatlori var. Lakin, miiasir kompiiters sahib olanlar
iigin NTFS-in bir nego manfiliyini silmok olar. Demak,
glinimiiziin kompliterina sahib olan hor kas, sisteminin
tohliikasizliyini tomin etmak {i¢iin NTFS-don istifado eds bilor.

Ogor NTFS quragdirmaq istosoniz, onu tomiz disko
quragdirin vo ya vingesteri birbasa bu sistemds formatlayin.
FAT-da olan diski NTFS-o ¢evirmoyin. Bu fayllarin giiclii
fragmentlonmasi ilo naticolonir.

Elastiki magnit disklori (FDD)

Disket, (ing. Floppy disk, ing. diskette) kompiiterdoki
molumati dagimaq {iglin istifado edilon, lizorino domir oksid
ortiilmiis bir plastik (eastik) diskin, plastik bir qab igorisino
yerlosdirilmis maqnetik tisulla informasiya saxlama miihitino
malik qurgudur. Plastik diskin elastik olmasi sobabiyla floppy
ad1 verilir, floppi disk vo ya disket kimi ifads olunur.

Adoaton kigik Olgiilordoki fayllarin saxlanmasit va bir
kompiiterdon digorine kociiriilmasi {igiin kompiiterlorin oxucu
qurgusuna (diskovod) yerlogdirilorok istifado edilon val
formasinda magqnetik xiisusiyyatli bir vasitodir. Disketlordan,
kompiiterin sistem bloku tiizorindo olan disket siiriicii ilo
informasiya miibadilosi aparilir. Molumatlar silinorok disket
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icindoki maqnetik yaddas sahasi tokrar-tokrar istifados edilo bilar.

USB Diriverlar ¢ixdigdan sonra artiq Disket kompiiterlordo
bir shomiyyeti qalmamigdir.

I1k disket, 1960-c1 illorin sonunda ixtira edilib. lk vaxtlar
bir ad1 yoxidi. i1k disketin diametri 8 diiym (200 mm) olmusdur.
1960-ci illarin sonunda ixtira edilso do disket ancaq 1971-ci ildo
ticari olaraq istifado edilmaya baslayib. Ilk kommersiya disketini
IBM firmas: istehsal edib. Daha sonralar Memorex, Shugart
Associates vo Burroughs Corporation kimi sirkotlor disket
istehsalgis1 kimi taninmaga baglayib. Disket termini 1970-ci ildo
istifado edilmoyo baslandi. 1980-ci illordo disketloro bir sira
yeniliklor gatirilib. Bir disket on ¢ox 5 diiym 6l¢iiys malik idi. O
vaxta qoador orijinal disketlor 8 diiym diametra malik idi vo ¢ox
boyiik idilor. 1990-c1 illora goldikds iss artiq disketlor 2 diiym
kigilib 3 diiym olmusdular. Vo disketlor ilk dofs o zamanlar
plastik materiallardan istehsal edilmoys baglandi.

Sokil 7.5. 5,25-1ik disketlar

Disketlor, forqli 6l¢ii vo hocmlors malikdirlor. Bir disketin
fiziki Olsiisii bir konarinin diiym olaraq uzunlugu ilo hesablanr.
Son illoradok istifadasi on genis yayillmig olan disket novii 3,5

ditytimliik (3.5") disketlor olmusdur. Ke¢misdo 5,25 diiylimliik
vo 8 diiyiimliik olanlar1 da istifado edilmigdir.

Disketlor informasiya saxlama tutumuna gors do siniflora
boliiniir. Disket tutumu sag iist kiinciindo yazilan DD vo HD
horflorindon istifado edilorok forqlondirilir. DD (Double
Density) disketlor 720 KB, HD (Hight Density) disketlor 1,44
MB-liq informasiya saxlama tutumuna malikdir.

Fordi kompiiterlordo istifado edilmokdo olan disket
novlori agagidaki codvalds verilmisdir. Bunlardan basqa Amiga
Kompiiterlori DD Disketlore 880 KB, HD Disketlora do 1.76 MB
informasiya yaz bilirlor.

Informasiya qeydiyyat

Olcii tipi Tutumu

5,25 dyiim  Bir istiqamatli 180 KB

5,25 dyiim  Iki istiqamatli 360 KB

5,25 dytim  Yiiksok sixligh 1,38 MB (HD)
3,5dyim  Bir istigamatli 720 KB (DD)
3,5dyiim  Iki istiqamotli 1,44 MB (HD)

Disketlor, sabit disklors oxsar olaraq cigir vo sektorlardan
ibarat olan materiallardir. Quruluslarinda sas vo video kasetlorin
do istifado edilon lents banzoyon dairovi bir lent istifado edilir.
Ancaq cigir vo sektorlardan meydana golmalori sobobindon
gostaricilor sos vo video kasetlorin do oldugu kimi zamanl
yazilmaz. Masalon, faylin bir hissasi 1 sayli sektorda yer alir vo
ikinci hissasi 15 nomrali sektorda yer alirsa, yazma/okuma basi
Iden 15-ci sektora gedo bilar.
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Sokil 7.7. Diskovod

Disketlor iizorindo oxuma vo yazma omoliyyati hoyata
kegiron qurgulara Floppy Disk yoni Disket Siiriicii deyilir.
Ingiliscosi Floppy Disk Drive olan bu Disket siiriiciilor
giiniimiizdo ¢ox istifado olunmayan siiriiciilor olaraq qalmisdir.

CD ROM

Bu tip yaddaslarda informasiya dasiyicist CD (Compact
Disk) vo ya DVD-dir (Digital Versatile Disk). CD-ROM
diametri 12 sm vo qalinlig1 1,2 mm olan bir torofine soffaf lak
qatt ilo zodolonmolordon miihafizo edilon, isig1 oks etdiron
aliminium qatt tozlandirdmig goffaf polimer diskdir.
Tozlanmanin qalinligi bir millimetrin bir ne¢s on minds bir
hissasini togkil edir.

=
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Sokil 7.8. CD disk va CD ROM

Diskdoki informasiya diskin oxu yaxinligindaki sahodon
¢ixan spiral trekdo yerlogon guxurlarin (diskdoki dorinliklorin) vo
cixintilarin  (onlarin  soviyyasi diskin sothino uygun golir)
ardicillign soklindo tosvir edilir. Diskin radiusu iizra hor bir
ditymds (2,54 sm) spiral trekin 16 min sargis1 yerlosir. Miiqayiso
ticiin - sort diskin sathinds radius {izra bir diiymds yalniz bir ne¢a
yiiz trek yerlosir. CD-nin tutumu 700 Mbayta catir. informasiya
disko onun hazirlanmasi zamani yazilir vo doyisdirilo bilmaz.

CD-ROM yiiksak xiisusi informasiya tutumuna malikdir ki.
Informasiya tutumuna goro bir CD toxminon 500 disketo
borabordir. CD-ROM-dan informasiyanin oxunmasi kifayot
godor yiiksok ancaq sort diskdo olan yaddas qurgularinin ig
stiratindon hiss olunacaq dorocodo az siiratlo bas verir. CD-
ROM-lar sado vo igdo rahatdirlar, verilonlorin saxlanmasinin
asagl xususi xorcino malikdirlor, praktiki olaraq asmmuirlar,
viruslarla zadslons bilmozlor, onlardan tosadiifon informasiyant
pozmaq miimkiin deyil.

Magqnit disklorindon forqli olaraq, kompakt-disk ¢oxlu
dairavi treklors deyil, bir spiral treko malikdir. Bununla slagodar
olaraq, diskin bucaq firlanma siirati sabit deyil. Oxuyan lazer
bashigin diskin konarina irslilomasi prosesinds bucaq firlanma
stirati xotti azalir.

CD-ROM-la iglomoak tigiin kompyutero CD-ROM-un sat-
hindaki darinliklorin vo ¢ixintilarin ardicilligini ikilik signallar
ardicilligina ¢eviron CD-ROM yaddas qurgusunu gosmaq
lazimdir. Bunun {igiin mikrolazerli vo isiq diodlu oxuyan
bashqdan istifado edilir. Diskin sothindo ¢uxurlarin dorinliyi
lazer is1q dalgasinin uzunlugunun doérdds birins barabordir. Ogor
informasiyanin oxunmasinin iki ardigil taktinda lazer bashiginin
isiq slias1 ¢ixmtidan guxurun dibino vo ya oksina kegirsa, bu
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taktlarda isiq yollarmin uzunluglar1 forqi yarimdalga qoador
doyisir ki, bu da isiq dioduna birgo diison diiz vo diskdon oks
olunan ig181n giiclonmasi vo ya zoiflomasing sabab olur.

Ogor ardicil oxuma faktlarinda isiq yolunun uzunlugu
doyismirso, onda is1q diodunun vaziyysti do doyismir. Noticodo
isiq diodundan axan corayan trekdoki ¢uxurlarin vo ¢ixintilarin
kombinasiyasmna uygun olan ikilik elektrik signallarinin
ardicilligini omolo gotirir.

Informasiyanin iki ardicil oxuma taktinda is1q siiasinin optik
yolunun miixtslif uzunlugu ikilik vahidlors uygun golir. Eyni
uzunluq ikilik sifirlara uygun golir.

Bu giin demok olar ki, biitiin fordi kompyuterlor CD-ROM
yaddas qurgusuna malikdir. Lakin bir ¢cox multimedia interaktiv
programlari bir CD-ys yerlosmok {iciin hoddon artiq boytikdiir.
Bu halda DVD diskler tatbiq edilir. Bu disklor adi CD-lor kimi
Olgliyo malikdirlor, lakin 4,7-e-17 Qbayta qodor verilonlori
saxlayirlar, yoni hacmine gors 20 standart CD-ROM diskini avoz
edirlor. Belo disklordo multimedia oyunlarint vo videofilmlori
saxlamaq miimkiindiir.

Yazan CD-R yaddas qurgusu (Compact Disk Recordable)
adi kompakt-disklori oxumagqla yanas1 700 Mbayt tutumlu optik
disklors informasiyani yaza bilir. CD-R disklorinds oks etdirici
qat qizil tobagadon hazirlanmigdir. Bu qatla polikarbonat osas
arasinda qizdirildiqda qaralan {izvi materialdan olan qeyd edici
qat yerlogir. Yazilma zamam lazer sliasi qatin segilmig
noqtalarini qizdirir. Bu ndqtslor qaralir vo ¢uxurlara analoji olan
saholori omolo gotirorok oks etdirici qata isiq buraxmagi
dayandirir.

CD-RW magqnito-optik kompakt disklorindo olan yaddas
qurgular1 (sok. 2.10). CD- RW disklorindon dofslorlo yazma

iiciin istifado etmok olar. Tutumu 128 Mbaytdan 2,6 Qbayta
godordir.

DVD-RW yazan yaddas qurgusu CD vo DVD disklorini
oxumagqla yanasi onlara informasiyani yaza da bilir. DVD-RW
disklorindon dofalorlo onlara informasiya yazmaq tigiin istifado
etmok olar. Onlarin tutumu 4,7 Qbaytdan 17 Qbayta qodor
doyisir.

Flag yaddas (flash memory

Kompyuterlords vo roqomsal qurgularda informasiya
miibadilosinin stirati vo verilonlorin saxlanilmasinin  boytlik
tutumu yaddagin on vacib xarakteristikalaridir.

Flos-yaddas (USB Flash Drive) kompyuterin sort
disklorindan, disketlordon, optik disklardon prinsipial forqlonir.

Sadalanan yaddas qurgularin bir-ne¢o ¢atigmayan ndqsani
var. Bu ya zoif yazma/oxuma siiroti, ya da yaddasin az
tutumudur. Flos-yaddasdan oxunma vo yazma siirati omali
yaddasla miigayiso oluna bilor, lakin omoli yaddasdan farqli
olarag o, kompyuterin soniili voziyystindo do molumatlar
0zilinds saxlaya bilir.

Flos-yaddasin osas parametrlori asagidakilardir:

> yaddasin tutumu (bir-neco qiqabaytlarla dl¢iiliir);
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> Verilonlorin  oxuma siiroti.  Biitin  flog-qurgular
kompyuters vo ya digor roqomsal qurgulara USB port vasitasi ilo
birlogdirilir. Adston, yazma stiroti 10 meqabayt/san, oxuma
surati iso 15 meqabayt/san togkil edir.

Flos-yaddasin yeni bir novii U3-diir. Bu cilir qurgular
kompyuter torofindon 2 disk kimi taninir. Birindo verilonlor
saxlanilir, digor diskdon iss proqram tominatini yiiklomok olar,
masalon omoliyyat sistemini. U3 qurgunun istlinliiyli ondan
ibaratdir ki, istonilon kompyuterds bu qurgu vasitassilo iglomak
olar, va bu isdon sonra homin kompyuterds sizin isiniz haqqinda
heg bir asar-olamat qalmayacagq.

Flos-yaddas elektrik silinon vo proqramlasdirilan daimi
yaddas qurgusunun bir néviidiir. Bu yaddas elo togkil olunub ki,
hotta bir baytin yazilmasi iiciin oxuma-silmo- yazma siklini
hoyata kegirmok lazim golir. Flog-yaddasin g¢atigmamazligi
ondan ibaratdir ki, yaddas sohifslorin yenidon yazma sikllorin
sayl toxminon 10000-dir. Yeni modellordo bu roqomi bir
milliona ¢atdiriblar.

Flos-yaddas qurgularin oksoriyyoti NAND  ventillor
osasinda togkil olunur.

Magnit lentlor

Strimer (stream - uzun lent) informasiyanit maqnit lentino
yazan xiisusi imkanli maqnitafondur. Ondan sort maqnit
diskindo olan informasiyanin ehtiyatda saxlanilmasi ii¢lin
istifads edirlor. ©gor haddindan artiq vacib olan informasiya sort
maqnit diskindodirse, onu strimmerds saxlamaq moslohot
goriiliir. Strimerin kassetlori boyiik tutuma (120 Mbaytdan 5
Hbayta qodor) malikdir.

Strimer (ingilisco -tape, streamer) boyilk hocmdo

informasiyanin ehtiyat kogiiriilmosi iiglin qurgudur. Dagiyict
kimi burada 1,2 Qbayt vo daha ¢ox tutumlu magnit lentli kasetlor
istifado olunur.

Strimerlor magnit lentli kigik kaseto ¢ox boyiik migdarda
informasiya yazmaga imkan verir.  Strimerin  daxilinds
qurulmus aparatla sixma vasitolori yazilmadan ovval
informasiyan1 avtomatik sixlasdirmaga vo oxunmadan sonra
barpa etmoys imkan verirlar ki, bu da saxlanilan informasiyanin
hacmini artirir.

_sirimer ,

Magnit lent
kasetlari

Sokil 7.9. Strimmer va lent yaddas qurgusu

Miiasir strimerlorde lent seqmentlora boliiniir. Seqmentlor
nomrolonir.  Seqmentlor bir-birino paralel olan treklordon
ibaratdir. Hor bir treko miiraciot etmok miimkiindiir.

Strimerlorin ¢atigmazligr onlarin informasiyani nisbaton
asagl yazma, axtarma vo oxuma siiratidir. Boyiik tutumluq,
etibarliliq vo iqtisadi somorslilik bu qurgunun istifadssini ¢ox
faydali edir.
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8. PERIFERIYA QURGULARI

Verilonlorin sistem blokuna daxil edilmasi vo ya xaric
edilmosi, homg¢inin blokda uzun miiddot saxlanmasi {igiin
istifado edilon qurgulara periferiya qurgulari deyilir. Periferiya
qurgulart fordi kompiiterdo komok¢i omoliyyatlart yerino
yetirmak ti¢iin istifads edilir.

Periferiya qurgulari toyinatina goro asagidaki  kimi
qruplasdirilir:

e verilonlori daxil edon qurgular (giris qurgular) —
klaviatura, skaner, rogomli kamera, mikrofon, qrafik planset vo
s.;

e verilonlori xaric edon qurgular (¢ixis qurgular) —
printer, plotter (qrafik ¢okon qurgu), sos giiclondirici, monitor va
s.;

e verilonlori saxlayan qurgular (xarici yadda saxlama
qurgular) — strimmer (informasiyani maqnit lentino yazan
qurgu);

e verilonlori miibadils edon qurgular — modem

e Kkursoru idara edon qurgular — maus, coystik, sensor
paneli vo s.

8.1. Giris qurgulari

8.1.1.Klaviatura

Klaviatura eyni zamanda hom giris, hom do idarsetmo
qurgusudur. O, informasiyanin kompiiters daxil edilmesi vo
kompiiterin iginin idaro edilmosi iiglin nazords tutulmusdur.
Fordi kompiiterin yarandig1 giindon bu giina qodar, demoak olar
ki, klaviaturanin xarici goriiniisii vo strukturu doyismomisgdir.
Lakin 1995-ci ildo, Windows amaliyyat sisteminin yaradilmast
ilo olagadar olaraq 101 ditymali qurgu 104/105 diiymali qurgu

ilo ovaz olunmusdur.

Sokil 8.1. Klaviatura.

Miiasir dovrds klaviaturanin alifba-roqom hissasinin yuxari
sol corgosinda yerlogon diiymolora goro QWERTY («kverti»
oxunur) adlanan diiziiliigo malik klaviatura oan ¢ox yayilmigdir.

Ononavi olaraq, klaviaturanin diiymolori asagdaki qruplara
boliiniir:

1) Horf-ragom diiymalari. Bu diiymolor ¢ap makinasi
rolunu oynayirlar, horf, roqgom vo bozi simvollar1 kompiitera
daxil etmoak tiglindiir:

A'Z3<s>”"9?,/a{a}a [3]3;a:a‘a“9192939495’6,7383
930’ !9 @3#3$3%3 As&s *3(5)9'3_’=9+3‘3~a\9|

Horf diiymolori hom latin harflori rejiminds, hom do diger
harf rejiminda isloya bilirlor.

2) Funksional diiymalar - F1, F2, ..., F12. Bu diiymolor
klaviaturanin yuxari hissosindo yerlosir. Istifado olunan
omoliyyat sistemlorindon vo proqramlardan asili olaraq bu
diiymolorin funksiyalar1 da doyigir. Masoalon, demak olar ki,
biitlin proqramlarda F1 dliymesi homin proqrama aid
informasiya pancarasini agir.

3) Kursoru idars edan diiymalar — proqramin is¢i sahosi
iizro kursoru idaro etmok ligiin istifado edilir. Bu diiymalor
asagidakilardir:
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« - kursoru 1 simvol sola kegirir

— - kursoru 1 simvol saga kegirir

1 - kursoru 1 satir yuxar1 qaldirir

| - kursoru 1 satir asagi salir

Home - kursoru satrin avvaling kegirir

End - kursoru satrin sonuna kegirir

PageUp - sonadi 1 ekran boyu yuxar1 qaldirir

PageDn - sonadi 1 ekran boyu asagi salir

Bununla yanasi, bu diiymalori Ctrl-la birgs istifade etdikda,
funksiyalar1 doyisir:

Ctrl + < - kursoru 1 s6z sola kegirir

Ctrl + — - kursoru 1 s6z saga kegirir

Ctrl + 1 - kursoru 1 abzas yuxar1 qaldirir

Ctrl + | - kursoru 1 abzas asag1 salir

Ctrl + Home - kursoru sonadin avvaline kegirir

Ctrl + End - kursoru sonadin sonuna kegirir

Ctrl + PageUp - sonadi 1 sohifs yuxari qaldirir

Ctrl + PageDn - sonodi 1 sohifo asagi salir

4) Roagom Klaviaturast — bu diiymolordon hesablama
zamani kalkulyator kimi istifado edilir, yalmiz NumLock
diiymosi aktiv olan zaman roqomlorlo iglomok miimkiindiir.
Adoton klaviaturanin sag hissosindo yerlogir. Homginin bu
ditymoalordon horfin kodunu bilerok, onu ALT diiymasini basil
saxlamagqla daxil etmok {igiin istifado etmak olar.

5) Xiisusi ditymolor

Bu diiymolorin do funksiyalar1 mixtolifdir. Xiisusi
ditymolors asagidakilar aiddir:

Caps Lock — klaviaturani, slifbanin boyiik harflorinin daxil
edilmoasi rejiming kegirir.

Enter — dialoq pancarasindo aktiv diiymonin sixilmasi tigiin
istifado olunur (adaton bu aktiv diiymo OK olur). Matn y1gdiqda
iso abzasin bitmasi vo yeni abzasin baglanmasi li¢lin istifado
edilir.

Ecs (Escape) — bu ditymadon adaton hor hansi bir amoliyyati
logv etmok, onun yerino yetirilmosini dayandirmaq, cari is
rejimindo proqramdan ¢ixmagq iigiin istifado olunur.

BackSpace (<) — kursordan solda yerloson simvolu pozur.
Bu diiymo wvasitosilo hamginin qovluq poncorasinds ovval
acillmis qovluga qayitmaq da miimkiindiir (Back diiymosino

uygun olaraq).
Del (Delete) — kursordan sagdaki simvolu pozur.
Ins (Insert) — simvollarin daxil edilmosi rejimlorinin

doyisdirilmosi iiclin nozords tutulub. Bu diiyme aktiv olduqda
motnin daxil edilmosi zamani kursordan sagdaki simvollar
avtomatik olaraq yeni simvollarla avoz edilir.

Spacebar (probel) — bos yer daxil etmok {iciin istifado
edilon, tizorinds heg bir yazi olmayan diiymadir.

Num Lock — rogom klaviaturasini aktivlosdirir.

Pause — programin yerina yetirilmoasini miivaqqati olaraq
dayandirir.

PrntScrn — ekranin tosvirini miibadilo buferino gondarir,
Alt ditymosi ilo birgs basildiqda bufers yalniz aktiv pancoranin
tosviri gondorilir.

Shift + PrntScrn — ckranin tosvirini ¢apa vermoak iigilin
istifado edilir.

Tab — motn redaktorunda kursorun yerinin bir ne¢o mévqge
doyisdirilmasi {i¢iin istifads edilir. Windows-da mausun komok-
liyi olmadan poncoronin elementlorino kecid tiglin istifado
olunur.

Scroll lock — kursorun movqeyi doyismoaz qalmaqla ekrant
miixtolif istiqgamatlordo harokot etdirmoys imkan verir. Bu
ditymo miixtalif proqramlarda miixtslif toyinata malik ola bilar.

Ctrl, Shift vo Alt diiymolori klaviaturanin digor diiymalori
ilo kombinasiyada isladilir vo bu diiymslorin toyinatini
doyisdirmok ii¢ilin nozords tutulub.
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Kususi ditvmalar
Sokil 8.2. Klaviaturanmn iimumi qurulusu

Klaviaturanin torkibindo daxili mikrokontroller (idaro qur-
gusu) vardir, hansi ki, asagidaki funksiyalar1 yerino yetirir:

* daxil edilon sigqnali oxuyaraq vo diiymonin ikilik skan-
kodunu hasil edarak ardicil olaraq ditymolors sorgu gondorir;

* klaviaturanin is1q indikatorlarini idars edir;

» nasazliglarin daxili diagnostikasini hayata kegirir;

* klaviaturanin ~ girig-¢ixig  portu  vasitosilo  moarkazi
prosessorla qarsiliqli alagoni hoyata kegirir.

Klaviatura daxili bufers - daxil edilon simvollarin yerlosdiyi
kicik oOlctlii araliq yaddasa malikdir. Buferin haddon artiq
dolmasi halinda diiymonin basilmasi sos signali ilo miisayiot
olunacaq - bu o demokdir ki, simvol gobul edilmoyib. Klavia-
turanin isina BIOS-a «tikilmig» xiisusi proqramlar, homginin
azorbaycan va rus harflorinin daxil edilmasinin miimkiinliiyiinii,
klaviaturanin is siiratinin idars edilmasini vo s. tomin edon
klaviatura drayveri yardim edir.

8.1.2. Maus (manipulyator)

Maus — hamar sath tizorinds harokot etdirildikds, kursorun
da ekranda homin istiqgamatdo horokatini tomin edon, tizorinds

iki, ya li¢ diiymo olan qurgudur. Maus vo trekbol vasitosilo
informasiya kompiiters daxil edilir. Sol diiymo omrlori vermak,
sag diiyma isa kontekst menyunu agmagq ti¢iin istifads olunur.

1968-ci il dekabrin 9-da Duqlas Engelbartin hazirladigi
manipulyator niimayis etdirilib. Qurgunu Dugqlasin komanda-
sinin {izvii Bill Inqlis yigmisdi.

Engelbartin niimayis etdirdiyi kompiiter “maus”u agacdan
hazirlanaraq yalniz bir diiymodon ibarot olub. Qurgu motn
redaktosi funksiyasina malik olan vo hiperistinadlarla isloys
bilon “NLS” sistemindo niimayis etdirilmisdi.

Maus interfeysinin proqram tominatinin an genis yayillmis
standartlar1 bunlardir:

- Microsoft firmasinin mausu ( Microsoft Mouse) - 2 idars
diiymosino malikdir.

- "Maus” sistemli (Mouse System Mouse) - 3 idaro
diiymasino malikdir (3-cii diiymo adoton 1-ci diiymonin
funksiyalarini tokrar edir).

Mausun seyroklik xiisusiyyati 200,400, 600,900 dpi olur.

Mausu kompyuters qosmaq iciin 3 tsul movcuddur:
Stoliistii IBM -la uygunlasan biitiin kompyuterlor {igiin on genis
yayilmis tisul kompyuterin ardicil portu vasitasi ilo mausun
kompyutera qosulmasidir. II iisul sin interfeysli mauslarin (bus-
mouse) qosulmasi {i¢iin xiisusi 16vha talob edir. III iisul iso PS/2
iislubunda olan mauslardir.

Mausun quyrugunda DB-9 tipli kontaktlar sistemi olur. Hor
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bir maus Uglin qurasdirma vo test aparmaq l¢iin program
tominatini toskil edon xiisusi "drayverlof olur. Bozi "agilir
mauslar "Paint Brust” tipli sads sokil ¢cokmak iiglin proqramlara
malik olurlar.

Ardicil interfeyso malik olan "Microsoft” firmasinin istehsal
etdiyi mauslarin prosessora 6z horokatlori haqqmnda moslumat
vermok li¢lin 3 bayt formatindan istifado edirlor. "Mouse Sys-
tem” tipli mauslar iso bu moqsad tiglin 5 baytliq formatdan
istifado edirlor. Ona goro do belo mauslar bir-birini avoz edo
bilmirlar.

8.1.3. Trekbol va Coystik

Maus ideyast Oziiniin bir sira miisbot xiisusiyyotlorino
baxmayaraq, miioyyon ¢atinliklor do toradir. Onu stol tizorindo
harokot etdirdikdo kabeli noyaso ilisir vo s. Bu problemlori
aradan qaldirmaq iiciin trekbol adlanan qurgu kosf edilmisdir.
Bu halda maus torsina gevrilir vo mausun 6zii harakat etmir, biz
yalniz barmagimizla kiironi horokat etdiririk. Trekbollar mausa
nisboton daha baha olur vo osason totbiqi qrafiki islords,
avtomatlagdirilmig layiho sistemlorindo genis tatbiq edilir.

Coystik adoton qol-dastokdir, hansinin ki, saquli voziy-
yatdon meyletmasi kursorun monitorun ekraninda uygun istiqa-
motdo yerdoyismosino gotirir. Tez-tez kompyuter oyunlarinda
istifado olunur. Bazi modellordo coystiklordo tozyiq vericisi
montaj edilir. Bu halda istifadoci dostoyi no qoder qlivvatli
sixirsa, kursor displeyin ekraninda o qodor cold horokat edir.

8.1.4. Sensor paneli (Tagpad)

Idaro qurgularindan biri do on ¢ox noutbuklarda istifado
olunan sensor paneli vo ya tacpaddir (ing. fouchpad — sensor
saho).

Sensor panelindon barmagi qurgunun sothindo harokot
etdirmoklo kursorun ekranda horokatini tomin etmok iiglin

istifads olunur.
8.1.5. Qrafiki planset (digitayzer)

Skanerds oldugu kimi, qrafik planset do iki asas parametrlo
xarakterizo edilir: ig¢i sahonin Olgiisii vo seyroklik gabiliyyati.
Qrafik planetls isloyon zaman noqtsli tosvirlo deyil, ayri-ayri
xatlordon istfads edildiyi {i¢iin seyroklik gabiliyyati do noqtalorla
deyil, bir dylimas diison xatlarlo (Ipi — line per inch) ifads olunur.

8.1.6. Web-kamera

Web-kamera vasitasilo Interneto videotasvirlor ¢ixarilir. Bu
zaman Otliriilon tosvirin seyroklik doracosi 640x480 olur. Bu
qurgu Microsoft NetMeeting adl1 sos va videomiiraciat proqram
tominati ila igloyir. Son illords istehsal edilon Web-kameralarin
oksariyyati kompiitero USB portu vasitasilo qosulur vo olavo
qida monbayi tolob etmir.

8.1.7. Skaner

Kagiz tizorindoki istonilon informasiyanin oxunub, kompii-
tero daxil edilmosini tomin edir. Skaner fotosokil, rosm, ol
yazmasli, gazet, jurnal, kitab va s. suratlorinin kompiiterds tokrar
istifado edilmoasing imkan verir. ©On genis yayilmis iki tip skaner
movcuddur: ol ilo isloyan (hand-held) va stoliistii (desktop).

9l ilo isloyon skaner yigcam qurgu olub, kifayot qodor
cevikdir vo bir yerdon basqa yers aparmaq ndqteyi-nazorindon
yararhidir. Tosviri daxil etmok ii¢lin skaneri tosvirin tizorinda
stirlisdiirmok lazimdir. Skanerin matni shats etdiyi eni 4 dyiim
(10 sm) olur, uzunlugu iso program tominati ilo mahdudlasir.

Stoliistii skanerlora ¢ox vaxt sohifolik, planset vo ya
avtoskaner deyilir. Bu skaner vasitosilo 8,5 x 11 vo ya 8,5 x 14
dyiim o6l¢iilii tosvirlori kompiiters daxil etmok miimkiindiir.
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Skanerin aktiv imkanlar1 1 dyiims diison ndqtslorin say1 ilo
(dpi — dot per inch) toyin olunur.

Bir qayda olaraq, tosvir obrazlar1 kompiiterdo qrafiki fayl
soklindo - TIFF (Tagged Image File Format) vo ya PCX
formatinda saxlanilir.

Skanerin osason asagidaki novlori vardir.

Planset skaner. Yalmiz 1 varaqi skan edon vo surat ¢ixarma
maginlarini xatirladan qurgu.

Sonoad skaner. Sonad-skanerlordo olavo kagizotiiriicli hisso
olur, ¢oxlu kagiz qoyulur vo sonadlor avtomatik dalbadal skan
olur. Bu skanerlor siiratli isloyirlor.

Kitab skaner. Kitab-skanerlor kitab, jurnal, qodim
materiallar, xoritolor, certyojlar ti¢lin istifado olunur. Bu
skanerlordo kolgalor diismiir vo xiisusi isiqlandirmaya ehtiyac
yoxdur. Bu ciir texnologiya vasitasilo “isigdan qorxan ” kohna
sonadlori skan etmok olur. Rulon skaner. Adindan goriindiiyii
kimi uzun kagizlar1 skan etmok {igiindiir.

Barkod skaner. Bizim dildo strix-kod skaner deyilir,
ticaratdo istifado olunur. Strix- kod miisyyon molumatlar1 ag-
qara zolaglar soklinds 6zlinds saxlayir vo omtoo malin {izoring
yapisdirilir.  Strix-kod  skaner vasitosilo bu molumatlar
kompyuters vo ya kassa aparatina Gtiiriiliir. Bu skanerlorin ol ilo
dasinan va horakotsiz névlori olur.

Baraban skaner. Baraban skanerlor sokillori keyfiyyatli skan
etmok t¢lindiir. Qiymati yiliksok olur. Poligrafik mogsadler tiglin
istifado olunur.

Pasport skaner. Adindan goriindiiyii kimi sonadlor {igiin
istifado olunur. Reproskaner. Reproskanerlors sokil skanerlor do
deyilir, bela skanerlor boyiik sokillori skan etmok tigiindiir.

Slayd skaner. Slayd-skanerlor fotograflar vo rassamlar iigiin
miinasib olan aparatdir. Sokillorin neqativdon kompyuterin
yaddasina verilmasi {i¢iin istifads olunur.

3D skaner. Bu skanerlor hacmli obyekti skan edir vo onun
ucdlciilii modelini yaradir. 3D skanerin foto-kameradan forqi
ondadir ki, foto-kamera 2 6l¢iilii formada, skaner isa 3 6l¢iilii
formada yaddasa gotiirtir. 3D skaner obyekti miixtalif toraflordon

skan edir vo proqram tominat1 miixtalif fraqgmentlori birlogdirir,
bununla da roqomli yaddasda 3D obyekt yaranir.

Tibbi skanerlor. Tibbin miixtalif saholorindo miixtalif ciir
skanerlor istifado olunur. Masolon, ultra-sos miioyinada, gozlorin
yoxlanilmasinda, maqnit-rezonans tomoqrafiyada va s.

8.2. Cixis qurgulari

8.2.1. Monitor

Monitor (displey) — kompiiters daxil edilon vo kompiiterdon
alinan motn vo qrafik informasiyani oks etdiron qurgudur.
Monitorun iki is rejimi var: qrafik is rejimi vo matn is rejimi.
Qrafik ig rejimi ekrana grafiklorin, sokillorin ¢ixarilmasini tomin
edir, motn i rejimi iso motn tipli informasiyanin ekrana
verilmasi liglin nazards tutulmusdur.

Monitorlarin névlori

Hazrlanma texnologiyasina géro monitorlar asason 3 qrupa
boliintir:

e Elektron siia borulu;

e Maye-kristalls;

e Plazma ekranli.

Yaxin vaxtlara qador elektron-siia borusu (ESB) osasinda
qurulmus monitorlar oan genis yayilmisdirlar. Belo monitorun ig
prinsipi adi televizorun is prinsipindon he¢ do forqlonmir.
Bugiinkii giindo ESB-monitorlar tam tokmillogdirilmis vo
qiymoti ¢ox da baha olmayan qurgulardir. Onun osas monfi
cohoti — ¢okisi vo qabarit dl¢tiloridir. Bundan slave, giiclii enerji
sorfino malikdirlor va istifadagiya zororli siialarla tosir edirlor.

CRT monitorun asas elementi elektron-siia borusudur. Onun
icori torofdon On hissasi liiminoforla - iizorino cald elektronlar
diisdiikds is1q stialandira bilon xiisusi maddos ilo ortiilmiisdiir.

Liiminofor ii¢ asas rongin - qirmizi, yasil vo gdy ronglorin
noqtalor yigimi gsoklinda {istdon ¢gokilir. Bu ronglor ona gors osas
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adlanir ki, onlarin (miixtalif nisbotlordo) birlogmasi ilo spektrin
har rongini tosvir etmak olar.

Liiminoforun noqtolor yigimi iicbucaq icliklor iizro
yerlosirlor. Ucgliiklor tosvirin formalasdigi pikseli - ndqtoni
meydana gotirir (ingilisco pixel — picture element, soklin
elementi).

Piksellorin morkozlori arasinda mesafo monitorun noqtoli
addimi adlanir. Bu mosafs tosvirin aydinligima (daqigliyino)
ohomiyyatli doracads tosir gostorir. Addim na qader kigikdirso,
doqiglik o gadar yiiksokdir. Adoaton, rongli monitorlarda addim
0,24 mm toskil edir. Belo addimda insan gozi {gliyiin
noqtalarini «miirakkab» rongli bir ndqte kimi qavrayir.

Bir saniyado oks etdirilon sotirlor say1 sotir agilis tezliyi
adlanir. Tosvirin kadrlarinin doyisma tezliyi ise kadr agilis tezliyi
adlanir. Sonuncu 85 Hs-don az olmamalidir, oks halda tosvir
sayrisacag.

Bunun alternativi olaraq, maye-kristal (MK) matris
osasinda miistovi vo ensiz nazik monitorlar istehsal olunmaga
baslanmigdir. Belo monitorun ekranindaki négtolari ¢oxlu sayda
miniatiir maye-kristalli elementlor formalasdirir ki, o da verilon
coroyanin tosiri naticasindo 6z rong xarakteristikalarini
doyisdirir.

LCD-monitorlarm oksoriyyati iki siiso 16vho arasinda
yerlogdirilmig maye kristallardan olan nazik tobagadon istifado
edirlor. Yiklor passiv matris adlanan iifliqi vo saquli
goriinmoayon saplar torunun igindon kecorok saplarin kosismo
yerinda (yiiklor mayenin qonsu sahslorine niifuz etdiyindon bir
qader geyri-salis) tasvir noqtesini yaradaraq otiiriiliir.

Aktiv matrislor saplarin avozing tranzistorlardan olan soffaf
ekrandan istifado edirlor vo parlaq, praktiki olaraq tohrifsiz
tosviri tomin edirlor. Bu zaman ekran hor biri 4 hissodan (ii¢ osas
rong iiclin vo bir ehtiyat) ibarot olan asili olmayan xanalara
boliinmiisdiir. Ekranin eni vo hiindiirliiyline gors belo xanalarin
sayt ekranin ayirdetmo qabiliyyoti adlanir. Miasir LCD-
monitorlar 1280x1024 vo ya 1024x768 ayirdetmoyo malikdirlor.
Beloliklo, ekran hor biri 6z tranzistoru ilo idare olunan 1+5 min

noqtoys malikdir. Yigcamligina goro belo monitorlarin misli
yoxdur. Onlar ESB-lu monitorlara nisboton 2-3 dofo az yer
tuturlar vo bir o qodar do yiingiildiirlor; xeyli az elektrik enerjisi
istehlak edirlor vo insanlarin saglamligina tosir edon
elektromaqnit dalgalar1 siialandirmirlar.

XX osrin 90-c1 illorinds kompyuter texnologiyasinda yasti
panelli plazma monitorlarinin (PDP - Plasma Display Panel)
istehsalina baglandi. Plazma monitorlarin ekranlarinin 6lgiilori
artsa da, onlarin ¢okisi azalir. Bununla yanagi monitor ekranin
qalinlig1 da azalir (15 santimetra qadar).

Plazma monitorlarin i prinsipi inert (otalatli, foaliyyotsiz)
qazlardan arqon, neon, heliy vo ksenon ilo doldurulmus boru
sokilli neon lampalarinin is prinsipine ¢ox oxsayir.

Plazma monitorun ekraninda minlorlo kigik ndqtolor -
piksellor ardicil olaraq yanirlar. Ekranda piksellorin {istiiniin
ortiilmasi tiglin ii¢ rongdon (qurmizi, yasil vo gdy) istifade olunur.

Belolikls, har bir piksel ii¢ yuvadan yaradilir vo bu yuvalar
da 6zlinds hoddindan artiq xirda fliiorsent lampalar1 comlosdirir.
CRT-ds oldugu kimi plazma monitorlarinda da ¢oxsayli rong
calarlarinin oldo edilmosi yuvalarin igiglanma intensivliyinin
doyismasi naticasinds bag verir.

Plazma monitorlarinin osasini ionlar (atomlarin elektrik
yiiklonmosi) vo elektronlar togkil edir. Normal soraitdo
monitorun daxildoki qaz neytral elektronlardan ibarst olur. Bu
zaman qazin atomlarin1 barabar sayli protonlar vo elektronlar
toskil edir. Elektronlar protonlar1 “kompensasiya” edir, naticoda
atomun imumi elektrik yiikii sifra barabar olur.

Ogor qaza ¢oxlu sayda sorbast elektronlar daxil edilorss vo
onlardan elektrik coroyano buraxilarsa, onda voziyyat radikal
doyisocokdir. Sorbast elektronlar atomlar ilo toqqusacaq,
naticads onlardan yeni-yeni elektronlar “cixacaqdir”.

Beloliklo, elektron balanst doyisocok, atom miisbot
yiiklonacak va iona gevrilocokdir. Elektrik coroyani plazmadan
kegarkon manfi vo miisbat yliklonmis hissaciklor bir-birins qarst
harokato baslayacaqlar.

Yaranmig xaos noticosindo hissociklor daima bir-birini
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itoliyocok vo bununda naticosindo plazmada olan qazin atomlar1
“hoyacanlanacaq”dir. Plazmadaki qazin hoyacanlanmis atomlar1
Ozlorindan fotonlar gokilindo enerji buraxacaqlar.

Plazma monitorlarinda osason inert qazdan - neon vo
ksenondan istifads edilir. “Hoyacan” vaxti onlar ultrabondvsoyi
diapazonda Ozlorindo insan se¢o bilmadiyi igiq buraxirlar.
Ultrabanovsoyi  diapazonda isigin  goriinon  spektrindon
fotonlarin azad olmasi iigiin istifado etmok olar.

Tipindon asili olmayaraq monitorlar asagidaki vacib
parametrlorlo xarakterizo olunurlar:

1) Ekramin diagonalinin él¢iisii dyiimlo 6l¢iiliir. ©Ovvallor
ev kompiiterlorindo 14 dyiimlii monitorlardan istifado edilirdi.
Sonra onlar1 15 dylimlii vo 17 dylimlii monitorlar ovoz etdi. 19
dyiimlii vo daha boyiik diaqonalli monitorlardan istifads edonlor
do az deyildir.

2) Ekranin miitanasibliyi. ESB monitorlarinda toraflorin
nisboti (enin uzuna nisboti) homiso 4:3 oldugu halda, MK
monitorlarda bu nisbat miixtolif ciir olur. MK monitorlarda oksor
hallarda bu nisbat 16:9 olur. Bu da, belo bir enli ekranli formatda
DVD filmlorino rahat baxmaga imkan verir. Standart
programlarla iglodikds iso ekran nisbatinin heg bir tosiri yoxdur.

3) Ekran pikselinin qiymati. Bu gostorici ekrandaki
noqtonin — pikselin Sl¢ilistiniin minimal qiymatini gostorir (bu
qiymot millimetrin onda bir hissasi ilo olgiiliir). Bu parametr
alinan tosvirin keyfiyyotino bilavasito tosir edir: bu ndqto no
godor boyiik olarsa, tosvir do bir o gador kobud alinar. MK
monitorlarda bu kamiyyat 0,28-0,29 mm olur.

4) Seyraklik qabiliyyati (videorejim). Bu komiyyot
vasitosilo ekrana cixarilan noqtelorin (piksellorin) say1 toyin
edilir. Aydindir ki, piksellorin say1 no qadar ¢ox olarsa, tosvir do
bir o qodor keyfiyyotli alinacaq. Seyroklik qabiliyysti 2
komiyyati tosvir edir: iifiiqi vo saquli istiqamatds ndqtslorin sayu.
Bu komiyyat kompiiterds rejimdon rejima kegdikco dayisir:

- 640x480 (14 dylimlii monitorlar {i¢iin standart rejim)

-800x600 (15 dyiimlii monitorlar {i¢iin standart rejim)

-1024x768 (17 dylimlii monitorlar ii¢lin standart rejim)

- 1152x854 (19 dylimlii monitorlar ii¢iin standart rejim)

- 1280x1024 (20 dyiimlii monitorlar {igiin standart rejim)

-1600x1200 (21 dyiimlii monitorlar {igiin standart rejim)

Praktikada, istonilon monitor daha boyiik seyrokliyi
dastoklays bilar. Cox boyiik seyraklik olduqda qrafik interfeysin
elementlori ¢ox-¢ox kigik alinur.

5) Acihsin maksimal tezliyi (Refresh Rate). Aydindir
ki, acilis tezliyi no gador kigik olarsa, monitorun ekrani insanin
g0zilinii daha tez yorar. Bir qayda olaraq komfort sokilds iglomak
iiglin aciligin tezliyi 85 Hz-don asagi olmamalidir. Bu zaman
ekrandaki tosvir bir saniyads 85 dofa yenilonocokdir. Daha asagi
tezlik géormo qabiliyyatini zoiflodo bilor. Biitiin bu deyilonlor
ESB monitorlara aiddir. MK monitorlarda iso bir piksel digor
piksellordon asili olmur vo ayrica idars olunur. Ona gors do MK
monitor {i¢iin bu parametr 75 Hz olarsa, bu tohliikasizdir.

6) Videoplatann tipi

7) Rongin dolgunlugu — ekrana eyni zamanda ¢ixarila
bilon ronglorin say1 ilo miisyyan olunur.

8.2.2. Printer

Printer informasiyani kagiza ¢ap edon qurgudur. Printerlor
bir-birindan is prinsiping, ¢apetms iisuluna, sixligina, siiratino vo
cap rongina gors forqlonirlor.

Biitlin cap qurgular1 ¢apetma prinsipina gors asagidaki
qruplara boliiniir:

e zaorbali printerlor;

e zorbasiz printerlar;

Zorbali printerlor matrisli va literli olmagqla iki yera boliiniir.

Zorbosiz printerlorin iso osason ii¢ tipe ayrilir: Lazerli,
sirnaqli, termiki.

Matris tipli zorbali printerlor. Bu printerlorin is prinsipi
ona osaslanmigdir ki, biitin miimkiin isarolor kagiz iizorino
kogiiriilon ayri-ayr1 ndqtalor toplusu vasitasilo togkil olunurlar.
Bu ciir tisulla isloyon ¢ap qurgulari kifayat qador cap keyfiyyati,
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ucuz materiallarla (rangli lent v kagiz) islomoyi tomin edir,
hom standart formal kagizdan, hom do rulon tipli kagizdan
istifado etmoyo imkan verir.

Printerin baslig1 9, 18 vo ya 24 iynali ola bilirlor. Printerin
modellori arasinda hom genis karetkali (A3- formati), hom do
ensiz karetkali (format-A4) modellors rast golinir. Yiiksok cap
keyfiyyati NLQ (Near Letter Quality - tam makino keyfiyyotino
yaxin) rejiminda isloyon 9 iynali printerlords, hom do LQ (Letter
Quality -makino keyfiyyotli) 24 iynoli printerlorde oldo edilir.
Bir qayda olaraq, miiasir printerlor "rezident” vo ya yiiklonon
miqyash sriftlorlo tomin olunurlar. Bu sahodos Epson, Star,
Micronics, Okidata firmalarmin mohsullar1 daha c¢ox
yayimisdir.

Sirnaqh printerlor. Bu printerlor miirakkabls isloyir.
Sirnaql printerlor matris tipli zorbasiz isloyon ¢ap qurgularina
aid edilo biloarloar.

Termoprinterlar. Bu iisulla tosviri kagiza ¢ap etmok iigiin
kagizin ayrica gotiiriilmiis hor hans1 bir hissosi qizdirilir. Belo
halda kagiz miioyyon nazik termohassas ortiiklo ortiiliir. Lokal
qizdrma zamani homin Ortliyiin  tosviryaradict  birinci
komponenti avvalcadon rongsiz rongls qarigsaraq kagiz tizorindo
goriinon loko yaradir. Umumiyyatlo, bu {isulla miixtolif
ronglords ¢ap etmok miimkiindiir. Bir qayda olaraq, ¢ap vaxti
qara rongli tosviri tomin edon Ortiik daha yiliksok temperatur vo
cap bashginmm boyiik tozyiqini tolob edir.

Lazer vo LED (Light Emitting Diode) printerlori. Bu
printerlordo quru toz hissaciklarindan istifads edilir. Quru toz
kagiz Ttzorindo yerlosdirilon “toner”don ibarotdir. Lazer
printerinin osas hissasi yarimkegirici lazer olan fotohossas ¢ap
barabani vo optik-mexaniki sistemdir. LED printerlorinds iso
yarmmkecirici lazeri xirda is1q diodlar1 avaz edir.

Cap rangina gors iso printerlor 3 qrupa boliiniir:

e Ag-qara printerlar;

 Rongli cap funksiyasina malik olan ag-qara printerlor (bu
modelos matrisli vo sirnaqli printerlords rast golinir);

 Rongli printerlor.

Coxfunksiyall qurgular. Bir govdodo birloson printer,
skaner, surot ¢ixaran (kseroks), bozi hallarda iso faks
coxfunksiyall qurgu vo ya “kombayn” adlanir. “Kombayn”in
torkibindo olan qurgular iiciin he¢ bir standart olmur: masalon,
printer ¢ox vaxt sirnaqli, bozi halda iso lazer ola bilor vo s.
Nazors almaq lazimdir ki, bu qurgu siradan ¢ixdiqda, biz eyni
zamanda 3-4 qurgudan mohrum olmus olurug.

8.2.3. Plotter

Plotter miirokkab sxemlorin, qrafiklorin, keyfiyyatli rongli
tosvirlorin kagiz iizorino bdoyiik doqiqlik vo yiiksok siiratlo
cixartlmast liglin nazordo tutulmus qurgudur. Ondan adoton
konstruktor vo layiha biirolarinda, reklam islori ilo mosgul olan
togkilatlarda istifads olunur.

8.2.4. Akustik sistemlar (sasucaldicilar)

Akustik sistemlor audioinformasiya ilo isi tomin edir. Buna
sos ucaldicilari, qulageiglari, mikrofonu aid etmok olar. Akustik
sistemlor 2 ciir olur: daxili va xarici.
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8.3. Rabita qurgulari va verilonlarin o tiiriilmasi

8.3.1. Modem
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Rabito qurgularindan telefon kanali vasitosilo Interneto
gosulmaq ticiin istifado edilir. Onlarin tipik niimayandasi
modemdir.

Modem — kompiiterin Internet sobokosinoe qosulmasini
tomin edon qurgudur. Bu qurgu, kompiiter vo telefon xotlori
arasinda roqomli elektrik signallarini analoq signallarina vo ya
oksino avtomatik ¢evirir. Bu ¢evrilmo onunla olaqadardir ki,
kompiiter roqomli siqnallarla islodiyi halda, telefon analoq
signallarla isloyir. Texnikada roqomli signallarin analoq
signallarma  ¢evrilmosino ~ modulyasiya, oks proseso
demodulyasiya deyilir.

Modemin buraxma qabiliyyati iki parametr: informasiyanin
oOtiiriilma siirati vo informasiyanin tutumu ilo saciyyslondirilir.
Informasiyanin &tiiriilmo siiroti bod ilo &lgiiliir. Yoni ogor
modem saniys orzindo analoq siqnallarinin xarakteristikasini
2400 dofs doyisirss, demoli onun informasiyani xatto Otlirmo
siiroti 2400 boddur. Informasiyanin tutumu iso analoq
signallarinin say1, yoni bit ilo toyin edilir.

Modemlor istifado olunan kompiiterlorin tiplorindon asilt
olaraq daxili (sistem blokun daxilindo yerlogdirilir) vo xarici
(ayrica qurgu kimi kompiiters qosulur) olurlar.

Modemlar 3 yera boliiniir:

1. Dial-up modemlor;

2. ADSL modemlor;

3. 3G modemlor.

Demak olar ki, biitlin modemlar fakslarin funksiyalarina da
malikdirlor.

Faks — telefon sobokasi ilo tosvirin faksimil &tiiriilmasi
qurgusudur. "Faks" ad1 ¢ap vasitolori ilo qrafiki orijinalin (imza,
sonad vo s.) doqiq suratini ¢ixarma monasini veran "faksimile"
(latinca fac simiie — oxsarin1 diizolt) soéziindon toromisdir.
Verilonlori faks kimi Otliro vo ala bilon modern faks-modem
adlanir.
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IJOLOVALOR

Stiven Paul Cobs

MONBO: http.//beyaz.az/oxu/59566/page/l

Stiv Cobs, Stiven Paul Cobs (ing. Steven Paul "Steve" Jobs,; 24
fevral 1955 — 5 oktyabr 2011) — taminmis Amerika ixtiragisi v
biznesmeni. O Apple Inc. sirkatinin yaradicilarindan biri, direktorlar
surasinin sadri va bas icracgi direktoru idi. Cobs homginin Pixar
sirkatinin icra¢i direktoru idi; 2006-ci ildo Pixar sirkoti The Walt
Disney Companynini alda etdikdon sonra onun direktorlar sirkatinin
tizvii olur.

XX asrin 70-ci illarin sonunda o, Apple Inc.-in digor tasisgilori
olan Stiv Voznyak, Maykl Markkula va digarlarilo birlikdo Apple 11
seriyalt kommersiya cahatco ¢ox ugurlu olan soxsi kompiiteri
layihalondirir, istehsala salir va satisint taskil edir. 1980-ci illorin
awalinds isa o Macintoshun yaranmasina gatirib ¢ixaran interfeys
istifada¢isi tigtin kompiiter sican yaradir.

1985-ci ildo direktorlar surasinda istadiyi doastayi ala bilmayan
Stiv Cobs Apple Inc.don gedarak NEXT sirkatini yaradur. yeni sirkat
universitetlor va biznes-strukturlar iigiin kompiiter platformasi
hazirlamaga bagslayir. 1996-ct ildo Apple qarsiligh razilasma ilo
NEXT sirkatini alir va Jobs yeni konglomeratin sahiblorindan birina
cevrilir. O homginin 1997-ci ildon gsirkatin miivagqati bas icragi
direktoru olur, 2000-ci ildon iso bu vazifaya daimi tayin edilir. 201 1-ci
ilin avqust aywmdan icragi direktor vazifasindon gedorak, vafatina
qadar Apple sirkatinin idara heyatinin sadri olur.

1986-c1 ilda o Lucasfilm Ltdnin kompiiter qrafikasi bélmoasini alir.
1995-ci ilds "Oyuncaqlar trixi" adli cizgi filminda icra¢t direktor kimi
istirak edir. O hamin sirkatin 2006-c1 ildo by The Walt Disney
Company sirkati torafindon alinana qador direktoru vo sohmlarinin
50,1 faizinin sahibi olur. Homin alqi-satqidan sonra o yeni sirkatin 7
faiz sahmina nail olur va direktorlar surasimn tizvii olur.

Stiv Cobs 5 oktyabr 2011-ci ildo Kaliforniyada 56 yasinda
xar¢ang xastaliyindon vafat edir.

Usaqliq illori Stiv Cobs San-Fransiskoda, amerikali Coan Karol
Ssieble va Suriya oasilli Abdulfattah Con Jandalinin oglu olaraq
diinyaya golmisdir. Anast taloba olduguna va kérps usaga baxa
bilmadiyina géra onu korpalor evina verirlor. Dogulandan 1 hafto
sonra kaliforniyadan Pol Cobs va Klara Cobsun (qizlig soyadi

Akopyan) ailasi torafindon 6vladlhiga gétiiriilmiisdiiv. Stivin asl atast
Suriyadan olan immiqrantlardan Abdulfattah Con Jandali sonradan
Nevada Universitetinin politologiya tizra professoru oldu, hal-hazirda
isa Nevadanin Rino sahorindo Boomtown Hotel Casinonun vitse -
prezidentidir. Anasi Isvegra va alman ailasindon ¢ixmis aspirant Coan
Ssieble (sonradan yeni hayat yoldasimn soyadi ilo Simson), dil
patoloananatomu olur. Abdulfattah Con Jandali vo Coan Ssieble
Coamn atast vafat etdikdon sonra evilonirlor va onlarin 1956-c1 ildo
Mona adli qizlart olur. Onun bioloji ata-anasi 1962-ci ilda ayrilirlar.
Bacist Mona sonradan ataligimin soyadimi gotiirarark Mona Simpson
olur va galacokdo ABS-in  moashur roman yazigisi  olur.
Stiv va Mona ilk dafo 1986-c1 ildo goriisiirlor va o vaxtdan yaxin
miinasibatlori olur. S.Jobs vaxtasiri Manhettena 6z dogma anasinmin
yanmna gedir va hatta onu bir ne¢a dafa oz tadbirlorina do dovat edib.
Atast Jandali iddia edir ki, o oglunu he¢ zaman oviadliga vermak
istomirdi, ancaq qizin valideynlori qizlarvmn suriyall ilo alagalorini
bayanmirdilar. Jandalinin cahdlorina baxmayaraq Stiv he¢ zaman
dogma atasi ilo goriismak istomayib.

Stivi ogulluga gétiiron Pol Cobs va Klara Cobs sonradan
oviladliga Petti adli bir qiz da gotiiriirlor. Pol Cobs elektronika
sirkatlorinin birinds mexanik idi va Stiva texnikam oyradirdi. Anasi
Klara miihasib isloyirdi. 1995-ci ildoki miisahibalorinin birinda
"usaqlarimiza na oyratmak istordiniz sualina" o demigdi: " Mon atam
kimi onlara yaxsit ata olmagq istordim. Mon bu barads hayatimin hor
giinti diigtintirom”. Ona validynlori hagqinda sorusanda o qatiyyatlo
bildirmigdi " Pol va Klara Cobs manim valideynlorimdir".

Tohsili va hoyatda ilk addimlart 1972-ci ildo Stiv Cobs
Kaliforniyadaki Cupertino soharindaki Homestead High School orta
maktabina gedir. Maktobdon sonra Hewlett-Packard -a miihaziralor
dinlomaya gedir, sonradan isa yay aylarinda Stiv Voznyakla birgs
orada mvstimii is¢i kimi ¢alisir. 1972-ci ilda orta maktabi bitirdikdon
sonra Oreqon statinin Portlend saharindaki kolleco daxil olur. Orada
comi bir semestr tahsil almagina baxmayaraq, o kollecds miihazirlor
dinlomoakdas davam edir. Bu zaman o dostlarinin yaninda, yatagxanada
dosomada yatir. Bos butulkalari yigib tohvil verarak ¢orak pulu
qazanir, yerli krignait mabadindo hor hofto pulsuz yemok alirdi.
Sonradan o deyirdi: "agor o zaman mon kollecdo kallografiya
kurslarina yazilmasaydim, proporsional sriftlor olmayacaydi.”

1974-cii ildo Cobs Atari, Inc, sirkatina video-oyun istehsali iizro
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mexanik isino diizalir. Topladigi vasait ilo o monavi zovq iigiin
Hindistan mabadlarinin birina getmayi planlasdirir.

Cobs Nim Karoli Babani ziyarat etmak vo manavi kamillik almag
tictin digiin Hindistana gedir. O oradan basi quxilmis va hind
geyiminda qayidir. Bu miiddatda hatta o birnega dafo narkotiklordon
da istifado edir. Sonradan o bildirdi ki, agor arafindakilar onun
kontrmadaniyyat aqidasini béliismiirlarsa, onda onun diistincasini basa
diisa bilmazlor.

Hindistandan sonra Cobs Atari, Inc sirkatina qayidir va onun
qarsisina Breakout oyunlari iigiin lovhalor hazirlamaq vazifasi
qoyulur. Sirkatin rohbarliyi ona oyun magiminda faaliyyati pozulmadan
gotiiriilon hor ¢ip ticiin $ 100 vad edire. Cobs bu isi gormayi dostu
Voznyakdan xahis edir va galiri yart bélmayi qorara alirlar. Voznyak
50 sipi gotiirmaya nail olur. Ancaq sirkat onlara gozlonilon 5 min
dollar avazina comi 700 dollar verir.

Stiv Cobs Voznyakla birlikds 1975-ci ildon baslayaraq Homebrew
Computer Clubun faaliyyatinda istirak etmaya baslaywr. O Polaroidin
yaradicist va ani fotosakilin ixtiracist olan Edvin Hin yaradiciligini
valeh idi va onu tokrarlamaga ¢alisirdl.

Ixtiragi hayati Apple dovrii 1976-c1 ilda Cobs, Voznyak va Ronald
Ueyn Apple sirkatini tosis etdilor. Cobs uzun illorin dostu oldugu
Voznyaka kompiiterlorin yigumi va satisina calb eds bildi. Sirkot
genislondikca dostlar tacriibali menecerlor axtarmaga basladilar.

1977-ci ildo Cobs va Uozniak, Apple Il-ni bazara taqdim etdilor,
o zamanlar Apple Il ev bazarinda ahamiyyatli bir yer alds etmisdi va
Applenin kompiiter bazarindaki yerini saglamlasdirdi. 1980-ci ilin
dekabrinda Apple Computer xalga a¢ildi. Eyni il Apple Computer
Apple ll-ii bazara ¢ixard, lakin bu model bir avvalki modelin yerini
ala bilmadi.

1978-ci ilda Apple Maykl Skottu National Semiconductordan oz
sirkatlorina bas direktor kimi calb edo bildilor. 1983-ci ildo Cobs,
Pepsi-Cola sirkatindon Con Skullini Apple sirkatino rohbar dovat
edorak demigdi: "Omriiniin sonuna qadar yalmz sokarli su satmagq
istayirsan yoxsa manimla birlikds diinyam dayisdirmak istayirsan?". O
dovrda Apple prezidenti Maykl Markkula vazifasindan getmak istadi.
O hesab edirdi ki, Cobsun yeni modellar ti¢iin saxsi intizami va enerjisi
catmir.

Homin il Apple yeni texnologiyali, ancaq kommersiya cahatca
ugursuz olan Apple Lisa brendini bazara ¢ixardi.

Noévbati il Apple Super Bowl finali efirindaa Ridli Skott torafindon
varadilmig "1984" adli reklam roliki buraxdi. 24 yanvar 1984-cii ildo
Apple-nin sohmdarlarmn illik iimumi yigincaginda emosional Cobs
Macintoshun yeni versiyasim taqdim etdi. Yenilik boyiik hay-kiiylo
qarsilandr. Bu Macintosh kompiiterinin ilk ugurlu kommersiya layihasi
oldu. Cobs Applenin iradali direktoru olsa da, o dovr amakdaslar: onu
qeyri-miiayyan va emosional mnecer kimi xarakterizo edirlor. 1984-cii
ilin conuna sats gostoricilorinin pislogsmasi Cobsla Skallinin
miinasibatlorini pislogdivir vo onlar liderlik ugurunda miibarizoya
baslayirlar. Sirkatda boyiik ixtisarlar baslayir va timiidsiizliik iistiinliik
taskil edir. Stiv Cobs geca kegana qador igloyir va hatta bazon goriiglori
sahar 7:00-a tayin edir.

Skalli hesab edir ki, Cobsun faaliyyati Apple iiciin uguriu
olmayacaq va 24 may 1985-ci ildo onu vazifadon gotiirmak iigiin
direktorlar surasinin iclasini cagirir. Iclas Skallinin tarafini tutur va
Cobs vazifadon gedir. O Apple-don getdikdon bes ay sonra elo hamin
il NeXT Inc. sirkatini tasis edir.

Stiv Cobs 2005-ci ilda Stenford Universitetinda bildirir ki, onun o
dovrda Apple sirkatindon getmoasi ¢ox diizgiin addim idi. "Ugurlu insan
dovrii yiingiil beyin dévrii ilo avaz edilmigdi. getmoaklo mon azad oldum
va yenidon moahsuldar faaliyyat dovriino daxil oldum. agor moni
Appledon azad etmasaydilor digor ugurlar olmayacaqdi.

NeXT Computer dovrii Apple-don getdikdon sonra Cobs 1985-ci
ilda 7 milyon dollar kapitalla NeXT Computer sirkatini qurur. Bir
ildon sonra Cobs pulsuz va perspektivsiz vaziyyata diisiir va vasait
axtarisina ¢ixir. Bir miiddat sonra o milyarder Ross Peronun digqatini
calb edir va o Cobsun sirkatina xeyli vasait yatwrdir. 1990-ct ildo NeXT
isci stansiyalart $ 9999 qgiymtlo satisa ¢ixarilir. Apple Lisa kimi NeXT
da texnoloji cahatca miiasir idi, ancaq ondan elmi yeniliklarino gora
geri qalirdr. NeXT ilk névbado sistemin programin program tominati
ila giiclii idi. Cobs NeXT mahsullarina yeni texnologiyalarin tocriibasi
va innovasiyalt mahsul kimi baxirdi.

Ikinci nasil tokmillosdirilmis NeXTcube do 1990-cu ilad buraxildi.
Cobs onu fordi kompiiteri avaoz edacok mahsul kimi baxirdi. NeXTMail
innovasiyasina goro yeni kompiiter elektron pogt sistemi qurur vo
NeXTcube vasitasila elektron pogtla sas, tasvir, qrafika va video
verirdi.  Stiv  Cobs bildirirdi ki, "bu kompiiterlor insan
kommunikasiyalarinda va qrup isindos ingilab yarada bilir". O eyni
zamanda estetik tokmillagsmaya do boyiik fikir verirdi. Bu NeXT-in
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apparat bélgiisiina da tasir edirdi. 1993-cii ildo artiq 5 min magsin
satilir vo NeXT NeXTSTEP / Intel-a program tominatna ¢ixir. 1994-
cti ilda sirkat ilk 8 1,03 milyon galiri hagqinda informasiya verir. B
1996-c1 ildo NeXT Sofiware, Inc veb-alavalorin hazirlanmast tigiin
WebObjects buraxir. NeXT Apple sirkati torafindon 1997-ci ilds satin
alindigdan sonra , WebObjects Apple Store-nun qurulmasi va
buraxilmasu iigtin istifado edilmaya baslandi.

Apple-a geri gayidisi 1996-c1 ildo Apple sirkoti Cobsu geri
gatirmoak tigctin NeXT'i 429 milyon dollar qarsiliginda satin aldi. Stiv
Cobs 1997-ci ildo Applenin miivaqqati CEO su segilir.

NeXT'in satin alinmasi naticasinda bir ¢ox texnologiyasi Apple
mahsullarinda istifads edilmaya baslandi. Bunlarin arasinda an nazora
carpan niimuna, NeXTSTEP'in inkisaf etdirilon Mac OS Xin yazilmasi
gostorila bilor. Cobsun rahbarliyinds Apple, iMac'i bazara toqdim
etmasiylo inanilmaz bir sokildo satislart artirdi. O zamandan bari
ortaya qoyulan moahsullar  gozalict  dizaynlart  va  marka
qiivvatlondirmalari ilo Apple sirkatina boyiik faydalar qazandirdi.

Cobs sirkati kegmis illorda personal kompiiterlora mahdud qalan
mahsul yigimint konarina atdi. iPod dasina bilor musiqi ¢alarinin
bazara ¢ixardmasiyla birlikda, iTunes ragomsal musiqi programi
digor amaliyyat platformlarina uygun halda bazara siirarak va iTunes
online musiqi diikanimi agaraq fordi elektron mahsullart va online
musiqi bazarlarina 2l atdi.

Cobs Appleda ilda 1 dollar qarsiliginda bir nega il arzinda igloyib,
bu ona eyni zamanda Ginnesin Rekordlar Kitabinda "On Asagi maasi
CEO"su iinvamm qazandirdi. Apple-in qazanclart artiginda va firma
moanfilori yerina miisbatlor artmaga baslayanda, firma tinvanindan
"miivaqqati'ni qaldirdr. Rasmi olaraq Apple-dan maagi hala 1 $ olaraq
davam etmakdadir, tobii ki, Apple firmasimndan bu vaxt hadiyyalor
verilir. Masalon: 1999-ci ildo 90 milyon $ doyarinds bir qayiq, vo
hissalardan taxminon 30 milyon $-liq bir pay.

Cobsun hor zaman miikommal razi etma vo alvercilik
qabiliyyatlorina gora hormat edilir.

Pixar Animasiya studiyasi 1986-ci ildo Cobs va Edvin Catmull
miistorak Emeryville, Kaliforniyada animasiya studiyast olan Pixari
qurdular. Firma aslind> Lucasfilmin kompiiter qrafikiori hissasi
tizarino quruldu. Cobs Lucasfilmin bu hissasini 10 milyon $-a
(istonilon migdarin ti¢da-birina) Sahibi Corc Lukasdan almisdir.
Firma az qala 10 il sonra partlayisim "Oyuncaq Hekayasi" (Toy Story)

ilo etmisdir. Ondan bari 1998-ci ild> "Bir hagaratin Hayat1" (A Bug's
Life), 1999-cu ildo "Oyuncaq Hekayasi 2" (Toy Story 2), Sevimli
Canavarlar (Monsters, Inc.), 2003-cii ild> "Itkin Balig Nemo"
(Finding Nemo) va 2004-ci ild> "Inanilmaz Ailo" ( The Incredibles)
filmlori miikafatlara layiq goriilmiisdiir. 2006-ci ildo "Cars", iki
nominasiyada Oskara namizad géstorilmis, 2007-ci ilda do Ratatuy, an
yaxsi animasiya nominasiyasinda Oskar qazanmisdir. "ltkin Baliq
Nemo" (Finding Nemo) va 2004-ci ild> "Inamilmaz Ail>" ( The
Incredibles) filmlori akademiya miikafatlarinda an yaxsi animasiya
film nominasiyasinda miikafat gazanmusdir.

Soxsi hayatt 18 mart 1991 ci il Cobs Lauren Pauell ilo eviondi,
eviiliklorindon ii¢ usaq sahibidilor. Eyni zamanda evlilik xarici olan
bir qizi var, adir da Liza Cobs.

Cobs vegeteriandir lakin bazi manbalordon alinan xabarlora gora
zaman-zaman balig da yeyir. 31 iyul 2004-cii ildo Cobs, pankreasinda
goriilon xargong sisinin aldirtmak iigiin amaliyyata girdi. Cobsda
nadir olan bir pankreas xar¢ongi tapilmisdi, elmi adr "Islet Hiicrasi
Neurodocrine sisi" olaraq bilinir. Cobsda olan bu xar¢ong tipinda
kemoterapiya va ya radiasiya terapiyasina ehtiyac qalmamisdir.

The Daily Mail qozetinin molumatina goro Harvard Tibb
Mbaktabinin (ABS) professor, xor¢ong xastaliyi tizro miitoxassis Ramzi
Amri Quora forumunda ¢ixis edoarak bildirib ki, Stiv Cobs xor¢ong
xastaliyinin anonvi miialicasindon imtina edorak alternativ miialicays
tistiinliik verdiyina géra hayatdan tez getdi. Onun rasmi biografi Uolter
Isaakson CBS nagrina bildirdi ki, Stiv Cobs ona xorcong diagnozu
qoyuldugdan sonra doqquz ay miiddatinds onun hayatimi xilas eda
bilacak carrahi amaliyyatdan imtina edirdi. O xastaliyinin ahomiyyatini
azaldirdr va bildirirdi ki, o sagalib. O deyirdi : "Mon istomirom ki.
badonim yarilsin. Istamiram ki, bu vaziyyatds badonim iizorinds
zorakaliq olsun.

Stiv cobsun sonradan tapdigr va yaxst miinasibat saxladigi biloji
anast Coan Simpson agir xasta olduguna gora Stivin éliimiinii ona
deya bilmirlor.

19 oktyabr 2011-ci ildo Apple sirkatinin ABS-daki firma
magazalart bir ne¢a saathga baglanaraq Stiv Coibsun xatirasini yad
etdilor.
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Maraqli faktlar

Stiv némrasiz Mercedes SL55 AMG magsini siirmiis vo onu homisa
alillor iiciin parking yerinds saxlamigdir. Ciinki 2009-cu ildo ona
qaraciyar kogiirmiiglor.

Cobsun Apple-do maast 1 ABS dollart olmusdur. 2010-cu ildo
Forbes jurnalda o, an varli adamlarin siyahisinda 136-c1 yerdo idi. 5,5
mlrd. ABS dollart var idi.

Stivda Apple-in aksiyalardan 0,6 faizi var. Bu roqom az goriinsa
bela, Apple-in aksiyalardan 0,6 faizinin qiymati 1 mird. ABS
dollarindan ¢oxdur.

ABS-n niifuzlu haftolik "Taym" jurnalimn versiyasina gora 201 1-
ci ilin adami Stiv Cobs olmugdur.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Tadris vesaitlerine nasr hiiququ
(qgrif) verilmasi barads

Kafedralardan daxil olmus asagidaki tadris vasaitlerine nagr htququ (qrif) verilsin:

1.26. Veb programlasdirma ve layihalendirma, bakalavriat saviyyssi tgin fenn
programi (musallifler: dosent avezi Mahil Memmadov, dosent avezi Afiq Masimov, assistent
Nigar Bagirova ve assistent Yegana Hasanova);

1.27. Sistem proqramlasdiriimasi va amaliyyat sistemleri, bakalavriat saviyyasi tiglin
ders vasaiti {/muslliflor: dosent Msahsasti Orucova, dosent avezi Mahil Memmadov, dosent
avezi Mahmud Mammadov, dosent avazi Afiq Masimov, bas misllim Zaman Zeynalov);

1.28. Verilanlarin strukturu va verilanlar bazasi sistemlari, bakalavriat saviyyasi Ggun
ders vesaiti (musllifler: dosent avazi Mahil Memmadov, dosent avezi Mahmud Mammadov,
bas musllim Bahariyya Memmadova);

1.29. Istigamat elminin tarixi ve metodologiyasi, magistratura saviyyasi tigin dars
vasaiti (musllifler: dosent Mahsati Orucova, dosent avezi Mahmud Mesmmadov, dosent
avezi Mahil Memmadov, bas misllim Zaman Zeynalov),

1.30. Microsoft Excel-2013 elektron cadval prosessoru, bakalavriat saviyyssi igiin
dars vasaiti (muslliflar: dosent avazi Mahil Memmadov, dosent Teyyub Haciyev, bas
musllim Zaman Zeynalov, bas musllim Rexsands Hiseynova);

1.31. Ferdi kompyuterler, bakalavriat saviyyesi tUgtin dars vesaiti (musllifler:
dosent avezi Mahil Memmadov ve bas musllim Zaman Zeynalov);

2.EIm sbbasi ¢ap olunmus tedris vesaitlerinin  har birinden iki nisxanin
Universitetin  kitabxanasina verilmasini temin etsin.
3. Umumi géba (S.Memmadova) amrin aidiyyati tizra gatdinimasini temin etsin.
BSAS: Universitetin Elmi Surasinin 07 iyun  2016-ci il tarixli iclasinin 08 sayh
protokolundan ¢ixarig (elmi katiblikdadir) ve S.Memmadovun taqdimati.

|.H.COFBROV
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