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GIRIS

XX osrin baglangici comiyyatin biitun foaliyyat sferalarina yeni
informasiya sistemlari va texnologiyalarinin tatbiqi, miasir kompyuter vo
kommunikasiya vasitalorindan istifads ilo xarakterizs edilir. Hazirda mobil
texnologiya daha siiratlo inkiaf edir.

Diinyada movcud olan kompyuterlorin say1 toxmini hesablamalara
gora 500-600 min-a yaxindir. Har bir hesablama sistemi do 6ziina gors
unikaldir. Belo ki, iki eyni aparat vo program konfigurasiyasina malik olan
sistem tapmaq ¢ox da asan deyil. Odur ki, hesablama texnikasinin istismari
ilo mosgul olan miitoxassis kifayat godor genis biliya va tocriibays malik
olmalidir.

Iki vo daha ¢ox kompyuterin fiziki birlogdirilmasi yolu il on primitiv
kompyuter sobokasi yaradilir. Kompyuter sobokasi yaratmaq {iglin xiisusi
soboko avadanliglarinin vo xiisusi soboko program tominatinin olmasi
vacibdir. Biitiin kompyuter sobokalorinin birco mogsadi var, o da imumi
soboko resurslarindan birgo istifado etmokdir.

“Kompyuter sobokoalorinin asaslari” adli dors vosaiti dogquz fosildon
ibaratdir.

| fosildo soboks haqqinda, sobokads istifads edilon kompyuterlarin to-
yinat aslamatino gors tosniflogdirilmasi, global, regional va lokal sabakalar,
bu sobokalords informasiya miibadilosi barads otrafli molumat verilir.
Umumilosdirilmis kompyuter sobokolorinin strukturu, kompyuter soboko-
lari ilo hesablama masinlart kompleksi arasindaki farglor sorh edilir, kom-
pyuter sobakalorinin yerino yetirdiyi osas funksiyalar izah edilir, kom-
pyuter sobokalarinin toskilino qoyulan toloblor miiayyanlosdirilir, soboko-
nin osas xarakteristikalar1 vo bu xarakteristikalarin formalasdirilmasi izah
edilir, soboko resurslari, sobokodo informasiya resurslarinin boliisdiiriil-
moasi, sobokods qurgularin boliisdiiriilmasi tisullari, “coxtobageli” kom-
pyuter sobakalori barads otrafli molumat verilir.

Il fasildo kompyuter sobokalorinds istifado edilon elementlor, sobs-
Kolorin qurulmasi va birlogdirilmasi {igiin istifado edilon kabellor, onlarin
tiplori, kabellorlo signallarin Gtiiriilma texnologiyalari, saboka elementlori
arasindaki mosafonin artirilmasini tomin edan qurgular: tokrarlayici, korpd,
konsentrator, soboko karti, kommutator, marsrutlasdirict vo sliiz barado
otrafli malumat verilir, onlarin funksiyalari, ndvlari va tiplori arasdirilir.

Il fosildo agiq sistem spesifikasiyasi vo agiq spesifikasiya anlayis-
larina aydinliq gotirilir, gobaka texnologiyasinda aciqliq prinsipinin qorun-
masinin ustiinliiklori sorh edilir, agiq sistemlorin qarsiligh slage modeli —
OSI haqqinda moalumat verilir, agiq sistemlorin 6nomli xassalori izah edilir,
ac1q arxitektura vo agiq informasiya sobokosi anlayislar1 sorh edilir. OSI
etalon modelinin yeddi saviyyasi: fiziki, kanal, soboka, nagliyyat, seans,
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togdimat (niimayis) va totbiq Saviyyasi, onlarin funksiyalari barads otrafli
moalumat verilir, agiq sistemlorin garsiligli slagesi konkret misalla izah
edilir.

IV fosildo kompyuter sobokolorinin fiziki vo montiqgi strukturlas-
dirtlmas1 masalalori aragdirilir. Burada saboka topologiyasi anlayisina ay-
dinliq gatirilir, iki kompyuterin qarsiligli alageasi, miistori-server texnologi-
yasi ilo garsiligh alagenin toskili, sabokalorin mantiqi strukturlagdiriimasi
sorh edilir, sobokanin fiziki vo montiqi strukturlasdirilmasi sxemi, sobo-
kolarin baza texnologiyalari haqqinda molumat verilir. Umumi sin, dairavi,
ulduz topologiyalarinin {istiin cohatlori vo ndgsanlari izah edilir, aktiv agac,
passiv agac, ulduz-sin vo ulduz-dairs topologiyalarinin sxemlori izah edilir,
soboka dityiin noqgtalorinin tinvanlasdirilmast mosalasing aydinliq gatirilir.

V fasildo lokal kompyuter sabakalorinin yerina yetirdiyi oasas islar,
lokal sobokalorin miixtalif olamotlor iizro tosniflosdirilmasi, birrangl
kompyuter sobokalari, server asasinda yaradilan soboka, sobokodo miixtalif
tip serverlorin yerina yetirdiyi funksiyalar, server osasinda yaradilan lokal
kompyuter sobokalorinin dstiinliiklori otrafli izah edilmisdir. Bu fasilda
Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, 100 VG-Any LAN, Token Ring,
FDDI texnologiyalar otrafli sorh edilmis, naqilsiz kompyuter sobokalarine
genis yer verilmisdir.

VI fasilds fordi sabokalorin asas xiisusiyyatlori, Bluetooth texnologi-
yasinin arxitekturasi vo bu texnologiyanin totbiq edildiyi sahalor, onlarin
strukturu, ayrilmis kigik sabokalor, onlar arasinda informasiya mubadilasi,
Bluetooth texnologiyasinin stek protokollari, onlarin OSI modeli vo IEEE
802 standart1 ilo birgo uyusanligi, Bluetooth kadrlar, Bluetooth texnologi-
yasinin yeni xisusiyyatlori, verilonlorin sobokolorarast o6tiiriilmasi zamani
kolliziyanin yaranmasinin sabablori vo onlarin aradan galdirilmasi yollari,
kolliziyan1 aradan qaldirmaq ti¢lin toxirasalma algoritmindon istifado mo-
salalari otrafli sorh edilmisdir.

VII fasil virtual lokal sabakalorin toskili prinsiplorina hasr edilmisdir.
Bu fosildo virtual lokal sobokalorin mahiyyati, onlarin kommutatorlar va
marsrutlagdiricilar asasinda yaradilan ananovi sobokalardan asas forqi, vir-
tual lokal sobokolords is prosesinin yerino Yetirilmasinin tohlili, virtual
sobokalords soboko resurslarinin montiqi qruplasdirilmasinin osas iistiin
cohatlori hesab edilon ¢evik seqmentlosdirmoa, admnistratorlagdirma, moh-
suldarligin artirilmasi, server resurslarindan somarali istifads, tohliikasizlik
todbirlorinin genislondirilmasi masalalori sorh edilir. Bu fosilds virtual
sobokalarin tosniflogdirilmasi, port asasinda togkil edilon virtual sobakalar,
MAC — {invan asasinda togkil olunmus virtual soboko, soboka saviyyasinda
virtual sabokonin togkili, virtual sabokalorin xiisusiyyatlori, virtual soboka-
larin toskilinde kommunukasiya vasitalorindan istifads, virtual sobakalarin
tohliikasizliyi, tohliikasizlik siyasotinin yaradilmasi, informasiyanin taliiko-
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sizliyinin tamin edilmasi tiglin sobokalorarasi ekranin, sanksiyasiz daxilol-
malarin askarlanmasi sistemlari va digar vasitalor, infopmasiya resurslarini
gorumaq t¢ilin demiliterizo zonasinin yaradilmasi barads otrafli malumat
verilir. Bu fasilds, hamginin, son zamanlar telekommunikasiya alominda
virtual xiisusi sobokoys maragin getdikco artmasi, virtual xiisusi sobakanin
moxfi verilonlorin agiq rabito kanallari ilo Otiiriilmasi {igiin tohliikasiz
virtual soboko yaratmaga imkan veron texnologiya olmasi barodo otrafli
malumat verilir.

VIII fasil korporativ soboka anlayisi va korporativ sobakalorin struk-
turu mosalolarinin sorh edilmasing hasr edilmisdir. Bu fasildo korporasiya
anlayis1 vo korporasiyanin toskilinde infotmasiyanin rolu, korporasiyanin
yaradilmasi tiglin imumi magsadin — informasiyanin tagkilinin vo informa-
siya miibadilesi ligiin olago vasitolorin vacibliyi, informasiyanin iso Kor-
porasiyanin movcudlugunun ve inkisafinin tominatgisi olmasi, miiasir kor-
porasiyalarin faaliyyatini, inkisafin1 vo idara edilmasini tomin etmak tigiin,
korporativ informasiya fozasinin iso vahid prinsip vo timumi gaydalar osa-
sinda foaliyyat gostoron informasiya resurslart va sistemlori, telekommu-
nikasiya vasitolori vo toplusu olmasi, korporativ sabakanin korporasiyanin
hesablama, kommunikasiya va informasiya resurslarinin birlasdirilmasi va
elektron verilonlorin (elektron sonadlarin, sasin, video-goriintiiniin va S.)
Otirtilmoasi tglin nozords tutulan xiisusi soboko olmasi, belo sobokonin
sistem va totbigi program tominati, soboko adapterlori, konsentratorlar vo
kabel sistemi kimi miixtalif toskiledicilordan ibarat olmasi sorh edilir. Bu-
rada, hamg¢inin, korporativ sobokanin asaslari, korporativ sobokalorin struk-
turu, korporativ sobokalorin ¢oxsaviyyali tasviri masalalori sorh edilmisdir.

IX fosildo soboko program tominati haqinda qisa molumat verilir,
kompyuter soboakalorinin program tominati, sobako amoliyyat sistemlori,
Linux soboko amoliyyat sistemi, Linux vo UNIX amoliyyat sistemlarinin
forgi, Linux — un aparat talobati, soboka amaliyyat sistemlarinds verilonlor
bazalari otrafli sorh edilmisdir.



I FOSIL

KOMPYUTER SOBIOKOILIRININ
QURULMA PRINSIPLORI VO ARXITEKTURASI

1.1. Saboka haqqinda malumat

Kompyuter sobokasi — heg bir araliq informasiya dasiyicisindan is-
tifado edilmadon soboko kompyuterlori arasinda informasiya miibadilasini
tomin edon kompyuterlorin vo miixtolif qurgularin mocmuyudur (y18i-
mudir). Sobokado istifado edilon kompyuterlori toyinat olamatlorino géra
asagidaki kimi qruplagdirmagq olar:

* sahalor (arazilor) lizro paylanmasina (yayilmasina) gors;

* inzibati mansubiyyatina gors;

* informasiyanin 6tliriilma siiratine gors;

* otlirmo miihitinin tipine gora.

1.2. Kompyuter sabakalorinin qruplasdiriimasi

Kompyuter sobokalori (KS) abonent sistemlarinin orazilor {izra

yerlosdirilmoasina gors ii¢ sinfa boliiniir:

1) Qlobal soboko (WAN-Wide Area Network);

2) Regional, yoni nisbaton boyiik orazini ohato edon soboko (MAN —
Metropolitan Area Network);

3) Lokal soboka (LAN — Local Area Network).

Qlobal soboko miixtalif 6lkalordoki abonentlori miixtalif istifadagi-
larlo alagolondirir. Sobokads informasiya miibadilasi telefon xatti, radio-
alagoe, peyk rabitasi ilo hayata kegirilir.

Qlobal kompyuter sobokalori (KS) insanlara, 6z problemlarini hall
eda bilmak {igiin sobokads mévcud olan miixtalif informasiya resurslarina
miiraciot etmays Vo onlardan yararlanmaga imkan yaradir.

Regional (nisbaton boyiik arazini shato edon) KS bir-birindan kifayat
godor arali (10-100 km) moasafods yerlogon abonentlori slagalondirir. Belo
KS-lor bir gohar daxilinds, miioyyan iqtisadi rayon, inzibati orazi sahalori
tizra yerlason abonentlori alagalondirs bilir.

Lokal kompyuter sobokolori (LKS) miixtalif telekommunikasiya
qurgular ila ¢ox da boylik olmayan (nisbaton kigik arazilor tizra yerloson)
abonentlari slagalondirir.

Hazirda LKS-do abonentlorin neco yerlosmasi barads daqiq heg no
demok olmaz. Ona gora Ki, belo sobokalor, adston, konkret miiassisalar,
toskilatlar iizro yaradilir. Lokal sobokalarlo olagelondirilon abonentlor
arasinda masafs 2 +2,5 km-o godor ola bilar.
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Qlobal, regional (erazi) veo lokal sobokalari birlosdirmoklo coxso-
bokali iyerarxiya toskil etmok miimkiindiir. Asagidaki sokilds (sokil 1.2)
coxsobakali kompyuter sabakasinin strukturu verilmisdir.

Qlobal
sabaka

Srazi iizra
sabaka 2

Drazi iizra
sabaka 1

Sokil 1.2. Coxgsabakali kompyuter sabakalari

1.3. Umumilssdirilmis kompyuter sabakasinin strukturu

Kompyuter sobokalori yiiksok soviyyads toskil olunmus ¢oxmasinli
komplekslorin formalarindan biridir. Kompyuter sabakalorini hesablama
maginlar1 kompleksi ilo eynilogsdirmok olmaz. Odur ki, kompyuter sobs-
kolorini hesablama masinlar1 kompleksindon farglondirmak vo onlarin
fargini izah etmok moagsadauygun olardi.

Kompyuter sobokalori ilo hesablama masinlari kompleksi arasindaki
birinci farq onlarin 6lgiilori arasindaki farqdir. Belo ki, hesablama masin-
lar1 kompleksinoa iki, an ¢oxu ii¢ hesablama magini daxil olur vo adaton,
onlar bir otaqda yerlosdirilir. Kompiiter sabokaloari isa bir-birindon bir nego
metrdon tutmus kilometrlorlo mosafado yerlogon, onlarla vo yiizlolo
kompyuterlordan toskil edils bilar.

Ikinci forq EHM-lor arasinda funksiyalarin béliisdiiriilmasine goradir.
Coxmasinli komplekslorda verilonlorin emali, 6tiiriilmasi va sistemin idara
edilmasi funksiyalari bir EHM-lo yerina yetirilirsa, kompyuter sobokals-
rindo bu funksiyalar bir ¢ox kompyuterlor arasinda boliisdiirtiliir.

Uciincii forq ondan ibarotdir ki, coxmasinli komplekslorda bir yers
toplanmis qurgularin olagalondirilmasi vo onlar arasinda verilonlorin 6tii-
riilmasi xiisusi, spesifik xarakter dastyir. Ona gora do, bu masalonin hallini
tomin etmok ti¢iin xtisusi texnologiyadan istifado etmok lazim galinir.

Sobakads isa hall edilocok masalonin marsrutu segilmoalidir. Bu, o
demokdir ki, sobokodo kompyuterlor arasinda olagonin yaradilmasi vo
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onlar arasinda verilanlorin miibadilasi miixtalif marsrutlar tizra 6tiirma yolu
ilo toskil edilmolidir. Bu, kanallarin slagalondirilmasi yolu ils tomin edilir.

Sabaka abonenti sobokods informasiyanin generasiya edildiyi sahadir.
Ayrica EHM, EHM-lor kompleksi, terminallar, istehsal yonlii islari yerino
yetiron qurgular, programla idars olunan dozgahlar sobaka abonentlari ola
bilor. Hor bir soboko abonenti stansiyaya birlaso bilar.

Stansiya informasiyanin gobul edilmasi vo 6tiirtilmasi ilo slagadar
funksiyalar1 yerina yetiron texniki qurgulardir (kompiiterlordir).

Umumi halda abonentlorlo stansiyalarmn mocmuyunu abonentlor
sistemi kimi gobul etmok olar.

Abonentlor arasinda informasiya miibadilasini toskil etmok {igiin
fiziki Stiiriicii mithitin olmasi zaruridir.

Fiziki otiirticii miihit olage xatti vo ya foza (nagilsiz) ola bilar. Abo-
nent sistemlori arasinda verilonlorin miibadiloasini hoyata kegirmok {igiin
kommunikasiya sobakalori qurulur. Kommunikasiya sabakasi verilonlorin
otiirilmoasini tomin edon qurgularla fiziki Otiiriici mihitin vohdati ilo
yaradilir. Bu yanagsmaya gors istonilon abonentlor yigimima vo kommuni-
kasiya gobokasino kompyuter sobokosi kimi baxmaq olar. Asagidaki so-
Killordo tmumilasdirilmis kompyuter sobokalarinin struktur sxemlori
verilmisdir (sokil 1.3, 1.4).

Abonent sistemi 1 Abonent sistermi 2

/

Eommunikasiya
sabakasi

AN

Abonent sistemt I Abonent sistemi 3

Sokil 1.3. Umumilasdirilmis kompyuter sabakasinin strukturu



| Digar gabakaya dofru

oo . i
“el_\: Sabakanin kemmutasiva dilyiing
— Sabakanin igci stansivas
B — Sabakalaruras interfeys

sabaka serveri
e —— - Magistral alaga kanah

————  — Abanentlarin alaga kanah

Sokil 1.4. Umumilasdirilmis kompyuter sabakasinin kommunikasiya
qurgulart ila alaqolondirilmis strukturu.

1.4. Kompyuter sabakalarinin (KS) tatbigi va taskilinin
dsaslandirilmasi

Miiassisalorin, tosarriifatlarin, 6zal sirkatlorin fasilasiz vo somorali
idaro olunmasi prosesinin hayata kegirilmasi, operativ informasiya miiba-
dilosi toskil edilmadon miimkiin deyildir. Belo problemlarin hall edilmasi
t¢iin miixtalif masalalorin halli ilo masgul olan vo bir-birindon muayyan
masafods (daha dogrusu, uzaqda) yerloson yiiksokixtisasli miitoxassislorin
xidmotindon istifado etmok vo onlar arasinda garsiligli informasiya miiba-
dilasi yaratmaq zoruridir. Qarsiligli informasiya miibadilasini yaratmag
tiglin  verilonlorin emalinin paylanmis iglonmasi sistemlorinin yaradilmasi
vacibdir. Belo sistemlorin yaradilmasiin tomin edilmasi tiglin miixtalif
telekommunikasiya vasitalorindon va coxmasinli hesablama sistemlorindon
(HS) istifado edilir. Digar torafdon, kompyuterlorlo miirokkab masalalor
hall edilorkan, onlarin bolisdiiriilmiis gaydada hall edilmasi vo hall edilon
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mosalalarin istifadogilor arasinda paylanmasi, onlara operativ nozarastin
hoyata kegirilmasi bir problem kimi galmagda davam edir.

Istifadaci kompiiterlo fordi qaydada isloyands hom bilavasito 6ziina
Va ya 6z miiassisasine aid olan masalalari hall edorkan, ham da digor miios-
sisalorin tolobatindan dogan masalalori holl edonds forgli molumatlardan
istifado etmoli olur, yaxud da masalalarin halli ilo slagodar miioyyan doyi-
sikliklorin aparilmasi lazim galir. Bels hallarda istifadogi ilo masin arasinda
problemlor yarana bilir. Miisahidolor gostorir Ki, bozon daha ¢ox istifado
edilon molumatlarin oksariyyati istifadagilors, asason, kagiz sonadlor tizo-
rindo geyd olunmus formada, yaxud da miixtolif informasiya dastyicilari
ilo catdirilir. Belo hallarda da dogiglikla, etibarliligla va s. ilo bagli miix-
tolif problemlor yarana bilor. Bazi hallarda iss elo masalalor olur ki, onlarin
bir yerdo holli miimkiin olmur. Masalon, nogliyyatla slagadar biletlorin
satig1 vo ehtiyat biletlorinin saxlanmasi, maliyys vo miihasibatla olagodar
islorin tonzimlonmasi, hava haqqinda moalumatlarin miisyyan edilmasi vo
verilmoasinin togkili mosalalorini bu grupdan olan masalalora aid etmok
olar. Bela masalalari hall etmak, verilonlorin emal1 va 6tiirilmasini Soma-
roli yerino yetirmok {igiin, adoton, ayri-ayri kompyuterlordon, miixtolif qur-
gulardan, uygun proqramlardan toskil olunmus kompyuter sobokalorindon
istifado etmoklo miimkiin olur.

Kompyuter sobokalorinin (KS) yerino yetirdiyi osas funksiyalar
asagida qeyd edilonlordon ibaratdir:

* verilonlorin saxlanmasi;

* verilonlorin emals;

* istifadoagilorin verilonlora miiracistinin tagskil va tamin edilmasi;

* istifadagi verilonlorinin emal {iglin Gtiiriilmasi, naticalorin alin-
mast v onlarin lazim olan yeras ¢atdirilmasi.

KS-nin tatbiq sahasindan asili olaraq yuxarida qeyd olunan masale-
larin samarali hall edilo bilmosi tiglin asaqidaki sartlorin yerina yetirilmasi
vacibdir:

* Sopalonmis (genis yayilmis) sobokonin qurgularla, proqramlarla,
soboko omoliyyat sistemlari (Net Ware, UNIX, Linux va S.) vo informasiya
resurslar ilo tamin edlmasi;

* movcud olan resurslarla istifadogilorin miixtalif formalarda
alagalorinin togkili;

* sistemin somarali iglomasi tiglin onun miixtalif komponentlarlo
(qurgularla) tomin edilmasi;

* miirokkob masalalorin halli zamani sistemdo movcud olan resurs-
larin miixtalif masalalor vo ya bir mosalonin nisbi miistaqil hissalori ara-
sinda bolisdiirilmasi imkanlarinin tamin edilmasi;

* soboka diiyiin néqtalorinin (bir ne¢a qurgunun), masalon, hallo-
rinin ndvloring uygun bolisdiiriilmasinin toskili;
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* miirokkob masalalarin halli ilo slagodar soboks diiyiin noqgtale-
rinin birlikdo istifadasinin toskili;

* mistori-istifadocilor arasinda operativ informasiya olagslorinin
toskili.

Sabakanin toskili vo istismari miixtolif saholords totbiq edildiyino
gor, eloca do paylanmis formada verilonlorin emalinin hoyata kegirilmosi
magsadilo miixtalif sistemlordon (xiisusi, ixtisaslasdirilmis, teleemal, ¢ox-
masinli, coxprosessorlu, OSI vo s.) birga istifada edilir. Belo sistemlords
verilonlorin  emali va Otiirtilmasi ilo olagoadar istifads edilon kompyuter-
lorin xarakteristikalarini tahlil edak.

1.5. Kompyuter sabakalarinin taskilina qoyulan talablar

Kompyuter sobokalori onun resurslarindan, istifadagilorin, somarali
istifado edo bilmoalari tigiin togkil edilir. Bu isa sobokonin resurslarinin
istismar imkanlarindan bilavasita asilidir. Sobokoalorin istismari ilo alagodar
goyulan masalalarin ohato dairasino onun osas xarakteristikalar1 vo gos-
toricilori daxildir. Sobokalorin toskili ilo olagadar osas gostaricilor asagida-
kilardan ibaratdir:

* mohsuldarliq;

* etibarliliq;

* idaragilik;

* geniglondirms imkanlart;
* aydinhgq;

* daqiglik.

Mahsuldarhq

Mohsuldarliq miixtalif sahalordo miixtalif saviyyada giymatlondirilo
bilor. Istifadagi iiciin KS-nin somoraliliyini miioyyan edon osas gostarici
mohsuldarligin odadlo ifads edilon vaxt gostoricisidir. Bu gdstarici sorgu-
nun verilmasi ilo cavabin alinmasi arasinda kegon vaxt intervalinin ododi
giymoti ilo miioyyon olunur. Umumiyyatls, vaxt faktoru bir sira amillordoan
asilidir. Masalon, vaxt faktoruna sabokoys xidmatlo olagadar olan prose-
durlarin yerina yetirilmasino sorf olunan vaxtin miiddoti, sobokonin yiik-
loanmasina talob edilon vaxtin middati, yiiklonmanin hisss-hissa yerina
yetirilmasina sorf edilon vaxt miiddati vo S. tosir gostorir. Ona goéra do,
sobokanin mohsuldarligi bii yondon tohlil edilonds, sobokonin islomo sii-
rotini yuxart vo agagi sorhodlorin ortasinda gotiirmok lazimdir.

Sobokonin buraxiciliq qabiliyyati sobokods miioyyan vaxt orzinds
otiiriilon informasiyanin miqdarindan asilidir. Yani, miiayyan vaxt arzinds
sobokadon na gadoar ¢ox informasiya oGtiiriilorss onun buraxiciliq gabiliyyati
do bir 0 goadar yiiksok olacaqdir. Buraxiciliq gabiliyyati, adaton, sabaka ilo
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saniyado nego bitin Gtiirtilmasi ilo olgiiliir. Vaxt faktoruna tokco burada
gostarilon amillarlo baxmaq kifayst etmir. Ona goéra Ki, vaxt faktorunun
giymatina istifadaci torafindon daxil edilon sorgunun soboka diiyiin noq-
tosino ¢atmasina sorf edilon miiddat, onun yerina yetirilmasi ti¢iin tolob
edilon miiddat vo s. (deyak ki, har bir istifadaginin fiziki imkanlarinin vo
isloma siiratinin forqli olmasi) kimi amillor do tosir gostarir.

Etibarhhq

Sabokanin etibarliligi sobakads istifads edilon biitiin komponentlarin
etibarlilig ilo toyin edilir. Bu sabobdan do aparat komponentlorinin etibar-
liligin1 artirmaq ti¢iin avvalcadan ehtiyat qurgular nazards tutulur. Odur ki,
siradan ¢ixan hor bir sobaka elementinin yenisi ilo ovoz edilmasi miimkiin
olur. Istifadoginin soboko ilo tomasda oldugu miiddat orzinds informa-
siyanin qorunmasi vo onun tohriflordon miihafizo edilmasinin tomin edil-
mosi do on 6nomli masalalordan biridir. Umumi qaydaya géra sobokado in-
formasiya bir ne¢o niisxadon ibarst olmagla yadda saxlanulr. Yadda saxla-
nilan niisxolorinin hamisinin eyni olmasi diggeat morkazinds olmalidir.
Sobokalorin funksiyalarindan biri do informasiyalarin miiayyan hissalora
boliinerok &tiiriilmosinin toskil edlilmasidir. Informasiyani 6tiirmok iigiin
boliindiiyii hissolor oksar hallarda paket adlanir. Sabakanin etibarliligi qiy-
motlondirilorkan, aslinds paketlorlo &tiirilon verilonlorin hansi soviyyado
tohrif olunmadan vo etubarli ¢atdirilmasi nozards tutulur. Sabokalords
informasiya miibadilasinin etibarliligi miixtalif amillordon vo gdstorici-
lordon asilidir. Sobokslords informasiyanin qorunmasinin vo informasiya
miibadilasinin etibarliliginin yiiksaldilmasi magsadi ilo oksar hallarda elmi-
texniki toraqginin mdvecud saviyyasinin verdiyi imkanlarla bilavasito bagh
olan xiisusi proqramlardan va texniki vasitalordan istifads edilir.

Idaracilik

Ozol idaraciliklo (miisssisoys rohbarlik edilmasi ilo) sobokonin idaro
olunmasimi garigdirmaq olmaz. Kompyuter sobakasinin yaradilmasinin vo
onun idara edilmasinin moagsadi, aslinds sobokaya daxil olan kompyuter-
larin har birinin isino nozarat funksiyasini hoyata kegirmok deyil, hamin
kompyuterlorin iimumi moagsadinin tomin edilmasi {igiin birlogdirilmasi,
soboka istifadogilari tiglin zoruri olan miixtalif informasiyalarin toplanmasi
moagsadilo zoruri olan funksiyalarin yerino yetirilmasi, sobokanin idara
edilmasi prinsiplarina amal edilmasi vo ona qullugun tomin edilmasindan
ibaratdir. Qisa sokilda belo geyd etmak olar ki, sabokanin idarsetmo sistemi
soboka elementlarinin somorali vo normal islomasine imkan yaradir. Sobo-
konin idasetmo sistemi sobokads istifads edilon elmentlor vasitasilo isto-
nilon todbirin hoyata kegirilmosino imkanlar yaratmalidir. Sabakonin yu-
xart saviyyodo idaro olunmasi ilo Soboko administratoru masgul olur.
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Miiassisa rohbarina 6z sirkatini vo yaxud tesarriifatini idara etmasine do
imkanlar yaradilmalidir. Qeyd etmok lazimdir ki, istifadagilorin sobokonin
idars olunmasina rahbarlik etmak hiiququ yoxdur. Sabakalarin idars olun-
mas1 spesifik xiisusiyyotlorlo xarakterizo edilir. Bunlarin igarisinde daha
onomli olani is prosesindo miixtalif problemlorin meydana ¢ixmasidir. Belo
problemlorin operativ halli vo onlarin aradan galdirilmasi imkanlar1 avto-
matlagdirilmig idaraetma prosesinin toskilinds nazars alinmalidir.

Sistemin genislondirilmasi vo miqyashhg:

Ixtiyari kompyuter sobokosi genislonma imkanlarina malik olan bir
sistemdir. Belo ki, kompyuter sabokasinin genislonmasi dedikds sobakanin
strukturuna yeni elementlorin slavo edilmasi imkaninin togkili, sobokonin
fiziki genislonmasi, istifadogilorin kompyuterlorino xidmatlorin toskili vo s.
noazords tutulur. Bu név dayisikliklor 6zal sirkatlords rohbarlik tarafindan
hayata kegirilir vo bu zaman doyisikliya sarf olunan amok va maliyys mos-
roflori nozars alinir.

Kompyuter sobokalorinin mithiim xarakteristikalarindan biri do onun
miqyasliligidir. Yoni, kompyuter sobokasi kimi bir sistemin 6z funksiyasini
yerino yetirmasine yeni kompyuter texnologilarinin totbigi ilo olagodar
miixtolif név qurgularin sistemo olava edilmasi onun samaraliyino ziyan
vermomalidir.

Aydinhq

KS-nin aydinlig: istifadoginin soboks haqqinda bildiyi xarakteristi-
kalarla miioyyon edilir. Istifadagi belo xarakteristikalar1 dogiq anlamali vo
onlar1 giymotlondirmoyi bacarmalidir. Sobokanin aydinligi vo ya gizliliyi
g6zlo goriinan deyil. Bu isin mahiyyati axirinci istifadogidon asihidir.
Istifadagi 6z FK-nin resurslarma miiraciot eds bildiyi kimi, sobokanin ho-
min istifadagi tiglin icazo verilon (riisxatli) resurslarina da miiraciot etmayi
bacarmalidir. Soboko resurslari ilo goboko istifadogilori arasinda olago,
adoton, soboko amaliyyat sistemi (SOS) ilo tomin edilir. Kompyuter soba-
kolorinda soboka amoliyyat sistemlorinin miixtalif versiyalarindan istifado
edilir. Soboko omoliyyat sistemlori iso  sobokonin biitiin resurslarina
miiraciot etmays imkan yaratmalidir.

Bu moasals ils alagadar digar amillardan biri sobakonin qurgulari (mo-
salon, cap qurgusu) ilo paralel isin toskil edilmasidir. Sobaka xidmatindon
istifado ilo olagodar isin bu formada toskili ovvalcodon hiiquqi soxslor
torafindon razilagdirilir.

Daqiqlik
Sabokalar informasiya sistemlori ilo olagedar oldugu tiglin soboko-
larda doqiqlik amili miitlaq nozars alinmalidir. Ciinki informasiyani xarak-
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terizo edon osas gostaricilordon biri  doqiqlik gotaricisidir. Ogar soboka-
larda har hansi bir masalanin halli zamani hamin masalonin hall edilmasi
iclin zoruri olan informasiya vaxtinda vo diizglin c¢atdirilmazsa, hamin
mosalonin halli miimkiin olmayacaq. Belo Ki, emal prosesinin konveyer
tisulu ilo hoyata kegirildiyi miiassisalords zaruri informasiyalarin vaxtinda
Vo diizglin catdirilmamasi moasalonin vaxtinda hall edilo bilmamasindon
basqa istehsal prosesinin 6ziinoe do bdyiik ziyan vura bilar.

1.6. Sabakanin asas xarakteristikalari

Kompyuter sobokasi ¢ox miirokkob vo baha basa goalon sistemdir.
Kompyuter gobokasi, hamginin, ¢oxsayli istifadagilor ti¢lin ¢ox vacib vo
masuliyyatli masalalori hall edon sistem kimi taninir. Ona goéra do, Sobo-
konin hom yiiksok siiratlo, hom do yiiksok keyfiyyatlo islomasi oldugca
vacibdir. ©gar istifadogidon sobokanin neca islomali oldugunu vo hansi
keyfiyyatloro malik oldugunu sorugsan, balko do sonsuz sayda miixtalif
cavablar almaq olar. Lakin bu sorguya verilon cavablar arasinda, yagin Ki,
asagida qeyd edilonlor daha ¢ox olar:

* soboka suratlo vo dayanmadan islomalidir;

* trafiklorin (burada soboko trafiki deyondo soboko ilo miioyyan vaxt
miiddati orzinds Stiiriilon informasiyanin hacmi nozardos tutulur) 6tiiriilmasi
etibarli olmalidir;

* xidmot 24 x 7 (hoftado 7 giin, giindo 24 saat) sxemi ilo yerino yetiril-
moalidir;

* xidmatgilar sistemin yaxsi islomasino nazarat etmoklo barabor, istifado-
ciloro zoruri olan maslohotlor vermali vo istifadagilorin qarsilagdiglar
cotinliklorin hall edilmasina komok etmalidirlor;

* sistemin isino cavabdehlor (tochizatgilar) nainki tokco trafiklorin 6tii-
riilmasini, ham do oGtiirmonin siiratlo yerina yetirilmasini vo Gtiiriilon
molumatlarin itmamasini tamin etmolidir;

* jstifadogilor do 6z trafiklarinin itmodon vo siiratlo Gtiiriilmasine nozarot
edo bilmoalidirlor;

* tochizat¢1 genismiqyash xidmatlor toklif etmolidir. Bu qrupdan olan
tokliflora niimuns kimi interneto iimumi xidmat névlorindon basqa, onlarmn
6z xiisusi xidmotlorini, tochizatginin dziino aid olan veb-sayt1, IP telefon
xidmatlarini va s. géstormok olar.

Burada geyd edilonlor, siibhosiz ki, istifadoagilorin subyektiv fikir-
larinin ¢ox ciizi bir hissasidir. Lakin nazaro almaq lazimdir ki, komyuter
sobokalari aslinds onlar1 quranlarin 6zlari {igiin deyil, istifadagilor tiglin
nazoards tutulur. Odur ki, istifadagilorin subyektiv fikirlori do sobokonin isi
ilo olagodar xarakteristikalara goyulan taloblorin formalasdirilmasina sabab
ola bilir. Masalan, istifadaci tolob eds bilor ki, onun soboks ilo Gtiirdiiyii
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informasiyanin hacmi saniyado 2 Mbit-don az olmasin. Belo tolob sobo-
kolordo orta Gtiirma siirati olsa da, hamin talabi irali siiron istifadogi igiin
bu siirat gonastboxsdir va yiiksok servis xidmati hesab edilir.
Kompyuter sobokasinin isina istifadagilorin tolablari do nazors alin-
magq|la bir sira xarakteristikalar formalagdirilmisdir.
Sabokoanin asas xarakteristikalarina asagidakilar aid edilo bilar:

* Sobokanin qurulma konfiqurasiyast;

* Qarsiligh slago protokollarinin névii;

* Araliq yaddas 16vhosinds yerlosdirilmo Vo onunla miibadils;

* Sobokodo 6tiiriilmoalor vaxti soboko kartinin miixtolif név kabellorlo
(qosanaqilli, galin koaksial, optik kabellor va s.) birlogdirilmasi im-
kanlari;

* Sobokodoa verilonlorin Gtiiriilma siiratinin istifads edilon alage Xatlorinin
xarakteristikalarindan asililigy;

* Soboka kompyuterlarinin yarimdupleks soklinds istifado imkanlart;

* Soboka kartlarinin istifads edilon programlarla (Drayverlorla) uygunlugu;

* Soboka kartinin yering yetirdiyi iimumi funksiyalar;

* Miibadilonin idara olunmasi ilo alagodar gabul olunmus xidmat ndviine
uygun sabokaya daxilolma;

* Paketlorin gondorilmasi zamani abonents nozoron iinvanlagdirilmig
paketlorin segilmasi;

* Sobokads mantiqi signallarin sabaka signallarina vo aksins ¢evrilmasinin
toskili;

* Verilanlorin toskili ilo alagodar sobokos kartinin yaddaslara yazilmast;

* Paketlarin gobulu va 6tiiriilmasi prosesinds paketlorin sayina nozarat.

Sabakalards verilonlorin gobulu va 6tiiriilmasi soboka diiyiinlori
arasinda yerino yetirilir. Soboko kartlarinin parametrlorinin uygunlas-
dirilmasindan sonra soboka diiyiin noqtolori arasinda verilonlor miiba-
dilosi aparilir. Bu halda qgoabul vo &tiirmonin parametrlori asagidaki
gostaricilarlo ifads olunur:

* Verilanlarin bloklarla 6tiiriilmoesinin maksimum hacmi;

* Verilanlorin Gtiiriilmasinin va gabulunun tam tasdiq edilmasi;

* Verilonlorin bloklarla 6tiirtilma tezliyi (6tiiriilon bloklar arasindaki vaxt);

* Qobuledilma vaxtinin tasdiglanmasi;

* Hor bir soboko 16vhasinin gabul edacayi verilonlar hacminin doyismo-
moasi (artiq olmamagq sortila);

* Verilonlorin 6tiiriilma siirati.

Miioyyan hallarda istismar sahasindon asili olaraq burada qeyd
olunan xarakteristikalarin bazilori sobakalords olmaya da bilar.
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1.7. Sabaka resurslar1 hagqinda malumat

Fordi kompyuterlorin resursu dedikdos, asagida qeyd olunan
elementlorin birini basa diismok olar:
* Fardi kompyuterlora qosulmus qurgular (¢ap qurgusu, modem va S.);
* Montiqgi disk, CD-ROM, daimi yaddas, DVD va S.;
* Kataloglar (qovluglar) — alt kataloglar va s.

Yuxarida geyd edilanlardan birincisi texniki resurs, ikinci va tigiincii iso
informasiya resurslaridir. Fordi kompyuter sobokays qosulanda onun
resurslar1 soboko resurslarina cevrilir. Bu iso, 0 demokdir ki, fordi
kompyuterin resurslarina sobakaya qosulmus digar kompyuterdon miiraciat
etmok miimkiindiir. Belo resurslar boliisdiiriilon vo ya sobokods timumi
istifads tiglin ayrilmis ola bilir.

Texniki qurgularin boliisdiiriilmasi Vo ya sobokods timumi istismar
ticlin ayrilmast masalasi, adaton, birgiymatli miioyyan edilir. Daha dog-
rusu, lokal béliisdiirmo anlayist dinamikdir. Bu da, o demokdir ki, boliis-
diiriilmiis vo ya boliisdiiriilacok qurgulart mantigi cohatdan els etmok olar
ki, istonilon vaxt basqa qurgulardan onlara miiraciot qadagan edilsin. Cox
vaxt boligdiiriilmiis resurslara daxil olan kompyuter server (xost) adlanir.

Boliinan resurslara miiraciot edon fordi kompyuterlor miistori adlan-
dirtlir. Soboaks resurslarinin togkil edilmasi vo onlara miiraciatin hoyata
kegirilmasi omoliyyat sisteminin komayi ilo yerina yetirilir. Belo omaliyyat
sistemlorindo movcud olan vo yeni texnologiyalara uygun goalon prog-
ramlardan bu giin do fordi kompyuterlards istifads edilir.

Soboka omaliyyat sisteminin totbigi sayssindo programlarin menyu
elementlari, amrlar, eloca ds istifadagilar {igiin nazards tutulan alstlor avto-
matik toqdim edilir. Yuxarida gostarilonlorin tomin edilo bilmasi {igiin fordi
kompyuterlords soboka kartinin olmasi zaruridir.

Soboka resurslarina soboko karti, Mun Kliyent programi, miixtalif
protokollar vo xidmot novlari daxildir. Soboka resurslarina Mun kliyent do
daxildir. Mun kliyent program tominati1 olub soboaka resurslarina miiracistin
tomin olunmasini togkil edir. Protokollarin tanzimlonmasi, doyisdirilmasi
sobaka amaliyyat sisteminds moveud olan dialoq pancarasindan istifads ilo
yerina yetirilir.

Sabakalarda informasiya resurslarinin béliisdiiriilmasi
Lokal informasiya resurslariin boliinmasi fordi kompyuterlorda
xtiisusi tisulla vo ya omrlor vasitosilo yerino yetirilir. Bu tsullarin har biri-
nin 6ziino moxsuslugu vardir. Bunlara asagidakilar aid edils bilor:
* Sobokodo istifado olunan ixtiyari lokal resursun se¢ilmosi Vo nisan-
lanmast.
* Sobokodo olan resurslarin toyinatinin istifadogiys aydinlasdirilmasi.
Sabokodo gostorilon ad ola bilor ki, katalogda (qovluqda) istifads olu-
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nan qurgunun adi ils diiz golmasin. Amma onun tayinati vo mazmunu

gostarilmalidir. Sabokods geyd olunan sintaksis adlardaki simvollarin

say1 soboko simvollarimin kdmayi ilo tayin edilir.

* Resurslarla hagigi vaxt rejiminds isloyan istifadogilors tstiinliik verilir.
Moasalon, istifadagilor oxumag, doyismok, kasmok, logv etmok, har
hansi katalogdan istifado etmak, yeni miiraciotlor, yeni fayllar yarat-
maq va s. kimi amaliyyatlart yerina yetira bilar.

* Istifado edilon resurslara parollarin toyin edilmosi.

Miiraciot edilon resurslara qoyulan parollar miixtalif ola bilor. Beloa
parollarin qoyulmasi miixtalif ndv resurslara miiraciot imkanlarini toskil
edo bilar.

Qurgularin béliigdiiriilmasi iisullar:

Qurgularin bolisdiirilmasi tisullar1 qurgularin va istifads olunan amo-
liyyat sistemlorinin néviinden asilidir. Ona gors do, qurgularin segilmasi,
asason, boliisdiiriilmads tstiinliiklo tst-iisto diismolidir. Qurgu sabakanin
admna uygun sesilmolidir. Segilocok qurgu sobokodo molum olmalidir. Se-
¢ilmays icazo miiayyan edilorkan istifadaginin soboka qurgusundan hansi
soviyyads istifada etmasi aydinlagdiriimalidir.

Qeyd olunanlar sobokalorin fordi kompyuterlorinde mévcud olan
program tominati ilo avtomatik yerina yetirilir. Bu proseslorin yerino yeti-
rilmasi lokal sobokonin hansi formada olmasindan vo hansi amoaliyyat
sistemlorindan istifads edilmasindon asilidir.

1.8. “Coxtabagali” kompyuter sabakalori

Kompyuter sobokalorini ¢oxtobagali model kimi tosvir etmok olar.
Bu modelin torkibina asagida geyd olunan program vo aparat kompo-
nentlori daxildir:

* Fordi kompyuter kompleksina daxil olan miixtolif aparat yigimlari,
* Kommunikasiya qurgulari;

* Omoliyyat sistemlori;

* Saboka alavalari.

I taboagoa. Fordi kompyuterin standart yiguimlari — bura, asasan,
toyin edilmis standart aparat yigimlar1 vo program tominati daxildir.
Standart yigima fordi kompyuterds hall edilocok miixtalif masalalar tigiin
zoruri olan vasitolor kompleksi daxildir. Masalon, IBM firmsi1 tarafindan
yaradilan miixtalif omoliyyat sistemlori vo hamin amoaliyyat sistemlari ilo
optimal islaya bilon totbiqi program paketlari, eloco do digar program ma-
mulatlar1 standart yigima daxildir.

Il toa boa qa. Kommunikasiya qurgulart — bu tobagoya kabellar,
tokrarlayicilar, korpiilor, marsrutlasdiricilar, kommutatorlar vo s. daxildir.
Bu tobagodo miirakkab kommunikasiya qurgulari va istifado edilon basqa
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qurgular administrator torafindon optimal toskil edilir. Kommunikasiya
qurgularinin is prinsipi mikroprosessorlar sistemi ilo signallarin tiiriilme-
sing, lokal va global sobakalards saboka protokollarinin tatbigine asaslanir.

Il ta baqga. Omaliyyat sistemi. Kompyuter sobokasinin foaliyyo-
tinin somarali taskil edilmasi, sabokads istifads edilon amaliyyat sistemi vo
soboko resurslarimin somorali istifadosi ilo tomin edilir. Lokal sobokada
(serverda) istismar edilon amaliyyat sisteminin fordi kompyuterds istifada
edilon amoliyyat sistemindon asas forqi, sobokodoki miistarilorin sayr vo
sobokonin genislondirilmasi ilo olagodar istifads edilon program tominat-
larinin vo amaliyyat resurslarinin mévcud olmasindan ibaratdir. Tocriibado
miistori ilo olagodar totbiq edilon omoliyyat sistemlorindon oksor hallarda
FK isini toskil etmok {igiin istifads edilir. Belo kompyuterlor ¢ox vaxt is¢i
stansiya adlanir. Bir ranqli sobokoalords sobokays daxil olan har bir isci
stansiya fayl serverin bir ne¢o funksiyasini yerino yetiro bilir. Avtonom
(elahidda) istifado edilon fordi kompyuterlorin is¢i stansiyalardan forgi
asagidakilardir:

* Omoliyyat sistemi yiiklondikdon sonra miitloq sobokonin adi vo parolu
daxil edilmolidir;

* Sobokaya qosulduqgdan sonra istifadagi ti¢iin alave disk va soboka resurs-
larina miiraciot toskil olunmalidir.

Sobokado server tigiin Nowell NetWave, Unix, Linux, Windows,
Windows NT va digar omaliyyat sistemlorinin miixtalif versiyalaridan isti-
fads edilir.

IV tabaqga. Saboka olavalori — buraya, asason, verilonlor bazasi,
pogt sistemlori, verilonlorin arxivlesdirilmasi {igiin vasitalor, resurslardan
avtomatlagdirilmig kollektiv istifadoni hoyata kegiran program tominati vo
s. daxildir. Burada vacib amillordon biri sobokoys daxil edilon olavalorin
digoar sobokalords istifads edilo bilmasidir.
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II FOSIL

KOMPYUTER $SOBOKOLORIND® (KS) ISTIFADO
EDILON KOMPONENTLOR (QURGU
VO ELEMENTLOR)

2.1. KS-ds istifads edilan elementlar

KS-nin qurulmasi zamani miixtalif soboka topoloqiyalarindan istifada
edilir. Sabokalorin hor biri 6ziina maxsus topologiyaya vo diiyiin noqte-
larino malik olur. Sabokada verilonlorin 6tiiriilma tisullar1 vo miiraciot nov-
lori, aslindo bu masaslalorlo bilavasito slagodardir. KS qurularken totbiq
edilon topologiyadan vo uygun soboks avadanliqlarindan asili olmagqla
kompyuterlorin birlogdirilmasi ti¢lin miixtalif név nagqillordan, kabellardan
Vo qurgulardan istifado edilir.

KS-do kompyuterlor cox vaxt kabellor vasitasilo slagoslondirilir. Ka-
bellor kompyuterlor arasinda verilonlorin signallar formasinda 6tiiriilmasini
toskil etmoya imkan verir. Tocriibado, asason, asagidaki tiploro aid olan
miixtolif kabellordan istifads edilir:

* Koaksial kabellar;

* Qosa naqilli kabellor;
* Optik kabellar;

Koaksial kabel — mis tellordsn ibarot olub xaricden xiisusi materialla
ortiliir. Qoruyucu materiallar verilonlorin 6tliriilmasi zamani onlar1 xarici
manealordon, miixtolif elektrik signallarinin tasiri ilo tohrif olunmadan
qorunmasini tomin edir. Adi ¢okilon nagillor kabel kimi formalasdirilir, to-
xunma torla ekranlasdirilir. Belo kabel niimunolori asagida verilmisdir
(sokil 2.1, 2.2).

Sokil 2.1. Ustii acilmis koaksial kabel
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Ust torafdoki ekran-torpaglama (zemlya) kimi istifads olunur.
Koaksial kabeldon dovrads istifads asagidaki sxemds gostorilmisdir.

Sakil 2.2, Ags — giris signali; 1;— otiiriiciiniin impuls qiymati,
R — miigavimat

Osasan iki nov koaksial kabellordan istifads edilir:
1. Nazik koaksial kabel — diametri 0,5 sm , RG — 58 kabel ailosina
moxsusdur. Dalgavari miiqavimati 50 omdur.
2. Qalin koaksial kabel — diametri 1 sm-o godor olur (sokil 2.3, 2.4).
Osason magistrallarda istifado olunur. Qalin koaksial kabeli qogsmaq {i¢iin
xiisusi qurgudan — transfer qurgusundan istifads edilir.

Sakil 2.3 . Qalin koaksial kabel: 1- markazi ¢ixis; 2- qoruyucu;
3 — ekranmin ¢ixisi; 4 — Xarici qoruyucu

Kompyuter
Sabaka livha

Kompyuteri birlosdirmak iigiin

konsentratorun ¢ixis

Dolasiq qosa va ya nazik kabel —3]

Ekl'a“.]l'dfdl;"lmlﬁ ¢ Konsentrator (xab)
naqil tabaga |
4 Iynavari giracaklor — =7} Giracak
o

Qaln koaksial lkabel
(mgistral)

Qoruyucu tabaga o

| =
Morkoazi naqil
Birlasdirici

Sakil 2.4. Qalin koaksial kabelin birlasdirilma sxemi
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Burulmus ciitliiklii naqillar bir birina burulmus, iizori ekranlagdirilmis
nagillordir. iki név burulmus naqillor var:

1. Ekrani olmayan hériilmiis ciit nagillor — UTP (Unshielded Twisted

Pair)

2. Ekranli horiilmiis ciit naqillor — STP (Shielded Twisted Pair)

Bozi hallarda bir ne¢o burulmus ciit naqillordon ibarat olan kabeldan
istifado edilir. Belo kabellords nagillorin hamisinin iistii bir qoruycu tobago
ilo ortiiliir. Kabellorda goruyucu tabagadon informasiyalarin elektrik sahasi
ilo tohrif olunmasinin qarsisini almaq, eloco do nagillorin 6ziinii konar
tasirlordon gorumag moqgsadilo istifado edilir. Normal xarakteristikaya
malik UTP kabellor 5 néve ayrilir:

1. Cox istifada edilan kabellor - bunlarla yalniz danisiglar otiiriliir;

2. 4 naqilli kabellor - bunlarla verilonlori 4 Mgb/san ilo 6tiirmok
miimkiindiir ;

3. 4 ciit burulmus va ya horiilmiis naqilli kabellor - kabelin har metri 9 dofa
burulmus olur. Bela kabellorlo verilonlorin 6tiiriilma siirati 10 Mgb/san-
ya gadar olur.

4. 4-4 burulmus nagillar - bunlarla verilonlaorin 6tiiriilma siirati 16 Mgb/san-
ya gador miimkiindiir.

5. 4 ayri-ayn ciitliiklii burulmus nagillor - bunlarla verilonlorin 6tiiriilmo
stirati 100 Mgb/san godor olur.

Qosalagdirilmig nagqillor mis ortiiklo ekranlasdirilir. Bu da onun xa-
rici manealordon tam qorunmasii tagkil edir. Bu ciir qosalagdirilmis
kabellor RG-45 ailasina maxsusdur. Bu kabelloro misal olaraq asagidaki
soklilda (sokil 2.5) olan naqilli kabellori gostormok olar:

Sakil 2.5. Ciit-ciit burulmus naqilli kabel
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Optik telli kabellor - verilonlorin maksimal siiratlo Gtiiriilmasinda
istifado edilir. Verilonlor optik tellarlo modulyasiyaedilmis isiq impulslar
ilo otiirdlir.

Optik lifli telli kabellar (sokil 2.6) - ¢ox nazik siiso slindrdan ibarat
olub nazik elastik siiso qatla ortiiliir, ssnmaya davamlidir. Har bir optik lifli
naqillo signallar birtorafli 6tiiriiliir. Bu sobablordon do 2 lifli kabellords
ayri-ayri sarbast birlagdiricidon istifads edilir.

Sakil 2.6. Optik lifli kabel

Belo kabellorlo signallar iki texnologiyadan biri ilo 6tiirdliir:

1. Modullasdirilmis

2. Modullasdirilmamus

Modullagdirilmis signallar - diskret vo ya isiq impulslari ila rogom
signallar1 formasinda otiiriiliir. Kabello verilonlorin bu isulla &tiirtilmasi
yuxar1 vo agag tezlik arasinda yerloson araliq tezliklords aparilir. Otiiriilon
signallar, natico etibarilo, gecikdirilir vo kigilir. Bu sobobdan do modullas-
dirllmis signallar uzaq mosafolors otiiriilonds siqnal giiclondiricilori Kimi
tokrarlayicilardan istifads edilir.

Modullasdiriimamug signallar - sistemlords verilonlorin miixtolif
tezliklords analoq signallart soklindos 6tiiriilmasi tigiin istifado edilir. Sig-
nallar fasilasiz elektromagnit vs ya isiq dalgalar kimi kodlasdirilir. Modul-
lagdirilmamis signallarin tohrif olunmasinin garsisim almaq {¢iin giic-
landiricilordon istifado edilir.

2.2. KS-ds istifads edian qurgular
Sabakalor arasinda interfeys olagolori yaratmagla onlarin bir-biri ilo

alagalondirilmoasinin tomin edilmosi, eloco do sobokoslorin ayri-ayri ele-
mentlori arasinda yerloson mosafonin artirilmasini tomin eds bilmak tigiin
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bir sira qurgulardan istifads edilir. Bunlara misal olaraq asagidakilar1 gos-
tormak olar:

* tokrarlayici (repeater )

* korpii (most —Bridge)

* konsentrator (HUB)

* soboka karti

* kommutator (Switch)

* marsrutlagdirict (Router)

* sliiz

2.3. Tokrarlayici (Repeater)

Kompyuterlor arasinda verilonlor 1 vo ya 0-dan ibarot olan sig-
nallar formasinda kabellor vasitasilo 6tiiriiliir. Signallarin tiiriilmasi zama-
n1 onlarin amplitudalari (6lctilori) miixtalif konar tosirlor noticasinds tohrifa
ugrayir. Belo qiisurlar1 aradan galdirmaq ticiin, avvala sobokodoki kom-
pyuterlorin birlosdirilmasi tgiin istifado edilon kabellorin texniki xarakte-
ristikalar1 nazors alinmalidir.

Ikincisi do soboko kompyuterlori vo yaxud soboke diiyiin ndqtalori
arasinda yerlogon mosafalori artirmaq va otiiriilon signallari tohrif olunmus
voziyystdon ilkin formasma qotirmok {iglin tokrarlayict qurgusundan
istifado edilmalidir (sokil 2.7).

Takrarlayicl

Soki 2.7. Sabako seqmentarinin tokrariayici
qurgu il birlagdirilmasi

Tokrarlayici gsobokanin onunla slagessi olan segmentindon ona otii-
rillon signallar1 qobul edir, signallarda bas veran tohriflori aradan qaldir-
magla onlarin ilkin voziyyatini barpa edir vo borpa olunmus signallari ndv-
bati seqmenta otiiriir. Tokrarlayici (sokil 2.8) 6z funksiyasin1 OSI mode-
linin fiziki sofiyyasinds yerina yetirir. Seqmentlor arasinda slags eyni pa-
ketlordon vo protokollardan istifads ilo yaradilir. istonilon formada istifado
edilon tokrarlayici hec bir emal prosesi ilo masqul olmur.
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Seqment 1 Segment 2

T
1

I T

AN

Sakil 2.8. Seqmentlarda tokrarlayict ilo dtiirmanin togkili

Asagidaki sokilda (soki 2.9) nazik koaksial kabello qurulan sobo-
Konin sxemi gostorilmisdir.

Nazik koaksial Kabel Tokrarlayici

Torpaglunmada istilndo I I- Torpaglanmada istifado
edibn birlosdirici | 7707 SN B3 A T o edilon birlasdirici
]!j 18 ™ T 185 ™ ¢LJ'
! . d
T I
Torpaglanma % orpagianma

Sakil 2.9. Nazik koaksial kabello gurulan sabakada
tokrarlayicidan istifada

2.4. Korpii (Bridge)

Boyiik sobokalords moévcud olan 6namli problemloardan biri trafik-
lorin Gtliriilmasinda aliman goarginliklordir. Bu problem sobokoda Xxoabarlor
seli ilo oalagedardir. Korpii invan1 avvalcadon miisyyanolunmus moahdu-
diyyatlori 6dayan signallar (xabarlar) {igiin tokrarlayici funksiyasini yerino
yetiron qurgudur. Soboks trafiklorinin gorginlik problemini korpiilorin tot-
biqgi ilo hall edarkon asagidaki tisuldan istifads edilir. Kompyuter sobokasi
segmentlora goro boliniir. Xoboarlorin seqmentdon segments Gtiiriilmasi
ancag magsadyonlii sokilda (yani, bir seqmentin abonenti digar segmentin
abonentino xabar 6tiironds) hoyata kegirilir. Korpii, aslinds soboka iizro
horokati mohdudlasdiran qurgudur. Yani, xaborlorin bir sobokodon digor
sobokaya otiiriilma hiiququ tesdiq edilmadan Xobarin Gtiiriilmasine imkan
vermir. Korpii lokal sobakalords segmentlori ayirir, onlarin trafikloro géra
lokallasdirilmasini tomin edir. Belo hallarda sobokado verilonlari gobul
edon FK-in {invant malum olur.

Umumi halda kérpiiniin funksiyasina verilonlorin miibadilasi prose-
sini  prosessorun montiqi isine uygunlasdirmaq da daxildir. Lokal saboko-
lorin son diyiin ndqtalorinin mohsuldarligr artirilanda istifadacilorin
istifads etdiklori alage Xottinin buraxiciliq zolagi daralir. Naticoads verilon-
larin 6tiirtilma siirati agsagi diisiir.
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Belo nogsani aradan galdirmagq tiglin iki tisul mévcuddur.

Birincisi, Fast Ethernet texnoloqiyasindan istifado etmaklo sabakanin
mohsiildarliqini artirmaq (bu masals iralids atrafli sorh edilacak).

Ikincisi iso istifado edilon alage xattindo soboks diiyiin ndqtalarinin
saymi azaltmaqdir ki, bu isul bir sira odobiyyatlarda segmentlosdirmo
adlandirilir.

Sonuncu tsul tatbiq edilonds basqa seqmentlorin resurslarina miira-
ciotin toskili korpiilarin tatbiqi ilo yerino yetirilir.

Korpii ilo slagadar bir cox otiirma algoritmlari vo paketlorin siiziilma
tisullar1 vardir.

Korpiiniin totbiqi asagida qeyd edilonlors imkan yaradir:

* sobokodoa kompyuterlorin sayinin artirilmasina;

* trafiklorin azaldilmasi ilo olagodar sobokonin mohsuldarliginin artiril-
masina;

* otiirmalor tigin mixtolif fiziki vasitolorin (kabellorin) totbigins;

* miixtolif soboko texnoloqiyalarindan (mosalon Ethernet, Token Ring vo
s.) birlikds istifads edilmasins.

Asagidaki sokildo (sokil 2.10) korpli vo tokrarlayicidan istifado
etmoklo sobokads yiiklonmonin dayisdirilmasi gostarilmisdir.

Sabalalorarasi trafilc

Kormpa

Sokil 2.10. Korpii va tokrarlayicidan istifada etmakla sabakada
yiiklanmanin dayisdirilmasi

Sxemdoan goriindiiyli kimi, sabokonin mohsuldarligini artirmaq tigiin
0sas masalo montiqi strukturlagdirmanin togkil edilmasidir. Sxemdo iki
seqment (Ethernet) korpii ilo birlogdirilmisdir. Sobakads segmentlor boliis-
diiriilona godor trafiklorin hamisi1 soboko daxilindo generasiya edilir
(paylanir). Ayri-ayri torarlayicilar asasinda seqmentlorin boliisdiiriilmasi
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(S1, S2) zamani har bir seqment sahasina diison trafiklorin say1 azalir.
Amma timumi com (S1+S2) doyismir. Bununla da trafiklorin boliisdiiriil-
masindo mantiqi strukturlasdirmanin totbigi naticasinds sabokanin moh-
suldarlig artir.

2.5. Konsentratorlar

Konsentrator (XAB) - adindan goriindiiyli kimi, sobokodo bir nego
diiytin noqtalarini birlogdiron qurgudur. Konsentratorun osas funksiyasi
lokal gabakalorda eyni adli alage kanallarinda maneolorin aradan galdiril-
masi, signallarin géndoarilmasi, signallarin gevrilmasi vo giiclondirilmasini
yerino yetirmokdir. Konsentrator hom do miixtalif soboko texnologi-
yalarinda miixtalif naqilli kabellor yigimindan istifads edilo bilmasini to-
min etmok ti¢iin totbiq edilir. Konsentratorlar miixtalif qurgulardan istifado
edilmoklo ¢oxsayli miiracistlorin hoyata kecirilmasine, kabellorin ayri-ayri
fiziki pargalarini bir noqtads birlosdirmaya, natico etibarilos, verilonlorin
Otiiriilmasi Giglin imumi Gtiirmo miihiti togkil etmays vo ya seqgmentlor
yaratmaga imkan verir. Yuxarida qeyd edilonlori bir sdzlos ifads etsok, kon-
sentratorlar, saboko segmentlorinin yaradilmasi va fiziki cohotdon struk-
turlagdirilmast {iglin istifado edilir. Asagida dord portlu soboko kon-
sentratorunun sokli (soki 2.11) verilmisdir.

N E TS IE A=
SR e EZANverrrves ML E
—_—= LAY
PNty Tdms e

NETGEAR nsENIO®™

Sakil 2.11. Dordportlu sabaka konsentratoru

Konsentrator “ulduz” topologiyasinin asas markazi komponentlos-
rindon biridir. Konsentratorlar miixtalifliyina gérs iki ndve ayrilir:
* passiv konsentratorlar;
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* aktiv konsentratorlar.

Xarici gidalandirmaya malik olan konsentratorlara aktiv konsentra-
totlar, xarici gidalandirmaya malik olamayan konsentratorlara iso passiv
konsentratorlar deyilir.

Cox giris-¢ixisli  konsentratorlar passiv konsentratorlar qrupuna
daxildir. Bunlar da bir-birilo miixtalif novli kabel vo nagillorlo birlosdirilo
bilor.

Aktiv konsentratorlar eyni strukturda olur vo tokrarlayicilarin funk-
siyalarini yerino Yyetirir. Belo konsentratorlarin tokrarlayicidan istiinliyii
ondadir ki, bir nega diiyiin noqgtalorini bir yerds birlogdirmaklo sobakonin
qurulusunu sadoalosdirir. Bu da sohvlarin askarlanmasini vo sobokaonin isino
nozaroti asanlagdirir (sokil 2.12).

Sakil 2.12. Ulduz topologiyasinda konsentratordan istifada

Sabakani olave konsentratorlar qosmaqla genislondirmok olar. Kon-
sentratorlar budaglanmani taskil edir vo adatan, har bir konsentratorun 8-
don 30-a godor ¢ixis1 olur ki, bunlara kompyuterlar vo digar konsentratorlar
qosula biloar.

Konsentratorun hor bir portuna xiisusi signal lampalari qoyulur ki,
bunlarin kémoayi ilo portda olan problemlor askarlanir. Konsentratorlarin
novlarinin ¢ox olmasi onlarin yerina yetirdiyi funksiyadan daha ¢ox onlara
birlogon kabellorin névlari ilo baghdir. Konsentratorlarin bir ¢ox modellari
asagida geyd olunan alave funksiyalari da yerina yetirir:
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* Qeyd olunmayan portlarin avtomatik dovradon ayrilmasi. Bu funksiya
sobakonin diiyiin néqtalarinds amalo golon problemlardan gorunmanin
tomin edilmasina sabab olur;

* Ehtiyatlarin olagolondirilmasinin togkili. ©lagalondirms ¢ox vaxt ad-
ministrator torafindon miioyyon edilir. Adminstrator 6ziino maxsus eh-
tiyat portlardan istifado edir. Hor hansi bir soboba goro portlardan biri
siradan ¢ixarsa konsentrator ehtiyat portlardan birini siradan ¢ixan portun
avazina slagalondirarak is¢i vaziyyato salir;

* Jcazosiz miiraciotdon gorunma Vo ya informasiyanin &tiiriilmasi ilo
olagodar ayrilmis sahoyo qosulmalarin qarsisinin alinmasi. Masalan,
administrator konsentratorun portlari ilo alagadar FK {igiin MAC {invan-
lar toyin etmisdir. Istonilon vaxt toyin edilmis iinvanlara administratorun
icazasi ilo qosulmagq olar.

Konsentratorun funksiyalarindan biri do sobokslords istonilon vaxt
informasiyalarin icazasiz otliriilmasine nozarst edos bilmasidir. Bunu hoyata
ke¢irmok ti¢lin konsentratorun bos portuna qosulub onu disketo yazmag
lazimdir. Sonra, kompyuterdo olan miivafiq program vasitasilo yazilmig
informasiyani tahlil etmak miimkiin olur.

Konsentratorlar 6z strukturuna géro asagidaki novlors boliintir:
portlarinin say1 avvalcodon sabit olmagla hazirlanan konsentratorlar;
modul kensentratorlari;
stek konsentratorlar;
modul - stek konsentratorlari.

Portlarimin sayr awalcadan sabit olmagla hazirlanan konsentratorlar
ayrica govdo tizorinds y1gilmis portlardan, isiglandirici bloklardan, idars
blokundan va gida manbayindan ibarat olur.

Bu, konsentratorun hazirlanmasinin an sado novidir. Belo konsen-
tratorlarda portlarin say1 4, 8, 24-o5 godor ola bilor. Burada bir port basqa
konsentratorlar1 birlogdirmok ftigiin istifado edilo bilor. Ayrilmis portlar
ayiricilardan istifado etmoklo fordi kompyuterlors birlogdirmok miimkiin-
diir. Bundan basqa, konsentratorlarda xiisusi ayirici elementlor (razyomlar)
da var ki, onlarin vasitasilo konsentrator miixtalif kabel va naqgillarlo basqga
konsentratorlara qosula bilor.

Modul konsentratoru portlarinin say1 avvalcadon malum olan ayri-
ayrt modullardan hazirlanaraq bir gévde tizorine yigilir. Modullar bir-
birilo daxili sinlor vasitasilo birlogdirilir.

Stek konsentratoru bir-birinin yaninda ayri-ayr1 gévdeslordon va av-
valcadan saylart malum olan portlardan hazirlanir. Stek konsentratorlarinda
govdoslorin say1 8-don ¢ox olmur.
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2.6. Soboka kart1 (adapteri)

Soboko kart1 goboko kompleksina daxil olan qurgulardan biri olub
xisusi birlogdirici (razyom) qurgu vasitasilo ana 16vho (plata) tizorinds
quragdirilir. Birlosdirici qurgular kimi ISA (Conaye standart arxitekturasi),
PCI (Xarici komponentlorin birlosdirilmasi) va s. portativ kompyuterlor
tictin PCMCIA (Fordi kompyuterlor ii¢iin yaddas platasi istehsalgilarinin
assosiasiyasi) soboko kartindan istifado edilir. Hal-hazirda USB interfeys-
lor liclin do adapterlor tatbiq olunur.

Kompyuterlords daxili soboka kartlarindan da istifado edilir. Istifado
edilon har bir soboks kartinin 6z {invani olur vo bu tinvan IEEE komitasi
torafindan tayin olunur.

Daxili goboko karti mikroprosessorun daimi yaddasina (I13V-ya)
program vasitasilo yazilir. Qeyd olunmus iinvan MAC tinvan adlandirilir.

Saboka kart1 iki qrupa boliiniir:

* miistori (kliyent) iiclin ayrilmis kompyuters gors;

* server liglin ayrilmis kompyuters goro.

Miistori {iglin ayrilmis sobako kartinin FK-da gismon yerino yetirdiyi
islordon biri yerina yetirilon programlarla &tiiriilon vo gobul edilon molu-
matlar1 bir yera yigmaqdir (istifadoci ilo informasiya miibadilosi toskil
etmokdir).

Belo adapterlor cox ucuz va sado olur, lakin morkazi prosessoru slavo
islorin yerino yetirilmasi ilo olagodar daha ¢ox yiiklayir (sokil 2.13, 2.14).
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Sokil 2.13. ISA sabako platast (karty).
Yuxarida AUI, asagida BNC ayiricilari (razyomlari) ila
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Sakil 2.14. Noutbuka qurasdiriimig
3Com 3CXFES575CT saboka karti (platasi)

Serverlords tatbiq edilon adapterlor prosessorda yerina yetirilon islori
tam monast ilo tomin edir.

Saboka kartinin asas xarakteristikalari asagida qeyd edilanlordir:

* tolobatdan asili olaraq prosessorda soboka kartinin quragdiriimast;

* 8, -16, -32, - 64 mortobali soboks kartlar1 (martobalorin sayr mikrocipin
noviindon asilidir);

* Otiirmo siirati 10 Mbit/s - 1000 Mbit/s (tocriibado 100 Mbit/s siiratli
soboko kartlarindan daha ¢ox istifada edilir);

* birlogdirici kabel névlori — qalin koaksial, nazik ekranli, ekransiz, optik-
lifli kabellor;

* verilonlorin otiiriilmo standartlari- Ethernet, IEEE 802.3, Token Ring,
FDDI va s.

Soboko kartinin gostaricilorinin  oksoriyysti mikrosxemds quras-
dirtlmig xiisusi prosessorun yigilmasindan, asasan do onun dayaniqli vo
etibarli islomasindon ¢ox asilidir. Bu sobobdan do soboks karti hazirlayan
firmalarla kompyuter komponentlori hazirlayan firmalar arasinda bir sira
konfliktlor yaranir. Mévcud olan mikogiplor arasinda Realtec vo Intel
mikrociplori daha etibarli hesab edilir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, daimi yaddasda (II3Y Boot Rom)
istifado edilon soboka kartlari, soboka serverini omoliyyat sistemini yiiklo-
mokdon azad edir. Yoni, sobokods kompyuter disk yaddas qurgusu olma-
dan istifado edilo bilir. Hal-hazirda texniki toraqqi ilo alagadar olarag kom-
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pyuterlo qurgular vo terminallar arasinda verilonlarin Gtiiriilmasi {iglin yeni
adapterlordon istifads edilir. Bunlara niimuna Kimi:

* Xxotti adapterlor;

* biznes foaliyystindo otiirmo xotlori ilo verilonlorin 6Gtiiriilmasi tiglin
nozordo tutulan adapterlor (multipleksorlar):

* prosessorlarin alagasini togkil edon adapterlor gostarils bilor.

Miistori kompiiterinds saboka karti malumatlarin 6tiiriilmasi isinin ¢ox
hissasini programla yerina yetirir. Bu nov soboko kartlari ucuz vo sado
olur. Lakin bu halda markazi prosessor slava islarla ¢ox yiiklanir.

Server kompyuterinda saboka kartimin yerina yetirdiyi islor xiisusi
prosessor vasitasilo goriiliir.

Soboko kart1 fordi kompyuters bir qurgu kimi vo ya program
vasitasilo qosula bilar.

Saboks karti kompyuters bir qurgu kimi qosulanda kompyuterin
sistem blokunun arxa hissasindo yerloson portla fiziki birlosdirilir. Hal-
hazirda soboka kartinin kompyuters birlogdirilmasi ti¢iin sinlordon do genis
istifads edilir. Buna niimuna kimi IPC sinini géstarmak olar. Bu nov sinlor
8, 16, 32, 64 mortobali ola bilir vo belo sinlorlo 6tiirmos siirati 264 Mb/san -
9 godar ola bilar. Bu da verilonlarin 6tiiriilmasi tizarine qoyulan bugiinkii
tolobat1 tomin edir. Bozi hallarda xarici soboko karti fordi kompyuterin
sistem blokuna standart ardicil portlarla birlosdirilir.

Sobaka kartimin fordi kompyuterlara program vasitasila gosulmasini
sarh edak.

Bu program - Drayver proqrami olub giris-¢ixis qurgularinin fordi
kompyutera qosulmasini tagkil edir. Drayver oamaliyyat sistemi ilo soboka
kart1 arasinda vasitogi rolunu oynayir. Fordi kompyuter iso diison Kimi
program islomoyo baglayir. Bu halda fordi kompyuter resurslarinin ayril-
masi1 bas verir. Bunu IRQ (Interrupt request — kasilmoa sorgusu) sistemi
yerina yetirir. Bu, kasilmonin tinvani adlandirilir. Ayrilmis tinvan fordi
kompyuterin prosessorunda ndvbasiz yerina yetirilon programin icrasi
t¢tin saxlamilir. Moarkozi prosessorun giris-¢ixis portlarinin asas tinvani
secilir (yaddasin {invan, istifads edilocok qurgu va S.).

Bundan sonra amaliyyat sisteminin reyistrindo soboko adapterinin
drayverinin qeydiyyati gedir. Sobako kart1 qida manbayino qosulan kimi
geyd olunan proses avtomatik olaraq yerina yetirilir. Soboks kartinin prog-
ram tominati daimi yaddasda saxlanilir. Sobako kartinin daxili birlogsmo-
sindo verilonlor paralel olaraq daxili sinlo fordi kompyutera gabul olunur
va ardicil bitlarlo sobakoys 6Gtiiriilmasi taskil olunur. Miibadilo prosesinda
verilonlor elektrik signallarina g¢evrilorok soboko kabellori ilo  Gtiirtiliir.
Belaliklo, sobokodon alinan vo ya sobokadon 6tiirtilon verilonlor geyd olu-
nan ardicilligla miibadils edilir.
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2.7. Kommutatorlar

Kommutator (Switch) — kommunikasiya multi prosessordur.

Kommunikasiya informasiya miibadilasinin toskili vo otiirtilmasidir.
Kommutator korpiiniin yeni nasillorindondir. Burada hor bir portda ixtisas-
lagdirilmis xiisusi prosessorlar yerlosdirilir. Onlarin hor biri baza portlar
prosessorlarindan asili olmayaraq ayriliqda korpii alqoritmine uygun kadr-

lar1 emal edir. Asagida miixtolif nov kammutatorlarin sokillori verilmisdir
(sokil 2.15, 2.16, 2.17).

Sokil 2.15 . Stoliistii kommutator. Sokil 2.16 . 24 porlu kommutator

- ——
——
SePT v w ey oot Cetsssnsne

=9 r~ NG,
1000 Mbit/san stirati ~ 10/100 Mbit/san stirath
4 SPF modulu 24 RJ-45 portu

Sakil 2.17. Magistral portlara malik is¢i grup kommutatoru

Kommutator korpli kimi seqmentlosdirmo apardiqdan sonra port-
lararas1 paketlorin gobul edilmasini MAC iinvanina uygun yerino Yetirir.
Kommutatorun korpiiden istiinliiyli onun mohsuldarliginin ¢ox olmasidir.
Korpii verilanlorin gobul edilmoasi prosesinds kadr tamamlanandan sonra
onu uygun ¢ixis portuna otiiriir. Kommutator iso kadrlarin gondarilmasini
tam gozlomir, diyiin noqtalorinin toyinati malum olan kimi gdndorms
prosesine baslayir. Bundan sonra kommutator miixtalif port ciitliiklarinin
birlagdirilmasini togkil edir. Bu da sobokonin buraxiciliq gabiliyyatini do-
folorlo artirir. Bazi hallarda kommutator, eyni zamanda bir nega portu bir
portla da birlasdira bilir.
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Kommutatorun Ethernet sobokasinds totbigini nazordon kegirsak,
belo sobokado kommutatorun har bir portunun Ethernetin paketlor pro-
sessoruna (EPP—Ethernet Pasket Processor) qulluq etdiyini gorarik.

Ethernet do kommutator sistem moduluna malikdir, modul EPP
prosessorlarin isini uygunlasdiraraq onlarda kommutatorun iinvan cadve-
lini saxlamasin1 vo kommutatorun toyin olunmus xiisusi protokolla idara
olunmasini tamin edir.

Kommutatorun portlari arasinda kadrlarin 6tiiriilmoasi kommutasiya
matrisinds oldugu kimidir. Kommutatorun har hansi bir portuna verilonlor
kadrlar1 daxil oldugda EPP prosessoru kadrlarin toyinatina gors iinvanlarini
araliq yaddasda saxlayir.

Toyinata goro tinvanlar1 qobul edon prosessor homin anda paketlo-
rin Otiiriilmasi Giglin baytlarla ndvbati  kadrlarimin galmasini gézlomadan
gorar gabul edir.

Bu mogsadlo prosessor 6z xiisusi kes yaddasinin iinvan coadvaline
miiraciat edir. ©gor o kes yaddasda lazim olan iinvani tapa bilmirss, onda
sistem moduluna miiraciot edir. Sistem modulu ¢oxmasalali rejimdo isloyir
Vo EPP prosessor kommutatorun basqa portlarinin sorgularina da paralel
qullug edir.

Sistem modulu verilonlor kadrin1 kommutasiya etmok ti¢lin imumi
tinvan cadvalina baxir vo prosessor tapilmig iinvana gora (FK-in va portun
linvanina gora) Gtlirtilmoani yerina yetirir.

Bu prosesds cadvalds geyd edilon axirmer tinvani EPP prosessor
ndvbati istifadoci ticlin kes yaddasda saxlayir.

Novbati istifadaginin FK-nin yaddasinda saxlanilmis tinvana qosul-
mas1 l¢liin EPP prosessor kommutasiya matrisine miiraciot edir vo onun
lazimi porta qosulmasina cohd gostorir. Oqgoar port bosdursa verilanlarin
ottirtilmasi davam etdirilir.

Port mosgul olan halda &tiiriilon verilonlori EPP prosessor yadda
saxlayir vo ¢ixig portunun bosalmasini gézlayir. Port bosaldigdan sonra
verilonlar ¢ix1s portuna otiiriiliir.

Kommutatorun mohsuldarligina tosir edon xarakteristikalardan bir
ne¢asini geyd edok:

* filtrlomonin stirati;

* verilonlor kadrinin horakoat siirati;

* buraxiciliq qabiliyyati;

* kadrlarin otiiriilmasinin gecikdirilmasi.

Qeyd edilon xarakteristikalara tosir edon gostaricilor asagidakilardan iba-

rotdir: kadrlarin araliq yaddasdaki oOlgiilori, daxili sinin mohsuldarligi,

prosessorun mohsuldarligi, kommutator codvolinin daxili 6lciisii vo S.
Kommutator yigilma qurulusuna gérs asagidaki kimi tosniflosdirilir:

* portlarin sabit sayma goro hazirlanmis kommutator;
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* govdaya barkidilmis modul tipli kommutator;
* stek kommutatoru;
* modul-stek kommutatoru.

Portlarin kommutasiyaolunma {isuluna gérs hazirlanmis kommutator-
lar asaqidakilardir:

* kommutasiya matrisine gora hazirlanmis kommutator;
* imumi sinli kommutator;
* kombinasiyali (birlogdirilmis) kommutator.

Kommutasiya matrisli kommutatorlarda prosessorlar va portlararasi
qarsiligh oslage daha tez toskil edilir. Amma kommutasiya matrisli kom-
mutatorlardan istifado edilondo miioyyan (avvalcodon sayr molum olan)
miqdarda portlardan istifado edilir. Bu da sxemin miirokkabliyina vo
portlarin tutduqglart sahanin genislonmosina sabab olur. Asagidaki sxemda
(sokil 2.18) kommutator vo ayrilmis xatlo birlosdirilmis sobaka verimigdir.

~ T

Xiisusi xatt

Ayrilmis xatt
y d Kommutator

Kommutator

Sakil 2.18. Olaga Xatti ilo ayrilmis saboka

Asagidakit sxemdo STA (agacvariy) algoritmina tiygun sabokanin
tasviri verilmasdir (sokil 2.19). Agacvari alqoritmin mahiyyati ondan iba-
ratdir ki, kommutatorun ixtiyari portunda goza bas verands STA alqorit-
minin komayi ilo siradan sixmis port avtomatik olaraq alternativ portla
ovoz edilir vo bununla da sobokonin etibarliligr yiiksalir.
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E — Kommutatorlar

— Takrarlayicilar

F  — Dupleks portu
1 [ r. 00 00 H — Yarundupleks port
I:l é \ Cg é I:E:B] — Kommutator
4 > — Seqmentlar

Sokil 2.19. STA alqoritmina diygun sabakanin tasviri.
a — grafsakilli, b — yuxarida kommutator, asagida isa seqmentlar verilir.

2.8. Marsrutlasdiricilar

Marsrutlasdiricinin 9sas toyinati konsentratorlardan, korpiilardan,
kommutatorlardan toskil olunmus lokal sabokalori birlosdirmakdir. Mar-
srutlagdirict sobokads istifads olunan korpli vo kommutatorun tatbigindan
forqli olaraq sobokonin ayri-ayri hissalorinds verilonlor paketini algoritm
osasinda trafikloro ayirir.

Marsrutlasdirici sabokonin miixtalif segmentlori arasinda verilonlor
paketini 6tiiran, soboka topologiyasi barada informasiyaya vo admnistrator
(inzibatg1) tarafindon miioyyan olunan gaydalara ssaslanmagla garar gsbul
edon soboks qurgusudur. Marsrutlagdiricilar aparat vo proqram mars-
rutlagdiricilar olmagqla iki yers boliintir. Marsrutlagdirici funksiyasini hom
xiisusi qurgular(aparatlar), ham do adi kompiiter yerina yetira bilor. Bir sira
program tominati paketlori (Linux vo BSD kimi amaliyyat sistemlari tiglin
hazirlanmig) méveuddur ki, onlarin kdmoayi ilo fordi kompiiteri yiiksok
mohsuldarligli vo ¢oxfunksiyali marsrutlasdiriciya ¢evirmok olur. Asagi-
daki sokildo Avaya ERS-8600 marsrutlasdiricisinin arxadan goriiniisii
verilmisdir (sokil 2.20).
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Sakil 2.20. Avaya ERS-8600 marsrutlasdiricisi

Marsrutlasdirici seqmentlarin montiqi tinvanlasdirilmasi ilo slagodar
olaraq ¢cox boyiik somars va etibarliligi tomin edir. Bu da segmentlarin ra-
gomli iinvanlasmasina osaslanir. Unvanlagsma sahosindo iinvandan asili
olarag MAC iinvanlagmasi va alt sobokalorin iinvanlari doyisdirilir. Bu so-
bobdon agacvar1 sobokalordan istifads ¢ox da sarfali olmur. Ciinki, bu név
sobokalordo kommutatora ¢ox yiik diisiir, bu sobobdon do istifadagilor
soboko resurslarindan daha ¢ox istifado edirlor. Buna goroa do, soboakalarin
qurulmasi moarkazlosdirilmis sokildo olan qurulusda daha yaxsi olar. Bela
hallarda istonilon vaxt iki kompyuter arasinda olan marsrutlagdiriciya olavo
marsrutlagdirici qosmaq miimkiin olur. Bu név marsrutlarin codvallarinin
yadda saxlanilmasi, paketlorin qisa yolla gondorilmosi marsrutlagdirict
torafindan yerina yetirilir (sokil 2.21).
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Sakil 2.21. Magistral kanallarda istifada
edilon marsrutlasdiricilar
Asagidaki sokillords kigik ofislords totbiq edilmok tigiin nazards
tutulan marsrutlagdirict modellari gostorilmisdir (sokil 2.22; 2.23; 2.24).

Sokil 2.22. Marsrutlasdirict Cico 771
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Sakil 2.23. Marsrutlasdirict Linksys

Sakil 2.24. WiFi interfeysli Netgear
DG834G modelli marsrutlasdiric

Verilonlorin toyin olunmus {invana gondarilmasini tamin etmok
ticiin asagidaki masalolari hall etmak lazimdir:
* Sobokalordoki marsrutlagdiricida informasiyanin toplanmast;
* Marsrutlasdirict ilo Gtiirtilmoak {iglin gobul edilmis verilonlorin mars-
rutlasdirici cadvalinds saxlanilmast;
* Omoliyyatin yerino yetirildiyi vaxt verilmis alqoritmo osasen ayri-ayri
paketlorin marsrutlarinin se¢ilmasi.
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Qeyd olunan proseslor marsrutlagdirici algoritmina asason marsrut-
lagdirma protokollarinin komokliyi ils yerins yetirilir.

Marsrutlagdirict alqoritmi dedikds marsrutlagdirici program tomi-
natiin bir hissasi Vo ¢ixis interfeysi vasitasilo verilonlorin paketlorlo 6tii-
riilmasi basa diiiiliir. Marsrutlagdiricinin basqa funksiyast miixtalif texno-
logiyalarla isloyan sobokalori vahid sobokodo birlogdirmakdir. Masalan,
lokal sobokodo Ethernet, global soboks texnologiyasinda iso X.25-don
istifado edilir.

Boylik sobokalorda segmentlorin qorunmasini tomin etmok tigiin
yalniz marsrutlagdiricilardan istifado etmok lazimdir. ©ks toqdirds genis
yayim proseslorinin hoyata kegirildiyi hallarda kadrlarin itmasi bas ve-
rocok. Bu da komutatorlarin vo korpiilorin normal foaliyyst gostors bil-
mamasine sabab olacag.

Bundan basqa, marsrutlagdiricinin  totbiqi miixtalif gobokalorin
strukturlasmasina da imkan yaradir. Sobokalor arasinda informasiya miiba-
dilasinin tohliikasizliyinin tomin edilmasi ti¢iin “sobokoalorarasi ekran”-dan
istifads edilir. Bu termin odoabiyyatlarda oksar hallarda alman dilinds olan
Brandmauer kimi islodilir. Bu s6ziin ingilis dilindoki qarsilg firewall
sozidiir. Firewall soziiniin monasi iso bitisik iki binan1 yangindan qoruyan
divardir. Maraqli cohat odur ki, alman dilinds kompyuter texnologiyalarina
aid olan odobiyyatlarin oksariyystinds bu termin “firewall” kimi isladilir

(sokil 2.25).
Y
V /=
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Sakil 2.25. Sabakolorarasi ekranin yerlogmasini
aks etdiran tasvir

Firewall

Sabokalorarasi ekran (Brandmauer) — asason marsrutlasdiricida yer-
logdirilir. Aparat vo ya program vasitalori kompleksindan ibarat olur. Boazi
odobiyyatlarda “sobokolorarasi ekran” termini ovozino “soboko ekrani”
terminindon vo ya bu terminlorin har ikisindon paralel istifado edilir.
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Yuxarida deyilonlari do nazars alsaq miixtalif odabiyatlarda istifads edilon
“sobokalorarasi ekran”, “soboks ekrani”, “brandmauer”, “fayrvoll”, “fayr-
vol”, “faervol” kimi terminlori sinonim terminlar hesab etmok lazimdir.

Soboks ekraninin osas funksiyasi avvalcodon miioyyon olunmus
gaydalara uygun olaraq ondan (yoni saboka ekranindan) kegon soboka pa-
Ketlorino nozarat etmok vo onlarin filtrlonmasini (siiztilmasini) hoyata ke-
cirmokdon ibaratdir. Ona goro do, sobokolorarasi ekrani bozon filtr
adlandirirlar. Oslindo sobokalorarasi ekranin yerino yetirdiyi osas masalo
konfiqurasiya ilo miioyyan olunan kriteriloro uygun golmayan paketlori
buraxmamagdan (filtrlomokdon) ibarstdir ki, bununla da kompyuter sobos-
Kolori vo ya sobokolorin ayri-ayr1 qovsaqlart sanksiyasiz miiraciotlordon
miihafiza edilir.

Bozi soboka ekranlari iinvanlarin translyasiyasini hoyata kegirmoya
imkan verir. Burada iinvanlarin translyasiyast deyands, sobokodaxili iin-
vanlarin vo ya lokal hesablama sobokasi ohatosindon konarda istifado
edilon xarici portlarin dinamik ovoz edilmasi nazordo tutulur.

Faktiki olaraq marsrutlasdirici ixtisaslasdirilmig fordi kompyuteri
ovoz edir. O, eyni vaxtda soboko kartinin kémayi ilo uygun sobokalora
qosulur. Qeyd olunan proseslori soboka amaliyyat sistemi yerino yetirir.
Hal-hazirda marsrutlagdiricilar yiiksok mohsuldarliqli, miisyyon edilmis
sayda girig-¢ix1s portlarina malik olan va xiisusi program tominati ilo tomin
edilon bir qurgu kimi hazirlanir. Marsrutlasdiricilar totbiq sahasine gora bir
ne¢a sinifa boliindir:

Magistral marsrutlagdiricilar (verilonlorin asas 6tliirma Xatti) - sobo-
konin osas Otiirmo Xattini togkil edir. Bunlar ¢ox giiclii qurgulardir. Sani-
yado 1 nego min-a godor paketlorin oOtiiriilmasini toskil edo bilir. Bu
proseslords bir sira soboka (Ethernet, Token Ring, FDDI) vo global (TI/EI,
SQH, ATM) interfeyslordon istifado edilir. Asagidaki sokildo (sokil 2.26)
magistral kanallarda istifado edilon marsrutlasdiricinin arxa torafdon go-
rlinlisli verilmisdir.
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Sakil 2.26. Magistral kanallarda
istifado edilon marsrutlasdiricilar

Magistral marsrutlasdiricilar asas 16vha tizorinde martobalor saymin
geniglonmasine imkan yaradan model sxeminds ayrica qurgu kimi yigilir.
Etibarlilig1 vo yiiksok mohsuldarliligi tomin etmok magsadilo marsrutlagdi-
rict istiliyi tanzimlayan va dayisdirs bilon model strukturunda hazirlanir.

Regional sobalor arasinda istifado edilan marsrutlasdiricilar —
sado strukturda hazirlanir vo miixtslif regional sobalordos yerlosdirilir.

Uzaqda yerlosdirilmis marsrutlasdiricilar — asason, uzaq mosa-
fodo yerloson ofislor arasinda quragdirilir. Bunlar da bir-birilo, eloco do
qlobal soboka ila alagalondirilir. Adston, bu név marsrutlagdiricilarda lokal
sobokalor tigiin Ethernet texnologiyasi ilo 10 Mbit/san, Fast Ethernet
texnologiyasi ilo 100 Mbit/san, qlobal sobokalor iigiin 64 Kbit/san, 1544
Kbit/san vo yaxud 2 Mbit/san buraxiciliq gabiliyyatino malik olan inter-
feyslordan istifads edilir. Lokal sobokoalords istifado edilon marsrutlasdiri-
cilar (Il saviyyads), asason, boyiik lokal sobokalori kicik alt sobokaloro
ayirmaq Ugilin istifado edilir. Bu nov sobokoalora qoyulan taloblordon an
osast boyiik siirotin olmasidir. III soviyyonin sortlorino goro yigilan
kommutatorlarda agag1 buraxiciliq gabiliyyatino malik olan portlar yoxdur.
Istifado edilon portlarin on az1 10 Mbit/san buraxiciliq qabiliyyati olur. Bu
nov marsrutlasdiricilarin osas xarakteristikalar1 asagidakilardir:

* Standart soboks Vo marsrutlasdirict protokollarinin siyahilarinin olmast;
* Lokal va global sobokalorin interfeyslorinin olmast;
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* Marsrutlagdiricinin iimumi mohsuldarligi ;

Marsrutlasdiricimin iimumi moahsuldarligi saniyads bir ne¢o min pa-
ketlorin Gtiiriilmasi ola bilor. Bels yiiksak Gtiiriilma portlart asagidakilardan
asilidir:

* Istifado olunan prosessorun ndviindon, istifada olunan protokollardan vo
program tominatiindan;
* Hesablama va interfeys modullarinin arxitekturasinin togkilindan.

2.9. Slhiizlar

Stiiz — muxtalif lokal vo global protokollardan istifads edon kompyu-
ter sobokalarini alagalondirmak (birlogdirmok) mogsadilo totbig edilon
aparat (masalon, marsrutlasdirici) va ya program tominatidir.

Kompyuter texnologiyalarinda sliizlor totbiq sahasindon asili olaraq
bir cox funksiyalar1 yerino yetirir.

Kompyuter sobokolorindos istifads edilon sliiz bir qurgu kimi miixtolif
OSI protokollarmi1 miixtolif soviyyslords istifado etmoklo sobokalori
birlogdirir. Protokollarin istifadesindo miixtalif protokol cevirmalorini
toskil edir.

Sliiz hom do marsrutlagdirma funksiyasindan basqa informasiya pa-
ketlorinds formatlasdirma vo kodlagdirmani (oksine do) yerino yetirir. Belo
omoaliyyatlarin eyni xassali olmayan sobokalorin birlosmasinds shamiyyati
daha cox olur.

Sliizdon Internet-telefon olagelorinds do istifads edilir. Bu bozon
“telefon serveri” do adlandirilir.

Telefon sobokasindan golon idarsedici informasiyani (signallari) vo
verilonlori Internet sobokoasi paketlorino cevirir (vo yaxud oksing). Qeyd
olunan omoliyyatlar hoqigi vaxt rejiminda yerino yetirilir. Daha g¢ox
istifads edilon sliizlardon Vocul Tech Gatenay-1 gostara bilorik. Bu sistem-
do sliizun funksiyasi telefon danisiglari zamani dupleks rejiminds abonen-
tin danisiglarini (signallar1) paket rejimindo yiiksok soviyyads rogomsal
signallarla otiiriilmasini togkil etmokdir.

Sliiz, kompyuter terminallar1 arasinda da istifado edilir. Bu halda
signallarin daha keyfiyyatli 6tiiriilmasi tomin edilir.

Sliiz ¢ox funksiyali marsrutlasdirict va ixtisaslasdirilmis FK-in prog-
ram tominatinin torkibinds bir program kimi do ola bilor. Bu da sobokado
miixtalif sistem vo totbigi program tominatlarini birlosdirir.

Basqa so6zlo, sliiz sobokolordo miixtolif novlii marsrutlasdiricilar va
soboko interfeyslori arasinda informasiyanin otiirtilmasini  (horokatini)
tomin edir.

Mosolon, lokal sobokadon qobul etdiyi verilonlori WWW xidmati
ticiin TCP/IP protokollarinin formatina ¢evrilmasini tomin edir vo yaxud
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oksino, eyni sabokods Ethernet vo FDDI texnologiyasi ilo FK-do kadrlarla
miibadilos tiglin ¢evrilmoalori toskil edir.

Sliiz komakgei funksiyalart da yerina yetirir. Masalon, LKS-do sobaka
trafiklorini bolisdiiriir (lokallagdirir). Bu amoaliyyat programlar vasitasilo
yerina yetirilir. Bu program LKS-do toyin olunmus qaydaya, osason,
paketlorin gobuluna va &tiirtilmasina  nazarst edir va eyni zamanda, saba-
kodo paketlorin tohliikasizliyini tamin edir.

Ovvoldo gostormisdik ki, eyni ndv qurgular vo program tominati ilo
isloyan lokal sobokalords segmentlorin montiqi birlosdirilmasi, hamginin,
tinvanlart malum olan sabaka diiyiin ndqtalorinds kadrlarin bir seqmentdan
digarina gondoarilmasi iigiin korpiilordon vo kommutatorlardan istifado
edilir.

Miixtolif qurgulardan vo program tominatindan ibarst olan lokal
sobokalari birlosdirmoak tigiin iso xiisusi kompyuterdon (sliizlordan) istifado
edilir. Routerlor (marsrutlagdiricilar) aparat formasinda olan sobaka sliizle-
rino niimunos kimi gostarilo bilor. Asagidaki sokildo aparat formasinda olan
sliiziin 6n torafdon goriiniisii verilmisdir (sokil 2.27).

Sokil 2.27. Aparat formasinda olan sliiz

Demok olar ki, soboka sliizlori hal-hazirda genis totbiq olunan biitiin
amoaliyyat sistemlari ilo isloya bilir. Saboka sliiziiniin {izarina diison asas
funksiyalardan biri do soboakalor arasinda protokolu konvertasiya etmokdon
(¢cevirmokdoan) ibarotdir. Marsrutlasdiricinin  asas Vvozifasi tokco eyni
protokollardan istifado edon sobokslor arasinda paketlori gobul etmok,
miisayat etmok vo Gtiirmokdir. Saboka sliizii iso bir protokolla (masalon,
Apple Talks) formalasdirilmis paketi gobul edir, hamin paketi sobokanin
digor segmentino géndarmazdan ovval onu digor protokola (mosalon,
deyak ki, TCP/IP-ya) konvertasiya edir.
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Saboaka sliizii hom aparat, hom do program tominati formasinda, hom
do bunlarin hor ikisi eyni zamanda birgo olan formada ola bilor. Lakin
nazors almaq lazimdir ki, sabaka sliizii deyands, adoton, marsrutlasdiriciya
vo ya kompyutera qurasdirilmis (yiiklonmis) progqram tominati nazords
tutulur.

Saboka sliizii marsrutlagdiricinin istifads etdiyi protokollarin hamisini
basa diiso bilmalidir. Basqa sozla, soboka sliizii sobokanin digor sobokaya
cix1s noqtasidir. Internet sobokasinds son ndqto Vo ya qovsaq, ya sliiz, ya
da xost ola bilor. Oksar hallarda xost deyands lokal va ya global sobakaya
birlogdirilmis ixtiyar1 kompyuter vo server nozordo tutulur. Asagidaki
sokildo xost-sliiz kanalinin sxemi gostorilmisdir (sokil 2.28).

Daxli gabala

Internet ;“;
SA1 I
[ tPsec | N —

SG

SA2

Sakil2.28. Qorunan xost-sliiz kanalinin sxemi

Uzaqda yerlosdirilmis sobakalora miiracistlorlo slagodar kanallarda
Xost-sliiz qorunmalarindan istifado edilir. Belo sxemlordo qorunma xtisusi
tohliikasizlik comiyyati torafindon nagliyyat soviyyssi iigiin hazirlanmis
IPsec standarti ilo toskil olunur.

Molumdur ki, verilonlorin qorunmasi anlayisina hom verilonlorin
kompyuterin daxilinds, hom dos onlarin bir kompyuterdon digarine otiiriil-
moasi zamani kanallardaki qoruma aid edilir. Verilonlorin &tiiriilmo zamani
kanallarda qorunmasi {igiin Ipsec (qoruyucu) protokolundan istifads edilir.
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III FOSIL

ACIQ SISTEMLORIN QARSILIQLI DLAQJSI
VO ARXITEKTURASI

3.1. Aciq sistemlarin arxitekturasi hagqida malumat

Hor hansi elmi problemin tohlili prosesinds hamin problemin ara-
dan galdirilmasi tiglin zaruri olan masalalorin dairasi va torkibi, elaco do
belo masalalarin hallinin tamin edilmoasindo miixtalif texniki vasitslorin
secilmosi, yaradilmasi vo totbigi ilo olagodar miistorok problemlar do
meydana ¢ixir. Bu sobobdon kompyuter sobokalorinds istifado edilon
istonilon program vo qurgular arasinda qurulan garsiligh slagslorin 6ziina
uygun anlayislar1 vardir. Belo anlayiglarin bir negasini nozardan kegirak.

Agiq sistemlor — agiq spesifikasiyaya uygun qurulan istonilon
sistemo deyilir. Basqa sozlo, hom fordi kompyuter sistemlori, hom
kompyuter sobokaloari, hom do sobokslords istifads edilon miixtolif aparat
Vo program momulatlari agiq spesifikasiyaya uygun qurulur.

Umumiyyatlo, aciq sistem deyondo olverisli vo hamui torafindon
gobul edilmis beynolxalq standartlara uygun hazirlanmis aparatlardan,
program momulatlarindan vo texnologiyalardan ibarot olan hesablama
miihiti nozardo tutulur.

Spesifikasiya deyands haor hansi mahiyyati tomin edoan taloblorin,
parametrlorin macmuyu basa diisiiliir.

A¢iq spesifikasiya isa yeni texnika vo texnologiyanin beynalxalq
standartlara uygun hazirlanmasi tovsiyo edilon olverisli spesifikasiyadir.

Program va aparat komponentlorinin agiq spesifikasiyanin taloblo-
rino uygun, yoni, hami torofindon gobul edilon beynslxalq standartlara
uygun hazirlanmasi iglincii torofo imkan verir ki, onlar 6z aparat vo
program vasitalorini rahatca hazirlaya bilsinlor. Ciinki agiq spesifikasiyanin
toloblorine uygun hazirlanan yeni texniki vo program vasitalori movcud
informasiya sistemi, homin sistemds totbiq edilon moévcud digar aparat va
program momulatlar1 ilo uyusan olacaq, onlardan birgs istifado etmok
miimkiin olacaqdir.

Saboka texnologiyasinda agigliq prinsipinin qorunmasinin asa-
gidaki tistiinliiklori vardir:

* Miixtalif istifadagilor torafindan totbig edilon fargli texniki vo program
vasitalorindon istifado etmoklo miixtalif sobokalor yaratmaq ve
homin sobokalor arasinda slverisli alage yaratmag, onlardan birgs
istifadoni tomin etmok miimkiin olur;
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* Sobokonin qurulmasi iigiin totbiq edilon mixtalif komponentlarin doyis-
dirilmasina imkan yaranmasi tomin edildiyino goro sobakanin qu-
rulmasina va istismarina ¢akilon xarclori azaltmaq miimkiin olur;

* Struktur cohatdon bir-birindan fargli olan miixtalif sobakalori birlos-
dirmak yolu ilo global informasiya sabokoasinin taskil edilmasina
imkan yaradir. Bu da, 6z ndvbasinds, hom sabokonin istismarini,
hom da sobokaya xidmatlo alagadar mosalalarin hallini asanlasdirir;

* Sobokadoan istifadanin manimsanilmasini vo ona xidmati sadalosdirir.
Aciq sistemlora xas olan daha ohomiyyatli xiisusiyyat onlarin

WWW - «iimumdiinya horiimgok torunax», yani global informasiya sabo-

kosi olan Internets qosulmaq imkaninin olmasindan ibarotdir. Aciq spe-

sifikasiya prinsiplari rohbar tutulmagla yaradilan informasiya sistemlarinin
istismar1 da qobul edilmis standartlarin toloblorine uygun hoyata kegi-
rilmalidir.

3.2. Aqiq sistemlorin garsihqh slags modeli
(Open system interconnection)-OSI haqqinda malumat

1980-ci illorin avvallarindo Standartlasdirma Uzro Beynolxalq Tos-
kilat hamu tarafindan gobul edilon beynslxalq standartlarin taloblorini osas
gotiirmoklo hazirlanan aparat, proqgram momulatlar1 vo texnologiyalardan
ibarot hesablama miihiti olan agiq sistemlorin qarsiligli alagasini tomin
edon etalon model - OSI-ni toklif etmisdir. Bu model soboko sisteminin
miixtolif saviyyalorini (7 soviyyani) va onlarin kommunikasiya paketlori ilo
bagli qarsiligh alagslorini miiayyan edir. Bu modelds hamin saviyyalarin
hor birino standart adlar verilir vo onlarin ayriligda hor birinin yerino
yetirdiyi funksiyalar sorh edilir. Modelin tam tosviri 1000 sohifodon
artiqdir. OSI modeli yeddi soviyyays ayrilir: fiziki, kanal, soboks, nog-
liyyat, seans saviyyasi, niimayis (togdimatlar) saviyyasi v totbiqi soviyya.

Ingilisco open systems interconnection basic reference model,
azorbaycanca ise agig sistemlorin qarsihiqh slagali baza etalon modeli
adlandirilan OSI saboko modeli kommunikasiyalarin vo soboka protokol-
larinin islonib hazirlanmasi ii¢lin nazords tutulan abstrakt soboko mo-
delidir. Bu model kompyuter sobokasins 6l¢ii ndqteyi-nozarindon baxmagi
toklif edir. Hor bir 6l¢ii qarsiligh alage prosesinin tokco 6ziino aid olan
hissasina xidmot edir. Belo struktura (qurulusa) gora soboks avadanliginin
Vo program tominatinin birgo isi daha da sadslosir vo daha soffaf olur.

Ac¢1q sistemloarin vacib xassslori asagidakilardan ibaratdir:
* ceviklik;
* interoperabillik;
* miqyaslasdirila bilon olmast;
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* aparat vo program tominatinin tokmillosdirilo Vo restrukturlasdirila
(yenidan strukturlasdirila) bilon olmasi.

Acqiq sistemlarin qarsiligh alagasi — miixtalif istehsalgilar torafindon
ac1q arxitektura ilo hazirlanan sistemlorin uyusqanligini vo ya birgaliyini
tomin edon qaydalarin macmuyudur.

Ceviklik xassasi — informasiya sisteminin az xarclo daha miitkommal
aparat-program platformasina kegirilo bilmasini miiayyan edir.

Interoperabillik — miixtolif aparat vo program platformalarinin
qarsiligh foaliyyat gabiliyyatidir.

OSI modelinda informasiya sistemi — bir vo ya bir ne¢o kompyuter-
don, wuygun programlasdirma vasitolorindon, operatorlardan, fiziki
proseslordan, telekommunikasiya vo diger avadanliglardan ibarat olan,
verilonlorin Gtiiriilmasini vo emalint hoyata kecira bilon fordi vahiddir.

Program tominatinin miqyaslasdirila bilon olmasi — program
tominatinin ham bdyiik, ham do kigik sistemlards korrekt isloya bilmasi va
mohsuldarligin sistemin hesablama giiciine proporsional artmasidir.

Program tominatinin mobilliyi — program tominatinin miixtalif aparat
platformalarinda vo miixtalif omaliyyat sistemlari ils isloya bilmasidir.

OSI modelinda bitkin sistem — totbigi proseslori gdzloyan, basqa
s0zla, tatbigi proseslar ii¢iin hazir olan sistemdir ki, bels sistemlor arasinda
alage OSI protokollarinin biitiin yeddi soviyyasi ilo hoyata kegirilir.

A¢iq arxitektura — Kompyuterin vo ya periferiya qurgularinin darc
olunmus arxitekturasidir. Dorc olunmus arxitektura digor istehsalgilara belo
arxitekturaya malik sistemlar ticlin alave qurgular yaratmaga imkan verir.

Ac¢iq informasiya sabakasi — agiq sistemlari birlogdiran informasiya
sobokasidir.

OSI modelinda alt sobaka - idaroetmo noqteyi-nazorindon vahid
inzibati domen hesab edilon, eyni soboko protokolundan istifado edon
bitkin va araliq sistemlarin macmuyuna deyilir.

Acgiq sistem miihiti — miixtolif amoliyyat sistemlori bazasinda sintez
edilon va eyni totbiqi programlarin operativ yaddasa yiiklonmasini tomin
edon omoliyyat mihitidir.

OSI modelinda tranzit sistem — 6zii bitkin sistem olmayan, lakin ve-
rilonlarin bitkin (son) sistemlor arasinda translyasiyasina xidmot edon sis-
temlara deyilir. Repiterlor, korpiilor, marsutlasdiricilar tranzit sistemlordir.

OSI modeli amoliyyat sistemlori ilo olagali sokildo tosvir edilir.
Toqdim edilon ¢oxsaviyyali qurulus 6ziino moxsus xiisusiyyatlora malikdir.
Bu sistemds nazords tutulur ki, malumatlarin miibadilasi prosesi soboko-
lorin ditylin néqtalorinds informasiya axtarisinin eyni vaxtda hor iki torofa
(asagi, yuxari) istiqgamatlor iizro hoyata kegirilmoasina osaslanir. Modelin
digor soviyyalori ilo garsiligh informasiya miibadilosi asagi soviyyadon
baslayaraq yuxari saviyaya dogru yerino yetirilir. Sobakalor vo soboka
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ditylin noqtolori arasinda olagolor protokollarin qarsiligli olagesi nati-
cosinda alinir. Interfeys qonsu soviyyodon otiiriilon verilonlorlo slagodar
prosesin yerina yetirmasi {igiin hansi1 xidmatlorin icra edilmasinin lazim
oldugunu miiayyon edir.

Soviyyalor arasinda qarsiliqlt alage informasiya miibadilasi protokol-
lar1, soboaka diiylin noqtalori arasinda qarsiligl alage iso interfeys vasitasilo
yerina yetirilir.

3.3. Aciq sistemlarin qarsiligh alagasini tamin edan
saviyyalarin xarakteristikasi

Artiq qeyd etdiyimiz kimi soboko program tominatini qaydaya salmaq
magsadils, eloca do, istonilon kompyuter sistemlarinin qarsiligh alagasini
toskil etmok ficiin OSI modeli toklif edilmisdir. OSI etalon modeli
asagidaki 7 saviyyani 6ziinds birlogdirir:

Fiziki soviyys;

Otiirmoa Xottini idars edon saviyys va ya kanal saviyyssi;
Saboka saviyyasi;

Nogliyyat saviyyasi;

Seans saviyyasi;

Toqdimatlar (niimayis) soviyyasi;

. Totbiq soviyyasi.

Fiziki saviyya OSI mdelindo on asagi soviyyadir vo bilavasito
verilonlar selinin Gtiiriilmasi ti¢iin nazords tutulmusdur. Bu soviyys elektrik
Vo ya optik signallarin kabelo vo ya padioefiro otiiriilmoasini, eloco do
onlarin gobul edilmasini vo rogomsal signallarin kodlagdirilmasi metod-
larina uygun olaraq bitlara ¢evrilmasini tomin edir. Basqa so6zls, bu Saviyys
soboka qurgular arasinda interfeys rolu oynayir. Konsentratorlar vo signal
tokrarlayicilari bu saviyyads islayir.

Fiziki soviyyonin funksiyalar1 sobokoys qosulan biitiin qurgularin
hamisinda reallasdirilir. Kompyuter torofdon fiziki saviyys funksiyalari
soboko adapteri vo ya ardicil portla yerino yetirilir. iki sistem arasindaki
fiziki, elektrik vo mexaniki interfeyslor fiziki saviyyays aiddir. Verilonlorin
oOtiiriilmasi miihitinin miixtalif tiplori hesab edilon burulmus naqillar ciitii,
optik telli kabellor, koaksial kabellor, verilonlorin 6tiiriilmasi tigiin istifads
edilon peyk rabito kanallar1 bilavasito fiziki soviyys ilo iglayir. V35, RS-
232, RS-485, RJ-11, RJ-45 kimi adlandirilan tipik soboko interfeyslori,
homginin AUI vo BNC kimi ayiricilar bilavasits fiziki soviyyays aiddir.

Fiziki saviyyadoa signallarin 6tiiriilmasi ti¢iin miixtalif protokollardan
istifado edilir.

Fiziki saviyya - soboko kompyuteri ilo diskret signallar1 6tiiron miihit
arasinda interfeys toskil edir. Bu soviyyads informasiya vahidi kimi gabul

NooakrowhE
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edilmig bitlor ardicilligi abonent kanallari ilo Gtiiriiliir. Fiziki kanallarin
komoayi ilo 6tiirma prosesinin 6ziinii idars etmoak tigiin verilonlori saxlayan
kadrin avvali va sonu olur, bunlar geyd edilir. Homginin, miiayyan tabiotli
signalin formalasmasi va goabulu taskil edilir. Fiziki soviyyanin standartlar
(X21, X21bis) tolimatlarinin toloblorine uygun hazirlanir. Bu tolimatlarin
komoayi ilo texniki vo prosedur xarakteristikalar miiayyan olunur Ki,
bunlarla vasitasils fiziki birlosdirmalorin aktivlesdirilmasi hayata kegirilir.
Kanal saviyyasi sobokoalorin fiziki saviyyads qarsiligli alagslorinin
tomin edilmasi va bas vera bilocok sahvlora nazarst etmok {iglin noazards
tutulmusdur. Kanal soviyyasi fiziki saviyyadon alinan verilonlori kadrlara
yerlosdirir, lazim olanda sahvlori diizaldir (zadsli kadrlar iglin tokrar sorgu
formalagdirir) vo soboko saviyyasino gondorir. Kanal saviyyasi bir va ya
bir ne¢o fiziki soviyys ilo qarsilighi olagado ola bilor, belo garsiligh
alagalora ham nozarati hayata kegirir, hom do onlar1 idars eds bilar.

IEEE 802 spesifikasiyas1 bu saviyyoni iki alt soviyyays béliir: MAC
(media access control) va LLC (logical link control) alt saviyyslori. MAC
(media access control) alt saviyyassi bolisdirilon fiziki saviyyalors
miiraciatlori tonzimlayir. LLC (logical link control) alt saviyyasi isa sabaka
soviyyasino xidmoati tomin edir. Asagidaki sxemlordo (sokil 3.1) alt
soviyyado (LLC) montiqi kanalin idaro edilmasi strukturu va (MAC)
miihitdo miiraciatin idaro olunmasi protokolunun formati verilmisdir.

Sabaka saviyyasi Paket
Verilonls- ) -
rn otir- | LLC LLC Paket
ma gaviy-
ﬂ MAC LLC | MAC Paket
U
Fiziki saviyya H
@ Sabaka
(b)

Sakil 3.1. Alt saviyyada LLC-nin yerlasdirilmasi
(@) va protokolun formati (b)

LLC saviyyasinin yaradilmasi ilo olagedar OSI modelinds IEEE
komitasi 802 standartini iki saviyyays ayirdi:
* montiqi kanalin idars edilmasi (Logical Link Control — LLC);
* muhitds miiraciatin idars olunmasi (Media Access Control — MAC).
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LLC soviyyssinin miixtalif novlori vardir. Buna baxmayaraq
miitoxassislor belo gorara golmislor ki, tacriibads kadrlarin etibarli 6tiirtil-
moasinds LLC saviyyasi 6ziinii dogrultmamigdir.

Kommutatorlar, korpiilar va bir sira diger qurgular kanal soviyyasinin
protokollari ils idads olunur.

Programlagdirmada bu saviyya Saboka platasinin drayveri kimi togqdim
edilir. ©Omoliyyat sistemlarinds iso kanal va soboka saviyyslorinin 6z ara-
larinda garsiliglt alagesini tomin edoan program interfeysi olur. Bu yeni
saviyya deyil. Sadaco olarag modelin konkret omoliyyat sistemi {igiin
reallagdirilmasidir. Belo interfeyslors niimuns kimi ODL (Open Data-Link
Interface — drayverlorin vo prototollar steki ilo himays saviyyasinin mo-
dullar1 ODL interfeysini amolo gatirir), NDIS (Network Driver Interface
Specification — Soboko adapterlorinin standart interfeys spesifikasiyasi),
UDL (Unified Display Interface — unifikasiyaedilmis video interfeys) va s.
gostarila bilar.

Kanal saviyyasinin osas funksiyasi rabito kanallari ilo otiirtilon
informasiyanm idara edilmasindon ibarotdir. Otiirmonin etibarliliq ehti-
malin1 artirmaq ti¢iin kanal soviyyanin prosedurunda verilonlarin izafi daxil
edilmoasi, verilanlarin tokraron 6tiiriilmasi vo digor iisullar tatbiq edilo bilar.
Bu {isullarla formalasan verilonlor kadrlar soklinds qruplasdirilir. Kanal
Saviyyasi obyektlor arasinda verilonlorin miibadilasini asagidaki tisullardan
biri ilo yerina yetirir:

Dupleks - eyni zamanda har iki istigamatdo;

Yarimdupleks - miixtolif vaxtlarda hor 2 istigamatds;

Simpleks - yalniz bir istigamotda.

Sabaka saviyyasi. OSI modelinin soboka soviyyasi verilonlorin &turul-
moasi ilo olagadar yolun (trafikin) miisyyoan edilmasi ti¢iin nozords tutul-
musdur. Montiqi linvanlarin, adlarin fiziki adlara vo {invanlara translyasiya
olunmasina, qisa marsrutun miioyyon olunmasina, sobokodo bas veron
nasazliglarin vo “tixac”larin izlanmasins cavab verir.

Soboka saviyyasinin protokollarinin  osas funksiyasi verilonlori
moanboadan istifadagiys marsrutlasdmaqdan ibaratdir. Bu Saviyyada islayan
qurgular1 (marsrutlasdirict vo kommutatorlar:) OSI modelinin soviyyo
ndmrasi nazoro alimmagqla sorti olaraq liglincii saviyys qurgulart adlan-
dirirlar.

Saboka saviyyasinda verilonlarin monbadon istifadagilora ¢atdirilmasi
tictin mixtalif protokollardan istifads edilir.

Sabaka saviyyasi — bloklarin vo paketlorin soboka bloklar1 arasinda
Otiriilmosini tomin edir. Burada mimkiin olan marsrutlardan birinin
secilmasi (gobokonin yiikil, konfiqurasiyanin doyisdiyi hallar) giris verilon-
larin idars olunmasi tigiin ifadolorin bufer yaddasindan istifads edilmosi vo
S. masalalor hall edilir. Burada soboka protokolunun asas funksiyasi har bir
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fiziki kanal ti¢lin 4096-ya gador mantiqi kanalin qurulmasini tagkil etmok-
dir. Bu da fiziki kanalda soboko resurslarimin daha somorali istifadosini
tomin edir.

Nagliyyat saviyyasi. Nagliyyat saviyyasinin osas funksiyasi soboko
paketlorindon ibarst olan molumatlari tolob olunan tinvana c¢atdirmaqdir.
Bu moagsadls soboks program tominatindaki noagl edilon obyektlorin otiiriil-
masini tamin edan hissa 6tiirtilon obyektlordoki molumatlar1 paketlosdirir
Vo otiiriilon paket gobuledici obyekts gatanda homin paketin molumatlar
paketdon ¢ixarilir. Bundan olave noagliyyat soviyyasi uygun sliizlordan
istifado etmoklo, prinsip etibarilo, forqli olan sobokoalorin uygunlas-
dirtlmasini, elaca da korpiilordan istifads etmokla eyni tipli soboka obyekt-
lorinin uygunlasdirilmasini tomin edir. Gondarilon biitiin paketlarin gabul
olunmasini tomin etmok tc¢iin kvitlogdirmonin komayi ilo gabzlorin gon-
dorilma tsulu totbiq edilir. Qabul edilmani tosdiq edan gobzlor gobul-
edicilor torofindon bir vo ya bir ne¢o paketin gobul edildiyi barodo molu-
matlarla zonginlosondon sonra o&tiiriilo bilor. Buna g¢ox vaxt «pancara
mexanizmiy» da deyilir. Cox da pis olmayan rabito zaman1 belo mexanizmin
totbiq edilmosi xidmoti informasiyanin gondorilmasi ilo bagli kommu-
nikasiya sobokosino diison yiikii xeyli azaltmaga imkan yaradir. Hal-
hazirda nogliyyat protokoluna nazoron 5 servis sinfi movcuddur (1+5).
Bunlar, asason molumatlarin istiinliik soviyyasina goro gondarilmasinin
tomin edilmasi, verilonlorin nagl edilmasi ilo bas vera bilocok sshvlordon
sigortalanma, homginin, sifrlonan verilonlori moxfi saxlamaq xiisusiyyatino
gora forglanir.

OSI1 modelinda nogliyyat saviyyasi verilonlorin gondarondan gobul
edacayi etibarli Gtiiriilmasinin tomin edilmosi ii¢iin nazords tutulmusdur.
Etibarliliq saviyyasinin 6zu boyiik hiidudlarda variasiya eds bilir. Nogliy-
yat soviyyasina aid olan protokollarin bir ¢ox siniflori tokco asas nogliyyat
funksiyalarim1 yerino yetirir. Belo protokollar gondarilon verilonlorin
linvana ¢atmasini tasdiq etmir. Elo protokollar da var ki, onlar veriloanlor
paketlorinin bir negosinin miioyyan olunmus ardicilligla toyinat monto-
goasina ¢atdirilmasini, verilonlor axinlarinin idara edilmasini tamin edir va
goabul edilon verilonlorin etibarliligina tominat verir. Belo ki, UDP proto-
kolu bir deytagram g¢oargivasindo verilonlorin tamligina nozarasti hoyata
kegirir, paketlorin biitovlikds itmasini vo ya tokrarlanmasini, eloco do
paketlorin alinma gaydasinin pozulmasini istsna etmir. TCP protokolu
verilonlorin fasilosiz vo etibarli Gtiiriilmoasini tomin edir, verilonlorin it-
moasini, onlarin tokrar géndarilmasini, daxilolma (¢atdirilma) ardicilliginin
pozulmasimi istisna edir, irihocmli verilonlor porsiyalarim1 fragmentlors
boliir, ayri-ayri fraqgmentlari bir paketds birlogdira bilir.

Seans saviyyasi. OSI modelindo seans saviyyasi seans oalagolorinin
tomin edilmasini himays edir vo miixtalif slavalor (programlar) arasinda
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uzunmiiddatli qarsiligh alagslorin yaradilmasina imkan verir. Bu Saviyys
seansin yaradilmasini vo basa ¢atdirilmasini, informasiya miibadilasini,
masalalorin  sinxronlagdirilmasini, verilonlorin = Gtliriilmasi  hiiququnun
mioyyan edilmasini vo olavalor aktiv olmayan miiddotlords seansin
himays edilmasini idaro edir.

Seans saviyyasi - daha yiiksok Ssoviyyado olan obyektlor arasinda
olago seansini yaradir. Rabito seansi toskil edildikdon sonra digor obyekto
daxil olmaq ti¢iin obyektlarin salahiyyati yoxlanilir. Bu soviyysa do nag-
liyyat saviyyasi kimi bir nego xidmot sinfino aiddir.

Taqdimat saviyyasi protokollarin doyisdirilmoasini (gevrilmasini),
verilonlorin kodlasdirilmasini vo dekodlasdirilmasini tomin edir. Totbiq
soviyyasindon alinan sorgular togdimat saviyyasindo soboka iizra Gtiirmo
ticlin zoruri olan formata cevrilir, sobokadon alinan verilonlor iss slavalorin
(uygun programlarm) formatma gevrilir. OSI modelinin tagdimat soviyye-
sinds verilonlorin sixilmasi vo sixilmadan azad edilmasi, kodlasdirilmasi
Vo dekodlasdirilmasi, homginin, lokal islonmasi miimkiin olmayan sor-
gularin digor soboka resurslarina yonaldilmasi hoyata kegirilir.

Taqdimatlar saviyyasi, adoton, qonsu saviyyslordon informasiyani
cevirmok {iglin zoruri olan araliq protokollar toqdim edir. Bu forgli
kompyuter sistemlarinds alavalor arasinda onlar ti¢iin soffaf olan miibadi-
lani hayata kegirmaya imkan verir. Togdimatlar saviyyasi kodun formatlas-
dirilmasini va ¢evrilmasini tomin edir. Kodun formatlasdirilmasi alavalora
emal ticiin daxil olan informasiyanin homin olavolor iigiin monasinin
olmasima tominat vermokdon otrii istifado edilir. Bu saviyya zoruri olan
hallarda verilonlari bir formatdan digar formata cevira bilir. Togdimatlar
soviyyasi programlarda istifado edilon verilanlorin formatlarindan basqa
hom do verilonlorin strukturu ilo do mosgul oliir. Belaliklo aydin olur ki,
OSI modelinda altinct soviyya olan toqdimatlar saviyyasi verilanlorin
Otiiriilmoasi zamani onlarin togkil edilmasini do tomin edir.

Bu mosaloni daha otrafli izah etmok ii¢lin asagidaki masaloni
nozordon kegirok. Tutaq ki, iki sistem movcuddur. Verilonlorin togdim
edilmosi iiciin bunlardan birincisi — deyok ki, IBM kompaniyasimin
meynfreymi EBCDIC (Extend Binary Coded Interchange Code — Infor-
masiya miibadilosi iiglin genislondirilmis ikilik onluq kod) informasiya
miibadilasi tligiin genislondirilmls ikilik koddan istifads edir, ikincisi isa
informasiya miibadilesi ii¢iin ASCil american standart kodundan (digor
istehsal¢ilarin kompyuterlarinin oksariyystindo bu koddan istifads edilir)
istifado edilir. Bu iki sistem arasinda informasiya miibadilasini hoyata
kegirmoak tgiin iki miixtolif format arasinda g¢evirmoni hoyata kegiron
togdimat saviyyasinin olmasi zaruridir.

Toqdimatlar saviyyasinin yerino yetirdiyi digor funksiya Otiirtilon
informasiyani sanksiyalagdirilmayan alicilarin qabul edo bilmomasinin te-
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min edilmasi ti¢iin verilonlarin sifrlonmasidir. Bu problemi hall etmak tigiin
togdimatlar saviyyasinds yerlogon proseslor va kodlar verilonlorin ¢evril-
masini tamin etmolidir. Bu saviyyada matnlarin vo grafik tasvirlorin soboko
lizro Otliriilmasini tamin etmoak tigiin zoruri olan motnlori sixan vo grafik
tosvirlari bit selina ¢eviran alt programlar da mdvcud olur.

Toqdimatlar soviyyssinin standartlar1 hom do qgrafik tosvirlarin
toqdim olunma iisulunu miayysn edir. Bu mogsadlo programlar arasinda
QuikDraw qrafikanin otiirtilmasi ti¢iin totbigq edilon PICT tosvir forma-
tindan istifado edilir.

Toqdimatin digor formati, adoton yiiksok buraxilisa malik olan rastr
tosvirlor tiglin istifado edilon TIFF tezlosdirilmis tosvir fayllar1 formatidir.
Toqdimatlar soviyyssinin ndvboti standartt Fotografiya tizra birlagmis
ekspertlar grupu (Joint Photographic Expert Group) torafindon hazirlanmig
vo grafik tosvirlor iiclin istifado edilon JPEG formatidir. Digor qrup
standartlara iso sasin vo kinofragmentlorin togdimatini tomin edon stan-
dartlar aiddir. Bu grupa musiginin ragamsal togdim edilmasi ii¢iin MIDD
(Musical Instrument Digital Interface) elektron musiqi alstlori interfeysi,
Kinomotoqrafiya tizro ekspert grupu torofindon hazirlanan vo videoro-
liklorin six1lmasi, kompakt disklor ti¢iin kodlagdirilmasi, ragomsal formada
saxlanmasi, 1,5 Mbit/s sirotlo Otiiriilmoasi t¢iin istifado edilon MPEG
standarti, Macintosh vo Power PC kompyuterlords yerino yetirilon prog-
ramlar liglin sas Vo video elementlori sorh edon QuicTime standartina
aiddir.

Tatbigi saviyya - informasiyanin Otlirtimasinin totbigi program
tominatina cavabdehlik dasiyir.

OSI modelinin on yuxar1 soviyyasi olan tatbigi saviyys soboka ilo
istifadaci alavalori (totbiqi proqramlart) arasinda qarsiliqli alagslori tomin
edir. Basqa sozlo, bu saviyys asagidakilari tomin edir:

* olavalara soboka xidmatlorindan istifadays, fayllara va verilonlor baza-
larina mosafodon miiraciste, informasiyanin elektron pogtla otiiriil-
masina imkan verir;

* xidmati informasiyanin 6tiiriilmasine cavab verir;

* alavalara sohvlor haqqinda informasiya toqdim edir;

* togdimat saviyyasina sorgular formalagdirir.

Bu soviyyado protokollar yigimi istifadogiloro miixtolif soboko
resurslarina, fayllara, ¢cap gurgusu vo Web-sohifasindo miixtalif matnlors,
eloco do elektron pogt protokollarina miiraciatlorin (xidmatlorin) icazasini
toskil edir.

Totbigi soviyya protokollarina niimuno Kimi tatbigi Saviyyanin
xidmat protokolunu (FTP), diinya hortimgok torunun protokolunu (HTTP)
hipermatnlorin 6tiirtilmasi t¢iin istifads edilir, verilonlora uzagdan miira-
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ciot protokolunu (Tel net), elektron pogtlarina xidmat protokolunu (POP),
pogtlari 6tliron sads protokollari (SMTP) va s. gostormak olar.

Gostarilon bu 7 soviyys miixtalif mosafalorda yerlogon kompyu-
terlor arasinda verilonlorin modelindon istifado etmoklo verilonlor miiba-
dilosinin hoyata kegirilmo prinsipini gostarir. Verilonlorin miibadilasini
hoyata kegiron program vo aparat elementlorinin qarsiliqh alagssini tamin
etmoak ticiin, asasan protokol va interfeysdan istifads olunur.

Burada protokol dedikdo eyni adli Saviyyalords olan obyektlorin
qarsiligh olago qaydalari vo obyektlor arasinda bloklarla verilanlarinin
tominatin1 yerino Yyetiron vasitolor basa disiiliir. Misal olaraq OSI
torafindan gobul edilmis yiliksoksaviyyali verilonlorin 6tiiriilmasine nozarat
sistemini gostormak olar.

Interfeys qonsu soviyyalor arasinda qarsiliqli olage prosedurlarini
idaro edon vo hoyata kegirmok iiclin istifado edilon program-aparat
kompleksidir. Belo interfeysloro misal olarag X.25-i géstormok olar. Bu
interfeysin komoyi ilo timumi istifado olunan verilonlorin sobokaya &tiiriil-
masi Vo qosulmasi tomin edilir. Protokollarin tolimatlarinda verilanlarin
son avadanliglarla qarsiliglt olago ardicilligr gostarilir.

3.4. OSI modelinin tasviri ( izahi)

Aciq sistemlorin garsiligh alagesini tamin edon OSI etalon modelinin

totbigi ilo olagodar iki kompyuter arasinda hoyata kegirilon garsiligh
informasiya miibadilasini nozordon kegirok. Tutaq ki, fayl xidmati ilo
olagadar FK1 sorgu ilo totbigi Soviyyoays miiraciot edir. Sorgu osasinda
totbigi soviyys molumati standart formada formalasdirir. Molumatin bashigi
no etmak lazimdir? formasinda olan xidmati informasiyani togkil edir. Bu
informasiyani1 sobokoda totbigi soviyyadon kegmoklo FK2-yo 6tiirmok
lazamdir (sokil 3.2).
FK2-do 6tiiriilocok malumatin dagiq tinvani qeyd edilmis olur. Bu halda
yerina yetirilon omoliyyatla slagodar gondorilon faylin hansi {invanda
yerlosdirilmasi vo yerina yetirilocok amaliyyatlarin novii gostarilir. Burada
verilonlarin sahasi bos da ola bilar, bazan yerina yetirilon prosesds sorgu
ilo olagadar ayrilmis faylin oxunmasi tolob olunmur. Tatbigi soviyyado
tapsiriq arasdirildigdan sonra molumat 6ziindon sonraki soviyyays otiiriliir.
Oziindon sonraki saviyys qarsiligh alago protokollarini kémayi ilo yerino
yetirilon amoliyyatin baslhigini formalasdirir. Bu prosesin yerina yetirilmosi
ilo bagli molumata xiisusi xidmati informasiyan1 alavs edir
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FK 1 FK 2

tatbiqi proseslar

Qarsihigh alaga

savivyalari

]
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Nagliyyat n protokolu
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fiziki alaga xatti

Sakil 3.2. OSI modelinda tatbiqi proseslorin garsiligh slage sxemi

. Xidmati informasiyada FK2-doki niimayis soviyyasinin yerino
yetiracayi tapsirigi qeyd edir. Bu proses ardicil olaraq soviyyalors otiiriiliir.
Hor bir saviyys do, 6z névbasinds, 6ziins uygun xidmoti informasiyani
tapsirigin bashigma alava edib novbati soviyyaya otiiriir. Noticods avvalki
saviyyalorin molumatlart ilo birlikds basliglar toplanaraq FK2-nin fiziki
Soviyyesino otiirliliir. Tapsiriglart gobul edon FK2 fiziki soviyyadon
baslayaraq biitiin tapsiriglar1 tohlil edir, 6ziine uygun basliqlart secir,
secilon amoliyyatlar1 aparir, uygun molumati gqeyd edir vo ndvbaoti yuxari
soviyyays otiiriir. Belo ardicilliq virtual amaliyyatlarin yerino yetirilmosi
ilo sobokonin axirinci diiyiin noqtesinds  (FK2-da) totbigi programlarin
komayi ilo sorguya uygun tapsirigir 6z diskindon istifado etmoklo yerino
yetirir (fayli oxuyur) vo bundan sonra oxudugu fayli FK1-o gondorir.

Qeyd olunan iisulla verilonlorin (paketlorin) oxunmasi, asasan, iki
nov protokollarla yerina yetirilir.

Birinci név alagalondirmanin tagkili prosesini yerina yetiran protokol.
Burada osason, informasiya miibadilosindon ovval informasiyani 6tiiron
kompyuterlo informasiyan1 qabul edon kompyuter slagslondirilir. Bundan
sonra toskil olunmus virtual kanallar vasitasilo verilonlorin paketlorls
otlriilmasi davam etdirilir.

Tkinci név alagalandirmaya yerina yetirilmayon hal iigiin baxilir.
Burada verilonlor deyteqram tisulu il toskil edilir.
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Deytegram - sorbast verilonlor paketidir. Deyteqramin baslhiginda
lazzim olan godor informasiya olur ki, bu informasiyani Otiirlictidon
baslayaraq gobulediciya godor ovvalki vo sonraki molumatlardan asili
olmayaraq 6tiirmok miimkiindiir. Burada verilonlor miibadilasi, demak olar
ki, paketlarlo yerina yetirilir. Amma sobokods paketlorin Gtiiriilmasi heg bir
tinvandan asili olmur. Ciinki sabaka diiyiinlorinds hor bir paketin marsrutu
forgli ola bilor.

Soviyyalor arasinda informasiya miibadilasinin yerino yetirilma
ardicilliginin tosvirindon goriiniir ki, hor bir saviyya verilonlorin emalindan
sonra formalasdirilmis verilonlor paketini 6ziindon sonrak1 saviyyays emal
ticiin otiirlir. Belaliklo, hor bir soviyys FK1 aparat vo program tominati ilo
Oziino maxsus omaliyyati FK2-in saviyyslarino uygun yerino yetirir. Hor
bir soviyyado yerino yetirilon amoaliyyat standart formada olur. Bela
omoliyyatlar “baslhq”, “xidmat¢i”, “informasiya”, “verilanlor”, “son” va s.
ola bilar.

Hor bir soviyys iigiin protokollar vo interfeyslor hazirlanir, asagi
Soviyyada 6ziindon yuxarida duran saviyyoalorin yerino yetirdiyi funksiyalar
toyin edilir. Bu sabobdon har bir soviyys qonsu saviyys ilo interfeys
vasitasilo alagalondirilir. Har bir saviyyenin idars olunmasinda asagida-
kilardan istifado edilir:

* Xidmoatin spesifikasiyast (Saviyya na etmolidir?)

* Protokollarin spesifikasiyast (na ciir etmolidir?)

Sabokads garsiligl alagalari taskil etmoak tigiin kifayat godar ¢oxsayl
protokollar movcuddur. Bunlar kommunikasiya stek protokollar: adlanir.

Stek - verilonlorin strukturudur. Yoni, yeni element homiso onun
basliginda yazilir (axirinc1 galon hamiss 1-ci oxunur).

Saviyyalords tapsiriglarin idars olunmasit miixtalif olamotlora géro
qruplasdirilir:

* 1-ci, 2-ci soviyyalor vo 3-cii saviyyanin bir hissasi aparat
vasitalorina gors, 4-cii saviyyadon 7-ci saviyys do daxil olmagla va 3-cii
Saviyyanin bir hissasi program tominati ilo idars olunur;

* 1,2-ci saviyyalor sabokalords abonent kompiiterlorino xidmat edir.
3,4-cli saviyyoalor kommunikasiya sobokoalorine 5, 6, 7- ci saviyyalor yerina
yetirilon tatbigi proseslora xidmot edir;

* 1 va 2-Ci saviyyaloar fiziki olagalora cavabdehdir. 3, 6- c1 saviyyalor
ottirtilmoanin toskili ilo masgul olur. Bu soviyyslords abonent qurgular ilo
informasiyanin Otiiriilmasi zamani Gtiiriilmanin tomin edilmasi ilo slagadar
onun ¢evrilmasi do nozards tutulur;

* T7-ci saviyyas istifadoginin totbiqi proqramlarinin yerino yetirilmo-
sini tomin edir. Stek protokollart X.25 (Klassik tamprotokollu sobaka)
sobokasinds, global sobokods iso Novelle, Net Ware proqramlarindan
istifado edilir.
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OSI modelinds miixtalif saviyyalar iizra, masalon, Novell Net Ware
hesablama sobokolorinds, qlobal Internet, X.25 sobokosinds daha cox
istifads edilon stek protokollar asagidaki sokilds verilmisdir (sokil 3.3).

-rRR-] | Telnet | | ONs |
Tathiq W"T W | — 1h SMTP‘ i TFTP| [ NCP ] w | \_SAP l
R

Nimayis -x.?za ' \ | / |
Seans @ \ (/ f
Nagliyyat Eza § TCP | - l.‘JDF'
“ IPX
e

MEKKTT sabokasi internet sahakasi Lokal yabaks

Sakil 3.3. Bazi malum sabakalarin protokollar: sxemi
MKKTT (MexayHapoIHbIii KOHCYATaTHUBHBIH KOMUTET IO TeJe-

¢donun u tenerpadun — Telefoniya vea teleqrafiya tizro beynslxalg mogvarat
komitasi).
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IV FOSIL

KOMPYUTER SOBOKOLOIRININ FiZIKi
VO MONTIQi STRUKTURLASDIRILMASI

4.1. Sabaka topologiyasi anlayisi

Sabaka topologiyast dedikds, yalniz gobokonin diiyiin ndqtalarinin
fiziki birlosmasini yox, soboka qurgulari, onlar arasindaki slagonin xarak-
terini vo sobokolor arasinda olago yaradan signallarin xarakterik xiisusiy-
yatlorini basa diismok lazimdir. Burada geyd edilanlarin igarisinds slaganin
xarakteri sobokonin etibarliliq saviyyasini, sabaka qurgularina olan talabati,
idaraetms ilo olagadar olan tisullari, miibadilo Xatlorinin segilmasini, razi-
lasdirma imkanlarin1 miioyyon edir. Umumi formada “gabska topo-
logiyast” termini sobokonin arxitekturasi ilo olagodardir vo asagida qeyd
olunan amillari bir-birils alagslondirir:

* Sobokonin fiziki strukturu vo sobokoa elementlorinin birlosdirilmasi {igiin
birlasdirici kabellarin segilmasini;

* Sabokanin moantiqi strukturlagdirilmasini;

* Saboka diiytin nogtalorinin bir-birils slagalondirilmasini;

* Sobokadoa verilonlor miibadilasinin idara olunmasini:

* Soboka topologiyalarinin sec¢ilmasini;

* Informasiyanin &tiiriilmasi {isullarinin miiayysn edilmasini va s.

Burada geyd olunanlara slave olaraq sebokalor iiciin saviyys stan-
dartlari, verilonlorin miibadils siirati, abonentlorin sayi, qurgularin doyari,
sobokads istifads olunacag program tominati kimi vacib amillar do nazara
alimmalidir.

4.2. Iki kompyuterin garsiliqh alagoesi

Iki kompyuter arasinda on sado fiziki olage névlerini vo onlarin
kanallarla birlogdirilmasini nozardon kegirok. Bu proses bazi adobiyyat-
larda “n6qto-ndqte” adlandirilir. Belo alage névii sifir-modem kabeli ilo do
hoyata keirilo bilor. Bu tip olagelor xiisusi standart paralel vo ardicil
interfeyslorlo do yerino yetirilir.

Xiisusi standart ardicil vo ya paralel interfeys dedikdoa kontrollerlor
nozards tutulur. Bunlar xiisusu xarici kabellorlo alagslondirilir va program
tominati ilo iglayir.

Fiziki miihitdo iki kompyuter arasinda informasiya miibadilosini
toskil etmok tigiin asagidaki sxemdon istifads edilir.

Sobokalorin arasinda qarsiliqh slage texnologiyasini tosovviir etmok
ticlin iki kompyuterin qarsiliqlt alagesini aydinlasdirmaq magsadilo kom-
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pyuterlo xarici qurgulart RS-232C interfeysi ilo ardicil alagolondirarak,
qarsiligh informasiya miibadilasini nozardon kegirak.

Asaqidaki sxemdo (sokil 4.1) iki kompiiter kabello-COM portla —
interfeyslos slagalondirilmisdir (bels birlosmalor “sifir-sifir’da adlandirilir).

FK 1 FK2
MS Office «Word» MS Office «Word»
alavalar ) alavalar
1 }
Lokal amoliyyat sistemi Lokal amaliyyat sistemi kiimakei program
COM-porta kémokgi COM-porta komakgi
program program
I ‘i nazaratei
COM-porta nazaratei COM-porta nazaratci b
I idara qurgusu
xarici Adriel Disk «C»
port port
RS-232C RS-232C

(-modem birlasdirilmasi

Sokil 4.1. Sabakada iki fardi kompyuterin(FK-nin)
qarsiligh alaga sxeminin strukturu

Bu tisulla birlogdirilmis kompyuterlor MS DOS vo yaxud Windows
omoliyyat sisteminin miixtalif versiyalari ilo tomin edilir.

Sxemdo lokal amaliyyat sistemi ilo idars olunan drayver COM portla
ixtisaslagdirilmis prosessor (kontroller — bazi odobiyyatlarda “ixtisaslas-
dirtlmis prosessor” da adlandirilir) — xarici portlarin birlikds istifadssi,
pereferiya qurqularinin kompyuterls birlikds itifadoasi kimidir. Burada peri-
feriya qurgulariin idarsolunma funksiyast FK 1 ilo, COM-port, drayver
Com-port, lokal amaliyyat sistemi vo basqa periferiya qurgularinin funk-
siyalar1 iso FK 2 il idara olunur.

Sxemdo iki kompyuter soboks tapsirigini yerino yetirmolidir. FK 1
tapsiriga asason FK 2-nin bark diskinds matn fayl: {igiin saha ayirmalidir.

Bu tapsirigin yerino Yyetirilmasi ti¢in FK1-do totbiqi program matn
prosessoru vasitasila sorgu haqqinda malumati formalasdirir.

Tapsiriqda faylin adi, dlciisii amoliyyatin noviinii (“oxumaq’) amali
yaddasin aralig-bufer yaddasinda yerlosdirir.

FK 1-5 sorgu géndarmok tigiin lokal amoliyyat sistemi sistem-drayver
COM-la iinvanin harada oldugu haqda molumati FK 2-yo &tiiriir.

Molumatdaki tapsirigi qabul edon FK 2 sort disko miiraciot edir.
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Diskdan oxunan molumat (tapsiriq) ©S-nin komayi ilo amali yad-
dasin araliq yaddas hissasina (buferina) gondarilir. Bundan sonra FK 1-in
alage kanali ilo COM-portlardan kegorok FK 1-2 daxil olur.

Tacriibada bels informasiya miibadilasi «ITyck— Hactpoiika—Ilanen
ynpasieHusi—Mactep Hacpoiika cetu» operatorlart ilo avtomatik yerino
yetirilir.

Lakin uzaqda (mosafodo) yerlosdirilmis sobokolordo FK-lar arasinda
belo ¢oxsayli miiracistlorlo informasiya miibadilasini yerino yetirmak ¢ox
da somorali olmur.

4.3. Miistari-server texnologiyasi ilo
qarsilhigh alaganin taskili

Sabokalards qarsiligli alagelorin toskilinds istifads edilon yeni ©S-lor
Kliyent-server texnologiyasina asaslanir.

Belo sxemdos (sokil 4.2) sorgu-molumat olagesini FK1, FK2-nin
resurslarindan istifado edorok sorgularin formalasdirilmasi {igiin nozards
tutulan xiisusi program modulu ils yerins yetirilir.

FK1 torafdon sorgu-moalumat prosesini toskil edon program modulu
kliyent adlandirilir.

FK2 —isa basqa program modulu ils isloyir ki, bu da server adlanir.

Bu xiisusi programlar daim sorgu qozlayir. Belalikla, Kliyent
programin isi (sorgusu) lokal faylin sorgusundan farglonacok. Bununla da
uzagda yerloson FK2-ya sorgu gondorir. Server lokal ©S-nin kémoay ilo
sorgunu gobul edon FK2 lokal fayla miiraciat edarok onu oxuyub moalumati
(cavabi) FK1-o otiirtir.

FK 1 FK 2
[ tatbiqi program I
z sabaka server oS
i diizalis edan I |
| Lokal oS | | Lokal oS
1! i
klivent - SErver
modulu modulu
I I
| portan portun
[ idaracdici ol fly ittty idaraedici
@ | Programs pProgran E"B
_______
_____ - -
— - — ~—y

sabaka Klivent oS
miimkiin alaga

Sokil 4.2. 1ki FK-nin garsiligh allagasinin
miistari-server struktur sxemi
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Belo sorgu prosesinds kliyent modulu uzaqda yerlosdirilmis FK2-ya
aid olan sorgunu (lokal faylla slagadar sorgu) basqa sorgulardan ayiraraq
onlar1 tonzimlayir,

Belolikls, kliyent programi sorgunu tohlil edir vo uzaqda yerlos-
dirilmis FK2-ya gondorir.

Gostorilon sxemdo soboko omoliyyat sisteminin yerino yetirdiyi
funksiyalar sado formada tohlil edilir.

Soboka OS son istifadagilor tisiin nazords tutulan bir cox soboko
xidmoti novlorini 6ziindo comlosdirir.

Moasalan, fayl xidmatlori, cap, elektron pogt vo s. kimi miiraciot nov-
lorini géstarmoak olar.

“Kliyent”, “server” terminlori yalmiz proqgram moduluna aid deyil,
geyd olunan adlar kompyuter sobokasinds istifado olunan kompiiterlors do
aiddir. Ola bilor ki, sabokods bir FK hom kliyent, hamds server funk-
siyasist dasisin.

Verilonlor bazasinin idars edilmasi (CYBJ]) proqramlart 6z funk-
siyalarini bir sira yeni texnologiyalara uygun hazirlanmig proqramlarda da
yerina yetirir.

Tocriiba gostorir ki, 10-15 istifadacinin sobokodo fayl-server texno-
logiyast ila imumi VB-dan birga istifads etmasi cox da somarali olmur.

Coxsayli istifadacilorin  kliyent-server texnologiyasindan birgo
istifadosi, avvaldo geyd etdiyimiz texnologiyadan forgli olaraq daha cox
Somars Verir.

Qeyd olunan proseslo olagadar MS ACCESS-in SQL Server veri-
lonlor bazast ilo isini nozordon kegirok. Istifadoci olavesi miistorinin FK-do
Access VBIS ilo yaradilir vo yerino yetirilir. VBIS-in {imumi verilonlor
bazasi giiclii SQL (serverda verilonlor bazasinin idara edilmasi iigilin
istifado edilon stukturlagdirilmis sorgu dili) verilonlor bazasi serverindos
yerlosir. VBIS serverda yerlason verilonlorin emalim1 hoyata kegirir vo
onlarin tohliikasiziyins vo tamligina cavab verir. Serverds verilonlor baza-
siin idara edimosi ligiin strukturlasdirilmig sorgular dilindon (SQL-dan)
istifado edilir. Universal sorgu dili olan SQL eyni bir serverin verilanlor
bazasindan miixtalif istifadagilorin alavalari ilo iglori tomin edir. Daha
genis yayilmis verilonlor bazasi serverlorina Microsoft firmasinin SQL
serverini, Oracle firmasmin Oracle Serverini, Novell firmasinin Netware
SQL program mohsulunu va s. géstarmak olar. Masalon, Windows 2003
Serverin torkibinds do SQL server yerlasdiyina gora ondan soboka oma-
liyyat sistemi kimi istifados edilir.
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4.4. Sabokalarin montiqi strukturlasdiriimasi

Miiassisalorda, onlarin filiallarinda kigik vo orta Olgiilorde miixtolif
sobokoalor qurulur. Qurulmus saboakalara sébalordan, ayri-ayri bélmalordan
miixtalif nov informasiyalar daxil olur. Malumdur ki, bels halda informa-
siya ¢oxlugu soboka diiyiinlarinde alinir. informasiyanin az bir hissasi iso
sobakadan kanarda olan kompyuterlorin payina diisiir. Belalikla, ham fiziki
strukturda toskil edilmis soboko topologiyalari, hom do informasiya
miibadilosi axinlart miixtalif olur. Asagidaki sokilda sobokanin fiziki vo
montiqi strukturlasdirimis sxemi verilmisdir (sokil 4.3).

Q/\E

Vahid
boliisiriilon
miihit

< Y
N

Korpii

Boéliisdiiriilon
miihit 3

Boéliisdiiriilon
miihit 2

Boliigdiiriilon
miihit 1

Sokil 4.3. Sabokanin fiziki vo mantigi strukturlasdiriimasi

Bu n6v topologiyalarda yerlason kompyuterlorin bir-birilo informasiya
miibadilosi apardigi zaman qalan kompyuterlor informasiya gobuluna qosula
bilmir. Bu sobobdon do galan kompyuterlords soboks diiytinlarinin vo ya
server trafiklorinin artmasi ilo alagadar buraxiciliq gabiliyyati asagi diisiir.

Qeyd olunan néqgsanin aradan qaldirilmasi vo somaraliliyin yiiksaldil-
masi magsadilo informasiyanin miixtalifliyi nozors alinmalidir. Bu prosesi
aydinlasdirmaq magsadilo miiassise, yaxud tesarriifat sébalarinds fiziki va
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montiqi toskil edilmis bir nego sobokonin igini tohlil etmok lazimdir.
Sobokadoki kompyuterlor, adston, bir ne¢o diiyiin noqtalori vasitasilo
birlagdirilarok sobalords istifadagilor arasinda boliisdiiriiliir. Belo halda an
cox trafiklor miibadilasi qruplar daxilinds, bir hissasi isa qruplar arasinda
yerino yetirilir. Tocriibadon belo hesab olunur ki, qruplarin daxilindoki
trafiklor miibadilasi 80%, qruplar arasinda isa 20%-o odor togkil edir. Lokal
sobokalords bu xiisusiyyatlori nazoro alsag molumatlarin Gtiiriilmasinda
trafiklorin gecikdirilmasini gorarik. Bu xiisusiyyati aydinlagdirmaq magss-
dilo oavvalds qeyd etdiyimiz kimi, iki sobo arasinda informasiya miiba-
dilasini nazordon kegirak (sokil 4.4, 4.5):

Informasiya axim

A deseinnnnd B &amsninndh C

l¢— Fiziki alago xotti

«— Konsentrator

Sakil 4.4. Fiziki topologiya ilo mantiqi strukturda
qurulmusg sabakalorin farqi
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Sokil 4.5. a — mantiqi strukturlasdirilmamis, b — srtukturlasdirilmis
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Bu moagsadls timumi sin topologiyasi ilo qurulmus soboka konsen-
trator vasitosilo olagolondirilmisdir (sokil 4.5a). Olagalondirilmis s6ba
toskil edildikdan sonra forz edak ki, malumat bir sobada yerlosdirilmis A
kompyuterindon B kompyuterino otiiriilir. Malumatin kadrlarinin  6tii-
rilmoasi vaxti sin basqa kadrlari gabul etmok ti¢iin baglidir. Basqa s6bo-
larda olan kompyuterlor kadrlarin 6tiirtilmasi qurtarana gadar gézlomalidir.
Molumatin gecikmoasi hom I, II sobalor arasinda, hom do II s6banin
kompyuterlori arasinda bas veracakdir. Masalon, molumatin gecikmasi Il
sobada olan D va E kompyuterlori arasinda bas verir. S6badaki bu gecik-
dirmoni aradan qaldirmaq vo timumi somoaraliliyi artirmaq magsadilo sobo-
konin mantiqi strukturlagdirilmasi aparilir. Strukturlasmada seqmenta gora
soboko bolusdiirtiliir. Boliisdrma segmentlordaki trafiklorin qruplasdiril-
mas1 ¢argivasinda yerina yetirilir. Sobokalorin soboks diiyiin ndqtalori
arasinda boliisdiiriilmasi trafiklorin lokallagdirilmasi adlanir. Sobaka diiyiin
noqtalori arasinda trafiklorin lokallasdirilmasi soboalords ayrica konsentra-
torlarla yerino yetirilir. Sobalor arasinda olage kommunikasiya qurgusu
olan korpii vasitasilo yerio yetirilir. Belo moantigi alageds segmentlordoki
kadrlar yalniz soboka diiyiin noqtalorinin doqiq iinvanlaria otiiriiliir. Bu
nov alagalords korpii rolunu kompyuterlarin daxilindoki sobaks kart1 vo ya
xiisusi proqram tominati ilo idara olunan FK-lor do yerino yetiro bilar.
Burada korpii yalniz sobokoalorarasi birlosmalari yerina yetirir.

Korpii trafiklorin lokallasdirilmasi ticlin soboko kompyuterlorino
daxil olan aparat (qurgu) tinvanindan istifado edir.

Korpii bir neco kompyuterdon galon (gobul edilon) kadrin aparat
iinvanini vo portun ndémrasini yadda saxlayir.

Korpli aparatlardan galon kadrlarun uygun port nomralarini tayin
edorok onlar1 bagqa portlara goéndarmadon soboks diiyiin noqtasine gon-
dorir. Faktiki olaraq korpii kompyuterlorlo slagadar olan aparat {invani ilo
portun némrasinin basqa diiyiin néqtalarinds taninmasina imkan vermir.

Belo funksiyan1 kommunikasiya qurgusu olan kommutatorla da ye-
rina yetirmok miimkiindiir. Bu halda sabokoalords verilonlorin lokallasdiril-
masinin somaraliliyi bir godar do artirir.

4.5. Sabakalarin baza topologiyalar1 hagqinda malumat

Lokal sobokalorin yaradilmasinda osas mogsad miixtolif Olgiilii
sobokalords yerlosdirilmis kompyuterlorlo soboko resurslarindan birgo
istifadoni toskil etmokdir. Masalon, elmi islarin, layihalondirilma islorinin
avtomatlasdirilmasinda hoaqigi vaxt rejimindo lokal soboko resurslarina
miiraciatlorin togkili kimi proseslords soboka resurslarindan birgos istifads
etmok lazim galinir.
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Sabokalards istifadagilorin informasiya tominati ilo alagodar, asasan,
uzaqda yerlosdirilmis fayl-serverloro miiraciat, elektron poctlarin funksi-
yalar1 ilo yerino yetirilon amoaliyyatlar, motnlorin emali va Gtiiriilmasi,
tosvirlorin alinmasi va S. Kimi xidmatlar gostarilir. Bu xidmatlarin somarali
yerina yetirilmasi mogsadilo  kompyuterlarin istismar sahasindon asili
olaraq onlar arasinda miixtalif név strukturlar tizro fiziki birlosdirmalor
aparilir.

Sabokoanin fiziki strukturlasdirilmasi dedikdo sobokodo kompyuter-
lorin istifadacilor torafindon miixtalif qurgu vo nagillor vasitosilo birlosdi-
rilmasi (alagalondirilmasi) basa diistilmalidir.

Sabokalards  kompyuterlorin  birlogdirilmasi onlarin sabakalordoaki
cografi movqeyi nozars alinmagqla miixtalif topologiyalar {izrs aparila bilar.
Asagidaki topologiya novlari forglondirilir:

* imumi sin;

* dairavi;

* ulduz;

* basqa topologiyalar.

“Umumi sin” soboko topologiyast on sado topologiya novloring
aiddir. Bu nov soboko topologiyasinda kompyuterlor bir sin vasitasilo
olagalondirilir. Informasiya bir sinlo bir cox soboka diiyiinlarina géndorilo
bilor. Sobaks diiyiin noqtalori arasinda slags interfeyslo qisa kabellor vasi-
tosilo yerino yetirilir. Sabaka dilyiin noqtalorinds gondarilon informasiyant
yalniz tinvani uygun galon kompyuter gobul edir.

]_ Axiri (sonu)

e

- > &

Sokil 5.1. Umumi sin topologiyasi

“Umumi sin” topologiyasinda (sokil 5.1) informasiya ndvba ilo hor
iki toraofo yarimdupleks rejimindo Gtiiruliir, oks halda 6tiirmo Xatti bir odad
oldugu ii¢lin informasiya ito bilor. Xatlords alinan ziddiyyatlor hor bir FK-
in goboka program tominati vo ya uygun qurgularin komayi ilo borpa edilo
bilar.

Umumi sin topologiyasinin asas iistiin cahatlari:
* [daro edilmosinin sado olmasi. Mantigi vo program strukturu sads olur,
qurasdirilmasi ucuz basa golir;
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* Sabokonin genislondirilmasinin rahat olmasi. Bela ki, sabakays istanilon
vaxt slavs is¢i stansiyalar birlogdirils bilor vo magistrala qosula bilar;

* Bir kompyuterls 6tiirdiiyli informasiyanin sobokods basqa kompyuterin
gobul eds bilmasi ils slagadar genis yayimliliq imkanina malik olmast,

* Sobokonin yiiksok etibarliliga malik olmasi. Siradan ¢ixan har hansi
soboka diiyiin ndqtasi vo ya kompyuter sobokonin isina Xator yetirmir.
Umumi sin topologiyasinin ndgsanlar:

* Basqa soboko topologiyalarina nisbaton fordi kompyuterlorin soboka
qurgulariin (adapterlorinin) topologiyasinin miirokkab olmasi. Miirok-
kobliyin osas amillorindan biri do 6tiirticti fordi kompyuter ils, gobul-
edici fordi kompyuter arasinda istifado edilon kabellorin uzunlugudur.
Kabel na godor uzun olarsa o6tiiriilon informasiyalar (signallar) toh-
riflora daha gox ugrayir.

* Magistral xatlorin (sinlorin) qirilmasi sobokonin siradan ¢ixmasina sabab
olur.

* Kabellorin uzunlugu ilo olagodar tohriflorin amalo goalmasini aradan
qaldirmaq moqsadilo kabellorin sonuna komokgi alave qurgularinin
gosulmasinin lazim golmasi.

* Soboks avadanliglar1 (adapterlor) dovriyyaya paralel qosuldugu igiin
ndgsanin ¢atin tapilmasi.

Dairavi topologiya. Bu topologiyada kompyuterlor bir sin (xatt)
vasitasilo qapali sokilda olagslondirilir. Bir sobaka dilyiin noqtasinin ¢ixisi
digar saboka diiyiin ndqtasinin girisina birlogdirilir.

Informasiya diiyiin ndqtosi torafinds gobul edilir. Informasiyani o
kompyuter gobul edir ki, gondarilon informasiya onun iinvanina uygun
golir (sokil 5.2).

~———» b/c i

- |

E

Sakil 5.2. Dairavi topologiya
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Dairavi topologiyada informasiyani Gtiiron vo gabul edon qurgular
¢ox sada olur. Tacriibada 6ziiniin sadaliyi vo yi1gcamliqina gors, eloco do
etibarli islomasina gora bu topologiyadan daha ¢ox istifads edilir (masalon,
Token Ring texnologiyasinda). Dairavi topologiyada informasiya bir torofo
(istigamoto) otiiriiliir. Bu topologiyanin xarakterik xiisusiyyati ondan iba-
rotdir Ki, hor bir FK ona daxil olan signalla masqul olur. Bu topologiyada
FK-dan biri sobokanin idars edilmasi tigiin ayrilir.

Dairavi topologiyamin tistiinliiklori:

Bu topologiyada verilonlorin yiikklonmasi ¢ox dayaniqlidir. Verilon-
lorin ¢oxlu sayda axini zamani heg bir ziddiyyat bas vermir. Bu sababdon
doa bu név topologiyalar tacriibads daha ¢ox istifads edilir.

Dairavi topologiyanin négsanlari:

Dairavi topologiyada signallar sobaka diiyiin ndqtalorinin hamisindan
kegir. Signallarin har hansi birinin itmasi soboks iginin tam dayanmasina
sobab olur. Elaco do sobokoni birlogdiran vo ya olagolondiran kabel hor
hansi bir yerindon zodo alarsa, bu halda da sobokods is tamamilo dayanir.
Bu sobabdon do sobokonin etibarliligini artirmaq tigiin iki paralel kabeldan
istifado edilir. Bu da, 6z novbasinda, sobokonin buraxiciliq gabiliyyatini
artirtr. Amma struktur miirokkablosir va qoyulan xarclor artir.

Ulduz topologiyast.

Isci stansiya B

Isci stansiva C Fayl server isci stansiva A

Sakil 5.3. Ulduz topologiyast ilo qurulan sabako

Ulduz topologiyast (sakil 5.3) xiisusi fayl server kompyuteri ilo toskil
olunur. Fayl server hor bir is¢i stansiyanin ayrica xatti ilo alagalondirilir.
Informasiya markoezi diiyiin ndqtolorindon isci stansiyalara marsurutlarla
gondarilir. Oz struktur qurulusuna gérs ulduz topologiyasi teleemal sistem-
larina oxsayir. Cilinki burada hor bir abonent 6z isino goéra intellektualdir
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(birincidir). Ulduz topologiyasinda bazon konsentratordan istifado olunur.
Bu sobabdon ds informasiyanin otiiriirlmasi vaxti ziddiyyatlor alinmur.

Ulduz topologiyasinin ¢catismayan cahatlari:

* Morkoazi qurgularin ¢ox yiiklonmasi;

* Morkozi qurgularin birinin isdon ¢ixmasi ilo alagadar soboks iginin tam

dayanmasi;

* Olaqo Xatlorinin uzun olmast;

* Informasiyanin &tiiriilmasinds informasiya geviriciliyinin az olmas.
Nozardon kegirdiyimiz soboka topologiyalari ilo olagodar kompyuter

sobokasinin imumilosdirilmis struktur sxemi asagidaki kimidir (sokil 5.4).

SAl

I|

— Sabakanin kommutasiya diiyiinii

|

(Digar sabakaya dogru |

My — Sabokanin isci stansiy

) Sabakanin is¢i stansiyas:

| sai — Sabakalararas interfeys
\‘%/ Sabaka serveri

— — Magistral slaga kanali

o — Abonentlarin alaga kanah

Sakil 5.4. Umumilasdirilmis kompiiter sabakasinin strukturu

SK — saboaka diiyiin noqtaloridir.

SAI — Sabokoloraras interfeysdir.

Qalin xatlor — magistral slage xatlori (bozon sobokalorarasi interfeys
do adlanur.
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Nazik xatlor — abonentlorin alage xotloridir.

4.6. Basqa nov sobaka topologiyari

Tocriibodo asas lokal soboko topologiyalarindan basqa agac névli
topologiya ulduz topologiyasi ilo birlikds istifads edilir. Bu nov istismarlar
aktiv vo ya passiv adlandirilir.

Aktiv agac (sokil 6.1) topologiyasinin alage Xatlorinds marsrutlasdi-
ric1 va ya kommutatordan istifado edilir.

kammutator va ya B

mr;»rll:l.l.ﬁdmnl

T

ﬁ'-F

Sakil 6.1. Aktiv agac topologiyast

Passiv (sokil 6.2) alage xatlorinds isa konsentratordan istifads edilir.

L«mwn!modur

Sakil 6.2. Passiv agac topologiyasi
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On c¢ox istifade edilon ulduz-sin vo ulduz-daira topologiyasidir.
Ulduz-sin topologiyasinin passiv novii asagidaki sxemds (sokil 6.3) gosto-
rilmisdir.

e e e e

konsentrator

Sakil 6.3. Ulduz-daira topologiyast

Passiv ulduz-sin topologiyasi (sokil 6.4) isa asagidaki kimidir.

BT

K1, K2 - konsentratorlar

P i P

Sokil 6.4. Passiv ulduz-sin topologiyasi

Belo hallarda konsentrator kimi ayrica kompyuterdon do istifado
edilo bilar. Bu topologiyada fiziki birlogdirilmis kompyuterlorin hamisi sin
topologiyasinda oldugu kimi istifado edilir. Belo topologiyanin struktu-
runda bir ne¢o konsentratordan da istifads etmok olar. Bu konsentratorlarin
birlogdirmasinds istifado edilon xotlor tam magistral sinlor adlanir. Bu
birlosmads har bir konsentrator soboknin diiyiin néqtalorine va ya malumat
sinlaring birlogdirilir. Bununla da eyni vaxtda istifads edilo bilon ¢ox moh-
kom va six tonzimlona bilon qarisiq bir topologiya dovrasi alinir. Ulduz-
daira topologiya birlosmasinds daira topologiyasi konsentratorlardan togkil
edilir. Sabakanin axirinei dityiin néqtasi iki torafdon ulduz topologiyasi ila
birlogdirilir. Sxema digqet yetirsok orada dairo vo ulduz topologiyasinin
birlosmasini gorarik. Belo topologiyanin strukturunda konsentratorlarla
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birlogdirma daha yaxsi naticalora nail olmaga imkan verir. Sabakalorin
toskilindo olage prosesinin toskili tisullari onlarin xarakteristikalarina ¢ox
tosir gostorir. Belo sads iisullarin segilmasi sabakonin genislondirilmasing
boylik imkanlar yaradir. Bu hom doa gsobokolor arasinda minimum olags sin-
lorindan istifads etmoys imkan verir ki, naticods igtisadi somoaralilik yiik-
salir.

4.7. Sabakalarda diiyiin noqtalorinin iinvanlasdirilmasi

Sobokodaki iinvanlasdirma ilo Internetdoki {invanlasmani qarisdir-
mag olmaz.

Nozara almaq lazimdir ki, KS-do iinvanlagdirma soboko administra-
toru torofindon, global sobokalords iso IEEE — internit komitasi torafindon
hoyata kegirilir.

Internetdoki {invanlasma haqqinda bir az sonra sorh verilocok.

Qurgularirin  {invanlasdirilmast nisbaton kigik sobokalords totbiq
edilir, ona gora do bels iinvanlagdirma iyearxik struktura malik olur.

Unvanlar ikilik, onlug, onaltiliq kodlarla verilir. Qurgulara kodlar
avtomatik verilir vo yaxud istifadagilar tarafindon avvalcadon miiayyanlos-
dirilir.

Bozon do har bir qurgu iso buraxilanda onun iinvani 9S-do geyd
edilir. Qurgularin iinvanlandirilmas1 {iglin isaralordon (simvollardan)
istifado edilmoasi istifadagilora xidmot edir. Boyiik sobokalords isa iyerarxik
struktura malik olan domenlordon istifads edilir. Unvanlasdimada yigcam
formatda geyd edilon sabit rogomlordon do istifado edilir. Masalon,
Internetds totbiqg edilon IP {invanlasmdirmada oldugu kimi.

Miiasir dovrds istismar edilon sobokalorinin oksariyyatinds yuxarida
geyd olunan variantlar birlikds va eyni vaxtda totbiq edilir. Belo tinvanlar
istifadaci torafindon sobokoys daxil edilir vo sobokads uygun ¢evirmalarin
programla avtomatik aparilmasi tigiin istifado edilir.

Sobokanin togkilinds iki vo daha ¢ox FK-lor istifado edilondo malu-
matlarin Stiiriilmosindo problemlor yarana bilir. Otiiriilon molumatlarin
hans1 FK-o 6tiiriilacayi, yani hamin FK-nin invani malum olmalidir. Mahz
bu sababdan sobokads linvanlagma avvalcadon yerina yetirilmalidir.

Saboka diiylin noqtalarinin vo ayrica FK-lorin tinvanlagmasi tigiin
asagida geyd olunan talablor yerina yetirilmalidir:

* toskil olunmus sobokonin miqyasliligi va tipi birmonali sokildo molum
olmalidir;

* adlarin (linvanlarin) verilmasinds tokrarlanma olmamalidir;

* sobokalords is prosesinds operatorlarin, administratorlarin, istifadagilarin
tinvanlara miidaxilalori qadagandir;
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* jstifadagilor ii¢lin {invanlardan rahat istfado togkil edilmalidir (mosalon,
tinvanlagsmani yadda saxlamaq asan olmalidir);

* {invanlagmanin asagidan yuxari (iyerarxik) ardicilligla qurulmasi togkil
olunmahdir ki, axtaris proseslorindo molumatlarin Gtiiriilmasinda
kecikdirilmalor va slave yaddas sorfi olmasin;

* yaxst olardi ki, {invanlasma yigcam yerino yetirilsin ki, bu da artiq
kommunikasiya qurqularindan istifado edilmasinin vo artiq xarclarin
garsisini almis olsun.

Tocriibada geyd olunan taloblor tahlil edildikds ¢ox vaxt bir-birina
zid olan hallar da bas veroa bilor. Bu sobobdon do tocriibado sobokonin
totbiq sahasindon asili olaraq miixtalif invanlagsma sxemloarindan istifads
etmok daha yaxs1 notico verir.

Oksor hallarda qurgularin iinvanlagdirilmasi avtomatik vo yaxud
onlar1 hazirlayan miiasisss tarafindon toyin edilir. Bu da MAC iinvanlagsma
adlandirtlir. Sobokolords rogamlarls iinvanlagdirmanin istiin cohatlorindon
biri do siradan ¢ixan hor bir qurgunun agkar edilmosinin va onun yenisi ilo
ovoz edilmasinin tez vo ucuz basa galmasidir.

Tutaq ki, sobokodo 155.61.119.22 rogom iinvanlagmasi qeydiyyatdan
kegmisdir. Noqts ilo ayrilan birinci iki (155.61) ragomlor yigimi sobakanin
tinvanini, tigiingl (119) ragamlar y1gimi soboka diiyiin ndqtasinin va yaxud
alt sobokonin {invanini, axirinct (22) ragamlori ise diiyiin noqtosine daxil
olan FK-in iinvanini gostorir. Qeyd olunan iinvanlar ikilik, onluq vo
onaltiliq say sisteminda do yazila biloar.

Belo tinvanlasdirma sxemloarindan kigik vo ortadlgiilii sabokalards
istifado etmok daha slverislidir.

Bu ciir tinvanlagdirmanin g¢atismayan cohoti ondan ibarotdir ki,
qurgularin iinvanlasdirilma ardicilligi tosadiifon pozularsa vo yaxud iyerar-
xiyaya slavs dilyiin noqtalori alave etmok lazim galonds bu islarin tonzim-
lanmasi ilo masgul olan miitoxassis miixtalif ¢atinliklorls tizlasa bilar.
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V FOSIL

LOKAL KOMPYUTER SOBOKOLORININ
OSASLARI

5.1. Lokal kompyuter sabakalarinin tasnifati

Lokal informasiya hesablama sobokasi dedikdo aparat, program
tominati ilo tochiz edilmis, topologiyaya uygun miioyyan sarhadlor ¢orgi-
vasinda yerloson, sabokays daxil olan kompyuterlorin miivafiq qurgulardan
istifado etmoklo informasiya miibadilasini hoyata kegiron kommunikasiya
sistemi basa disiiliir. Lokal sabokalords sobokays aid olan har bir kom-
pyuter “isci stansiya” vo ya soboko diiylinii adlandirihir. LKS-nin yerina
yetirdiyi asas moasalalors asagidakilar daxildir:

* soboko resurslarinin (verilonlor fayllarinin, proqramlarin, sobokads
istifado olunan periferiya qurgularinin, CD-ROM kitabxanalarin va S.)
kompleks istismarinin hoyata Kegirilmasi;

* sobokada verilonlorin yiiksok siiratlo 6tiiriilmasi;

* goboko resurslarindan somorali istifado olunmasimi togkil etmoklo ona
goyulan xarclorin azaldilmas;

* olavalorin standartlasdirilmasi;

* kollektiv istifado ilo olagodar kompleks masalolorin planli hallinin
tonzimlonmasi vo ona nozarat;

* mohsuldarligin yiiksaldilmasinin tomin edilmasi ti¢lin bdyiikhacmli
informasiya kiitlalorindon sistemli istifadonin somorali toskili;

* informasiyanin qorunmasinin tomin edilmasi, informasiyaya edilon
miiraciotlora daqiq noazarat edilmasi vo sanksiyasiz miiraciotlorin gar-
sisiin alinmasi.

Coxsaxoali lokal sabokalor agagidaki kimi tosniflosdirilir: istismar vo
ya totbiq sahosino gora, topologiyasina gora, verilonlorin Otiiriilmasing
goroa, miiraciotlora icazonin idars olunmasi tisuluna gora, program vo tex-
niki tominatina gora.

[stismar sahosine gora lokal sobokoalor asasan iki sinfo ayrilir :

* Lokal hesablama sobakaloari;

* Lokal informasiya hesablama sobokolori (LIHS).

Lokal hesablama sabakalarinda istifadogilor, adoton, soboko resurs-
larindan barabor hiiquglu qaydada istifads edirlor. Bels sobakalords soboka
resurslar1 boyiik olmayan sahoalordo elmi-tadqgigat islorinin vo layiha
sistemlorinin avtomatlasdirilmasinda vo basqa sistemlordo hoqigi vaxt
rejiminds istismar edilir. Sobakada hall edilon masalalarin oksariyyati isti-
fadogiloro informasiya xidmaotlori gésarmok moqsadi giidiir vo elektron
pogtdan istifade etmoklo matnlorin masafodon (uzaqdan) emali vo Gtiiriil-

73



mosi iiciin istifado edilir. informasiyanin toskili, emal resurslarinin vo

program tominatinin se¢ilmoasi istifadoginin yerino yetirmali oldugu

masalanin hallindan bilavasits asilidir.

Buraxiciliq gabiliyyatine gora LKS asagidaki kimi nasniflosdirilir:

* asag1 buraxiciliq gabiliyyatina malik olan LKS — belo sabokalords slages
kanallarinda nazik koaksial vo ya qosanaqilli kabellordon istifads
edilonds informasiyanin 6tiiriilms siirati 10 Mbayt/san-o godor olur;

* orta buraxiciliq gabiliyyatine malik olan LKS — belo sobokalords in-
formasiyanin &tiiriilmo siiroti 10-larla Mbayt/san toskil edir vo toc-
riibada olage kanallar1 kimi galin koaksial kabel vo ya ekranli qosa
kabellardan istifada edilir;

* yiiksok buraxiciliq qabiliyystino malik olan LKS — belo sobokalordo
informasiyanin otiiriilma stirati 100 + 1000 Mbayt/san-o0 gadar olur,
olago kanallar kimi oksor hallarda lifli-optik kabellordon istifads edilir.

Faktiki olaraq belo tosnifat sortidir, ¢linki kompyuter texnologi-
yalarinin inkisafi ilo olagodar olarag belo forglondirms todricon aradan
cixir. Belo Ki, hal-hazirda istifadagiloro togdim edilon miibadilo iisulla-
rindan asili olaraq informasiya sobokalori bir ne¢a tips ayrilir: coxsaviyysli
(iyerarxik), soboka serverlori asasinda yaradilan, birrangli (birsaviyyali) va
qarisiq sobakalar.

Soboka novlarinin segilmasi bir ¢ox faktorlardan (miiassiSonin 6l-
clisiindon, tohliikesizlik soviyyasinin vacibliyindon, administratorun ko-
moyi ilo sobokado icazo saviyyasindon, soboka trafiklorinin hacmindan,
istifadogilorin soboka talablarindan va maliyya Xarclorindon) asilidir.

Coxsaviyyali sobokalords masalalorin  halli ilo olagadar informa-
siyanin yadda saxlanilmasi, verilonlorin emali, onun sifaris¢iya catdirilmasi
moarkazi kompyuter tarafindan yerino yetirilir. Giris-gixis qurgulari arasin-
da informasiyalarin 6tiiriilmasini morkozi kompyuter idars edir. Belo ¢ox-
saviyyali sistemlora misal olaraq IBM firmasi torafindon islonib hazirlan-
mis SNA (System Nettwork Architecture) arxitekturasini géstarmak olar.

Coxsaviyyali sistemlorin dstiinliiklori: emal prosesinin, verilonlorin
saxlanmasinin  etibarliliginin yliksok olmasi; sistemds informasiyanin
gorunmasinin etibarli tagkil edilo bilmasi; qurgu vo program tominatinin
istismar Xarclorinin ucuz basa golmasi. Catismayan cohatlora isa gobakanin
etibarhi@inin va siiratinin morkozi kompyuterdan bilavasito asili olmasini,
eloco do omaliyyat sisteminin miirokkabliyini, Windows sistemi ilo uygun-
lasmanin olmamasini vo bu gobildon olan digor amillori misal gostormok
olar.
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5.2. Birranqh (birsaviyyali) kompyuter sabakalari

Birsoviyysli sobokalorda fordi kompyuterlor eyni  hiiquqlu olur.
Burada ayrica server olmur. Har bir fordi kompyuter server vo ya miistori
funksiyasini dasiya bilor, yoni sobokado moarkoazi administrator yoxdur.
Burada har bir istifadogi ixtiyari kompyuterds yerlason informasiyaya
istonilon vaxt sorbost miiraciot edo bilir. Birsaviyyali soboks isci qrup da
adlandirila bilor. Hor bir is¢i qrup 10-12 FK-don ibarst ola bilar.
Birsaviyysli sobokodo kompyuter ham server, hom do miistori Kimi istifads
edildiyindon belo sabokalor nisbaton sads olur. Eyni zamanda, istifads
edilon kompiiterlorin ¢ox da giiclii olmasi vacib deyil. Birsaviyyali sobo-
kolorin  mohsuldarligi az olduguna goro onlardan az istifado edilir.
Masalan, Microsoft Windows-NT vo Windows amaliyyat sistemlarinin
digor bir ¢ox versiyalar1 birsoviyyali sobokoalords istifads edildiyino géro
birsaviyyali sobokalords xiisusi proqram tominatindan istifado edilmasi o
gadar da vacib olmur.

Birsaviyyali sobokalor asagida qeyd olunan standartlarla xarakterizo
olunur:

* fordi kompyuterlorin is¢i qrupu bir otaqda yerlosir;

* istifadogi 6zii administrator rolunda olmagla sobokods hansi resurslarin
istifadoya verilmosi vo informasiyanin miidafiasinin tohliikasizliyinin
gorunmasini tamin edir;

* sobokads fordi kompyuterlorin birlosdirilmasi adi kabel sistemi ilo yerino
yetirilo bilar.

Birsoviyyali sobokalorin kollektiv istismarinin hoyata kegirilmasi
prosesinds informasiyanin qorunmasi ¢ox da ¢otin olmur. Birsaviyyali
sobokalar, adaton, is yerlorinda vo miiassisalords yaradilir, istifadagilorin
toloblorini tam 6daya bilir. Birsaviyyali sobokalorin istismarinda asagidaki
masalalar da diggat markazinds olmalidir:

* sobokani nozarstds saxlayan administratorun olmamast;

* har bir soboka istifadagisi sobokads hansi soboks resurslarindan istifads
edilocoyini 6zii secir vo onun qorunmasina 6zii moasuliyyst dasiyir
(istifadaci 6z fayllarina parollar qoyur);

* hor bir FK-do lokal istismargilar ti¢iin hesablama resurslar1 mévcud olur.

Belo resurslar uzaqda yerlosdirilimis sabakoalorin kompyuterlarinda
cox az istifado edilir.

5.3. Server asasinda yaradilan sabaka

Server asasinda yaradilan LS-lards an azi1 bir FK server kimi ayrilir
Vo yalniz server funksiyasini yerino Yetirir. Server kimi istifado edilon
kompyuter digor kopyuterlordon daxil olan sorgularin emal edilmasi
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prosesini optimallasdirir vo sobokays daxil olan mistori kompyuterlarin,

fayl vo kataloglarin idars olunmasini toamin edir.

Burada $OS kliyent-server arxitekturasina uyqun texnologiya ilo
informasiya miibadilosini togkil edir. Bu halda miistari ilo server arasinda
qarsiligh alageonin tomin edilmasi ii¢iin hom miistari, ham do server kimi
istifado edilon kompyuterlordo eyni OS istifado edilir. Server ossasinda
yaradilan soboko miiassisonin strukturuna uygun yaradilir.

Bu sababdon do belo sobokolords bir neco server foaliyyot gostors
bilor. Sobokanin strukturunda xiisusi program modullart ilo tochiz edilmis
bir nec¢o ixtisaslasdirilmis xiisusi serverden do istifads edilo bilor. Ixtisas-
lagdirilmis xiisusi serverlorin totbiqi, onlar arasinda paylanmis mosalo
hallarinin daha daqiq yerina yetirilmasina zomanat verir.

Moasalon, Windows NT amaliyyat sistemi totbiq edilmoklo yaradilan
sobokalords miixtalif tip serverlor asagida qeyd olunan funksiyalar1 yerino
yetirir:

* fayl-server — fayllar1 vo verilonlori saxlayur;

* ¢ap-serveri — capa miiraciatlorin idars edilmasini hoyata kegirir;

* olavo serverlor — belo serverlords, osason strukturlagdirilmis formada
boyiikhacmli verilonlor saxlanilir ki, hamin verilonlordon miixtalif
miistorilorin sorgularinin tomin edilmasi ii¢iin istifado edilir;

* pogt serveri — elektron pogtlarla reallagdirilan miixtalif kompleks moso-
lalori hall edir;

* faks-serverlari — bir vo ya bir neco faks-modemls alinan giris-cixis mo-
lumatlar1 axinini idara edir;

* kommunikasiya serveri — miixtalif sobokalorarasi molumatlar axinlarini
idaro edir.

Server osasinda yaradilmis LS-do serverlor hom do xiisusi xidmot
novlarini reallasdirir. Belo Xidmot névlarindan on 6namli olanlart sabokoda
informasiya axtariginin hoyata kecirilmosi, informasiyanin saxlanilmasi vo
qorunmasidir.

Server asasinda yaradilan LKS-nin tstiinliklari:

* ixtisaslagdirilmig xiisusi serverlordo soboko resurslarinin boliinmasinin
toskili tomin edilir. Bu da administratora verilonloro miiraciatlori mor-
kozlosdirilmis formada idara etmayas komok edir;

* verilonlorin qorunmasi ilo yalniz administrator moasqul olur. Bu is isti-
fadagilorin talablori nozars alinmagla yerino yetirilir;

* verilonlorin ehtiyat saxlamaq {igiin nozards tutulan niisxalarinin yaradil-
mas1 markazlosdirilmis qaydada hoyata kecirilir;

* coxsayl istifadagilorin eyni vaxtda serverlordon somarali istifadasi toskil
edilir;

* har bir istifadagi ticiin FK-in texniki qurgularina olan tolobatin tominati
ayriliqda yerino yetirilir.
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Qarisiq sobakalorin togkilinde ham birsoviyyali sobokalorin iistiin-
liklarindan, hom do server asasinda yaradilan sabokolorin tistiinliiklorindan
istifado edilir.

Umumi halda yaradilan har bir sobokads istifads edilon soboka texno-
logiyasina uygun razilasdirilmis soboko protokollart1 yigimindan (stek
protokollardan) istifads edilir.

LKS-do stek protokollardan miixtalif soboka texnologiyalarinda,
miixtalif hesablama qurgularinda vo sobaka resurslarinda istifads edilir.

5.4. Lokal sobakalarin asas (baza) texnologiyalari

Lokal sobokalor tigiin nozords tutulan asas texnologiyalr igarisinds
an ¢ox istifado edilon niimunavi texnologiyalardan biri Ethernet texnolo-
giyasidir. Baza texnologiyalara Ethernetlo barabar Fast Ethernet, Gigabit
Ethernet, 100 VG-Any LAN va basqa texnologiyalar da daxildir.

Moalumdur ki, imumi halda soboko yigimlarmm mixtslifliyi ilo
alagadar sobakalarin say1 ¢ox ola bilir.

Qeyd edilon soboka texnologiyalarinda ¢ox sada algqoritmlorin totbiq
edilmasi, ucuz texniki avadanliglardan istifads edilmasi, eloco do verilon-
lorin 6tiiriilmoasi Vo gobulunun genismiqyasli olmasi onlarin totbiq saho-
larini daha da genislondirmisdir.

Bu nov texnologiyalarla LKS-lorinin qurulmasi istifadagilarin istoklo-
rinin ¢ox hissasini tomin edir. Bundan basqa, bu texnologiyalarin miixto-
lifliyi onlarin daha ¢ox tatbiq edilmasins vs inteqrasiyasina genis imkanlar
yaratmigdir.

Bu ndv soboka texnologiyalari ailasinin komayi ilo verilonlorin &tii-
riilmasi prosesinds istonilon vaxt bir stansiya ilo (kompyuterls) informasiya
miibadilasini togkil etmok miimkiindiir.

Eyni vaxtda yerino yetirilon informasiya miibadilosi proseslarinda
soboko diiylin noqtolori arasinda ziddiyystlor yaranir ki, bu da bozi
odabiyyatlarda kolliziya adlandirilir. Belo hallarda saboks diiyiin noqtalori
arasinda yaranan ziddiyyatlordon azad olmaq ti¢iin informasiyanin Gtiiriil-
moasi saxlamilir. Ziddiyyastin aradan galdirilmasina cohd gostoarilir.

Xotlordo belo miiraciat névlarindon biri CSMA\CD (miihitds veri-
lanlorin boliisdiiriilmasi tisulu) adlandirilir. Bu halda sobokads informasi-
yanin Otiiriilma vaxti uzanir (¢oxalir), sobakanin mohsuldarligi asag: diisiir.

LKS-do sobokonin mohsuldarligini artirmaq moagsadilo miixtolif
institutlar, alimlor miixtolif {isullar isloyib hazirlamis vo bu giin do bu is
davam etmokdadir.

Osas mogsad LKS-do informasiyanin emalinin, &tiiriilmoasinin vo
gobul edilmosinin siiratini artirmaq Ug¢tin istifado edilon texniki avadan-
liglarin sado olmasini, ucuz basa golmasini, etibarliliginin artirilmasini,
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rahat istifado edilo bilmasini, program tominatinin sado olmasini tomin
etmakdan ibaratdir.

Bu tip masalalorlo 1970-ci illordo Havay Universitetinds Alona radio
sobokasinin tagkiline rohbarlik edon Norman Avramsona mosgul olmusdur.
O, ayrilmig miihitdo radio alage sobokasi vasitasilo paketlorin otiiriilmasi
ilo maggul olmusdur. Alona sabakasi tesadiifi miiraciot tisulu ilo islomisdir.
Bu iisulda har bir soboko diiyiin noqtasinds istonilon vaxtda paketlorin
ottirtilmasini yerino yetirmok miimkiin olur. Bels is rejimindo diiylin nog-
tolorindon paketlorin golmosinin tesdiqi alinmadan yenidon paketlorin
otiiriilmasi davam etdirilir. Bu radio oalage 400 Mhs aparici tezlikds, 40 khs
buraxiciliq zolaginda isloyir. Bu isulla verilonlorin saniyado 9600 bit
stiratlo otiirtilmasing nail olunmusdur.

Bir miiddoat sonra Robert Metkalf LKS-do verilonlorin 6tiiriilmasi ilo
mosgul olmusdur. O, eyni Otiirlicii vasitasilo koaksial kabeldan istifada
edorok fasilosiz gondorilon segmentlori (paketlorlo) “VO YA” mantiqi
sxemi ilo birlagdirib Normanin aldigi naticoni almigdir.

Robert Metkalf 1973-ci il 22 mayda tocriibovi yolla geyd olunan isi
yerino yetirorok onu “efirds agacvari kabel” adlandirmigdir.

LKS-da verilonlarin &tiiriilmasinin daha samorali yerina yetirilmo-
sindo osas problemlardon biri do ayrilmis miihitds 6tiiriilmo miqyaslarinin
(masafalarin) secilmosidir.

Novbati illords bir ¢ox firmalar miixtslif texnologiyalar isloyib hazir-
lamigdir.

Bunlardan Xerox kompaniyas: torofindon yaradilan Ethernet, IBM
kompaniyasi torafindon yaradilan Token Rinq va S. geyd etmak olar.

Qeyd olunan vaziyyatlori (miixtalifnovliiliiyli) standartlasdirmaq
mogsadilo 1980-ci ildo (avvalki mdvzularda da bu barado geyd etmisik)
IEEE institutu torofindon LKS-do yeni texnologiya ilo olagedar 802
standarti islonib hazirlandi.

Komitanin todqiqatlari naticasinds 802 standarti asasinda 802.x yara-
dildi. Bu standart da cox moshur olan Ethernet vo Token Ring texno-
logiyalar1 osasinda yaradildi.

Miixtalif odobiyyatlarda LKS-do istifado edilon texnologiyalar
miixtolif standartlarla verilmisdir.

Amma bu giin standartlar i¢arisinds an ¢ox istifado ediloni 802.1-dir.
Bu standart “is¢i qrupun” standarti adlandirilir. 802.1 standartinin
sonadlarinds lokal sobokalorin funksiyalari, onlarin toyinati va torkibi OSI
saviyyalarina uygun sorh edilir. 802.1 standarti miixtalif soboks topologi-
yalariin bir-biri ilo qarsiligh alagesi zamani tatbiq edilir. Bu sobabdon do
bu standart sabakalor arasi alagolor standarti adlandirilir. Hal-hazirda
LKS texnologiyasinda 802.1standart1 osasinda 802.1D standarti
hazirlanmigdir. Bu standart avvalkilora nisbaton daha shomiyyatlidir.
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802.1 is¢i qrupu giinii-glindon inkisaf etmokdadir. Hazirda bu texno-
logiya Carrie Ethernet ad1 ilo moshurlagmisdir.

Qeyd olunan hor bir is¢i qrup 802.3, 802.4, 802.5 vo s. miixtalif
standart texnologiyalara cavabdehdir.

Moasalon, 802.3 qrupu Ethernet texnologiyasina, 802.4 qrupu Arc Net
texnologiyasina, 802.5 qrupu Token Ring texnologiyasina, 802.11 qrupu
naqilsiz LKS qrupuna aiddir (tatbiq edilir) va s.

Bu prosesi daha yaxs1 gérmak ii¢lin Ethernet texnologiyasini vo onun
asagidaki formatin tahlil edak.

Ethernet texnologiyasinin bir ne¢o formati vardir. Tacriibada qur-
gular arasinda Ethernet texnologiyasi ilo kadrlarin 6tiirtilmasi va gobulu ils
olagodar asagidaki formatdan istifado edilir. Cox vaxt bu format Ethernet
DIX (firma DEC, Intel vo Xerox) vo yaxud da Ethernet II adlandirilir.
Yuxarida geyd olunan format asagidaki kimi verilir:

6 bayt 6 bayt 2 bayt 461500 bayt | 4 bavt
DA SA T Verilanlar | FCS

Sokil 5.4. Ethernet DIX (II) kadr formati.
Sarlovhanin ilk iki sahasi tinvanlar tigiin ayrilmisdir

Ayrilmis ilk iki tinvan sahosi:

* DA (Destination Adress) MAC-diiyiin noqtalorinin {invanlarinin
toyinati liciin;

* SA (Soure Adress) MAC-diiyiin noqtalarine  gondaranlarin
tinvanidir.

Kadrlarin hara gondorilmasi tigiin bir tinvan kifayotdir. Kadrlar yi-
gimu1 igarisinds geyd olunan bu tinvan kadrlart gobul edon soboks diiyiin
ndqtasine molum olmalidir ki, kadr haradan gondorilib vo ona kim cavab
vermolidir. Cavablarin formalasmasi Ethernet protokollarin {izarins
diigmiir, onu yuxari saviyyanin (OSI) protokollar1 tayin edir.

Ethernet yalmz soboko soviyyssindon (OSi-don) golon géstariso
uygun harakat edir.

* T-sahasindo (Type vo ya Ether Type) yuxari soviyys protokol-
larinin sorti kodlar1 yerloasdirilir. Homin kodlar kadrin verilanlor sahasinda
yerlosdirilir. Masalon, onaltiliq say sisteminda 08-00 IP protokoluna uygun
golir. Bu saho yuxari saviyys protokollar1 ilo qarsiligli alage zamani
kadrlarin multiplekslosdirilmasi vo demultiplekslosmasinin interfeys
funksiyalariin himays edilmasi ti¢iin talab edilir.

* Verilonlarin sahasi. Bu saha 46-dan 1500 bayta godor olur. ©gor
verilonlarin hacmi 46 baytdan az olarsa, bu halda hamin saha minimum
Olgiiya godar doldurma baytlari ilo tamamlanir.
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* Kadrin ardicilligina nozarat sahasi (Frame Chesck Sequence, FCS).
4 baytdan ibarat olan bu sahads kadrlarin nazarst comi saxlanir. Bu qiymot
CRC-32 alqoritmi ilo hesablanir.

Ethernet DIX (II) kadr1 Ethernetin kanal soviyyesinin béliinmasini
gostormir. Ethernet DIX sahasi MAC Vo LLC saviyyalarinin funksiyalarmi
yerina yetirir.

Masalon, T sahssinin interfeys funksiyasi LLC saviyyasinin funksi-
yalarini, yerdo galan biitiin sahalor iss MAC saviyyasinin funksiyalarini
himayo edir.

LLC saviyyasinin amolo golmoasi 802 komitasinin OSI modelinda
kanal saviyyasini iki saviyyays ayirmisdir.

* montiqi kanalin idars olunmasi (Logicall Link Control — LLC);

* mithitdo miiraciatin idars olunmasi (Media Access Control — MAC).

LLC soviyyssinin miixtalif xidmat noévlori vardir (LLC1, LLC2,
LLC3). Buna baxmayaraq, miitoxassislor belo gorara golmislor ki, tocriiba-
do kadrlarin etibarli 6tiiriilmosinds LLC soviyyasi 6ziinii dogrultmamisdir.

Qeyd edilonlordan olave Ethernetin standart kadr formatlar1 da
vardir:

* |EEE 802 standartinin komayi ilo komits torofindon verilmis 802.3/LLC
kadr1 kanal soviyyssinin kadrt MAC vo LLC soviyyslorinin
funksiyalarina ayrilmisdir. Bu sabobdon do 802.2 standarti ilo toyin
edilmis kadrlar 802.3 standart1 ilo toyin edilmis MAC iinvan kadrlar
LLC kanallar1 tarkibinds yerlosdirilmigdir.

* Ethernet SNAP kadr kadrlarin ovvolki formatlarinin miisyyon iimumi
standarta gatirilmasi va kadrlara galocakds sahalorin slavs edilmasi va
ya onlarin toyinatinin doyisdirilmasi ii¢lin zoruri olan ¢evikliyin veril-
mosi ilo bagh IEEE 802.2 komitasinin foaliyyatinin noticasi kimi
meydana golmisdir.

* RAW 802.3 vo ya Novell 802.3 kadr Novell kampaniyasinin
Ethernet gbokalorinds 6z stek protokollarinin hazirlanmasini siiratlondir-
moakla bagli saylarinin naticasinds meydana golmisdir.

Owvaldo geyd etdiyimiz kimi, hal-hazirda Ethernetlo isloyan ava-
danliglarda tokca Ethernet DIX (II) kadrlarindan istifads edilir. Qalan kadr
formatlari, eloco do 802.3/LLC vahid kanal saviyyssi texnologiyasinda
miirokkab oldugu tiglin, demok olar ki, istifado olunmur.

5.5. Ethernet texnologiyasi

1975-ci ildon Xerox firmasi soboko texnologiyalar1 sahasinds toc-
rliboli firma kimi taninmaga baglanmigdir.

1980-ci illordo apardiglar tocriibalora asaslanaraq (avvallords geyd
etmisdik) Ethernet DIX vo ya Ethernet variantim isloyib hazirlamigdr.

80



Bu variant asasinda IEEE komitasi diinya miqyasinda tatbiq edilmak
ticlin nozords tutulan IEEE 802.3 standartini hazirlamisdir.

IEEE 802.3 standart texnologiyasinin fiziki birlogsmolordon (kabel
novlorindan) asili olan asaqidaki xiisusi spesifikasiyalari vardir.

* 10 Base-2 — diametri 0,25 diiytimdan ibarat olan koaksial kabeldan
toskil edilir.

Dalgavart miigavimoti 50 om, seqmentin uzunlugu (tokrarlayici
olmadan) maksimum 185 m ola bilar. Qeyd olunan uzunlugda maksimum
30 soboka diiylin noqtasi birlogdirilo bilor. Masalon, agor segmentlorin say1
5 (4-u tokrarlayici ilo olarsa) onda 3-ii soboka diiylin ndqtalorine qosula
bilor. 2-si isa sobokonin uzunlugunu artirmaq ticiin istifads edilir.

* 10 Base-5 - diametri 0,5 dilym olan koaksial kabeldon togkil
olunarag (bozon “qalin koaksial kabel”do adlandirilir) dalgavari miiqavi-
moti 50 oma barabardir. Seqgmentin maksimal uzunluqu 500 m (tokrarlayici
olmadan). Segmentlorin maksimal say1 5 (4-i tokrarlayici ila), bunlardan
3-i soboko diiyiin noqtalori 2-si iso sobokonin uzunlugunu artirmaq tigilin
istifado edilir. Segmentlords istifado edilon is¢i stansiyalarin sayr mak-
simum 100-o borabar ola bilar.

* 10 Base-T ciitlii ekran1 olmayan kabeldon (UTP) istifado edilir.
Ulduz soboka topologiyasinda konsentratorlardan istifado edilmoklo togkil
olunur. Bu bazon ¢oxportlu tokrarlayici da adlandirilir.

Konsentratorla axirinci dilyiin ndqtosinin arasindaki masafo 100 m-
don cox olmur. Iki soboka diiyiin noqtosi arasindaki konsentratorlarin say1
4 ododdon cox olmamalidir. Seqmentds istifado edilon isci stansiyalarin
say1 1024-5 gadar ola bilar.

* 10 Base—F lifli-optik kabellordan istifads edilir.

Bu standartda 10 Bas-T-do istifado edilon topologiyadan istifada
edilir. Sabakanin axirinct dityilin ndqtasi ilo konsentrator arasindaki moasafo
2000 m-o godor artirila bilor. Istifado edilon konsentratorlarin (Xablarin)
say1 4 ododdon artiq olmamalidir.

Ogor 10 Base-F standartinda tokrarlayicidan istifado edilorss, bu
halda tokrarlayicilar arasindaki mosafo 1 km-o godar uzadila bilar. Saboko-
nin imumi uzunluqu 2,5 km-don ¢ox olmamalidir.

* 10 Base-FL standartinda sobakonin {imumi uzunluqu 2 km-a godor,
10 Bas-FB-standartinda iso sobokonin imumi uzunluqu 2,74 km-o gador
uzadila bilar.

Qeyd edilon standartlar arasinda 10 Base-2 daha cox etibarli oldugu-
na va ucuz basa galdiyina gora tacriibads ondan daha ¢ox istifads edilir.

Tocriibodo bu standartdan istifado edilondo soboko kartimi birlos-
dirmak {igiin T konnektorundan (iictarafli birlogdiricidon) vo miigavimati
50 om olan olagoelondirici terminatorlardan istifads edilir.
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Standartlarin yazilisinda istifads edilon tlic elementdon biri olan “10”
informasiyanin Gtiiriilma siiratini gostarir (yoni, 10 Mbit/ s). “Base” 6tiirma
metodunu (aparici tezlik bu variantda 10 mhs olur), axirinci elementlor
segmentlorin uzunlugunu gostarir ( masalon “5”- 500 metr, 2-200 m (daqiq
185 m)).

Olago xattinin isarasi T —burulmus ciitlii, F- lifli optik kabeli gostarir.

Umumiyyotlo, IEEE 802.3 standart texnologiyasinin buraxiciliq
gabiliyyati 10 Mbit/s.-ya barabordir.

Saboka segmentlorinin uzunlugu boyunca istifado edilon axirinci
soboka diiyiin noqtalorinin say1 istifado edilon kabellorin néviindon asilidir
(qalin koaksial kabellardon istifado edilonds 100, nazik koaksial kabellor-
don istifads edilonds 30, ekrani olmayan burulmus ciitlii kabellordan isti-
fado edondos isa 1024 diiyiin noqtasi yerlosdirilir).

Ethernet texnologiyasinda verilonlorin &tiiriilmosinds  mangester
kodundan istifads edilir. Mangester II kodunda sifir (0) vo manfi (-) signal
saviyyasindan istifads edilir.

Ethernet texnologiyasinin asas ¢atismayan cahati onda istifads edilon
kabellorin qiriginin (zodslonmosinin) ¢atin tapilmasidir. Ethernen texnolo-
giyasinda soboka diiylin noqtolorini birlosdirmek ticlin kommutasiya
qurgularindan istifads edilir. Bu texnologiyada kommutasiyani1 hoyata ke-
¢irmok ticlin c¢oxportlu tokrarlayicinin burulmus ciit naqillo birlosdiril-
mosindan istifads edilo bilar (sokil 5.5.1).

Bu sokildoki sxemdan goriindiiyii kimi, soboka adapterlorinin har biri
tokrarlayict ilo iki burulmus nagqillo olagelondirilmisdir. Nagillorin biri
stansiyadan golon verilonlari tokrarlayiciya (Tx girisi), digori ise tokrar-
layicidan stansiyaya (Rx girisi) otiirtir. Tokrarlayic1 bit formasinda olan
informasiyani bir sobaka diiylin ndqtasindan gsbul edib, onu sinxron olaraq
portlarin hamisina Gtiirtir. Bu zaman ham ds 6tiiriilon signallarin formasi
yaxsilasdirilir vo saboka 6z isini daha yaxsi yerina yetira bilir.

82



Birlogdirici
RJ-45

Sabale diyiin ndqtasi

Sakil 5.5.1. Ethernet texnologiyasinda burulmus
ctit naqilla tokrarlayicimin birlosdirilmasi

5.6. Fast Ethernet texnologiyasi

1995-ci ildo IEEE komitasi torofindon IEEE 802.3 standartina yeni
texnologiya 802.3u variant1 olavs edildi. Bu variant Fast Ethernet texnolo-
giyasi adlandirildi.

Bu texnologiyanin yaradilmasinda asas moagsad sobokodo segment-
lorin (kadrlarin) Gtiiriilmo siiratinin artirilmasi idi.

Fast Ethernet texnologiyasinin yaradilmasi ilo verilonlorin soboko-
lords otiirtilmasi siirati 100 Mbit/s-ys gatdirildi.

Verilanlorin sobokalords 6tiirtilmasi ii¢lin bu texnologiyada, asasan,
tic variantdan istifado edilmisdir:

* 100 Base-T4, bu variantda ekransiz iki-iki burulmus dérd naqilden
istifados edilir. Seqmentin uzunlugu isa 100 m-don ¢ox olmamalidir..

* 100 Base-TX, bu variantda ekranli vo ekransiz burulmus ciitli
nagildan istifads edilir. Seqmentin uzunlugu iso 100 m-don ¢ox olmayan
xatdan ibarat ola bilor.

* 100 Base-FX, bu variantda lifli-optiki kabeldon istifado edilir.
Verilonlorin 6tiiriilmasinin yarimdupleks iisulunda (rejiminds) 410 m-dan
cox olmayan, dupleks iisulunda (rejiminda) iso 2000 m-o godor olan
xatlordan (segmentlordan) istifads edilir.

Asagidaki sokilda (sokil 5.6.1) bir qrup kompyuterlorin kommutatorla
birlogdirilmasinin sxemi gostorilmisdir. Sxemds 24 portlu kommutatorun
Fast Ethernet standartinda verilonlorin 100 Mbit/s ilo Gtilirtilmasi {igiin
istifado edilmasi gostorilmisdir. Kommutatorun portlarindan birina verilon-
lorin Gigabit Ethermet standarti ilo 1000 Mbit/s siiratlo 6tiiriilmasini tamin
edo bilon server qosulmusdiir. Bu halda kommutatorun portlarinin yiikii
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hissolunan saviyyada azalir vo natica etibarilo sobokanin mohsuldarlig
artir.

1000 Mbit/s

Istifadaci kompyuterlari

Sokil 5.6.1. Isci grup kommutatoru

5.7. Giqabit Ethernet texnologiyasi

Texniki toraqqi ilo olagodar olaraq 1996-1999-cu illords Ethernet tex-
nologiyasinin yeni spesifikasiyasi IEEE 802.3z vo IEEE 802.3ab Gigabit
Ethernet ad1 ilo istismara verildi.

Bu texnologiyalarda Ethernetin miisbat xiisusiyyatlori saxlanilaraq
sobokolorda verilonlorin Gtiiriilmasinin siiroti 1000 M bit/s-o godor yiik-
soldildi.

Gigabit Ethernet texnologiyasinda kabellorin besinci doracosine
(kateqoriyasina) uygun olan lifli-optik kabellordan istifado edilir.

Gigabit Ethernet texnologiyasinda 802.3z variantinin bir neg¢o
modifikasiyasi vardir:

* 1000 Base—Lx, bu texnologiyada, asason diametri 62,5 mkm olan optik-
lifli nagillordan istifado edilir.

Segmentlorarast mosafo 400 m qoador ola bilor. Moasafo nagilin
noviindon asili olaraq dayisa bilar. Verilonlorin 6tiirma Xatlorindo miixtalif
giclondiricilordon istifads etmoklo mosafoni 100 km-o Qodor artirmaq
miimkiindiir. Bu halda 1300 nm-do isloyan lazer siialarindan istifado edilir.

* 1000 Base-SX, bu texnologiyada ekranli burulmus iki naqildan, lazer
stialarindan istifado etmokla, 850 Hs (tezlikda) verilonlorin Gtiiriilma
masafalarini 275 m-don 500 m-a gadar gatdirmaq miimkiin olur.

* 1000 Base-CX, bu texnologiyada 5-ci grupa daxil olan burulmus ekranli
kabeldan istifads edilorak uzunlugu 25 m-o ¢atdirmaq olur. Istifads
edilon 4 ciitlii kabelin har bir Xatti ilo verilonlori 250 Mbit/s siiratlo
otlirmak miimkiin olur.
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802.3z modifikasiyasinda verilonlorin kodlasdirilmasi tiglin 4B/5B
kodlasdirma tisulundan vo yaxud bundan daha yaxsi hesab olunan 8B/10B
kodlagdirma {tisulundan istifade edilir. ©laga Xatti uzun olduqda siqnalin
soviyya gorginliyi ¢ox olanda daha yaxsi somara alds edilir.

Gigabit Ethernet texnologiyasinin (1998-ci ildo istifadoys verilib)
802.3 ab modifikasiyas1 vardir ki, burada 1000 Base-T texnologiyasindan
istifado edilir. Bu texnologiyada birlosma {igiin 5-ci grupa daxil olan
burulmus ekranli kabellordon istifads edilir. Verilonlorin otiiriilmasini 100
m-5 godar uzatmaq miimkiin olur.

Bu modifikasiyada impuls-amplitud modullasdirilmasindan (kodlas-
dirilmasindan) istifado edilir. Potensial kodlarda da 5v saviyyasinda
gorginlikdoan istifads edilir. (-2; -1; 0; +1; +2).

Ethernet texnologiyasi etibarli, sada, ucuz basa golon texnologiya
oldugu {igiin daha ¢ox istifads edilir.

Cox istifado edilmosino baxmayaraq bir nego catismayan Xxiisu-
siyyatlori do vardir. Soboks diiyiin noqtalori arasinda mosafo uzun olduqda
verilonlarin Gtiiriilmasinin gecikdirilmasi bas verir vo belo hallarda xatlords
omolo golon ziddiyyatlorin (kolliziyanin) aradan gqaldirilmasi problemi
yaranir.

Bu ziddiyyatlorin aradan galdirilmasi ilo slagadar bir ¢ox tisul vo al-
goritmlorin iglonib hazirlanmasina baxmayaraq bu giin do belo qiisurlar
galmagda davam edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Ethernet texnologiyasi ilo alagodar IEEE
komitasi tarafindon hazirlanmis miixtalif nov standartlarda istifads edilon
kabel kateqoriyalar1 ilo olagodar olaraq miixtalif nov yeni standartlarin
islonib hazirlanmasi davam etmokdadir.

5.8. 100 VG-Any LAN texnologiyasi

AT & T vo HP firmasi Fast Ethernet texnologiyasina alternativ yeni
100 Base-VG texnologiyasinin islonma layihasini maslohat gordi.

Bu texnologiya adindan bolli oldugu kimi, verilonori 100 Mbit/s
stiratlo otiira bilon texnologiya olmali idi. Bu texnologiyada asas moqsad
Ethernet ailosindoa verilonlorin 6tiiriilmasi zamani paketlorin formatlarini
saxlamaq sortilo yeni miiraciot formasini totbiq etmok idi.

Bu metod soboko multimedia sistemina bir aktual slave kimi lazim
idi.

1995-ci ildo bu texnologiyanin layihasi IEEE komitasi torafindon
802.12 standart1 kimi 100 VG-Any LAN adi ilo hazirlandi. Bu saboka
texnologiyas1 ilo istonilon sobokods saslorin oGtiiriilmosini 100 Mbit/s
stiratlo yerina yetirmok olar.
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100 VG-Any LAN-1n “ulduz” topologiyasinda idara olunmasi xiisusi
konsentrator novii ilo yerina yetirilir. Bu halda asas morkazi konsentrator
(kontroller) xiisusi prosessor funksiyasini dasiyaraq sobokays miiraciatlori
toskil edir. Belo is rejimindo dovrii olaraq 6z portu ilo aslagelondirilmis
konsentratorlardan sorgu aparir. Sabokods hor hansi diiylin noqtasi paket
gondormok istayirso 0 markoazi konsentratora asagi tezlikdo signallar
gondararak istiinliikdon (prioritetdon) asili olaraq hansi kadrlarin (paket-
lorin) gondorilacoyini sorusur. ©gor soboks bosdursa onda konsentrator
torofindon paketin otiiriilmosino icazo verilir. Qabuledici konsentrator
golon paketin tinvanini tohlil etdikdon sonra avtomatik olaraq homin paket-
lari uygun soboka diiyiin néqtasine gondorir.

Ogor tosadiifon soboko mogguldursa bu halda gondarilon sorgu kon-
sentrator torafindon qaydaya uygun ndvbays qoyulur. Port basqa konsen-
tratorla birlosdirilibso bu halda sorgu asagi soviyyads olan sonuncu kon-
sentratordan daxil olan sorguya qadar saxlanilir.

Qeyd edilon sorgu soboka diiyiin noqgtalorine birlogdirilmis konsentra-
torlarin miixtalif Saviyyalords olmasina baxmayaraq miiraciot tistiinliklori
olmadan yerina yetirilir.

100 VG - Any LAN texnologiyasinda istifado edilon konsentra-
torlarin marsrutlasdiricilardan forgli olaraq daxili bufer yaddaslar1 olmadigi
ti¢lin soboaka diiylin noqtalarindon yalniz bir paket gabul edilib, uygun port
tinvanina gondorilir.

Qeyd olunan texnologiya ilo miiraciot novlarinin talobatlarina mii-
vafiq olaraq paketlorin (kadrlarin) gondarilmasi yalniz Ethernet vo Token
Rinq formatlarinda yerina yetirilir.

5.9. Token Rinq texnologiyasi

Token Ring texnologiyasi “daira” topologiyasina uyqun islonib ha-
zirlanmigdir. Bu texnologiya Ethernet texnologiyasina nisbaton bir godor
miirokkabdir. Texnologiyan1 hazirlayanlar sobokalords tatbiq edilon basqa
texnologiyalarin miisbat gostaricilorini bu texnologiyalarda saxlamagla
sobokalorin fasilosiz islomasinog ¢alismuslar.

Token Rinq texnologiyasi 1970-ci ildo IBM kompaniyasi torafindon
islonib hazirlanmig, bunun osasinda 1985-ci ildo IEEE 802 komitosi
torofindon 802.5 spesifikasiyasi hazirlanmigdir. IBM torofindon hazirlan-
mis bu texnologiyanin totbiqi ilo sobokalords verilonlorin 6tiiriilmasi ilk
dofa 4 Mbit/s olmus, sonralar isa 16 Mbit/s-ya ¢atdirilmisdir.

Texnologiyanin isloma prinsipini nazordon kegirak (sokil.9.1.).
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Sakil 9.1. Token Ring sabakosi

Saboka diiyiin noqtalorino markerlor (bozi odobiyyatlarda markerlor
Token do adlandirilir) ndvbo ilo daxil olur. Marker sahiblori sobokodo
verilonlarin Gtiirtilmasine tam zomanat verir. Ogar bir diiylin ndqtasinda
otiriilma tiglin nazords tutulan verilonlor yoxdursa, onda marker novbati
diiylin néqtasine otiiriiliir (sobakada har bir diiylin néqtasinds bir va ya bir
ne¢o kompyuter ola bilor). Har bir diiyiin noqtasi markeri toyin olunmus
vaxta godor saxlaya bilor.

Verilonlorin bloklarla otiirilmosi vaxti sobokodo marker olmur,
amma goboka verilonlari tam gabul etmoays hazir vaziyyatds olur.

Verilonlor blokunun formatina yalniz diiyiin néqtasina Gtiirtilonlarin
tinvan1 vo onlarin toyinati daxildir. Diiyiin noqtalorine daxil olan veri-
lonlorin siirati (oksi) ndvboti emal {iglin ¢ixarilaraq soboks sahosina
translyasiya edilir. Bu zaman verilonlori  kadrlarla gsbul etmak {igiin
Token Rinq formatindaki ayrilmis martabalords alamatlor tasdiglonir.

Diiyiin noqtesine gobul edilon verilonlorin diizglinliyii yoxlanilir,
diizglinliik tosdiq olunandan sonra diiyiin noqtasinds gobul edilir va sobo-
koya otiiriiliir. Belaliklo névbati verilonlor grupu yeni marker ilo dévrays
daxil olur. Verilonlarin saboks diiyiin noqtalori arasinda otiiriildiiyii vaxt
markerin diizglinliiyiinii yoxlamaq maqsadilo bir diiyiin néqtasi ayrilir. Bu
diiyiin noqtosi ¢ox vaxt aktiv monitor da adlandirilir. Ayrilmis monitorun
texniki tominat qurgular1 basqa soboks diiylin noqtalari iigiin ayrilmis tex-
niki tominat qurgularindan forglonmir, lakin onun program tominati sobo-
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kodo emal iigiin ayrilmigs miiddato nozarat edir vo tosadiifon yeni marker
lazim olarsa onu formalasdirir.

Aktiv monitor sobokonin igo salinmasi (inisiallagma) vaxti ayrilir.
Ona goro do, aktiv monitor sobokads istonilon kompyuter ola bilor.
Belolikls, avvalds geyd edildiyi kimi, proses davam etdirilir. Tosadiifon ay-
rilmis monitor isdon ¢ixarsa, bu halda xiisusi (mexanizm) tisulla sabokoda
qalan diiyiin noqtalari ii¢iin yeni monitorlar ayrilir.

Token Rinq texnologiyasinda paketin formatinda markerlo olagodar
idaroolunma {igiin ii¢ baytliq idaraedici paket ayrilir.

Bura, asason, asagidakilar daxildir:
* baslangic baytlar1 boliigdiiron (SD-Start Delimiter) bitlor;
* bayta miiraciotin idaro olunmasi ii¢iin toyin olunmus bitlor. (AC-Access
Control);
* axirinct baytin ayrilmasi {igiin toyin olunmus bitlar.
Istifadagilorin toloblori ilo olagodar idarsedici miiraciot baytinin formatini
Token Rinq gobokasinin formati ilo qarigdirmamagq iigiin onlara ayrilmig
baytlart tohlil edok (sokil 9.2.).

- 5] 5 4 3 2 1 0
TTatinlitke daracasing Ilatkera Ionitor Y
ayrimg bitlar ayrlmiz g )
bit aynl;l_r:@ Ut ehtiyat bitt
i

Sakil 9.2. Token Ring texnologiyasinda idaraedici baytin formati

Sabokads idaraedici miiraciot paketi, asason, dord sahoays ayrilmisdir.
Bunlardan ii¢ bit tistlinliik daracasini gostaran bitlar, bir bit markers, bir bit
monitora, li¢ bit iso ehtiyat iiclin nozords tutulur. Ayrilmis tstiinlik biti
istifadaciys 6z paketinin vo yaxud markerinin gabul edilmasins istiinliik
verir (lstlinlik 0 (sifirdan)+~7 (yeddiyo) Qodor ola bilor. 7 on yiiksok
ustiinliik, 0 (sifir) iso asag uistlinliik doracasini gostarir.

Sobokads dilylin noqtesi ona monsub olan markeri paketlo o vaxt
birlogdirir ki, markerin Ustiinlityii onun (diiyiin ndqtasine miiraciatin)
tistiinlityline barabar vo yaxud ondan yuxar1 olsun.

Marker biti paketin markerlo birlogsmasinin gostaricisidir. Markerin
biti 1-o (vahida) barabardirsa marker pakets birlogdirilmir, agar 0 (sifira)
borabordirso marker pakets birlosdirilir. Omaliyyat vaxti monitor bitinin
vahido barabor olmasi markerin aktiv monitora oOtiiriilmasini gostarir.
Ehtiyat biti iso omaliyyat yerino yetirilondon sonra sobokads novbati dofa
diiylin nogtalorinin har hansi birindon 6turms tiglin nayin gobul edilocayi
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haqda geydiyyatin aparilmasi iigiin istifado edilir. ©gar avvalcadon {istiin-
lik mortobalorinds abonentin Ustiinliiyiiniin  asag1 olmasi geyd edilibsa,
omoliyyat vaxti ehtiyat martabasina 0 giymati, iistunliik boyiik olanda isa
ehtiyat mortabalara uygun giymot yazila bilor. Qeyd olunan omoaliyyatlar 4
Mbit/s siiratlo yerino yetirilir. Son zamanlar texniki toroqqi ilo olagodar
olarag bu amoaliyyatin siirati 16 Mbit/s ¢atdirilmigdir.

Token Rinq texnologiyasinda paketin formati asagidaki sokildo
verilmisdir (sokil 9.3).

1 1 1 G 6 [ 4096 4 1 1
‘/
Baglanoe J
ayrct Misraciatin \/
idara Paketin Qatul Gondara. Camin - Asmnet  Paketin

clunmas1  idars edicitin nin Verlanlar yorlan- aymer  VeEyel

olunmasi  Gnvant — sahasi mast

Sakil 9.3. Token Ring texnologiyasinda paketin formati

Token Rinq sobokasinds paketin formatina baslangic vo son ayi-
ricilar, miiraciotin idars olunmasi, paketin idars olunmasi, informasiyani
gobul edonin va gondaronin iinvani, verilonlor sahasi va onun cominin
yoxlanilma sahasi, paketin vaziyyati vo s. daxildir.

Paketin formatinin toyinati vo xarakteristikasi:

* Paketin basglangici (SD) paketin 6tiiriilmosinin baglanmasini gostarir;

* Miiraciatin idars olunma bayt1 (AC) paketlarin idars olunmasina nazarat
edir (markerin isi kimi);

* Paketlorin idaro olunma bayti (FC-Farm Control) paketin kadrinin
noviini tayin edir;

* Paketlorin gondarilmasi vo gobul edilmoasi {iglin ayrilmig alt1 baytliq
standart linvan;

* Verilonlar sahasindan informasiya miibadilasinin idars olunmasi vo yaxud
otiiriilon informasiyalar ti¢iin istifads edilir;

* Paketlorin (kadrlarin) comina nazarat edon 32 martabali sahos;

* Sonuncu ayirict saho paketlorin sonunu géstormoklo paketlorin araliq vo
ya sonuncu olmasim toyin edir. Burada paketlorin diizgiinliiyii do
yoxlanilir (bunun {iclin xiisusi bit ayrilir);

* Paketin vaziyyotini goéstoron baytda gondarilon paketlo no bas verdiyi,
onun gobul olunmasi, gobuledicids yaddasa yazilmasi gqeyd olunur.

Bu texnologiyada mohsuldarligin artmasi, asasan, verilanlorin
Otiiriilmasi tiglin yeni miiraciat algoritminin tatbigi naticasindo alinmusdir.
Bu alqgoritmdos, osason miiraciot ligiin markeri ovvalcodon azad etmok
tsulundan istifado edilmisdir. Markeri ovvolcodon azad etmok dedikdo
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sobokadoki novbati diiylin noqtasini verilonlorin (paketin vo ya kadrin)
otiiriildiiyti anda paketin gobul edilmasinin tosdigini gézlomoadan yerina
yetirilon proses basa diisiilmalidir. Yoni, marker novbati gobul edilmani
gozlomadan gondorilir. Belo amoliyyatlarda markerin diiyiin noqtalorinda
saxlanmasi ilo alagodar gecikdirilmasi nozars alinmalidir.

Belo hallarda daira topologiyasinda otiiriiciiliik qabiliyyati (Somo-
ralilik) artirtlmis olur.

Bu texnologiyadaki fiziki birlogmalords, asasen, ekranli vo ekransiz
ciitlii kabellordan, eloca do optik-lifli kabellordan istifads edilir.

Dairs topologiyalarinda istifado edilon stansiyalarin (kompyuterlarin)
sayl 260-a godor, segmentin uzunlugu iso 4 km-a goadar ola bilor. Qeyd
olunan ragomlor miitlaq deyildir. Ona goéra ki, prosesin yerina yetirilmosi
ilo olagodar soboka strukturu dayisdirilonds bu ragemlor do doyiso bilor.
Token Ring texnologiyasinda dairavi gsobokalorin do isdon ¢ixma ehtimali
var. Bunun garsisini tokrarlayicidan istifado etmoklo almaq olar. Tokrar-
layicida bir ne¢o port oldugundan dairado siradan ¢ixan diiylin noqtosi
geobuledici vo yaxud otiirticiilor vasitasi ilo alagalori barpa edir. Cox vaxt
bels iisullardan FDDI texnologiyasinda ikiqat daironin qurulmasinda da
istifado edilo bilor. Bu da dairado somaraliliyi artirir.

5.10. FDDI texnologiyasi

FDDI (Fider Distributed Data Interfeys) verilonlori optik lifli kabel-
larlo paylayan (bolisdiiran) interfeysdir.

Bir ¢ox miislliflor 6z kitablarinda bu texnologiyani “tezlasdirilmis
Ethernet” do adlandirirlar. FDDI texnologiyasi, asason, Token Ring texno-
logiyasi bazasina osaslanaraq hazirlamir vo optik lifli olago Xatlorindo
istifads edilir. Uzunlugu 100 km-a godar olan dairavi alageslondirilmis xot-
larlo verilanlori diiylin noqtalori 500-0 godor olan sobokalords 100 Mbit /s
sliratlo 6tiirmok imkanina malikdir.

Bu texnologiyada iistlinliikdon asili olmayan determinlogmis marker
miiraciot iisulundan istifads edilir.

Dairavi topologiyada verilonlorin 6tiiriilmasinin etibarliligini tomin
etmok moqsadila Gtiirtilmalar biri-birina oks istigamatlords toskil olunur.

Tosadiifi bir dairada 6tiirmalor miimkiin olmazsa, o halda verilonlarin
otirtilmasi birinci vo ya ikinci dairo ilo yerino yetirilir. Belo hallarda
qusurlu seqmentlor aradan ¢ixarilir.

Ogor qgeyd olunan qiisurlar tez-tez davam edorss, olavo virtual
dairalor toskil edilir. Bu texnologiya baha basa galdiyi {i¢iin ¢ox vaxt bo-
yiik sabakalordo, asas kanallarda istifads edilir.

Sobokads yuksak otiiriiciilityii (100 Mbit/s) tomin etmok moagsadila
FDDI texnologiyasinda tokenlorin (kadrlarin) ikigat dairo iisulii ilo &tii-
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riilmasi toskil edilir. Bu halda birinci dairs ilo kadrlar otiiriiliir, ikinci daira
ehtiyatda qalir. Tasadiifon birinci dairs qirilarsa ikinci dairs iso diisiir. Belo
is rejimi asagidaki sxemda gostorilmisdir. Bu rejimi ¢ox vaxt burma rejimi
do adlandirirlar (sokil 10.1)

Tkinci dairs

Bitmci (laﬁa
Sakil 10.1. FDDI sabakalarinda dayanigligin barpa edilmosi

5.11. Naqjilsiz kompiiter sabakalori

Insanlar arasinda nagqilsiz alagos sistemlori uzun miiddotdir ki, istifado
edilir.

Bu giin bir ¢cox nagqilsiz telekommunikasiya sistemlori mévcuddur ki,
bunlar genis yayimli miihitlords totbiq edilir. Bundan basqa, naqilsiz slago
sistemlorindan nagliyyat sistemlarindo, miixtalif sahalords informasiyanin
tohlil edilmasi vo onlarin kompyuterlo 6tiiriilmasi, gobul edilmasi {igiin
(inzibati organlarda, polisds vs s.) istifads edilir.

Belo sistemlordo miitoxassislori maraqglandiran asas moasalo homin
sistemlords totbiq edilon texniki avadanliglar, onlarin etibarliligi va istifads
qaydalaridir. Nagqilsiz kompyuter sobokalori, asason, informasiyanin radio-
olagalorla 6tiirtilmo iisullarina aiddir. Bu tsullar barads malumatlarin
radioalagalorlo 6tiiriilmasi faslinds bir godar strafli malumat verilocokdir.

Nagqilsiz kompyuter sobokolorinin inkisaf etdirilmosi vo daha da
tokmillogdirilmasi tigiin bir ¢ox standartlar islonib istismara verilmisdir. Bu
standartlarin osasim fiziki soviyyodo totbiq edilon 802.11 standartinin
birinci versiyasi toskil etmisdir. 802.11 standartinin birinci versiyast 1997-
ci ildo hazirlanmigdir. Bu standartin hazirlanmasinda asas mogsad nagilsiz
LKS-ds informasiyanin 6tiiriilma siiratini artirmaq idi. Problemin aktualligi
ondan ibaratdir ki, belo olagolordon istifado edilonds informasiyanin
sobokoloraras: otiiriilmasi biitiin istifadogilor arasinda bolisdiiriilmis for-
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mada hayata kegirilir vo bu zaman sobokalorarasi naqilli alagolora zarurot

aradan qalxir. Bels is rejiminds istifadonin vacib problemlarindan biri do

toyin olunmus xiisusi tezlik zolaglarinin se¢ilmasi va gobul edilmasidir.

Bu mogsadlo miixtslif tezlik zolaglarindan istifads edilir. Hor 6lkoda
istifadagilar {igiin nazards tutulan xiisusi tezlik zolaglart mévcud olur.

Rusiyanin telekommunikasiya standartlari sektoru iTU (Telecom-
munication Standartion Sector) torofindon 2, 4, 3, 6 vo 5 hhs tezlik
zolaqlar1 gabakalords informasiyanin naqilsiz otiirtilmasi tiglin ayrilmisdir.

Miixtalif 6lkalords informasiyanin naqilsiz 6tiiriilmasi tigiin miixtalif
tezlik zolaqglart ayrila bilor. Masalon, bir miiddst bundan avval ABS {igiin
3, 6 hhs tezlik zolag1 ayrilmigdir.

1997-ci ildo fiziki soviyyado 802.11 standarti gobul edildi. Bu
standart fiziki soviyyads MAC tinvanlasmanin ii¢ variantini tayin edir. Bu
da naqilsiz sobokoalords informasiyanin otiiriilms siiratini 1+2 Mbit/s-ya
catdirdu.

1999-cu ilds 802.11 standartinin ovozedicisi kimi 802.11a vo 802.11b
standartlar1 hazirlanmisdir. 802.11b standartinda IEEE Institutu torafindon
istifado edilon 2,4 hhs buraxiciliq zolaginda informasiyanin nagqilsiz
sobokalords otiiriilmasi siirati 11 Mbit/s-ya ¢atdirilmisdir. 802.11a spesi-
fikasiyasinda aparici tezliyin kodlagdirilmasi tsullarindan asilt olaraq
(mixtalif tezliklordos) naqilsiz sobokalords informasiyanin 6tiiriillma siirati
54 Mbit/s-ys ¢atdirilmasi miimkiin oldu.

2003-cii ildo IEEE institutunun is¢i qrupu torafindon fiziki soviyyo
liciin 802.11q standarti hazirlandi. 802.11q standarti tez bir zamanda
802.1a kimi moshurlagdi. Amma onun buraxiciliq zolaginin tezliyi 2,4 hhs
idi. Qeyd etmok lazimdir ki, adlar1 ¢okilon standartlarin istismarinda tezlik
cevirmalori ilo olagodar miixtalif texniki qurgu qruplarindan istifado
edilirdi. 2006-c1 ilin axirlarinda 802.11n standartinin layihosi diinya baza-
rina ¢ixarildi. 2007-ci ilin baslangicinda Wi-Fi Allince birliyi onun ser-
tifikasiyasina bagladi.

802.11n standartinin osas mahiyyati ondan ibaratdir ki, onun
istifadasinda va totbiginds verilonlorin Gtiirtilma siiratini 300 Mbit/s-ya va
yaxud ondan yuxar soviyyays catdirilsin. Istifado edilon qurgularin islomo
tezlik zolaglar1 2,4 hhs va 5 hhs arasinda ola bilar.

Texniki toroqqi ilo slagodar olaraq 802.11n texnologiyasinda infor-
masiyanin otiiriilmo siiratini artirmaq moagsadilo bir ne¢o yeni mexanizm
hazirlandi:

* OFDM (oproronainsHOe 4acToTHOE MyJbTHILIEKcHpoBanHue) kodlagdirma
tisulunu yaxsilasdirmaq tigiin kanalin tezliyini ciitlosdirmok tisulundan
istifado edildi. Kanal tezlik zolaglarinda 40 Mhs vo 20 Mhs tezlik-
larindan istifado edilir.
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* 802.11n texnologiyasinda simvollarin otiliriilmosi impulslararast vaxtin
uzadilmasi il yerine yetirildi. Otiiriilon bitlorarasi interval 400 ns-la 150
Mbit/s-ya ¢atdirildi.

* yeni MIMO texnologiyasinda istifado edilon ¢ox giris-¢cixisl texniki
vasitolorin totbigi ilo simvollarin &tiiriilmosi bir soboks kartindan
istifado etmoklo bir nego gobuledicinin (3 otiirticii vo 3 gobuledici
antenanin) komayi ilo yerina yetirilir. MIMO (¢ox girisli-¢ixisli) texno-
logiyasinin komayi ilo giris signallar1 emal edilir vo imumilosdirilarak
ilkin sigqnal1 boarpa edir.

MIMO texnologiyast (3 6tiiriicii, 3 gobuledici antena va 2 bir-birin-
don asili olmayan verilonlor axini) ilo antenalarin sayini artirmaqla (3x3;2)
informasiyanin  Otiiriillmo  siiratini 300 Mbit/s-yo ¢atdirmaq miimkiin
olmusdur.

Nagqilsiz KS-lorinin totbiqi giinii-giindon genislonmoakdadir. Bunlarin
totbigindo yuxarida adi ¢okilon miixtolif texnologiyalardan istifado edilir.
Soboka novlorindon asili olaraq miixtalif olage qurgulart vo yaxud
interfeyslor totbiq edilir. Masalan:

* WiFi lokal sobokaloar tigiin;

* WiMax vao WiBro sohorlorarast vo yaxud boyiik masafalords yerloson

sobokalora miiraciot tigiin totbiq edilir.

Tohlil edilmis malumatlarla slagodar onu demak olar ki, adlar1 ¢aki-
lan interfeyslordan istifado etmoklo ¢oxsayli istifadagilor informasiya mii-
badilasine qosula bilor. Bu da buraxiciliq zolaginin boliisdiiriilmasi hesa-
bina miimkiin olur. Bunun naticasinds isa har bir istifadagi tiglin xattin
buraxiciliq gabiliyyati asagi diisiir. Bu sababdon do hor bir WiFi ii¢iin 10
+15-don ¢ox miiraciat noqtosi olmamalidir.

Qeyd edok ki, sobokolords osason, iki ndv standart qurgulardan
istifado edilir.

1. Miistori kompyuteri tictin WiFi olan qurgular.

2. Sobokolordo miiraciot ndqtolori iigiin seqmentlorarast korpii rolunu
yerina yetiron qurgular.

Miiraciat noqtasinda gobuledici va 6tiiriicii qurgudan, eloca do Ether-
net sobokasinds naqil vasitasilo slagalondirilon interfeysdon istifads edilir.

Bu usuldan “ndqte-ndqta” rejiminds do istifade etmok miimkiindiir.
Bu halda sado kompyuter sobokasi alinir. Sabokalorarast slage noqgtalaring
naqilsiz miiraciotdon istifado edilondo istifadog¢i hor bir kompyuters
ayriligda baxa bilor.

IEEE 802.11i standart1 da moévcuddur. Bu standartdan istifadogilorin
informasiya tominatinin qorunmasinda istifads edilir.

Kitabin ikinci hissasinda naqilsiz interfeyslarin totbigi barods daha
genis molumat verilocokdir.
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Hal-hazirda Nagqilsiz KS-nin yaradilmasi igiin WiFi-don daha c¢ox
istifado edilir. Moasalon, 2008-ci ilin molimatina gora Avropada 110
mindon artiq WiFi istifadogisi qeyde alinmisdir. Nagqilsiz sobokalordo
WiMax qurgusunun tatbiqi do artmaqgda davam edir.

Interneto miiraciot, sohorlorarasi kompyuter sobokalarine miiracistlor
WiMax qurgusu ilo do yerina yetirilir.

Belo istismarlarda IEEE 802.16a,d,e, IEEE 802.20 standartlarindan
va WiBro qurgularindan (interfeysindon) istifads edilir.
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VI FOSIL

FORDI SOBOKOLOR VO BLUETOOTH
TEXNOLOGIYASI

6.1. Fordi sabakalarin asas xiisusiyyatlari

Fordi sobakalor bir istifadaci tigiin toxminon 10 m radiuslu mosafada
toskil olunmus sobokadir. Belo sobokalorin strukturuna miixtalif giris-cixis
qurqulari, noutbuklar, mobil telefonlar, cap qurgulari, cib (kicik) kom-
pyuterlari va s. daxil ola bilar.

Fordi sobokalar bir istifadagiya moxsus olur vo istifadacilar, evlar,
sohoarlor arasinda olage yaratmagq ti¢iin totbiq edilo bilor.

Fordi gobokolor LKS-lorino xeyli oxsar olsalar da, onlarin 6ziino
moxsus xiisusiyyatlori do vardir. Belo xiisusiyyatloro niimuno Kkimi
asagidakilar1 gostarmak olar:

* Fordi sobokalors daxil olan qurgular LKS-lorins daxil olan qurgulardan
daha sado olur. FS-lor nisboton kigik vo giymati yiiksok olmayan
qurgulardan toskil edilir. Bu sobabdon do FS-lords istifads edilon qur-
gularin qiymati do nisbaton ucuz olur va adatan, bels qurgular nisbaton
az elektrik enerjisi sorf edir. Beloliklo, ucuz vo az enerji sorf edilon
soboka alinir.

* Fordi sobokolorin yerlosdiyi orazi sahasina goéra LKS-lorin shato etdiyi
arazidan dafalarls kicik olur.

* Fordi sobokoalords informasiya tohliikasizliyino yiiksok soviyyado
cavabdehlik olur. Masalan, gazintiya cixmis bir soxs 6z yoldasi ilo
isglizar danisiqlar apara bilor vo bundan he¢ kimin xabari olmamalidir.
Buna gora FS-lords istifado edilon protokollar vo miiraciot tisullart
moxfi olmali, verilonlorin (danisiglarin) xiisusi kodlarla Otiiriilmasi
toskil edilmolidir,

* KS-lorindo diiyiin noqtalarini birlosdiran kabellordon (nagillordon)
istifado etmok gagilmaz oldugu halda, nagqilsiz FS-lordo qurgulararasi
olago iigiin naqillardon istifads edilmir.

* FS-lordan istifado edon soxslorin 6zlari ilo dasidiglari, qurgular onlarin
saglamligina tosir etmomalidir. imkan daxilinds gozdirilon qurgunun
giici 100 mVt-dan cox olmamalidir (adi cib telefonlariin giicii 600
mVt —dan 3 Vt godor olur).

Hazirda FS-lords Bluetooth texnologiyasi daha ¢ox tatbiq edilir.
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6.2. Bluetooth texnologiyasinin arxitekturasi

Bluetooth standarti Ericsson Standart Bluetooth kompaniyasinin
togobbiisi ilo Bluetooth SIG (Bluetooth Special Interest Group) qrupu
torafindon iglonib hazirlanmigdir.

Hazirlanmis IEEE 802.15.1 standart1 is¢i qrup torofindon IEEE 802.0
standartinin imumi strukturuna uygunlasdirilmigdir.

Bluetooht texnologiyasi kicik sobokalords totbiq edilir. Miixtalif
otiiriicti giiclondiricilorin giictindon asili olaraq 10100 m radiusda yerlagan
qurgular arasinda olagoni tomin edon FS daha ¢ox tosokkiil tapmusdir.
Kigik sabakalora 255 qurgu daxil ola bilor. Bu qurgulardan 8-i homiss iglok
vaziyyatdo olur vo verilonlorin miibadilasinds istifado edilir. Homin 8
qurgudan biri osas, qalanlar1 iso komokgi qurgular kimi istifado edilir
(sokil 6.2.1).
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FS-nin asas qurgusu kigik sobakonin shate dairasinds yerloson digoar
qurgulara miiraciot iiciin zoruri olan icazeni toskil eds bilir. Islok qurgu
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tokca asas qurgu ilo informasiya miibadilosi apara bilor. Qalan qurgular isa
hor an miiracisto hazir voziyystds olmalidir.

Belo gabokalords 2.4 hhs istifads edilmayan tezlik zolagindan istifado
edilir.

FS-nin ohato dairasinds informasiyanin &tiiriilmasi 3 Mbit/s siiratlo
hoyata kegirilo bilor. Lakin miixtalif manislorlo slagadar olaraq kigik
sobokada verilonlorin 6tiirtilmasi 2,1 Mbit/s-don  artiq olmur. ©laga
xatlorinda (dovrada) verilonlorin Gtiiriilmasi osas qurgu vasitasilo galan
yeddi qurgu arasinda boliisdiiriiliir. Belo arxitekturaya malik kigik FS-do
sado protokollardan istifads edilir. Bu sababdon do FS-do asas kompyuterin
idaraetma funksiyasi ¢atinlosir.

Kigik soboakalorin bir-biri ilo olagolondirilmasi sorgu ilo yerino
yetirilir. Kigik sobokadoki qurgu saboks proseduralarindan istifado edarok
basqa qurgularda olan informasiya haqqinda sorgu kecirir. Taninmis qurgu
ilo asas qurgu arasinda olago yaradir. ©gor taninan qurgu asas qurqunun
(osas qurguda onun tasir sahasinds yerlogon va tabegilikdo olan qurgularin
gostaricilori olur) sorgusuna uygun golonds yeni qurgu kigik sobokoys
birlosdirilir.

Bluetooht texnologiyasinda verilonlorin miibadilasi ayrilmis kigik
sobokoalor arasinda yerino yetirilir. Ayrilmis kicik sobokalor dilyiin ndq-
tolori ilo alinan gobokalordir (sokil 6.2.1). Bir kigik sobokods ayrilmis qur-
gu (vo ya kompyuter) digor kicik soboka {igiin asas qurgu kimi do istifado
edilo bilor. Bir nego kigik sabokolorin bir-biri ilo verilonlor miibadilasi
toskil edilonds belo sobokoalor kicik hissalorlo yerlosdirilmis sobakalor
adlandirtlir. Kigik soboko ohatosinds qarsiligi miibadilods bir diylin
noqtasi bir neco kicik soboko ailosine maxsus olur. Belo diiyiin ndqtasi
olagali kigik sabakalor ii¢iin asas qurgu (kompyuter do) ola bilor.

Bluetooht texnologiyasi ila togkil edilon sobokada buraxiciliq zolagini
genislondirmok tigiin tezliyi idars edon texniki qurgulardan istifado edilir.
Hor bir kicik sobokadan golon signalin osas qurgulari narahat etmosinin
qarsisin1 almaq Ugiin alago Xatlorinds ardicil olaraq tezlik tonzimlayicisi
qurgular1 qoyulur. Miiraciot vaxti tosadiifon bir ne¢o fordi soboko eyni
tezlik zolaginda isloyands sobokonin isi ¢otinlosir. Belo ziddiyyatlor ¢ox
tosadiifi hallarda alinir.

Bluetooht texnologiyasinda tosadiifi xotalar kadrlarin gobulunun
tasdiglonmasi ilo alagodar gobzin alinmasi aninda diizaldilir. Bluetooth tex-
nologiyasinda verilonlorin Otiirtilmasi t¢tin iki tip xiisusi tisuldan istifado
edilir:

* hassas Va gecikdirilmis trafiklorin (masalon, saslorin) Gtiiriilmasi ti¢lin
sobakada (Synchronous Connection-Oreiented link, SCO) avvalcadan
molum olan birlogdirici sinxron kanallar toskil edilir. Bu kanallarin
buraxiciliq gabiliyysti 64 Kbit/s. olur vo kicik sobokolorin SCO
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kanallarina birlogdirilmasi tigiin oavvalcadon ehtiyat todbirlor goriiliir
(yoni kanallar ayrilir);

* dayison trafiklor (mosolon, kompyuter verilanlori) ti¢iin oavvalcadan
ehtiyat todbirlor goriilmadon asinxron kanallar ayrilir (Asynchronous
Connection-LessLink, ACL). ACL kanali ii¢lin buraxiciliq zolag1 asas
qurgunun sorgusu va yaxud da onun tabeciliyindo olan qurgunun
sorgusu osasinda ayrilir.

6.3. Bluetooth texnologiyasinin stek protokollar:

Bluetooht texnologiyasi tamamlanmis, ¢ox doaqiq va fordi kompyuter-
lordo (FK) istifado edilon sorbast texnologiyadir. Buna gora do, Bluetooht
texnologiyasinin tam stek protokollarla isloysn xiisusi protokollar1 da
vardir.

Bluetooht texnologiyasinin Ethernet vo ya IEEE 802.11 texnologiya-
larindan forqi, onun yalniz fiziki vo kanal soviyyasindo yerino yetirdiyi
funksiyalarla slagodardir.

Bluetooht texnologiyas: li¢iin xiisusi totbiqi protokollarin toskili
onunla izah edilir ki, texnologiyan1 hazirlayan miitoxassislorin mogsadi
homin texnologiyanin miixtalif kicik sobokoalords totbiq edilmasini tomin
etmok olmusdur. Bundan basqa, bu texnologiyanin islonib hazirlanmasi,
osason, mobil telefonlarda naqilsiz qulaqciglardan istifadonin tomin
edilmasi ilo bagli olmusdur.

Bu mogsadlo do Bluetooth texnologiyasi tiglin doqiq stek protokollar
hazirlanmisdir.

Hazirlanmis stek protokollar giinii-giindon yenilosdirilir. Masalon, 1.0
versiyast 1999-cu ilda, 1.2 versiyasi 2003-cii ildos, 2.0 versiyasi-2004-cii
ildo, 2.1 versiyasi 2007-ci ilda, 3.0 versiyast 2009-cu ilin aprelinds hazir-
land1 vo bu giin do yeni versiyalarin hazirlanmasi davam edir. 802.15.1 is¢i
qrupunun hazirladigr IEEE 802 standartinin Bluetooth texnologiyasinda
olan niivo protokollarindan forqi yalmz fiziki vo MAC saviyyalarinin
funksiyalarinin uygun olmasindan ibaratdir. Bluetooth protokollarinin OSI
modeli vo IEEE 802 standart1 ilo birgo uygunlugu asagidaki sokildo tosvir
edilmisdir (sokil 6.3.1).
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Sokil 6.3.1. OSI modeli va IEEE 802 standartinin
Bluetooth protokollart ilo uygunlugu

Fiziki radiosignal saviyyasi informasiyanin Otiiriilmasi iigiin istifado
edilon signallarin tezliyini va giiciinii tasvir edir.

Osas tezlik zolagimin saviyyassi. Osas funksiyast radio miihitdo veri-
lonlorin 6tiiriilmasini tomin etmokdir. Bundan basqa, tosadiifon tezlik
zolaginda olan miixtalif tezlik problemlorini tonzimloyir va kigik
sobokodo qurgularin sinxron iglomasine kémok edir. Bununla da SCO
(sinxron) vo ACL (asinxron) kanallarda kadrlarin 6tiiriillmasini forma-
lasdirir (tonzimlayir). Bluetooth kadrlart verilonlor sahasindo uzunlugu
0 +2744 bit (343 bayt)-a gadar ola bilor. Qeyd olunan uzunluq (baytlar)
¢ox vaxt doyiskon olur. Saslorin Otiiriilmasinds sabit uzunluglu
verilonlordon istifads edilir. Otiiriilmo sahasinda verilanlorin uzunlugu
toxminan 240 bito (30 bayta) barabar olur.

* Kanalin nizamlayicisi. Qurgularin eyni giico malik olmasini, trafiklarin

*

sifrolonmosini, eloco do qurgularin moévqgeyini (Ustiinliyiinil) toyin
etmoklo onlar1 tonzimlayir.

Montiqi kanalin yuxar: saviyyado idara olunmast ii¢iin Saviyya pro-
tokollarmin uyusmasi ilo olagodar toskil olunmus Bluetooht niivo
protokollar1 (Loqgical Link Control Adaptation Protocol, L2 CAP)
istifado edilir. Bu protokollar yalniz qurgularda osas trafiklorinin 6tii-
riilmasi zamani otiiriilocak sas trafiklori protokollardan yan kegon anda
istifado edilocok tezlik zolagina miiraciot edir. L2 CAP saviyyasi
torafindon gobul edilorok verilonlor segmentini 64 Kbayt hacminda
gobul edib, onu asas tezlik zolag {igiin cox da bdyiik olmayan kadrlara
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boliir. L2 CAP — nin gabulunda kadrlari y1gib ilk seqment kimi yuxari
Soviyya protokollarina Gtiirtir.

* Audio saviyya. SCO kanali ilo saslorin Gtiiriilmasi tigiin istifado edilir. Bu
otliriilmada modulyasiya impuls—kodlarindan (PCM) istifado edilir. Bela
Otlirma Gisulunda Gtiirmo kanalinin siirati 64 Kbit/s-ys godar ola bilor.

* Jdaraetmo saviyyasi. Xarici bloklara birlosmo hagqinda melumat verir. Bu
molumatda bloklarin birlosmo konfiqurasiyasimin vo mdvgelarinin no
formada olmasi ilo alagedar xarici bloklara omr haqqinda gostoris verilir.

6.4. Bluetooht kadrlar

Bluetooht texnologiyasinda kadrlar tezliklo alagodar slotlarla 6tiirtiliir
(slotun formatinda 6tiiriilocok kadrin adi, formati va s. geyd olunur).

Qobul edilocok kadrlarin basliglarinda (54 bit) MAC iinvan qeyd
edilir. Burada 1 bit kadrlarin qobul edilmasi alamati ii¢iin, yerds qalanlar
iSo kadrin identifikatorunun tipi va diger gostaricilor ugun nazards tutulur.

MAC {invan ii¢ bitdon ibarot olur. Bu tinvan daimi olmur. Bu
tinvanda kigik sobokodos tabegilikdo olan yeddi qurgudan birinin tinvani
olur. Masalan, ii¢ bit 000-a barabardirss bu halda tinvan genis yayimli olur.
Bozon basliq informasiyasit FEC (Forvard Error Correction) sahvlori diizal-
don alqgoritmo osason do otiiriiliir. Bluetooth texnologiyasinda qurgularin
axtarigl vo birlogdirilmasi 0 halda yerino yetirilo bilir ki, homin qurguda
(kompyuterda) bu texnologiya mdvcud olsun. Bluetooht texnologiyasinda
movcud olan qurgu daim belo texnologiyaya malik olan digor obyektlora
sorgular gondarir. Ogar bels sorguya har hansi bir qurgu cavab verarss, bu
halda homin qurguda onun 6zii (qurgunun adi, novii, istehsalginin adi,
servis va s.) haqqinda molumat olmalidir. Qurgunun némrasi onun MAC
tinvanindan farglonir. Bu iinvan istehsalg1 torafindon verilir. Bazi hallarda
bu {invan verilmir. Belo hallarda ola bilor ki, istifadaginin mobil tele-
fonunda bagqa telefonlarda olan eyni adli Bluetooth texnologiyasi olan
qurgu olsun. Bu hal yalniz o vaxt olur ki, istifadog¢inin telefonunda Blue-
tooth qurgusunun adi olmasin. Bluetooht qurgusunda informasiya toplan-
digdan sonra sorguya cavab veran qurgu ilo birlosdirilmo prosesino bas-
lanir. Birlosmo prosesinin peallagdirila bilmosi {igiin istifadogi PIN kodu
daxil etmalidir. PIN kod qurgulararas1 alags yaratmagq iiciin paroldur.

Bazon qurgularin hazirlanma texnologiyalarindan asili olaraq bir-
losmo {iciin PIN kod talob olunmur.

Bluetooth texnologiyasimin yeni xiisusiyyotlori do movcuddur.
Masalon, verilonlorin gézloma rejiminds otiiriilmasini yaxsilagdiran EDR
rejimi. Bu isulla bitlarle 6tiiriilma 3 Mbit/s-ya ¢atdirilmisdir. Bu rejimda
asagl siirotlo miibadilo aparan, sads toshliikesiz birlosma, (NFC) yaxin
masafolordon (10-20 sm radiusda yerloson qurgularin oalagalondirilmasi
avtomatik yerino vyetirilir) tosirlonan, MAC va fiziki saviyyanin avaz-
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edicisi, az enerji ilo isloyan Bluetooth vo basqa bir sira rejimlor islonib
hazirlanmisdir. 2009-cu ilin aprelinds Bluetooth SIG grupu ilo Nokia kom-
paniyast az enerji ilo isloyan qurgular iiclin stek protokollar hazirlamisdir.

6.5. Verilonlarin otiiriilmasinda
ziddiyyatlarin (kolliziyanin) yaranmasi

Verilonlorin (kadrlarin) sobokolorarasi Gtiiriilmasi zamani xatlorda
miixtalif manealor amoloa goalir. Masalon, sabokoalords istifadagi qurgular
arasindaki 6tiirmo miihiiti (Xotlor) bosdursa, hor bir istifadagi 6z kadrlarini
uygun qaydalarla Gtiirmoys baslayir. Belo hallarda iki vo daha ¢ox
istifadaci eyni miihiitdon (Xotdon) istifads etmoklo 6z kadrlarini 6tiira bilor.
Otiiriilon kadrlar eyni kabellordon kegonda tohrifloro ugrayir. Bozi odo-
biyyatlarda bels tohriflor ziddiyyatlor (kolliziya) adlandirilir.

Verilonlorin 6tiirilmasi zamani bela ziddiyyatlorin alinmasi adi hal-
dir, yoni miimkiindiir. Calismaq lazimdir ki, belo ziddiyyatlorin alinmasini
yaradan amillora yol verilmasin.

Ethernet texnologiyasinda bels halin yaranmasini nazardon kegirak.

Sabokalards qurgular arasinda geyd olunan tohrif ndviiniin alinmasini
“kadrlarin bilavasita eyni vaxtda otiirlilmasi nanicasinds bas verir” demok
diizgiin deyildir. Ciinki bels hallar ¢ox tasadiifi olur va yalniz verilanlar bir
ditylin noqtesindon diger diiylin noqtasine oGtiiriilon zaman (Stiirmo Sona
catmamig kadrin Gtiiriilmosi zamani) bas verir.

L .|
Duyun 1 ! ! Duyim 3
e,
- T \-
é g Signallarin Miihit bogdur
toqgqusmasa B 3-cii iyt Stin-

mava baglayir

. . d - -
3-ciidityiinds
kolliziva aslcar
eclilir
= — - S—— -
kolliziva 1-ci
dityima lkani
wayilir

Sokil 5.1. Kolliziyanin amala galmasi Vo yayilmast sxemi
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Sxemdon goriindilyii kimi, kolliziya kadrlarin &tiiriilmasi zamani apa-
ric1 tezliyin hiss edilmadon yeni kadrin otiiriilmasi ilo bas verir. Belo hal
toxminon sxemds gostarilon kimidir.

Belo voziyysti aradan qaldirmaq tg¢iin miixtalif nozarot tisullar
(uygun qurgular va ya proqramlar) movcuddur. Sakil 5.1-do gostarilon hal
{iciin gondorilon signal gebul edilon signalla miiqayiso edilir. Otiiriilon vo
gobul edilon signallar arasinda {iygunluq olmayan hal ziddiyyatin askar
edilmasi hesab edilir vo kolliziya (collision detection - CD) adlandirilir.
Ziddiyyat askarlanandan sonra Otiiriicli stansiya otiirmoni miitlaq saxlayib
an kigik tosadiifi 6tiirma vaxti gqodor fasilo etmslidir. Bundan sonra 6tiiriicii
stansiya kadrlar1 otlirmok ii¢lin yenidon miihitin bos olma anin1 tutmaga
cohd gostararak prosesi davam etdirir. Ethernet texnologiyasinda hamin fa-
silo toxiro salma intervali adlandirtlir vo 512 bitin 6tiiriilmo miiddstine
borabar gotiiriiliir. Yoni, iki ardicil bitin 6tiiriilmasi arasinda 512 bitin 6tii-
riilmasine lazim olan gadar vaxt kegir. Belo voziyyatdo kabellords bitlorin
ottirtilma stirati 10 Mbit/san-ys, bitlorin Gtiirtilmasi intervali 0.1 ms vo 100
ns-ya barabar olur. Ethernet texnologiyasinda tosadiifi fasilo 0-dan 52.4
ms-ya borabar ola bilor. Belo alqoritm qisaldilmis ikilik fasilo algoritmi
adlanir. Ogor tosadiifon belo hallar 16 dofo bas verarss 6tiiriicti tiiriilma
prosesini saxlayir vo Sohv alinan kadri atir. Bu islori xiisusi alqoritm yerina
yetirir vo bu toxiresalma alqoritmi adlandirilir.

Qeyd olunan sohv M/M/1 adlandirilan model vo ya keyfiyyatli xidmot
novii adlandirilan QoS is rejimindon istifado edilmoklo aradan qaldirila
bilir.
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VII FOSIL

VIRTUAL LOKAL SOBOKOLOIRIN
TOSKILI PRINSIPLORI

7.1. Virtual lokal sabakalar

Verilonlorin paket iisulu ilo Gtiiriilmasini tam tomin edon, soboko tex-
nologiyalarina osaslanmaqla informasiyanin qorunmasini, informasiya
miibadilasini soboka diiyiin ndqtalori iizrs tinvanlara gors togkil edon mon-
tigi birlosdirilmis lokal saboka Virtual Lokal Sabaka (VLS) adlandirilir.

VLS, adaton, sobokalorin miixtalif fiziki seqmentlorinds yerlogon, bir-
biri ilo miioyyan prinsiplor {izro mantiqi slagsli olan FK-lardan, server-
lordon va digor soboka resurslarindan ibarat olur. Virtual soboka texnolo-
giyalart verilonlorin &tiiriilmasi tigiin boliisdiriilmiis mihit sobokalarindon
verilonlorin Gtiiriilmasi ti¢iin paket metodunun saxlanmasi gortilo tam kom-
mutasiyaolunan gabaka texnologiyasina kecidi tomin edir.

Virtual Lokal Sabakalarin kommutatorlar vo marsrutlagdiricilar osa-
sinda yaradilan ononavi sobokalordon asas forqi kanallarin kommutasiyasi
prinsipi ilo isloyan, genigsyayimli sonadlorin montigi toskil olunmasi hesa-
bina genigyayimli trafiklorin genislondirilmasi saholorinin mohdudlasdir-
masindan ibaratdir.

Trafik - sobokalords 6tiirmoalor axinidir (rabita Xattinin is yiikiidiir).

Oslinds virtual lokal soboko genisyayimli trafik do daxil olmagla
trafiki kanal saviyyasinds sobokonin diger qosaqlarinin trafikindon tama-
mils ayrilan sobaka qovsaglari qrupuna deyilir.

VLS-do yerino yetirilon is prosesini aydinlasdirmaq moqsadilo
asagidaki mosaloni tohlil edok. Boyiik bir sirkot 6ziinlin lokal sobakasini
toskil etmisdir. Bu lokal soboka bir ¢coxmartabali binanin miixtalif otagla-
rinda strukturlagdirilmis kabellor sistemi ilo birlogdirilorok yerlosdiril-
misdir. Bu bina da digor toskilatlarin vo firmalarin da timumi kabel siste-
minindon istifads edilon 6z lokal sobokalori var. Kommutatorlar asasinda
qurulan ananavi lokal sabaka texnologiyasi totbiq edilonds konkret FK
ticlin nozords tutulan genisyayimli verilonlor kadri kommutatorun is man-
tigino liyqun olmaqla sobokonin biitin kommutatorlart tizro “gozigmoli”
olacaq. Genisyayimli verilonlor kadr1 sobokays qosulmus FK-lardoan birinin
sorgusu IP {invanli kompyuterdon, xahis edir ki, 6z MAC-iinvam1 barado
xaboar versin. Belo mozmununa malik olan sorguya cavab alinanda lokal
sobokado olage homin iinvan iizro hoyata kegirilir. Binada yerlagon
miixtolif lokal sobokalor birlosdirildikea, yoni birlosdirilon lokal soboko-
lorin say1 artdiqca genisyayimli paketlorin say1 da sobokaya birlogdirilmis
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FK-lorin iimumi sayma proporsional artir vo kompyuterlor bunlarin
hamisini emal etmok macburiyystinds galir. Bundan slavs ¢ox vaxt genis-
yayimli kiiy effekti do yarana bilir. Genisyayimli kily effekti soboka
interfeyslorindon biri diizgiin islomoyands genisyayimli kadrlarin fasilosiz
generasiya edilmasi naticasinds yarana bilir. Aydin masaladir ki, gostarilon
hallarda sobokonin mohsuldarlhigi cox asagi diisiir vo sabokads “kasilma”
hal1 bag verir.

MAC - saboka adapter {invani olub, mikrosxemin daxili yaddasinda
soboka platasinda yerlosdirilir (tikilir).

Sorguya goro paket sobokonin biitiin kompyuterlaring iinvani tapmaq
ficiin paylanacaq. Unvanin axtarilmasi vaxti tosadiifon bir interfeys siradan
¢ixarsa, bu barodo genis miqyasda dovr edon kadr har dofs iinvani tapmaq
ticlin ona miiraciatlor edocokdir. Belo halda bu miiraciatlora ¢ox vaxt sarf
edilir. Bu da sobokanin mohsuldarligint asag: salir. Belo halda problemin
somarsli  holl variantlarindan biri kimi is¢i personallarin kompyuterlarini
bir vo ya bir ne¢o virtual sobokoys ayirmaq toklif edilo bilor. Virtual
sobokoloro ayirma isinin miiassisadoki miitoxassisslorin mosgul olduglart
funksional struktur bolmalor tizra toskil edilmasi daha somarali olardi.

Tocriibo belo demoys osas verir ki, istismar edilon sobakalorin
oksariyyatinds trafiklor seqgmentlor tizra togkil edilir vo onlar kommutatorla
marsrutlagdirilaraq otiiriiliir. Virtual sabokalords verilonlor kadr virtual lo-
kal sobokolor arasinda genis miqyasda marsrutlasdirilir. Sobako texnologi-
yasinda virtual kanal osasinda lokal sobokolordo soboks dilyiin noqtolori
arasinda etibarli paket miibadilasi toskil etmok miimkiin olur. Bels oldugu
halda iki soboaka diiyiinii arasinda bir ne¢a virtual soboka toskil edilo bilor.

Moasalon, hoqigi vaxt rejimindo informasiya axini ii¢lin bir virtual
kanal, elektron poctla trafiklorin Otiiriilmasi {iglin iSo basqa bir kanal
gostormok olar. Qeyd olunanlar1 nazars alsaq, virtual soboka lokal soboka
daxilinds ¢ox yigcam, etibarli vo boyiik imkanlara malik soboko hesab
olunur.

Virtual soboka texnologiyasinda servers bir ne¢o virtual sobako daxil
edilo bilor. Belo halda trafiklor marsrutlagdiricilara vo magistrallara ve-
rilmir. Ciinki belo hal magistralin yiikiinii vo 6tiirtilmo vaxtini azaldir.

Bir ¢ox lokal sobokalords axirinci diiylin noqtalorinds bir is¢i  yeri
yerlosdirilir. Belo yerlosdirma, asasan, bir binada (otagda) vo yaxud da
miiossisanin hor hansi sahasinds yerino yetirilir. Belo hallarda adminstrator
soboka strukturunu doyisdirmali olur. ©gor axirinci diiyiin noqtasi virtual
sobokaya moxsusdursa, hamin sahado aparilan struktur doyisikliyi onun
yerdoyismasina bir o0 gadar xata yetirmir.

Bir s6zlo, virtual sabokalorin genis yayimli sahs {igiin domen tinvani
ola bilor ki, o sabokalori bir noqtads birlosdirsin. Bu da imkan verir ki, bir
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porta bir komutator vo yaxud da portlara miixtalif kommutatorlar bir-
losdirilsin.

Ogor virtual lokal soboks istifadoginin montiqi bazasi osasinda
gruplagdirilirsa, bu halda onun yerlogdirmo mévqeyinin heg bir shamiyyati
yoxdur. Forq yalniz konsentrator vo marsrutlagdiricilarin tatbiqi ilo alage-
dardir. Bels halda qrupda FK-larin yerlosdirilmasi doqiq tayin edilmalidir.

Cox istismar edilon lokal sobokoalordo verilonlor miibadilasinin
axirincl ditylin noqtalorinds informasiya axini marsrutlasdiricilar vasitasilo
yerina yetirilir.

Montiqi qruplasdirmanin togkili ilo marsrutlasdirict vasitasilo veri-
lanlarin kiitlovi Gtiirtilmasini bir ne¢a dofo azaltmaq miimkiin olur.

Moasalan, ogor istifado¢i domenloarini genis sahoado qruplasdiribsa, bu
halda trafiklorin cox hissasi grupun daxilinds qalir, marsrutlasdiricinin
yiikii qat-qat azalir.

Genis sahads togkil olunmus domen bir binada yerlasdirilmis FK-da
geyd olunur. Belo domen yayimi bir-birindon uzaqda yerlosdirilmis kom-
pyuterlarlo do apara bilor. Belo hallar global kompyuter sabokalorinds do
olur. Qeyd olunmus birlosmo tisullari ilo verilonlorin 6tiiriilmasinds mar-
srutlagdirict qruplarindan istifado olunmadigina géro stansiyalar arasinda
informasiya miibadilasi daha tez yerins yetirilir.

Virtual sobokolorda soboko resurslarinin montiqi gruplasdirilmasinin
asas iistiin cohatlorindan bir negoasini geyd edok.

Cevik seqmentlagdirma. Soboko diiyiinlori arasinda trafiklorin pay-
lanmasi1 (yayilmasi) sobokonin segmentlogsdirma yolu ilo bdliinmasindan
cox asihidir. Belo hallarda trafiklor soboko diiyiin noqtalorinin hamisinda
paylanmir. Bu da sobakanin somaraliliyini artirir.

Bir-biri ilo daha six garsiligh oalagods olan istifadagilor vo resurslar
onlarin fiziki yerlogmosindon asili olmadan timumi virtual sobokos iizro
gruplasdirila bilar. Hor bir istifadagi qrupunun trafiki asasen virtual sobo-
kolords olduguna gora asas magistralda konar trafiklor azalir vo natico eti-
barila, biitovliikds sobakanin mohsuldarhig: artir.

Adminstratorlasdirma — virtual saboks topologiya cahatdan program
tominatina gora ¢ox da genis doyisdirma tolob etmir. Hom do kommunika-
siya ilo bagli, daha dogrusu, soboks avadanliglarinin fiziki birlogdirilmasi
ilo olagadar doyisikliklor aparmaga ehtiyac olmur.

Montiqi qruplagdirma yolu ilo sobokonin strukturunu daha tez
doyisdirmok vo yenidon toskil etmok miimkiin olur. Sabokonin struktu-
runun doyisdirilmasi vo yenidon toskil edilmasi soboka administratorunun
(inzibatgisinin) idarsedici is¢i stansiyasinin komoayi ilo vo ya strukrur
cohatdan uygun galorsa DHCP protokolu vasitasila yerina yetiriilir.

Mahsuldarligin artirilmasi. Virtual sobokolor genisyayimli trafikin
biitiin soboks iizro yayilmasint mohdudlasdirdigina géro osas magistralda
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buraxici zolagi azad edir vo bu da sobakanin mohsuldarliginin artirillmasina
sobob olur.

Server resurslarindan samorali istifada. Virtual lokal sobakani hi-
mays edon soboko server adapteri bir ne¢o virtual sobokaysa monsub ola
bilir. Bu da trafikin servera vo serverdon marsrutlasdirilmasina talobati
azaldir vo noatico etibarilo, server resurslarindan samorali istifado edilmo-
sino imkan yaradir.

Tahliikasizlik tadbirlarinin geniglandirilmasi. Virtual sobokalor vir-
tual sorhodlor yaradir. Virtual sobokoalords yaranan virtual sorhadlor tokca
marsrutlasdiricidan kegondo kosiso bilor. Beloliklo, marsrutlasdiricilarda
totbiq edilon standart miidafio texnologiyasindan miixtalif virtual saboko-
lara miiracioti mohdudlasdirmaq {igiin do istifado etmok olar

Hal-hazirda bir ¢ox virtual lokal soboka ndvlari istismar edilir.
Virtual lokal sobokalorin sads variantlarinin yaradilmasi zamani kommu-
tatorun miioyyon portlari konkret virtual sobokoys tohkim edilir. Istifa-
doginin kompyuteri kommutatorun digor portuna qosulanda soboko admi-
nistratoru kohna virtual sobokays, sadacs olaraq, yeni port tahkim edo bilir
va administratorun topologiya ilo slagadar heg¢ bir doyisiklik aparmasina
ehtiyac olmur.

Umumi halda virtual lokal sobokolorin yaradilmasinda kommutator-
lardan genis istifado edilir. Virtual lokal sobakoalorin toskilinin siniflag-
dirilmasi da portlarin qruplasdirilmasina asaslanir.

7.2. Virtual sabakalarin tasniflasdirilmasi
7.2.1. Port asasinda taskil edilon virtual sabakalar

Port asasinda togkil olunan virtual soboka an sado soboko névlarindan
biridir. O, axirinci dityiin noqtalori ilo kommutatora fiziki birlagdirilir. Port
osasinda yaradilan lokal virtual sobaks har név doyisikliklors ugraya bilon
kabellorlo axirincr dilyiin noqtalari ilo birlosdirilon sobokadir. Masalan,
Adminstrator lokal virtual sabokoads har bir kommutator portunu istadiyi
kimi birlosdira bilir. ©gor kommutatorun 16 portu varsa, onlardan 1-3-cii
portlar lokal virtual sobokads satis s6basing, 4-6-c1 portlar miihasibata, 7-9-
cu portlar isa sabaka adminstratoruna mansub edils bilar.

Asagidaki sokillordo kommutatorun portlariin qruplasdiriimasi
nazors alinmagla sxemlor (sxem 7.2.1, 7.2.2) gostorilmigdir.
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Sakil 7.2.1. Portlarin gruplasdirilmast ila bir ne¢a
kommutator asasinda qurulan virtual sabaka

Istifadeginin FK-ni basqa bir porta birlosmok lazim golarso, soboko
adminstratoru istifadaginin monsub oldugu kéhna virtual sobaks {igiin toza
port toyin edir. Belo halda sabokadoki doyisiklik istifadagi tigiin tam soffaf
olur vo administratorun  soboko topologiyasinda dayisiklik etmasine
ehtiyac qalmur.

Port osasinda togkil olunmus virtual sabokonin qurulmasi ¢ox sads
olmagla barabar yiiksok idaragilik xiisusiyyatine malikdir vo tohliikasizdir.
Port asasinda yaradilan lokal virtual sobokanin osas nogsanit ondan iba-
rordir ki, kosentrator kommutatorun portuna qosulmus olanda ona qosulan
istifadagilor hamin virtual sabokays monsub olmalidir.

Bu halda istifadacilor yalniz konsentratorlara qosularaq qiiclu ser-
verloro miiraciot edos bilorlor. Bu variantda serveri basqa VLS-ya birlos-
dirmak olmaz. Belo virtual sobakonin nogsani isa Sabokanin strukturunun
istonilon vaxt dodisdirilmasinin miimkiin olmamasidir. Cinki belo hallarda
sabokads har bir doyisiklik tigiin fiziki birlosmo aparmaq lazim galocak.

7.2.2. MAC (sabaks kartinin iinvam) - iinvan asasinda
taskil olunmus virtual sabaka

Belo toskil olunma iisulunda paketin hansi virtual lokal sobokoyo
moansub olmasi paketi gondaranin va ya goabul edonin MAC {invanina gora
toyin edilir. Virtual lokal sobokolordo hor bir komutator MAC tiinvanlar
codvalini vo homin iinvanlarin virtual lokal sobokalorlo alagesini himaya
edir. Bu tisulun osas istiinliyii ondan ibaratdir ki, istifadogilor kommuta-
torun miixtalif portlarina yenidon qosulanda kommutatorun yenidon kon-
fiqurasiya edilmasi tolob olunmur. Lakin bunu diizaltmok cox asanligla
basa galmir. Sabab ondadir ki, MAC - iinvan soboks kartina “tikilib”-dir
deyo, sobokalorin boyiik sahalordo yerlogsmosi ilo olagedar qurgunun iin-
vanin tapilmasina ¢ox vaxt sorf olunur. Ona gora ki, parakonds virtual
lokal sabakaya MAC unvan mansub etmok o gadar do sads masala deyil.
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Belo hallarda server resurslarinin bazilori VLS-nin birlikds istifa-
doasine mohdudiyyat yaradir. Bu giin texniki inkisafla alagodar yeni tisullar
(MAC iinvanlarin qruplasdirilmasi) yeni proqramlar islonib-hazirlanmisdir
ki, geyd olunan qiisurlar1 avtomatik aradan qaldirir. Bununla da admi-
nistrator gqeyd olunan miirokkab islardan azad edilir.

R R /0 F
— 2

WVirtual
sahaka 1

WVirtual
sahaka 2

Sakil 7.2.2. Bir kommutatorla toskil edilms virtual sobakalor.

7.2.3. Saboka saviyyasinda virtual sabakanin taskili

Belo soboks texnologiyasi administratora imkan verir ki, virtual sobo-
kolordo trafiklorin horokotinin hansi protokollarla yerino yetirilmasini
miioyyan etsin. Ola bilor ki, alt sobokalor iigiin iP protokolundan va yaxud
da soboko iinvami ilo olagedar IPX protokolundan istifads edilsin. IPX
sobokalararasi saha protokolu olub paketlorin miibadilasini taskil edir.

Belaliklo, geyd olunan tisul protokollara asaslanaraq paketlorin hansi
virtual lokal sobokaloro vo iiciincii soviyys unvanma aid oldugunu toyin
edir. Bu istifadagilorin daha ¢ox montigi quruplasdirilmasini tonin edan
¢evik metoddur.
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Moasalon, xiisusi virtual lokal soboka IP vo yaxud IPX iinvanlagsmani
gobul edir. Bu halda adminstrator homin tisula slavs olaraq virtual lokal
soboka ti¢lin marsrutlagdirilmamis NetBios novlii protokollari tayin edir.

Virtual sobokonin birlosmoasi timumi soboka Saviyyasinds yerins
yetirilir. Kegid yalniz ayri-ayr1 marsrutlasdiricilarin komayi ils, ya da kom-
mutatorun program tominati ilo yerina yetirilir.

Virtual sabaka texnologiyasinin formalagmasi vo istismarinda kom-
mutatorun uzunmiiddatli totbigino baxmayaraq miioyyon middat orzinds
standartlagdirilmamig qalmigdir. Buna baxmayaraq, bir ¢ox istifadacilor bu
mogsadlo ondan istifado edirdilor. Voziyyst yalmz 1992-ci ildo IEEE
802.10 standartlarinin yaranmasindan sonra dayisdi. IEEE 802.10 standart:
VS§-nin yaradilma texnologiyasinda kanal saviyyssinda sobokodo istifads
edilon protokollarin néviindon asili olmayaraq kommutatorun tatbigini
miimkiin etdi. IEEE 802.10 stsndart1 verilonlor blokunun PDU (Protokol
Data Unit) protokollart torkibindo SDE (Secure Data Exchang) adini
dasiyan protokoldan istifads edilir ki, onu da PDU toyin edir. IEEE 802.10
standartinda paketlorin basligi sahasinin formati daxili va xarici bolmalara
ayrilmigdir. Bu format sokil 7.2.3.1-do gostorilmisdir.

Burada xiisusi xidmot sahalori vardir. “Sobokada verilonlara xidmat”
sahasi tic hissoya ayrilir ki, burada verilonlorin haradan gebul edilmoasi,
hansi1 protokollarla emali vo hanst sobokoys gondarilocayi vo hansi VLS-
yo aid edildiyi geyd edilir.

Sahakanin
xidmati . ) Paketin
Paketin lrE]j_']]_,-;]ﬂgn gifrlana hilar -
haghg1 s i ry T
6 | a a1 8 ;‘
A [ g —t
Jobuledicinin | || verilonlar sahosi |
iimvam
802.10LSAP |  Qabuledicinin Daletin
gehakaya man- ‘ |  MAC iimvanmmm qsa]iasi
subiyyat kodu | qorunan surati
Sahaka obyekii |
identifikatorufASID)
Protolol hloku
emal opsiyalar
(MDF)

Sokil 7.2.3.1. IEEE 802.10 standartinda virtual
sobaka paketinin formatt
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Paketds “qorunan sorl6vha” sahasi mévcuddur ki, bu sahads verilon-
lari gondaronin MAC iinvanin basligi geyd olunur. Bu da sabokanin etibar-
liligim artirir.

Ayrilmis ICV (inteqrity Check Value) sahosi paketlorin icazosiz
modifikasiyalardan qorunmasina xidmot edir. Virtual lokal sobakoalords xiisusi
verilonlar bazasini idara edon goruyucu verilonlor bazasi yaradilmigdir.

Bunlarin geydiyyatt t¢iin xidmot sahasindo dord baytliq saha ay-
rilmisdir. Homin sahodo SAID (security Association Identifier) soboko
sahasinin identifikatorudur. 802.10 - standartinin xidmot sahasinds LSAP
(Link Service Access Pain) sahssi var ki, burada VS$-do paketlorin hansi
protokola monsub oldugu haqqinda kod geyd olunur.

VS-do paketlorin gondarilmasi ilo slagadar geyd olunmus gostaricilor
olduqda tinvan1 geyd olunan paket timumi paketlor axinindan ayrilir va hamin
paket magistralda Otlirmoni imumi sinlo hoyata kegiron axirinci iinvana
otlirdr.

Ayrilmigs “DATA” sahasinin olciisii verilonlorin fiziki miihiitdo &tii-
rillmasi ilo alagodar miioyyan edilir. Burada MAC basliglarin olmasi virtual
sobokodo olan paketlori adi kadrlar kimi emal etmoys imkan verir. Bu
sobobdon do virtual lokal sobokalor TCP/IP protokollar sebokasinds isloys
bilar.

Qeyd olun mosalalori ayani gorh etmok ftigiin asagidaki mosaloni
nozardon kegirak (sokil 7.2.3.2).

= Rabita operatoru

Proses P1

A marsrutlagdi- C marstutlagdir- E marsrutlasdir-

c1sumn cadvali c1smun cadvali ci1sumn cadvali
H|E1 051 i:1 Ej1 |Ci1||Fi1
HL: 1| |Ci2 A 2| |E2 ciz2||Fi2
—

Giris Cwag

Sokil 7.2.3.2. Alt sobokonin virtual kanalinda
marstutlasdirmanin taoskili
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FK1 FK2-ilo slags yaradir. Bu birlosmo mapsrutlasdirmanin butiin
codvallarinds birinci yazi (tapsiriq) kimi yadda saxlanir. A marsrutlas-
dirtcisinin cadvalindaki birinci sotr deyir Ki, agor paket 1-o boarabor olan
birlogsma identifikatoru ilo galibso, 1-o barabar olan birlosma identifikatoru
ilo C-ys istigamatlondirmak lazimdir. Homin gayda ilo C cadvalinin birinci
yazisi paketi 1-0 barabor olan birlosma identifikatoru is E-ya gondarir.

Ogor H3 xostu (FK3) H2 xostu (FK2) ilo olage yaratmag istass no
olacagini nozordon kegirok. O 1-o borabar olan birlosmo identifikatorunu
se¢acak (ona gors ki, onun basqa se¢imi yoxdur va nozardan kegirilon hal
tictin movcud yegana birlosmadir) va alt sobokadan virtual kanal istayacok.
Belaliklo, codvoalds ikinci yazi yaranacaq. 1-o0 borabar olan birlogsmo ide-
tifikatoru ilo H3-don H2-ys 6tiirma qurtarmadigina goré ziddiyyst amala
golo bilar. Ona gors da, A ¢ixis trafikine yeni identifikator monsub etmoklo
ikinci birlosmoa yaradir. Belo konfliktlori aradan galdirmagq ti¢iin marsrut-
lagdiricilara ilkin paketlorin birlosmo identifikatorunu doyiso bilmok
imkani lazzimdir. Bu IEEE 802.10 standartindan istifado edilmoklo hoyata
kegirila bilor. Bozon bunu nisanlarin kommutasiyasi da adlandirirlar.

Marsrutlagdirmanin bir cox tiisullar1 movciidur. Bunlarin secilmasi
yalniz totbiq sahalori ilo slagadardir.

7.3. Virtual sabakalorin xiissusiyyatlori

VS mithiim xiisusiyyatlori asagidakilardir:

* genismiqyash olmasi — VS-lor bir-biri ilo miirokkab sokilds slagolonmis
coxlu sayda kompyuterlori boyiik orazids birlosdirir;

* geyri-bircinsliliyi — avadanliglarin, protokollarin, amaliyyat sistemlori-
nin, totbiqi programlarin geyri-bircinsliyi;

* global olagolordon istifado olunmasi — VS-lori qurarkon masafods
(uzagda) yerloson ayri-ayri kompyuterlori vo VS-lari birlogdirmak ii¢iin
biitin név qlobal olage kanallarindan (QOK), o cilimlodan, telefon
kanallarindan, radiokanallardan, peyk rabitosindon, kanal vo paket
kommutasiyali sobakadon istifado edilir;

* inteqrasiyaliligt — VS-larin geyri-bircins hissalori va altsobokalori istifa-
dogilors biitiin lazimi resurslara miimkiin qodor soffaf miiraciot imkani
vermoali vo onlarin birgs islomasini tomin etmolidir;

* etibarliliga yiiksok tolob — VS-lordo miiassisa iigiin strateji shomiyyatli
totbiqi programlar istifads olunur va ohomiyyatli verilonlor saxlanilir.
Ona gors do, balo sobokalords istifado olunan texniki va program tomi-
natinin etibarlil olmasina yiiksok tolob qoyulmalidir;

* gobokonin yiiksok saviyyados idars edilo bilon olmasi tolobi — VS-nin ge-
nismiqyaslt olmasi onu idars etmoak ti¢lin ¢oxfunksiyali vasita tolob edir.
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Oks halda VS-ni istismar edon goxsayli miitoxassislora ¢okilon xarclor
golirdon ¢ox olardi. VS-nin inzibatgilarinin bas veran imtinalara ope-
rativ reaksiya veran sistemdon daha ¢ox, imtinalar haqqinda avvalcadoan
Xabar veran sistema ehtiyaci olur;

* hollolunan masalalarin universal xarakterli olmasi — LS-lar, bir gayda
olaraq, ixtisaslagdigi halda, VS-lor ii¢iin miixtolif masalolorin olmasi
(hall edilmasi) adi haldir. Bunlara kargiizarliq, texnoloji proseslarin avto-
matlagdirilmasi, tocriibi proqramlarin yaradilmasi, informasiya axtarisi
Vo s. kimi masalalor niimuns kimi gostarilo bilar;

* ohato olunan texniki problemlarin genisliyi — VS-nin layihalondirilmasi
zamani ¢oxsayl texniki masalolor (fordi kompyuterlorin, ©S-nin, tatbiqi
programlarin, LS-lorin yaradilmasi iigiin kabel sisteminin, global rabito
sisteminin se¢ilmasi, miixtalif soboko arxitekturlarinin uzlasdirilmasi,
miixtolif kommunikasiya avadanliglar1 ssasinda soboksnin strukturlas-
dirilmasi va s.) meydana gixir.

7.4. Virtual sobakalarin toskilindo kommunikasiya
vasitalorindan istifada

VS-nin yaradilmasi zamani holl olunast mosalalordon biri rabito
kanallarinin togkil olunmasidir. VS-lar, bir qayda olaraq, boyiik oraziys
paylanmis olur, yani bir-birinden xeyli arali olan ofislori, bolmalori va
digor strukturlart bir-biri ilo birlogdirir. Oksar hallarda VS-nin qovsaqlari
miixtolif sohorlordo vo qitolordo yerlogir. Belo sobokalorin  qurulmasi
prinsiplori bir ne¢o binam ohato edon LS-lorin qurulmasi prinsiplarindan
forglonir. Osas farglor bundan ibaratdir ki, orazico paylanmis VS-lar ica-
roya gotiiriilmiis rabito kanallarindan istifads edir. ©gor LS-lori yaradarkan
asas xarclor avadanliglarin alinmasina vo kabellorin ¢okilmasina sarf olu-
nursa, arazics paylanmis VS-lara ¢okilon xarclorin asas hissasini kanallarin
icara haqqr toskil edir. Bu problem artiqg mdvciid olan global soboakalardan
(QS) (mosalon, internetdan) istifads ilo holl olunur. Bu halda ofiso yaxin
yerlogon QS qovsagina qadoar kanalin tomin olunmasi kifayatdir. Bu zaman
qovsaglar arasinda informasiyanin otiiriilmoasini QS 6z tizorino gotiriir.
Ona gora doa, sohor corgivasindas, hatta kicik bir soboko yaradarkan onun
golocokds boyiimasini tamin edon vo moévcud QS-yo uygunlasa bilan
texnologiyalardan istifads edilmalidir.

VS-nin qurulmasi zamani verilonlorin otiirtilmasi ti¢lin biitiin méveud
Otiirma texnologiyalar1 va global slags kanallarindan (QOK) istifads oluna
bilor. VS-nin daxilinds verilonlorin 6tiiriilmasi {igiin paket kommutasiyali
sobokonin virtual kanallarindan istifads etmok olar. Korporativ informasiya
sistemlorinin qurulmasi {igiin virtual soboko keyfiyystindo hom X.25 va
hom do Frame Relay sobokalorindan istifado oluna bilor Onlarin arasinda
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secimin aparilmasi miixtalif gostaricilorin osasinda hoyata kegirilir. Bu
gostoaricilara rabito kanallarinin keyfiyyatini, qosulma noqtalorinds xidmot-
larin olgatanligini va ¢akilon xarclori aid etmak olar. Bu giin Frame Relay
sobokolorinin sohorlorarasi rabito {igiin istifadasine ¢okilon Xarclor X.25
sobakalarina ¢okilan xarclordon bir nega dofa yiiksokdir.

Digor torofdon informasiyanin 6tiiriilmasi Siiratinin yiiksok olmasi,
verilonlorin va Sasin eyni zamanda otiiriilmasi imkanimin movcud olmast
Frame Relay sobokosinin segilmasi tigiin halledici arqumentlor ola bilor.
VS-nin icarays gotiiriilmiis kanallardan istifads olunan hissalorinds Frame
Relay texnologgiyasindan istifado etmok daha magsedouygundur. Bu halda
ham LS-lorin bir-biri ilo alagolondirilmasi vo Interneto qosulmasinin hoyata
kecirilmasi, hom do X.25 texnologiyasinin totbiqi programlar ilo isloyan
istifadagilorin sobokoys qosulmasi iigiin an sads vo slgatan variant telefon
alagasi vo Internetdir. Miimkiin olan yerlords iso ISDN (integrated services
digital network — kompleks xidmatlor gostaran ragamli rabito sabokolori)
sobokalorindan do istifado edils bilor.

7.5. Virtual sebakalarin tohliikasizliyi

Istonilon soboks iigiin informasiyanin tohliikesizliyinin tomin edil-
mosi vacib funksiyalardan diridir vo buna xiisusi diggat ayrilmalidir. Miix-
tolif QOK-don istifado olunan VS-lords informasiyanin tohliikasizliyinin
tomin edilmasinin shomiyyati vo miirokkabliyi dofalorlo artir. Bu da VS-
lorda genis araziys sopalonmis moxfi informasiyaya icazssiz daxil olmanin
mimkiin oldugu ¢oxlu sayda noqtalorin vo homg¢inin, boyiik sayda isti-
fadogilorin olmast ilo baglhdir.

Etibarli VS yaradilmasimin asas monbalarindan biri tohliikasizlik
siyasotinin (TS) yaradilmasidir. TS informasiyanin vo onunla bagli olan
resurslarin miihafizasi {i¢iin nozordo tutulmus, sonadlosdirilmis idaraedici
gorarlar toplusudur. VS-da soboka ehtiyatlarina giris qaydalar1 va onlardan
istifadoya nazarat, sobokonin idars olunmasi qaydalari, sobakanin galocok
inkisaft vo s. TS-nin toloblorina uygun qurulmalidir. Praktiki ndqteyi-
nozordon TS ii¢ saviyyaya boliiniir:

* miiassisonin rahbarliyi torafindan verilon, biitovliikde miiassisaya
aid olan vo son doraco timumi xarakter dasiyan gorarlar;

* informasiya tohliikosizliyinin miixtolif aspektlorino aid olan
masalalor;

* informasiya sistemina konkret xidmatlor.

Istonilon VS-nin yaradilmas1 zamam verilonlorin étiiriilmasinin tohlii-
kosizliyino vo korporativ informasiyaya icazssiz daxilolmalardan miihafizo
masalalorine shomiyyatli saviyyads digget yetirilmalidir.
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Inforamasiyanin miihafizosinin miiasir vasitolori yiiksok Soviyyado
tohliikasizliyi tomin edir. Sabokolorarasi ekranlarin (SAE), virtual xiisusi
sobokalorin (VXS) toskili, sanksiyasiz daxilolmalarin agkar edilmasi
sistemlari vo digar vasitolor VS-lorin istonilon hissasinds informasiyanin
tohliikasiz otliriilmasini tomin etmays imkan verir.

Miisssisonin informasiya resurslarini konar miidaxilolordan gorumaq
ticiin VS-lordo demiliterizo zonasi (DMZ) yaradilir. Bu zona agiq soboko
(mosalon, Internet) ilo miiossisonin daxili sobokalori arasinda bufer rolunu
oynayir. Bu zonada, adoton, WWW server, pogt serveri yerlosdirilir.
DMZ-ds olagslorin vo paketlorin idaro olunmasi SAE-nin kémayi ilo
hayata kegirilir. VS istifadogilorinin Interneto vo istifadogilorin internetdon
VS-ys daxilolmasinin idars olunmasi sistemi SAE vo Web server osasinda
qurulur.

VS-nin tahliikasizliyinin tomin olunmasi dedikda, onun faaliyyat pro-
sesina sanksiyasiz miidaxilays, homg¢inin, aparat vasitalarinin, program to-
minatinin va verilonlarin modifikasiya edilmasi, ogurlanmasi, siradan ¢ixa-
rilmasi vo dagidilmasi cahdlorine garst miigavimatin togkil olunmasi basa
diistlir.

VS-nin tohliikasizlik infrastrukturuna asagidakilar daxildir;

* daxilolmaya nozarat;

* autentifikasiya;

* sifrloma / elektron-ragem imza (ERI);
* kontent analizi va s.

7.6. Virtual xiisusi sabakalar

Son zamanlar telekommunikasiya alomindo VXS-yo olan maraq
getdikco artmaqdadir. Bu uzaqda yerloson ofislorin vo istifadagilarin
Internet vasitasilo KS-ya qosulmasinin ucuzlugu naticosinds KS-ya ¢okilon
xarclorin azaldilmasi ilo baghdir. Hagigaton do, bir ne¢a LS-nin bir-biri ilo
Internet vasitosilo alagalondirilmasi digar sobokalorin vasitssilo gosulma-
sia nisboton (mosalon, Frame Relay sobokasi ilo) daha ucuz basa golir.
Ancaq geyd etmok lazimdir ki, LS-lorin Internet vasitosilo KS-ya qosul-
mast zamani verilonlorin Gtiiriilmasinin tohliikasizliyi masalasi meydana
¢1xir vo ona gora do, elo bir mexanizm yaradilmahdir ki, 6tiiriilon informa-
siyanm biitovliyii vo maxfiliyi tamin olunsun.

VXS moxfi verilonlorin agiq rabito kanallar1 vasitasilo Otiirtilmasi
liglin tohliikasiz virtual soboko yaratmaga imkan veran texnologiyadir. Bu
texnologiyanm osas xiisusiyyati korporativ IP-trafikinin 6tlirtilmasi tigiin
Internet sobokasinin magistral kimi istifado olunmasidir. VXS-lor istifado-
¢inin uzaqda yerloson sobokoys Vo bir nego LS-lorin birlogsmasi masalalo-
rinin halli {igiin nazards tutulmusdur. VXS$-nin strukturu qlobal soabakanin
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kanallarini, tohliikesizlik protokollarint vo marsrutlalagdiricilarini 6ziindo
birlogdirir.

Uzaqda yerlogmis LS-lori korporasiya sobakasina birlosdirmoak tiglin
ayrilmig kanaldan istifado olunur. Belo birlosmonin yaradilmasi igiin
tunellogdirma mexanizmindoan istifads olunur. Tunelin tagabbiiskar1 LS-nin
paketlorini basliginda tunelin togabbiiskarlarinin vo terminatorunun iinvani
yerlogon yeni IP-paketlora kapsullasdirir (sokil 7.6.1). Tunelin o biri ba-
sinda bu paketi ayirmagq ti¢iin tunelin terminatoru oks proses hoyata kegirir.
Yuxarida qeyd edildiyi kimi, belo 6tiirmalor hoyata kegirilon zaman veri-
lanlarin moaxfiliyi va biitdvlityli masalalarinin nozars almmasi tolob olunur,
bunlar1 sads tunellosdirms ilo tomin etmok miimkiin deyil. Géndarilon in-
formasiyanin moxfiliyini toamin etmok ti¢iin tunelin har iki torofi tiglin eyni
olan sifrlomas algoritmindon istifads etmok lazimdir.

Sokil 7.6.1. IP paketin yeni IP paketls kapsullasdirilmast

Miixtalif avadanliglar vo program tominatlar1 miihitinde VXS yarat-
magq ii¢iin miioyyan standart mexanizm lazimdir. IPSec (internet Protokol
Security) protokolu VXS yaradilmasi ti¢iin istifado edilo bilon mexanizm-
lardon biridir. IPSec VXS -nin biitiin standart metodlarin1 tasvir edir. Bu
protokol tunel yaradilarkon identifikasiya metodlarini, tunelin son néqtalari
arasinda istifado olunan sifrlomo metodlarini vo bu noqtolor arasinda sifr-
loma agarlarinin miibadilasinin va idars olunmasinin mexanizmlarini tayin
edir. Bu protokolun gatismayan cohati IP-ya bagli olmasidir. VXS-nin
qurulmasinin digar protokollar1 Ascend Communication vo 3Com kom-
paniyalar1 torafindon islonmis PPTP (Point-to-Point Tunelling Protocol),
Cisco Systems kompaniyasmm yaratdigt L2F (Layer-2 Forwarding) vo
gostarilon protokollarin  birlogsmosi olan Layer-2 Tunelling Protocol
protokollaridir. Lakin bu protokollar IPSec protokolundan fargli olaraq tam
funksiyali deyil (masalon, PPTP protokolu sifrloma metodunu tayin etmir).

IPSec protokolu IKE (internet Key Exchange) protokolu ilo birlikdo
isloyir. IKE-informasiyanm tunel vasitosilo otiiriilmosi zamanmi konar
miidaxilalordon qorunmasini tomin edir. Bu protokol uzaqda yerloson qur-
gular arasinda kriptoqrafik acarlarin tohliikasiz idaro edilmoasi vo miiba-
dilasi masalalarini hall edir, IPSec protokolu ise paketi sifrlayir vo im-
zalayir. IKE tohliikasiz alago yaratmaq ti¢iin agiq agarl sriflomo mexa-
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nizmindan istifado edorak acgarlarin otiiriilmasi prosesini avtomatlasdirir.
Bundan basqa IKE qurulmus slagonin acarini doyismoya imkan verir ki, bu
da informasiyanin moaxfiliyini nazaragarpacaq daracado artirir.

VXS-lorin qurulmasi miixtolif vasitalorin osasinda hoyata kegirilo
bilor. Bu vasitalor program va aparat-program asasl ola bilor. VXS-larin
qurulmasinin agsagidaki miixtslif tisullart mévcuddur:

* SAE osasinda;

* marsrutlayicilar osasinda;
* program tominat1 9sasinda;
* OS oasasinda;

* aparat vasitalori asasinda.

VXS-lorin qurulmasi tisulunun segilmasi zamani vasitalorin mohsul-
darligi faktorunun nozars alinmasi tolob olunur. Masalon, agor marsrutlas-
diric1 6z prosessorunun giiciiniin son haddinds isloayirss, onda VXS tune-
linin olave olunmasi vo informasiyanm sifrlonmasinin, desifrlonmasinin
totbiqi biitiin gobokonin igini dayandira bilor. Tocriibo gostorir ki, VXS-lor
ticlin xiisusilogdirilmis avadanliglardan istifado edilmasi daha magsadouy-
gundur, lakin maddi cahatdon mohdudiyyat olanda, program halli do
secmok olar.
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VIII FOSIL

KORPORATIV SOBIOKO ANLAYISI, KORPORATIV
SOBIOKOILORIN STRUKTURU

8.1. Korporasiya anlayis1 va korporasiyanin
taskilinds informasiyanin rolu

Korporasiya termini latin dilinds olan «corporation» - birlik soziin-
don yaranmigdir. Bu birliklora daxil olan subyektlorin ham 6z aralarinda,
hom do hamin subyektlorlo comiyyatin digor tizvlori arasinda qarsiligh
olage yaratmaq {i¢iin miioyyon vasito olmalidir. Informasiya belo olage
vasitasi rolunu oynayir. Har bir birlik hamin birlikdo mévcud olan infor-
masiya ilo xarakterizo edilir. Digor torafdon birliys daxil olan subyektlor
arasinda informasiyanin paylanmasina vo miibadilasine imkan veran slage
vasitasina do ehtiyac yaranir. Birliyin subyektlori arasinda informasiyanin
paylanmasini vo miibadilasini hoyata kegirmok tigiin dil, kodlasdirma,
sifrlomo vo soboka texnologiyalarindan vasito kimi istifads oluna bilar.

Korporasiya — subyektlorin imumi magsads ¢atmagq ti¢iin yaratdiqlari
birlikdir. Korporasiyanin subyektlori arasinda informasiya miibadilasini
hoyata kecirmok {iglin korporasiya daxilindo basa diisiilon, razilasdirilmig
vo mithafizo olunan slago yaradirlar.

Belalikla, korporasiyanin yaradilmasi {iglin ii¢ asas elementin: imumi
mogsadin, informasiyanin togkilinin, informasiyanin togkili vo miibadilasi
ticiin lazim olan slago vasitosinin olmasi vacibdir.

Informasiya korporasiyanin mévecudlugunu vo inkisafin1 tomin etdiyi
liglin onun tohliikasizliyi zarurati meydana ¢ixir. Korporasiyada subyektin
malik oldugu informasiyanin, yoni fordi informasiyanin itirilmoasi korpo-
rativ resurslarin boyiik itkisino gotirib ¢ixara bilmoz. Lakin korporasiyada
informasiya miibadilasine nozaratin itirilmasi xeyli resurs itkisina, hagiqi
informasiyanin saxta informasiya ilo avaz edilmasins gotirib ¢ixara bilor vo
naticada badomalgilar korporasiyanin faaliyystine nozarsti gismon alloriino
kec¢irmis ola bilarlor.

8.2. Korporaniv sabaka anlayisi

Miiasir korporasiyalar idaresetmo sistemino malik olan vo timumi
masalalori hall edon miiassisalor birliyidir. Bunlar, bir qayda olaraq ¢ox
genis araziloro yayilir vo onlarin torkibine daxil olan miiassisolor miixtalif
Olkalards va hatta miixtalif gitalords yerlogo bilir. Miiasir korporasiyalarin
foaliyyatini, idara olunmasni vo inkisafin1 tomin etmok i¢lin korporativ
informasiya fozasiin (KIF) yaradilmas1 zorurati meydana ¢ixir. KiF isto-
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nilon korporasiyanin sistemli foaliyystinin osasidir. Bu giin korporasi-
yalarin KIF-larii1 miiasir informasiya texnologiyalar1 (IT) totbiq etmadon
yaratmaq miimkiin deyil. Korporasiyalarin ayri-ayri resurslarinin korpo-
rativ informasiya-kommunikasiya sistemi ilo birlosdirilmasi onlar1 imum-
korporativ saviyyaya cixarir. Korporasiyada hor bir subyekt KS vasitasi ilo
digar subyektlorlo miixtalif soviyyslorda garsilligli informasiya olagolori
yaradir. Belo garsiligli alagelor naticasinds korporasiya daxilinds informa-
siyanin paylanmasi vo miibadilasi prosesi bas verir.

Beloliklo, KiF vahid prinsip vo iimumi qaydalar asasmda foaliyyat
gostaran informasiya resurslar1 va sistemlori, telekommunikasiya sistemlori
Va saboakalari toplusudur.

Miiasir korporasiya miirokkob vo ¢oxprofilli strukturdur. Bu sabab-
don dos o paylanmis ierarxik idaroetma sistemino malik olur. Bundan basqa,
korporasiyaya bir-birindon uzagda yerlogon miiassisalor, sobalor vo inzibati
ofislor daxil olur. Belo miiassisalor birliyinin markozlosdirilmis sokilda
idara edilmasini tomin etmok {igiin korporativ sobokalor (KS) yaradilir.

KS korporasiyanin hesablama, kommunikasiya va informasiya
resurslarinin  birlosdirilmoasi vo elektron verilonlorin (masalon, elektron
sonadlarin, Sasin, video goriintiiniin va s.) Otiiriilmasi ti¢lin nazards tu-
tulmus xiisusi sobokadir. Umumi halda, KS korporasiyada istifade olunan
miixtalif totbiqi programlar arasinda informasiya miibadilasini tamin edan
sistemdir. KS sistem vo totbigi program tominatlari, soboko adapterlori,
konsentratorlar, komutatorlar, marsrutlayicilar vo kabel sistemi kimi miix-
tolif komponentlardan ibaratdir.

Ingilisdilli odobiyyatda KS «enterprise-networks» va torciimasine
uygun olaraq miiassise miqyasl soboks kimi adlandirilir. Bu termin 6ziindo
birlosma monasn1 dasiyir, yoni KS, bir gayda olaraq, bir ne¢o Qeyri-
bircinsli gobokalorin (bir miiassisays - firmaya maxsus olan) birlogsmasi
naticasindo amola golir (masalon, kampus sobokasinin, lokal sabokalorin
(LS), arazi sobokalorinin, Internetin va s.).

Miasir KS miixtalif név xidmatlori tomin edir. Bu xidmatloro veri-
lonlorin ononovi &tiiriilmosi, 1P-telefoniya, video vo audio konfranslar vo
videoyayimlar, miithafizo v videonoazarat aiddir.

KS-nin miiassisoado istifadosi asagidakilari toamin edir:
* kompyuter istifadagilarinin birgs somarali islomasini;
* kompyuterlorin, periferiya qurgularinm vo program tominatinin mak-
simum samorali istifadasini;
*  {mumi istifado olunan verilonlora miiraciotin sadsliyini, rahathigini vo
S.
KS-nin moagsadi miiassisa ¢argivasinda vahid informasiya fozasinin
yaradilmasidir. Yoni, miixtalif qovsaqglarda yerlogon sistem vas totbigi prog-
ramlarin qarsiligh alagesini, hamginin, onlardan uzaqda yerlagon istifadogi-
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lorin istifado edo bilmasini tomin etmakdir. Miiassisalorin KiF-na, hom-
¢inin, fayl sistemi vasitasi ilo informasiya miibadilasi, tohliikasiz elektron
poct, coxsayli funksiyalara malik olan telefonlagdirma, selektor mosvo-
ratlori, videokonfranslar vo s. kimi xidmatlor do daxildir. KS-do baslica va
on yiiksok prioriteto malik olan masalo amokdagslarin miiossisonin Kkor-
porativ idaroetms sistemindo somorali foaaliyyatinin tomin edilmasindan
ibaratdir.

8.3. Korporativ sabakanin asaslari

Asagidaki sokilda korporativ sabokonin strukturu gostorilmisdir (sakil
8.3.1).

ﬁ\# ;@ @ Lokal sabaka

Lokal sabaka

Territorial
abaka

Sakil 8.3.1. Kkpporativ sabakanin strukturu

KS-nin tarixi lokal vo global sabokalorin yaranma tarixi ilo six
baglidir. Lokal va qlobal sobokolorin yaranmasi, kompyuter istifadagi-
lorino, operativ informasiya miibadilasine yeni imkanlar agdi. ©vvalca
miiossisalords timumi masalalorin, masalon, miihasibat vo yaxud marketing
mosalalarinin hoalli {ig¢iin nazords tutulmus, ancaq miiayyan grup omok-
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daslar torafindon istifads olunan, s6ba Vo yaxud qrup LS yaradildi. Sonra
bu sobokalor miiassisa Vo kampus sobakalarine gadar boytidiilor.

Soba vo yaxud qrup LS-lorinin asas mogsadi totbiqi programlar,
verilonlar, printerlor kimi resurslarin iimumi istifadasini va internets qosul-
mani tomin etmokdir. Adaton bels sobakalorin bir vo yaxud iki fayl serveri,
kommutatoru va interneto qosulmagq iigiin sliizii olur. Olgiisii kicik ol-
duguna gora, bir qayda olaraq, soba sabokalori altsobokalora (seqmentlora)
bolinmiir. Sobalorin LS-lori KS-no qosularkon do trafikin boylik hissasi
sObalarin LS-do lokalizo edilir.

LS, adoton, hor hansi bir soboks texnologiyasimin (Ethernet, Token
Ring) osasinda yaradilir. Ogor is¢i qrupunda boyiikk hocmds (masslon,
multimediya fayllarinin miibadilosi kimi) informasiya miibadilosina ehtiyac
yaranarsa, bu zaman FDDI, Fast Ethernet vo yaxud 100VG-AnyLAN kimi
yiiksok siiratli texnologiyalardan istifado olunur. Bu giin Gigabit Ethernet,
10 Gigabit Ethernet vo 100 Gigabit Ethernet kimi texnologiyalar aktiv
istifado olunur. Gigabit Ethernet avadanliglart avvalki nasl texnologiyalarla
(Ethernet/Fast Ethernet) ¢ox yaxsi uygunlasir. Sobanin LS-da bir vo yaxud
maksimum iki soboka omoliyyat sistemi (OS) istifado olunur. Oksar hallarda
LS ayrilmig NetWare 3.x vo yaxud Windows NT serveri asasinda qurulur va
yaxud da bir ranglh olur. Bir ranqli soboko dedikds, LS-do olan
kompyuterlorin eyni rangli, yani eyni hiiquqlu olmasi basa disiliir. Bir
ranqli LS misal olaraq Windows for Workgroups sobokasini gostormak olar.

Sakil 8.3.2. Soba Va ya qrup LS
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Sobanin LS-lari kigik olduguna géra onu idara etmok ti¢iin miirokkob
idaraetms sistemi tolob olunmur. S6ba Saviyyasinds idaroetms mosalalori
nisbaton sadadir. Soboks inzibatgisinin vozifasi yeni istifadagilorin alava
edilmasindon, sads dayanmalarin aradan qaldirilmasindan, yeni qovsag-
larin vo program tominatinin yeni versiyalarinin qurulmasindan ibaratdir.
Osasli yeni proqram tominatinin qurulmasi isa maslohotgilor vo yaxud
firma niimayandolari torafindan icra olunur.

Belalikls, bircinslilik vo kigik 6l¢ii, is¢i qrup veo yaxud soba LS-
larinin osas xiisusiyyatloridir.

Miiassisalorde miixtalif toyinatli LS-lori bir-biri ilo birlogdirmok
t¢lin kampus sobokasindon istifads edilir. Kampus sobokalori bir nego
kilometrlorlo uzanan magistral (backbone) sabokoys malik olur. Kampus
sobakalarinin gostardiyi on vacib xidmat korporativ verilonlor bazasina
(VB) girisin tomin olunmasidir.

Hor bir sobads istifado olunan kompyuterlarin, soboka omaliyyat
sistemlorinin, soboko aparat tominatinin tiplori forglonir. Mohz, ona goéra do
kampus sobokasi saviyyasinda LS-lorin inteqrasiyasi problemlari meydana
¢ixir. LS-lorin inteqrasiyasi problemini hall etmak {igiin sliizlordon istifados
olunur.

8.4. Korporativ sabaokalarin coxsaviyyali tasviri

KS-ni yaxs1 taSovviir etmak {igiin, onu bir neg¢a tabagodan ibarat olan
piramida soklinds tasvir etmak olar (sokil 8.3.1).

KS-ni tosvir edon piramidanin asasinda kompyuterlor toboagasi
yerlosir. Kompyuterlor informasiyanin saxlanmasi vo emali markazi rolunu
oynayir. Kompyuterlor tobagesi tizorindo kompyuterlor arasmda infor-
masiya paketlorinin etibarli Gtiiriilmasini tamin edan nogliyyat altsistemi
yerlosir. Nogliyyat altsisteminin tizorinds iso kompyuterlords olan tatbiqi
programlarin isini togkil edon vo nagliyyat sistemi vasitasilo 6z kompyu-
terlorinin resurslarin1 Gmumi istifadoys veron soboko omoliyyat sistemi
islayir.

Soboka amaliyyat sisteminin tizorindo osas korporativ informasi-
yani nizamli sokildo saxlayan va onun tizorinds axtarig omoliyyatini apar-
maga imkan veran verilonlor bazasinin idaroetmo sistemi (VBIS) isloyir.

Novbati tobogads miixtalif sistem xidmatlori igloyir. Misal {igiin, bu
xidmoatlordon, World Wide Web (WWW), elektron pogt sistemini gos-
tormak olar.
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Sokil 8.3.1. Korporatib sabakolorin iyerarxik tasviri

Nohayat, KS-nin yuxari tobagesindo miioyyoan tipli miiassisalor
ticiin spesifik olan masalalari hall edon konkret totbigi sahslorinin prog-
ramlar islayir. Belo sistemlora misal kimi bank amoliyyatlarinin avtomat-
lagdirilmasi, miihasibat ugotunun toskili, layihalondirmonin avtomatlas-
dirilmasi, texnoloji proseslorin idars olunmasi sistemlorini gostormok olar.

KS-larin son moagsadi konkret tothig sahesinin proqramlarinda
nozords tutulur, lakin onlarm yaxs1 islomasi t¢lin diger tobagalarin
altsistemlori 6z funksiyalarn1 mitkommal yerino yetirmolidir.
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IX FOSIL

S9BIOKO PROQRAM TOMINATI
9.1. Saboaka program taminati haqqinda malumat

KS-nin program tominatinin osas funksiyast kompyuter soboko-
larinin diiyiin noqtalorinds vo soboakanin elementlori arasinda yerino yeti-
rilon proseslori tonzimlomokdan vo gaydaya salmagdan ibaratdir. KS-nin
program tominatinin digor vacib funksiyasi iso yiiksok somorliliys nail
olmag mogsadilo soboka resurslarindan soboks istifadagilorinin paylanmis
kollektiv istifads eds bilmasini tagkil etmokdan ibaratdir.

Saboka program tominati, asasan tic toskiledicidon ibaratdir :

* imumi proqram tominati;
* sistem program tominati;
* xilisusi proqram tominati.

Umumi program taminati, 2sason sobokoys daxil olan ayri-ayr
kompyuterlorin baza program tominatlarinin asasinda toskil olunur. Umumi
program tominatina omoliyyat sistemlori, avtomatlagdirilmis programlas-
dirma sistemlori, eloca do texniki xidmat programlari daxildir.

Sistem program tominati program vasitolori kompleksindan vo
soboko resurslarini vahid sistem kimi qaydaya salan, qarsiliqlt miibadi-
Ialari toskil edon vahid bir sistemdir.

Xiisusi program tominati istifadaginin se¢diyi sahoa ilo olagodar
mosalalari hall etmok iigiin onlart yiiksoksaviyyali programlarla, eloco do
uygun totbigi programlarla tomin edir. Program tominatinda oasas rol
omoliyyat sisteminin tizorina diigiir. SOS-nin torkibino osason timumi
program tominatina aid olan proqramlar daxil edilir.

Saboka program tominati, asason, sobokads istifads olunan serverds
va yaxud birsaviyyali sobokalorin kompyuterlarinin birinds yerlosdirilir.

Qeyd olundugu kimi, iimumi proqram tominatinin torkibina $OS-
lori do daxildir. SOS-nin torkibindo idaroedici proqgramlar énamli sha-
miyyat dasiyir. Idroedici programlarin yerino yetirdiyi osas funksiyalara
asagidakilar daxildir:

* sobokanin diiyiin noqtalarinin vo elementlorinin isinin tanzimlomasi;

* soboko elementlori arasinda resurslarin paylanmasinin operativ tagkil
edilmasi;

* goboka diiyiin noqtalori arasinda tapsiriglar axinin paylanmasinin togkil
edilmasi;

* sobokada masalalarin hallinin ardicilligini vo onlarin timumi soboaka
resurslari ila tamin edilmasinin tagkil edilmasi;
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* soboka elementlorinin iglomasine noazarat vo giris-cixis informasiyalarin
daqigliyinin tamin edilmasi;

* verilonlorin va soboka resrslarinin basqa konar miiraciatlordon gorun-
masi;

* gobokodo istifado olunan informasiya, program vo texniki resurslar
haqqinda arayislarin verilmasi.

Novell firmasi lokal kompyuter sobakalori (LKS) {i¢iin bir sira SOS
hazirlayib istismara vermisdir. Bunlara niimuno olarag Net Ware 4.0, Net
Ware 5.0 vo Net Ware 5.1, Net Ware 3.1 va s. gostorilo bilor.

Belo SOS, osason, ¢ox da bdyiikk olmayan sobokolords istifados-
cilorin boyiik oksariyyati torafindan istismar edilir.

Novell firmasmin hazirladigi $OS siyahisina daxil olan Net Ware
5.1 versiyasi global va korparativ sobakalords daha ¢ox istifads edilir. Bu
versiya OSI modelinin 4 soviyys protokollarindan istifado etmoklo
Ethernet, Token Ring, Arcnet texnologiyalari ils isloys bilir.

Net Ware OS genis miqyasli sobokalords idarsetmoni hoyata kegir-
moys imkan veron, fayllara vo ¢ap qurgularina gostarilon xidmatlorin
hocmina gora digor SOS-indan farglonan omaliyyat sistemidir.

Bu sistem sort diskds saxlanir va iso baslanan anda omali yaddasa
yuklanir.

9.2. Kompyuter sabakalarin program taminati

Lokal kompyuter sobokalorinin (LKS) proqram tominati iyerarxik
struktura malikdir vo yeddi soviyyali OSI modelina uygundur. Bela voziy-
yat program tominatinin (PT) timumi qobul olunmus protokollara uygun
standartlagdirilmast masalasini Kifayat godor sadslosdirir. Malumdur Ki,
LKS-nin asas masalasi — sabokoalora daxil olan avtomatlagdirilmig sistem-
lords (AS) reallasdirilan totbigi proseslorin faaliyyoatini tomin etmokdon
ibarordir. Totbigi proseslorin yerina yetirilmosi OSI modelinin yuxar
(totbiqi) saviyys protokollar: ilo reallagdirilan vo bununla da lokal kom-
pyuter sobokolorinin (LKS-nin) program strukturunun yuxari saviyyasini
omalo gatiron sabokanin tathigi program (STP) vasitolorinin komoayi ilo
tomin edilir.

Qarsiligli alago proseslorinin yerina yetirilmasi ilo miixtalif AS-larin
totbiqi proseslori arasinda verilonlorin miibadilosi soboka amoliyyat sis-
temlorinin (SOS) komayi Vo sobokonin aparat vosaitlori ilo reallagdirilir.
Adoton, lokal sobokalorin SOS programlart OSI modelindoki {i¢ yuxar
saviyyanin (totbiqi saviyyanin, togdimat soviyyasinin vo seans coviyyo-
sinin) protokollarini reallagdirir. OSI modelinin dérd asag saviyys (nag-
liyyat, soboka, kanal vo fiziki) protokollar1 isa, adston, aparat vasitalori
(soboko adapteri) ilo reallagrdirilir. Lakin, prinsip etibarilo bu soviyyalorin
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prosedurlart (fiziki Saviyyadon basga) SOS program vosaitlori ilo do
reallasdirila bilor.

9.3. Sebaka amaliyyat sistemlari (SOS)

SOS — program vasaitlori sistemidir vo timumi arxitektura, miioyyan
kommunikasiya protokollari, eloco do hesablama proseslorinin qarsiliqlh
olage mexamizmlari ilo birlosdirilmis proseslori idars edir. Bu sistem
istifadagiloro miixtalif soboko resurslarindan standart qaydalarla vo asan
istifado etmoys imkan yaradir, adaton, yiiksok soffafliq saviyyasine malik
olur. Burada yiiksok soffafliq soviyyasi deyands emal edilon resurslara
totbig edilon proseslorlo baglh fiziki parametrlorin, biitiin forgli cohotlorin
hamisinin va xiisusiyyatlorin istifadagilardon izolo edilmasini (yani istifa-
dagilarin bu masalalora doxli olmamasini) basa diismok lazimdir. LKS-nin
isini idaro edon omoliyyat sistemi (©S), mahiyyat etibarilo, paylagdirilmis
sistemdir. Belo ki, bu sistem (yoni paylanmig OS) sobokonin biitiin
resurslarini AS arasinda boliisdiiriir vo avtomatlasdirilms sistemlorin (AS)
kompyuterlori arasinda miibadilani toskil edir. Lokal sobokalorin SOS ya
birmasinli OS bazasinda (masalon, Ethernet, Arcnet vo Token Ring sobo-
kalarinds oldugu kimi), ya da ayrica tam amoliyyat sistemi sokildo yenidon
tortib edilir.

LKS ii¢iin $SOS-in strukturunun asagidaki variantlari miimkiindjir:

a) sobakanin hor bir FK SOS-nin biitiin funksiyalarini reallagdirir, yoni 6z
omali yaddasinda (©Y-da) SOS-nin rezident hissasini yerlosdirir va
xari¢i dastyicilarda yerloson ixtiyar: geyri-rezident hissalora miiraciot
eds bilmoak imkanina malik olur;

b) sobokanin har bir FK-do tokco SOS-nin miitomadi reallasdirilan
funksiyalarini tomin edon programlarin siiratlori yerlogdirir, hardan bir
reallagdirilmas1 lazim golon funksiyalar1 tomin edon proqramlarin
suratlori isa tokca bir va ya bir nego FK-in yaddasinda saxlanir;

¢) sabokonin hor bir FK-i SOS funksiyalari toplusunun miiayyan gismini
yerina yetirir, 6zii do belo fukfsiyalar gismi (yani hamin kompyuterda
yerina yetirilon amaliyyat sisteminin funksiyalar toplusu) ya fordi olur,
ya da bir sira funksiyalar bir ne¢a FK ii¢lin iimumi olur.

SOS-nin strukturlarindaki farglor LKS-nin gobul edilmis idaroetmoa
(markozlosmis vo geyri-markazlogmis idaroetmo) tisullart ilo sortlondirilir.
LKS-nin SOS-nin asas forglondirici xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, burada
OS-nin miioyyan tobagasi vardir vo bu tobago sobokays aid olan FK-lar
arasinda informasiya miibadilasini tomin edir.

Morkazlosmis idaraetmo totbiq edilon sobokalords saboka amoliyyat
sistemi hom do server OS adlandirilir. Fayl sisteminin himays edilmoasi,
masalalorin planlagdirilmasi, yaddasin idars olunmasi kimi baza funksi-
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yalarin yerino Yetirilmasini tomin edir. SOS ilo abonent sisteminin isgi
stansiyasinin OS uyusmur, ona gora do, serverlo FK arasinda garsiligh
alagenin yaradilmasi ii¢iin is¢i stansiyaya xiisusi program - soboko Ortiiyii
daxil edilir. Bu ortik FK-in omali yaddasina rezident program kimi
yiiklanir. Bu program sobaka istifadagilarinin tatbiqi sorgularini gobul edir
Vo homin sorgularin emal edilocayi yeri (stansiyanin lokal ©S-do vo ya
serverdoki SOS-do) miioyyanlosdirir. Ogar sorgu sobokods emal oluna-
cagsa, onda Ortiik sorgunu qobul edilmis protokola uygun gevirir vo
bununla da sorgunun lazim olan {invana otiiriillmasini tomin edir.

Fordi kompyuterlords miixtslif arxitekturaya vo imkanlara malik olan
OS-ri totbiq edilir. ©S-nin niivasi, adaton, servis proqramlari yigimi alava
edilmoklo tamamlanir ki, homin proqramlarin komoyi ilo disklorin ilkin
nisanlanmast yerina yetirilir, xarici qurgularin parametrlori miioyyan-
lagdirilir, amoli yaddasin testlosdirilimasi hoyata kegirilir, informasiyanin
cap edilmosi, boyilk EHM-lor vo LKS-ri ilo birlosma toamin edilir vo s.
Bundan basqa, miioyyon masin siniflori ti¢iin bir sira omoliyyat sistemlori
“ailosi” — MS DOS, Windows, Unix, OS/2- genis totbiq olunmusdur vo
faktiki olaraq standartlasdirilmigdir.

LKS-ds is¢i stansiyalarin OS-i kimi daha ¢ox istifado edilon saboka
omoliyyat ortiiklorine niimuns olaraq asagida qeyd olunanlart gésrormok
olar:

* Novell firmasinin NetWare $OS ilo qarsilight alagenin tomin edilmoasi
nozords tutulan NetWare soboko ortiiyli. Bu 6rtilk  FK-in ©S-na daxil
olan digar servis programlari ilo cix alagalidir va bu slaganin sayasinda
daha boyiik ortiik yaranir ki, bu da saboks ilo garsiligli alagani tamin
edo bilir.

* Microsoft firmasinin MS Windows ortiiyli. Uzun illar arzinds bu ortii-
yin islonib hazirlanmasi vo tokmillogdirilmasi naticasinds onun
yaratdigr miihit Windows istifadogilori {igiin olverisli interfeyso ¢evril-
misdir. Windows-un miixtalif toyinatl ¢oxlu versiyalari buraxilmisdir.
Bunlarin igarisinds soboka ortiiyii kimi, son istifadagilor tigiin soboka
serveri program tominati kimi istifado edilmak iiglin nozards tutulan
variantlar mévcuddur.

* X Window — miiayyan miihit yaradir ki, homin miihit do istifadagiyo
instrumental vasitalor toplusu taqdim edir vo bunlarin kémoayi ilo gra-
fik displeydon isifado edorok informasiya miibadilosini idaro etmok
mimkiin olur. Yaradilan miihit soboko yontimlidiir, ¢linki onun osa-
sinda miistari-server modeli dayanir ki, bu da morkozlosdirilmis ida-
roetmo tipli LKS-r1 li¢ilin xarakterikdir.

* X Tree Net — Novell firmasinin Net Ware LAN vaxt bolgiisii ilo isloyan
coxistifadagili SOS ila birgo islomoak tiglin nozards tutulan ortiikdiir. Bu
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ortiikde Word Star motn redaktoru il tam uyusan slava olunmus matn
redaktoru da mévcuddur.

* Norton Commander proqrami — istismar sadsliyi va etibarligi ilo forg-
lonir. Bu programa fayl vo kataloglarin biitiin asas idaroetms funksi-
yalar1 (surat¢ixarma, yerdoyismoa, logvetmo, iki kataloqgun mozmu-
nunun miiqayiso edilmasi va s.) daxil edilmisdir. Norton Commander
ortiiylindon istifado etmokls totbigi programlari avtomatik iso qosmaq
olar. Bu ortilkdo kommunikasiyalar1 himayos edon funksiyalar ise
Kifayat godor sadadir.

Kompyuter texnologiyasinin miiasir inkisafinin ilkin moarholasinda
(1990-2000-ci illords) miistari-server tipli LKS-ri ii¢lin an genis yayilmis
dord xarici $OS-don istifads edilir: Novell firmasinin NetWare $9S, iBM
firmasinin LAN Server omaliyyat sistemi, Microsoft firmasinin LAN
Maneger, Banyan firmasinin Unix bazas1 osasinda hazirlanmis Vines SOS-
i. Novbati morholodo Window NT S$OS-don genis istifado olunmaga
baslandi.

Bu SOS-lor asagidaki parametrlari ilo bir-birindan farglonir: etibar-
liligina, sabakanin va istifadoagilorin isinin idara olunmasi {igiin alverigli vo
mixtolif inzibati vasitoloro malik olmasina, boliusdiirilon resurslardan
istifadoys, informasiyaya sanksiyasiz miiracistlordon miidafio imkanina,
FK-da soboka ortiiyliniin tutdugu rezident hissanin hacmina, sobakads olan
kompyuterlorin sayindan mohsuldarligin asililigina, sobokods bir nego
serverdoan istifadoys goroa va s.

On ¢ox yayilan $OS-dan biri do Novell firmasinin Net Ware 386
SOS-nin 3.11 versiyasi olmusdur. Bu, 32 mortobali, real vaxt rejiminda
isloyon, soxmasaloli SOS-dir. Bu sisem 80386 vo ya 80486 prosessorlari
ilo gorunma rejimindos isloyir. Bu sistem fayl-server kimi istifado olunan
bir vo ya bir negco kompyuterdo yerlosdirilo bilir. Sabakonin diger
kompyuterlori FK kimi foaaliyyat gostorir vo hamin kompyuterlora soboka
ortilyii — NetWare-in FK {igiin xiisusi komponentlori yiiklonir. Bir servers
250-ya godor FK gosulur. Biitiin soboko istifadagilori sistem inzibatgisi
torafindon gruplara boéliine bilor vo onlarin idars olunmasini grup inzi-
batgilar1 hoyata kegirir.

Novell firmasimin buraxdigi Novell Net Ware SOS-nin 4.0 versiyasi
boyiik coxseqmentli sobokalorin yaradilmasi tiglin nozords tutulmusdur ki,
belo sabokalor ¢oxsayli serverlora malik ola bilor vo 1000-0 godor istifa-
dogiya xidmat gostora bilor. Sistemin yeni versiyasinda serverlorin mor-
kozlosmis idara edilmasi nazords tutulub, yoni sistem inzibatgist biitiin
serverlori idaro etmok va biitiin serverlords istifadagilorin vahid siyahisini
tortib etmak imkanina malikdir. Belaliklo, sobokaya qosulan istifadagi, eyni
zamanda sobokonin biitiin resurslarindan istifado eds bilor.
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Miistari-server tipli LKS-do yuxarida sorh edilon SOS-don basga
Windows XP, Windows 2003 Advanced Server kimi amaliyyat sistemlori
do totbiq edilir.

Qeyri-morkazlosmis idaroetmo sobokoalorindo vo ya  birsoviyyali
sobokolorda birlosdirilon kompyuterlorin har biri  hom server, hom do
miistori ola bilor. Belo sobokalords istonilon kompyuter adi disk ©S-nin
idarasi ilo isloyir, soboko funksiyalarini yerino yetirmok fiigiin iso kom-
pyuterin omali yaddasina birsaviyysli SOS-nin programlar yiiklonir.

Birsoviyyali LKS-lori ii¢in on genis yayilmis SOS-lori Novell
firmasiin NetWare Lite vo Artisoft firmasinin LANtastik SOS-loridir. Bu
sistemlorin  oksariyyyati morkozlosmis idaroetmo tipli LKS-lori {igiin
nozords tutulan SOS-lorinds oldugu kimi FEHM-lor {i¢lin nozodo tutulan
Unix vo Windows tipli ©S-lorino arxalanir.

NetWare Lite sistemi ixtiyari topologiyaya (Ethernet, Arcnet, Token
Ring) malik olan kigik birsaviyysli sobokolorin isini idara etmok iigiin ¢cox
olveriglidir. Bundan basqa, sistemin isi Novell NetWare 3.11 ilo uyusandir
Vo bels vaziyyst ayri-ayri FK-lorin resurslarini miinasib boliisdiirmokla
morkozlosmis idaraetma tipli sobokalorin imkanlarin1 NetWare 3.11 bazasi
osasinda kombinasiya etmayo imkan yaradir.

NetWare Lite sistemi totbiq edilon sabokada sobakonin idars edilmasi
nishaton sadadir. Burada idaroetmo masalolorine istifadogilor arasinda
resurslarin boliinmasi, sobokays miiracistlorin vo ya daxilolmalarin idars
edilmasi va digar masalalor aiddir. Belo sobakays inzibatg1 da daxil edils
bilar, lakin hor bir istifadagi 6zii miiayyan edir ki, hansi rasurslar onun 6z
AS-i ligiin, hansilar iso imumi istifads {igiin ayrilsin.

NetWare Lite sistemi MS DOS miihitinds isloyir, buna gors dos, onun
totbigi programlarin saroncamina verilon imkanlar DOS-nin imkanlarin-
dan farglonmir, odur ki, burada mistari-server rejimi miimkiin deyildir.

LANtastic sistemi 1987-¢i ildo Artisoft firmasi torofindon buraxilan
ilk birsaviyysli SOS-dondir. Bu sistem birsaviyyali soboka istifadagilori
iclin ¢ox olverislidir, belo Ki, istifadogilor belo sobokolordo sadolosmis
rejimdo islayirlor, yoni sobokanin asas amoliyyatlart kompyuterlor arasinda
Kicikhogmli malumatlarin otiiriilmasine va vaxt bolgiisii rejimindo timumi
fayllardan vo ya qurgulardan istifado edilmasino gatirilir. Artisoft firmasi
bu SOS-nin tokmillogdirilmis versiyalarini hazirlamisdir ki, bu versiyalarda
coxistifadagili verilonlar bazalari ils isin somarali taskil edilo bilmasi tiglin
giris-¢ixis omoliyyatlarinin mohsuldarliginin artirilmasi tomin edilmisdir.

Birsoviyyoli LKS-do Windows XP, Linux, Personal NetWare,
POWERLan kimi SOS-ri do totbiq edilir.

SOS-ri LKS-nin yalniz imumi funksiyalarinin (fayl - serverin hima-
yo edilmasini, ¢oxistifadagili isin tomin edilmasini, verilonlorin tohliiks-
sizliyinin vo moxfiliyinin tamin edilmasini vo s.) yerino yetirilmasini tomin
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edir, lakin hamin funksiyalar coxsayli tatbiqi proseslori miistaqil reallagdira
bilmir. Masalon, SOS-lorinin he¢ do hamisi LKS-rindo oasas slavalordon
sayilan elektron poc¢tunun (EP) proggramlasdirilmasi tigiin fordi vasitolora
malik olmur. Ona goéro do, miiasir totbigi program paketlorinin (TPP) okss-
riyyatina goyulan asas talob onlarin lokal sobokalards islaya bilmasidir ki,
bu da, sslindo hamin totbiqi programin soboks tatbiqi programi (STP)
funksiysini yerina yetirmasi demoakdir.

Genis miqyasda totbiq olunan STP-larmin torkibino asagidakilar
daxildir:

* yeni nosl matn prosessorlar: (Microsoft Word 2002- 2007);

* elektron cadval paketlori vo ya codval prosessorlari (SuperCalc-5, Lotus
1-2-3 programlarinin 2.01 va 3.0 versiyalari, Quattro Pro proqraminin
3.0 versiyasi, Excel 2002 -2007);

* VBIS (Access, dBASE—4;5, CLIPPER-5.0, Paradox 5.0, Oracle va b.);

* grup tominath paketlor (Notes, Offis Vision);

* elektron pogt paketlari ( Microsoft Outlook, The Bat!);

* integrasiyaedilmis paketlor (Sumphony, Frame Work);

* FK-lor arasinda fayllarin otiiriilmosini  tomin etmok {iclin nazordo
tutulan  teleslago  paketlori (CROSSTALK, SMARTTERM,
SMARTCOM I, KERMIT).

Bu STP-i miioyyan tip sobokolordo foaliyyst imkanlarimi tomin
etmolidir. indiki dévrdo bazarm 90 %-i Ethernet, ARCnet vo Token Ring
sobokalarinin otrafinda birlogsmisdir. Ona gors doa, soboko program vasitalo-
rinin tortibatlari bu soboaka tiplorinoe uygunlasdirilir.

LKS-larinin faaliyyatinin effektvliyino asagidaki osas faktorlar tasir
edir:

* goboko istifadogilorinin  hazirliq (ixtisas) soviyyasi. LKS insan-masin
sistemidir. Ona goro do, sobokanin fasliyyatinin somaraliliyi aslinda
ergatik (ixtiyari amok vo ya insan-masin), geyri-erqatik vo istehsal kimi
tic mithit qruplarinin xarakteristikalar1 ilo miiayyan edilir. Erqotik sistem
deyands elementlarindan biri insan olan sistem nazardo tutulur.

* SOS-nin keyfiyyati vo imkanlari, xiisusilo do sobakanin va istifadagilarin
isinin idaro olunmasi {i¢iin nozordo tutulan muxtalif inzibati vasitlorin
movcud olmasi, iimumsgoboks resurslarindan istifads, mohsuldarligin
sobokadoki FK-larin sayindan asililigs;

* sobokonin topologiyasi vo hamin topologiyada verilonlorin &tiiriilmasi
tictin istifados edilon protokollar;

* gobokadoki aparatlarin say1r vo sobokonin aparat tominati imkanlart (o
ctimladon, buraxiciliq qabiliyyatine gors 6tiiriicii sobokonin imkanlar1) vo
STP-nin say1;

* gobokodoki AS-lorin sayi, onlarin aktivlik soviyyasi, istifadagilorin is
texnologiyalari, istifadogilorin sorgularinin icrasit miiddati;
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* informasiya tominatindan (verilonlor bazasindan vo biliklor bazasindan)
istifadonin hacmi vo texnologiyast;

* togqdim olunan xidmatlorin siyahisi vo onlarin intellektual saviyyasi;

* gobokoda informasiyanin miihafizasi vasitalori vo metodlar;

* LKS-sinin angollors gars1 davamliligini tomin edoan vasaitlor vo metodlar;

* paylanmis hesablama proseslorinin planlagdirilmasinda istifado olunan
metodlar;

* sobokanin faaliyyatinds istifads olunan rejimlor.

Sabokonin miixtalif dityiinlorinds eyni vaxtda informasiyanin emalini
idaro edon soboka program tominati istifadogi ndqteyi-nezarindon pay-
lanmis amoliyyat miihitidir (sistemidir) vo ananavi markazlosmis ©S-dan,
prinsip etibarilo forgi odur ki, burada eyni vaxtda reallasdirilan proseslor
arasinda molumatlarin Gtliriilmasi vo bu proseslorin sinxronlasdirilmasi
ticiin vosaitlorin totbiqi vacibdir. Paralel hesablama proseslori bir masalo
daxilindaki proseslorda, miixtalif masalolors aid olan proseslards, istifadagi
mosalalari vo paylanmis omoaliyyat sisteminds (POS), POS-nin 6ziindo
yarana bilar.

Sabokada POS ilo tomin olunan asinxron paralel proseslorin garsiliqli
alagoesi ti¢ elementla yaradilir: initsiallagdirma, sonagatdirma va sinxronlas-
dirma. Proses sobokonin digor diiylinundo yerlogon lokal amaliyyat sis-
temino moalumatin géndarilmasi ils initsiallagdirilir (sona g¢atdirilir — qur-
tarir). Proseslor vo molumatlar bir-birini tamamlayir: malumatlar proses-
larin yerina yetirilmasini initsiallagdirir, proseslar iso molumatlarin géndo-
rilmasina  sobab olur. Proseslorin sinxronlasdirilmasi tiglin hadisalor
mexanizmindon istifads edilir. Ogor paralel hesablamalarin naticasi ardicil
hesablamalarin naticalori ilo tist-listo diisiirso, onda sinxronlagsma prosesi
korrekt (diizgiin) yerino yetirilmis hesab edilir.

LKS-lorindo hesablama proseslarinin togkili ayrilan resurslarin
istifadasinin planlasdirilmasi ilo miisayat edilir. Planlasma metodlar1 ¢ox-
saxali olmasi ilo forglonir ki, bu da LKS-lorin strukturlarinin, is rejim-
larinin va idaroetmos metodlarinin ¢oxcohoatli olmasi ilo izah edilir. Xiisusi
halda, planlasdirma metodunun segilmoasi LKS-nin faaliyyat rejimi ilo six
alagalidir.

Asagidaki rejimlor forglondirilir: birprogramli (birmosalali) paket
islonmo, goxprogramli (¢oxmasalali) paket islonma, birprogramli multi-
prosesor islonma (yani, bir programin sobokonin bir nego kompyuterinda
paralel emal1), vaxt bolglisii rejimindo birprogramli emal (¢oxistifadogili
sistemlor), vaxt bolglsii rejiminds g¢oxprogramli emal, g¢oxproqramli
multiprosessorlu emal (sobokonin universal is rejimi).

LKS-nin hesablama resurslarindan optimal istifado planinin asas
Kriterilori asagidakilar ola bilor: programlarin yerino Yetirilmosi miid-
dotinin minimallasdirilmasi (bunun ii¢iin verilmis sayda miiraciat proses-
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larinds programlarin maksimum yerina yetirilmo miiddatinin azaldilmasi
tolob olunur), talab olunan FK-lorin sayinin minimallasdirilmasi (qabul
edilmis miiddoti agmamagqla proqgramlarin yerina yetirilmasini toamin edon
proseslorin saymin minimallasdirilmasi), tapsiriglarin yerina yetirilmasinin
basa catmasi iizro orta miiddatin minimallasdiriimasi (sobokonin is¢i
resurslarini orta hesabla tez azad olunmasina istigamatlonib), sobokanin
FK-larinin yiiklonmasinin maksimallasdirilmasi, FK-lorin bos dayanma
miiddatlorinin minimallasdirilmasi. Sonuncu iki Kkriteri prosessor vaxtindan
daha tam istifado olunmasina istigamatlonmisdir.

9.4. Linux sabaka amaliyyat sistemi

Linux — inkisaf etmis, giiclu, etibarli vo ¢oxtorafli UNIX amoliyyat
sistemina oxsar amaliyyat sistemidir. Ancag bu keyfiyyatlorin hamisinin
giymati sistem vo kompyuter haqqinda biliklarlo baglidir ki, bunlar Linux-
in quragdirilmasinda vo sazlanmasinda istifadogiys lazim ola bilor. Diizgiin
sazlanandan sonra Linux sistemindoan istifado etmok ¢ox asan olur.

Linux amoliyyat sistemi MS Windows omoaliyyat sistemindon ¢ox
forglonir. Odur ki, Windows-u kifayat godor yaxsi bilon istifadagilor timid
etmomalidirlor ki, onlar Linux-don rahat istifade edo bilocoklor. Bu
sistemdan yeni istifado etmays baslayan istifadagilora ¢oxlu yeniliklori
oyronmok lazim golocok. Lakin, UNIX-lo islomays adot edonlor iiciin
Linux-o ke¢mok daha asan olacag. Linux-in osas dstiinliiklori asagida-
kilardan ibaratdir:

* gox giiclii omaliyyat sistemidir, ¢evikliya vo kegirilo bilmas xiisusiy-
yatlarina malikdir. Linux asasinda yaradilmis klaster diinyanin on giiclii
kompyuterlor onluguna daxildir. Linux- standart sistemdir, POSIX
(Standartlagdirilmig program interfeysi)-in biitiin taloblorino cavab
verir. Linex Intelin nainki on genis yayilmis kompyuterlorinds, hom do
cox sayda diger arxitekturalarda  (komokci gurgulardan tutmus
mainfram-lara godar) iso buraxila bilor.

* ©S-nin torkmibina ola soboka imkanlar: daxil edilmisdir. Masalon, tam
arxayinligla iki (vo ya daha ¢ox) kompyuteri sobokays birlosdirmok
olar ki, belo kompiiterlarin hor biri eyni sort diskdon/CDROM-dan/sas
kartindan/modemdan/printerdan va s. istifado edacaklor. Belo kompyu-
terlordon tokco biri interneto birlosdirilmis olanda Internetdo bir neco
kompiiterdon istifado etmoklo islomok olar. Kohno koémpyuterlori
grafik terminallara, daha yeni va giiclii kompyuteri iso servera gevir-
mok olar. Lazim olan biitiin program tominati pulsuzdur va istonilon
distributivdo vardir — onu yalniz sazlamag lazimdir. Bunlar he¢ do
hansisa ikincidoracali proqramlar deyil, biitiin internet, oslindo bu
programlarin iizorinds durur (Apache server proqrami sabokanin
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yaridan ¢ox serverlarinds qurasdirilib, Sendmail isa diinya elektron
pogtunun 70%-ni emal edir).

* Microsoft, Novell vo Apple kommersiya formatlart ilo uyusanliga
malikdir, DOS/Windows ©S-nin bolmolari vo digor OS-lori bolmalori
ilo isloys bilir, FAT 16/32 bolmalorinds yerloson verilonlordon soffaf
istifada edo bilir.

* Coxlu sayda keyfiyyatli Sarbast programlara malik olmasi.

* Alim vo tadqiqat¢ilar tiglin nozordo tutulan yiizlorlo xiisusilogdirilmis
programlara (astronomiya, informasiya texnologiyalari, kimya, fizika,
mihandislik, lingvistika, biologiya vs i.s. sahalor tizro) malik olmasi.
Cox hallarda belo proqramlarin oksoriyysti yalniz Unix /Linux
sistemlori ilo isloyir. Bu kategoriyaya aid olan programlar sads vo
alverisli istifads ti¢lin nazords tutulmayib, burada an baslicasi—coxsayl
imkanlarin movcud olmasidir. Bu baximdan, Linux-iin tayi-barabari
yoxdur.

* Yalniz bir masaloni ¢ox yaxs1 yerina yetiron minlarlo havayi appletlora
(program tominatinin asas programdan (slavadon) ayri olanda heg bir
giymoti olmayan, bir masalo ii¢iin nozords tutulan geyri-miistaqil
toskiledicilora), skriptlora (bu va va digar masalonin hallina nail olmag
iciin yerino Yetirilo bilon omrlor siyahisindan ibarat olan (masalan,
autoexec.bat kimi) motn fayllarina), instrumentloro va kigik program-
lara malik olmas1. UNIX-in falsofasi mohz bununla baglidir ki, miirok-
kob masalalorin yerino yetirilmasi iigiin ¢oxlu sayda sado programlarin
qarsiligh tosirindan istifsdo edilir.

* Mirosoft-un mohsullar istisna olmagla biitiin malum verilonlor bazalari
Oracle, Sybase vo s. do daxil olmagla oan yaxsi server mohsullarina
malik olmasi. Bunlarin oksariyyati soxsi vo geyri-kommersiya mogsadi
ila istifado tigiin pulsuzdur.

* [sloyib-hazirlama {iciin ideal platformanin olmasi. Distributivlorin
oksariyyatindo miixtalif layihalorin islonib-hazirlanmasi {igiin nazordo
tutulan ¢oxsayli miixtalif hazirlama wvasitalori, dillori moévcuddur.
Omoliyyat sistemindon vo proqramlarin oksariyystindon azad istifads
etmok olar. Linux {igiin standart “C”- kompilyatoru Perl, Python, PHP,
Guile, TcL, Ruby kimi ¢oxsayli platformalarla himays edilir va giicli
shell (faktiki olaraq ¢ox yiiksok soviyyali proqramlasdirma (amr
fayllarr)-dili vo hotta assembler do Linux-in standart toplusuna da-
xildir.

* Viruslardan, troyanlardan, kommersiya programlarinin gizli “imkan-
larindan”, soxsi informasiyanin agilmasindan, mocburi yenilosmadan,
verilonlarin propriyetar (modifikasiya ligiin bagli vo Sarbast paylas-
dirma t¢iin) formatlari, lisenziya vo marketing sxemlori, proqramlarin
geydiyyati, aktivlogmasi va s. li¢iin sarbastliys malik olmasi.
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* Bu OS ki¢ik vaxt miiddatinds itmokdon va ya tam doyismokdan zomanat-
lidir. Linux he¢ kimin miilkiyyati deyil vo bu sistemi moahv etmok do
miimkiin deyil. Ona gora ki, GPL lisenziyas1 zomanat verir ki, Linux o
moments gadar yasayacag v inkisaf edocok ki, bu sistemin tadqiqatgilar
Vo istifadogilori méveud olacaq. Hazirda Linux-in istedadli istifados-
¢ilorinin say1 ¢ox boyiikdiir vo on minlorlo miixtalif toyinath layihalor
tizarindo tadqiqgat islori aparilir.

Platforma ¢ox siiratlo inkisaf edir. Linux-do totbiq edilon sorbast
program tominatindan istifadonin miiasir modeli asagidaki prinsiplore
osaslanir: - “sizo (odor yazilanlardan istifade edin” vo “6z ilkinlorinizi
acin”.

Linux-un yayilmasina icazo veron lisenziya —sistemin vacib hisse-
larindon biridir. Bu, informasiya azadligin1 oabadilosdirmak ti¢iin yaradilib.
Linux-un metodunda vs agiq ilkin sanadlords heg bir yenilik yoxdur — bu
yalniz program tominatina elmi metodun tatbiqidir: siz havay informasiya
alirsiniz, 6z ideyalarinizi slovo edirsiniz vo onlar hagqinda hami xabor
tutur.

9.5. Linux va UNIX-in farglari

* Linux — sarbast omoliyyat sistemidir, amma Unix-in bir ¢ox variantlari
kommersiya magsadi tigiin nazards tutulub va cox bahadir. Bu vaziyyat
omoaliyyat sistemlarinin alavalorina do samil edilir. Bels ki, hatta kom-
mersiya programlarmin Linux — versiyalari homin programlarin UNIX
versiyalarindan tigiizdur.

* Linux coxsayli aparat platformalarinds isloysa bilirss, tipik Unix iso
doayari FK-dan xeyli yiiksok olan aparat tominati ils iglayir.

* Linux yiiklonon fordi kompyuterdon isci stansiya kimi istifado etmok
olar.

* Unix-in bazi variantlari xiisusi tip masalalarin hall edilmasi tigiin nazords
tutulmusdur. Bu tip masalalor arasinda tohliikasizliklo bagli, mithandis-
yoniimlii, yeni qurgularin himays edilmasi kimi masalslor xiisusi 6nom
dasiyir. Linux aslinds adi istifadagi tiglin daha miinasibdir. Belo ki, adi
istifadagiya, adoaton, soxsi server va ya isgi stansiya lazim olur.

9.6. Linux vo MS Windows-un farqlari

* Linux — sorbast aldo edilo bilon amaliyyat sistemididsa, Windows-u
almaq tgiin pul 6domok lazimdir. Homin voaziyyst bu OS-lari ilo
islayan programlara da aiddir;

* Linux-in formatlar1 agiqdir vo onlardan hamu istifado edos bilor. Win-
dows-da isa istifadagi verilonlori, adaton, gizli vo he¢ kimo moalum
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olmayan formatlarda saxlanilir. Bu ciir verilonlorlo islomoak ii¢iin
istifadagilor kommersiya proqramlari almaq macburiyyatindadir;

* Linux-dan istifado edon istifadoginin hansisa qanunu pozmasindan heg
bir gorxusu olmur. Windows-la isloyan istifadogi iso 0ziiniin xobari
olmadan da har-hansi lisenziyali mahdudiyyati elementar formada poza
bilor vo ixtiyari togriibali hiiqugsiinas stibut eda bilor ki, hamin isti-
fadoagi kompyuter tocaviizkaridir;

* Windows “hamu {igilin sistem” olmaga ¢alisir, amma Linux, ilk névbado,
tocriibali vo intellektual (fikurlosmo gabiliyyatli olan) istifadacilor tigiin
nazords tutulmusdur;

* Windows DOS-a, Linux ise Unix-o asaslanib. Windows-un grafik in-
terfeysi — Misrosoftin gapali istehsalidir, Linux-un grafik interfeysi iso
X Window System-dir vo agig sonaye standartt olmagla saboko
imkanlarini tam himayo edir;

* Linux goboko imkanlarina gora hom verilonlor sellorinin emali ilo bagh
sistemlorin yaradilmasi iigiin platforma olmagla, hom do elmi baxim-
dan Windows-u iistoloyir, Windows iss daha cazibadar goriiniir vo bu
sistemdo coxlu standart biznes slavalor vo coxsayli oyunlar vardir.

Linux-in distributivi — onun niivasi basda olmagla montigi olagsli
sorbast program tominati toplusudur (bu elo amaliyyat sistemidir).

Linux-in distributivlori arasinda forg minimaldir: qurasdirma proq-
ramlar1, tominat alatlori va tatbigi proqramlarin secilmasi, sort diskda bazi
sistem verilonlarinin yerlosdirilmasi {izro razilig Linux-in oksar program-
larinda eynidir va istonilon distributivds verilonlor sart diskds standart yer-
logdirilmisdir. Hansi1 distributivin qurasdirilmasindan asili olmayaraq,
mahiyyat etibarilo, eyni Linux alinacaqdir.

Diinyada on genis yayilmis distributiv — “Red Hat Linux”-dir,
RedHat/RH vo Mandrake (bazon MDK) adlart ils taninir.

Russiya istehsali olan on populyar distributivlor — ASP Linux
(RedHat/Fedora-ya osaslanib) vo ALT Linux-dir (ovvalco Mandrake-o
osaslanirdi, hazirda iso daha ¢ox Debian-a oxsayir).

9.7. Linux-in aparat talabatlar:

Linux 8 MB yaddas1 olan va 386SX prosessorlu kompyuterds islaya
bilor, lakin belo kompyuter praktik olaraq, yalniz motn slavalari ilo islo-
yacak.

Fordi kompyuterlarin biitiin togkiledicilori Linux-lo himays edilmir,
lakin onlarin oksariyyati, adoton, daha ¢ox standart olanlari, kohno vo ya
genis yayilmiglar: bu OS ila islayir. Bunlar SCSI adapterlori, CDROM, bir
Vo ya bir ne¢o dofo yazila bilon CD (CD-R ca CD-RW), videokartlar,
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mauslar, printerlor, modemlor, soboko kartlari, skanerlor, lomega (soboka)
yigicilari va S.-dir.

Daha ¢ox farglonan Win-modemloardir (MS Windows — modemlori, -
bunlar “softmodemlor”- do adlanir). On oalverislisi xarici modemlordon
istifado etmokdir, bels ki, bunlar heg¢ vaxt “Win-modemlor” olmur.

Potensial problemlorin digor sahasi — videokartlardir. Ogor istifa-
doginin kompyuterinda nadir “ekstremal” 3D vo ya sadocs olaraq, geyri-adi
kartdirsa, onda istifadoci onun uyusanligini http:// www. Xfree 86. org
tinvani ilo yoxlaya bilor.

Biitiin novlardan olan Zip-disk qurgulari ¢ox yaxst himayas edilir.

9.8. Sabaka amaliyyat sistemlarinda verilanlor bazalari

LKS-nin foaliyyati asason verilonlor bazalarinin yaradilmasi va isti-
fadoasi ilo miioyyanlogdirilir. Lokal sabokalords VB-larinin yaradilmasinda
iki arxitektura — fayl-server vo miistori-server — reallasdirilib.

Fayl-server arxitekturasindan istifado edilondo verilonlor bazasi fayl-
serverin disklorinda yerlasir (fayl-server ligiin giiclit FK-totbiq olunur) vo
biitiin is¢i stansiyalar ona miiraciot imkani alir, yoni FK-lordo genis ya-
yilmis VBIS-lorin soboks versiyalari yaradilir. Belo arxitekturanin osas
catismazligr odur ki, boyiikhacmli verilonlor bazasi fayllarinin hissalarinin
olago xatlori ilo otiiriilmasi lazim galir ki, bu da soboka trafikinin tez yiik-
lanmoasina vo informasiya sisteminin reaksiya miiddotinin artmasina sabab
olur ki, bu da xiisusilo sobokays birlosdirilmis kompyuterlorin sayr ¢ox
olanda sobokonin ganeedici mohsuldarligini tomin eds bilmir.

Miistori-server arxitekturasinda bu c¢atigmazliq aradan gotiiriliir vo
buna gora do, real vaxt miqyasinda ¢oxsayl istifadagilorin boyiik VB-lari
ilo birgo isi tomin edilir. Sobokoys fayl-serverdon basqa daha bir giiclii
kompyuter qosulur (VBIS-server vo ya VB-s1 serveri) ki, bu kompyuter
yalmz VB-s1 ila islomak iiciindiir. Verilonlor bazasimin 6zii VBIS-serverin
Vo ya fayl-serverin disklarindo yarloso bilor. VB-do verilonlorin axtaris
{iciin FK-don sorgular1 alanda VBIS-server 6zii axtaris1 aparir vo axtarisin
naticalorini soboko vasitosilo sorgu gondoron FK-ro otiiriir. VBIS-server,
adoton, goxmasalali ©S miihitindo (Unix, OS/2, Novell NetWare vo s.)
islayir vo FK-don eyni zamanda bir ne¢o sorgu golonds 6zii resurslarin
paylasdirilmasi ilo moasgul olur.

Hazirda LKS-nin is¢i stansiyalarinda daha c¢ox totbiq olunan VBIS-
lor agagidakilardir:

* Ashton-Tate Corporation firmasinin dBbase V VBIS-i — MSDOS-un 2.1
Vo daha yuxar1 versiyalart miihitindo lokal rejimds, MSDOS-un 3.1
versiyasindan asag1 olmayan miihitindo soboka rejiminds vo IBM PC
Net Work vo ya Novell Advanced NetWare/86 LAN-da islayir;
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* 1988-ci ildo yaradilmis dBase IV VBIiS-i. Bu sistem &6ziindon avvalki
dBase Ill sistemi osasinda yaradilmisdir vo onun torkibina Kifayst
gadar tokmillogdirmalor daxil edilmisdir;

* Nantucket Corporation firmasmin Clipper 87 sisteminin inkisaf
etdirilmis varianti olan Clipper 5.0 sistemi;

* Fox SoftWare Inc firmasinin hazirladigi FoxBase+ sisteminin biitiin
yaxs1 funksional imkanlarini 6ziinde gomloasdiran Fox Pro sistemi;

* Data Ease kompaniyasinin mohsulu olan Data Ease VBIS-i. Bu sistemdo
olavalorin yaradilmasi vo ya sorgularin formallagdirilmasi iigiin sado
suallardan va cavablardan istifads olunur;

* Sado olavelori tez yaratmaga imkan veron Alfa Four VBIS-i;

* Borland Int firmasinin Paradox sistemi. Bu sistem 2.0 versiyasi ilo
miiqayisads istifadagiya bir sira yeni imkanlar yaradir;

* Open Access III sistemi. Bu inteqrasiyaolunmus sistemdir vo onun
torkibino VBIS, motn prosessoru, elektron codvallorlo islomak {igiin no-
zords tutulmus vasitalor, grafik vasitelor daxildir. Bu sistem ham fordi
(avtonom), hamda soboka rejiminds isloys bilir.

VB-lorinin serverlori kimi asagidaki paketlor totbiq edilir: IBM
Extended Services, Ingres Server for OS/2, Microsoft SQL Server,
NetWare SQL, Oracle Server for NetWare va s.

Novell firmasi verilonlor bazalarinin yaradilmasi vo onlarla islomok
{iciin bir sira program mohsullari: Btrieve VBIS-i (Novell NetWare SOS-
nin torkibino daxildir) vo istifadoginin Btrieve VBIS-i ilo isini asanlas-
dirmaq Ttglin nazordo tutulan olave (tamamlayici) program paketlori
(Novell NetWare Xtrieve, Novell NetWare SQL, Novell NetWare XQL)
toklif edir.

LKS-larinin yiiksok samarali foaliyyatinin tomin edilmasi {igiin vacib
amillordan biri paylanmig verilonlor bazasinin (PVB) togkil olunmasidir.
PVB montigi cohatdon vahid verilonlor bazasidir vo onun ayri-ayri fiziki
hissalari sobakonin bir nego kompyuterinds yerlosir. PVB-nin asas xiisusiy-
yati onun “soffafligidir”. Burada soffafliq deyands yeni istifadagilorin va
totbiqi programlarin informasiyanin soboka kompyuterlorinds yerlosdi-
rilmoasi tisulundan asili olmamasi nozords tutulur. Verilonlorin lokallasdi-
rilmasini, sorgularin dekompozisiyasini vo naticalorin kompozisiyasini
istifadocilorin istiraki olmadan sistem 6zii yerino yetirilmolidir. Is pro-
sesinda istifadagilor nazoro almamalidirlar ki, onlarin sorgulart sabokoda
emal olunacag vo ola bilor ki, emal bir ne¢co kompyuterds yerino yeti-
rilocok. Inzibatlasdirma vo istifadogilorin PVB-na qosulmasi paylanmis
verilonlor bazasinin idaroetmo sistemi (PVBIS) ilo tomin edilir. PVBIS-nin
osas funksiyalar1 asagidakilardan ibarotdir: PVB-na goro istifadogilorin
sorgularinin emalinin planlasdirilmasi; sorguya aid verilonlarinin yerlosdiyi
kompyuterin miioyyonlosdirilmosi; ayri-ayrt kompyuterlorin VB-na aid
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olan paylanmis sorgularin xiisusi alt-sorgulara dekompozisiya edilmasi
(ayrilmasi); xiisusi altsorgularin mosafods (uzaqda) yerloson kompyutera
gondoarilmasi vo onlarin emali; xiisusi alt-sorgularin yerino yetirilmasinin
naticalarinin gobul edilmasi vo iimumi naticonin  kompazisiya edilmasi
(birlogdirilmasi); coxsayli istifadagilorin PVB-na paralel qosulmalarinin
idars olunmasi: PVB-nin tamliginin tamin edilmasi.

Hazirda informix OnlLine, ingres intelligent DataBase, Oracle 9,
Sybase Sistem 10 kimi PVBIS-lori genis totbiq edilir.

Biz indiya kimi kabel sistemi ilo qurulan lokal sobokonin foaliyyat
proseslorini arasdirdiq. Bu proseslor sobokonin AS-i torkibinds isloyan
“yerli” istifadogilorin sorgularinin &donilmasine  yonoldilmisdi. Lakin
nozoro almaq lazimdir ki, LKS-lorinin istifadogilori sobokodon kifayat
gadoar lizag moasafada yerlagoa bilar va soboka ilo adi telefon kabeli vasitasila
olagelondirila bilor. Belo abonentlorin saroncaminda 6z kompyuteri olur vo
onlara da “yerli” abonentlor kimi sobokanin resurslarindan istifads etmoya
imkan verilmalidir.

LKS-larinin mosafodo yerloson abonentlori ilo qarsiligh olagslorin
tomin edilmosinin iki tisulu mévcuddur vo bu tisullar qarsiliglt slagslorin
reallagdirilmas: {igiin istifado olunan program-aparat vasitlori ilo forglonir.

Birinci lisul “uzaqlagdirilmis miistori” vo ya “sistemo uzaqdan giris”
(remote login) adlanir va bu tisul uzaqlasdirilmis fardi kompyuterin (UFK)
bazasi osasinda qurulmus korpii ilo sobokoys qosulmagla reallasdirilir.
UFK ilo korpu arasinda olago telefon kabeli ilo yaradilir, signallarin ¢ev-
rilmoasi {iglin iso modemlardon istifado olunur. LKS-no giris elo toskil
olunur ki, elo bil UFK fiziki olaraq sobokoys qosulub. O, modemi asagi
sliratli goboko interfeys adateri kimi gobul edir vo soboko funksiyalarinin
yerino yetirilmasi ilo bagli olan biitiin informasiya selini ardicil port
vasitosilo gondarir.

Bu tiisulun reallasdirilmasinin sado olmasindan basga onun digor
tistlinliiyli ondan ibaratdir ki, burada UFK-lara yenidon iinvanlasdirila bilon
disk qurgularinin tam toplusu (komplekti) toqdim edilir. Mohz buna gors,
totbigi programlar verilonlor vo proqram faylarina standart qayda ilo
(yolla) miiraciat eds bilir. Bu iisulun on asas vo énomli qiisuru onun iner-
siyali olmasidir. Belo ki, telefon xatti ilo verilonlorin &tiirtilma siirati az
olduguna goéra uzaqda yerlogon abonentin sorgusuna reaksiya miiddoti gox
olur. Bu iisulu reallagdirarken boyiik fayllarin vo totbiqi proqramlarin ko-
clirlilmoasi zamani inersiyalilig xiisusilo nazors ¢arpir. Ogor tothigi prog-
ramlarin asas kiitlosi UFK-do lokal yerino yetirilirss, sobokays iso yalniz
kicik fayllarin otiirtilmasi moaqgsadilo miiraciot olunursa, onda bu iisuldan
istifado etmok magsadyonliidiir.

“Ekramin otiiriilmasi” (Screen Transfer) adlanan ikinci tisul bilava-
Sito sobokaya qosulmus miiraciat serverina UFK-nin baglanmasi yolu ilo
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reallagdirtlir. UFK ilo miiraciat serveri arasinda slage modemloarin totbiqi
ilo telefon kabeli vasitosilo yaradilir. UFK miiraciot serveri iizorinds
nozaroti 6z diiymali gurgusunda (klaviaturada) yigilan amrlor vasitasilo
yerino yetirir — miiraciat serverina sorgulart gondorir vo displeyin ek-
raninda cavab molumatlarini alir.

Miiraciat serverlori uzagda olan abonentloro timumsaboka resurs-
larina mosafodon miiraciati tomin edir. Onlar sliiz funksiyasini modemin
masafodon idaro edilmasi program vesaitlorinin komayi ilo yerino yetirir.
LKS-sino qosulmus miiraciat serveri UFK-in sorgusu osasinda soboka ser-
verinin sart diskindon lazim olan totbigi programi tapa bilar Vo onu 6ziino
aid olan prosessor platalarinin kdmayi ilo yerino yetira bilor. Qarsiliqh
alagali UFK-lorin vo miiraciat serverinin displelori paralel islayir, UFK-in
klaviaturasinda yerloson diiymolordan istifado miiraciat serverini idars
etmays imkan yaradir vo UFK-in ekranina miiracist serverinin ekraninda
oks etdirilon informasiyanin ¢agirilmasini tomin edir. Uzagda (masafado)
yerloson abonentlor miiraciot serverina gagiris gondormoklo elektron pogt
xidmatindan istifads eds bilorlor, fayllar1 gondaras bilorlor, verilonlori sobo-
ko cap gurgusu ilo gap edo bilorlor, faksmil xarakterli informasiyani gon-
dormok ticiin telefakslar serverino miiraciat eds bilorlor. Miiraciot serverlori
“Miistori-server” rejimindo Verilonlor bazasindan istifado etmok tigilin
alverisli vasitadir.

UFK-in LKS-no belo qosulma iisulu kicik inersiyaliligi (atalotliliyi)
ilo forglanir, belo ki, totbiqi programlar sobokoys qosulmus kompyuterdo
yerina yetirilir vo burada ¢ox siiratli soboko olagalorine vo resurslarina
miiragiat imkani aldo edilir. Masafadoki (uzagda yerlason) abonentlorin tot-
biqi proqramlar1 sobokads yerlosonds bu iisuldan istifado etmok magsad-
yonliidiir.
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