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1.Ehtimal nazariyyasinin predmeti.

Bu giin ehtimal nozoriyyosi biitiin tobiot elmlorinin tomol dasi, statistika iso
insan faaliyyatinin biitiin sahalorinin ayrilmaz hissasidir”.Mashur Amerika alimi
Kasin bu kolam1 ehtimal nozariyyasi va riyazi statistikanin muasir dovrde oynadigi
rolu ¢ox gozal ifads edir.Buna gora do bu elmlorin asaslari ilo tanis olmagi riyazi
madaniyyatin zaruri komponenti hesab etmak olar.

Ehtimal noazoriyyasi — nozori vo totbiqi ohomiyyat kosb edon riyazi
elmdir.Indi elm va texnikanin elo bir sahosi yoxdur ki, orada ehtimal-statistika
tisullarindan bu vo ya basqa dorocodo istifado edilmosin.Bu cohot hom ehtimal
nozoriyyasinin, hom do onun totbiq edildiyi miixtolif elm saholorinin (mosalon,
riyaziyyat, fizika, kimya, biologiya, iqtisadiyyat, ekonometrika, tibbi elm, horbi is,
texnika va s.) inkisafina genis imkan vermisdir.

Son bir neco onilliklor arzindos riyaziyyatda yeni elmi istigamotlor meydana
golmisdir.Bunlardan etibarliliq, kiitlovi xidmot, stoxostik proqramlagdirma,
atos,doniz  dalgalari, meteorologiya, miisahidonin  xotalari, informasiya,
radiotexnika, rabits va s. nazariyyalori qeyd etmak olar. Ehtimal nozariyyasinin
totbiq sahoalori daim genislonir vo bu proses bu giin do davam edir.Konkret hoyati
masalalari hall etmoys imkan veran bu elmi istigamatlor ehtimal nozariyyasinin
inkisafina osaslanir.Indi ehtimal nozoriyyosine noinki riyaziyyatci, habelo
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miihandis, igtisad¢i, geoloq, hokim, fizik, kimyag1, bioloq vo s. kimi miixtolif peso
sahiblori miiracioat edir.

Tobiot vo comiyyot qanunlarr sobab olaqgolorinin tozahiirii formalarina goro
deteminik vo statistik qanunlara boliiniir

Moalumdur ki, riyaziyyat , basqa elm sahalorinds oldugu kimi, ger¢ak alomde
bas veron hadiso vo proseslorin qanunlarint dyronir.Buna klassik niimuns kimi
Nyuton mexanikasin1 gostormok olar.Goy cisimlorinin ¢oxosrlik miisahidosi
noticosindo  onlarin horokot  qanununlar1  riyazi  disturlar  goklindo
verilmigdir.Mexanikanin qanunlarina osason Gilinos sisteminin planetlorinin
movcud voziyyotino goéro onlarin  golocok zamanin istonilon anina voziyyoti
praktiki olaraq birqiymatli toyin edilo bilir. Eyni zamanda giinos vo ay
tutulmalarimin tarixini  avvolcadon sdylomok olar.Biitin bunlar determinik
qanunulardir.

Bununla yanast makroalomin oksor hadisalori haqqinda bizim giinbagiin
dorinlogon vo daqiqgloson kifayot qodor biliklorimiz olmasina baxmayaraq onlarin
kecmisi vo golocayl hagqinda doqiq fikir soylomok miimkiin deyildir.Masalan,
iglimin uzunmiiddatli, havanin isa qisa miiddatli doyismasi prognozlasdirmanin
obyekti sayila bilmaz.Mikroalomin aksar ganun va ganunauygunluglari determinik
corcivaya daxil edilo bilmoz.Masolon, nozori fizikaya goro konkret anda elektronun
voziyyati haqqinda he¢ no demok miimkiin olmadig1 halda, onun fozada paylanma
voziyyoti hagqinda danismaq olar.Bii ciir qanunlara statistik ganunlar
deyilir.Statistik gqanunlara gors sistemin golocok voziyyati birqiymatli olaraq deyil,
miioyyon ehtimalla miioyyon edilir.

Ehtimal nazariyyasinin miihiim totbiq sahalorindon biri ds iqtisadiyyatdir.Bu
giin iqtisadi proseslorin todqiqi vo prognozlagdirilmasini ehtimal nozoriyyosino
osaslanan  ekonometrik  prognozlasdirma, reqressiya analizi, trend vo
hamarlasdirma modellari va bir sira digor lisullardan istifado etmadon tasovviir
etmok miimkiin deyildir.

Iqtisadiyyatin sigorta ehtiyati, ehtiyat giiclori, Dévlot ehtiyati vo bu kimi
anlayislar1 statistik qanunauygunluglarin mévcudlugunu tosdiq edir.Bu iso ehtimal
nozoriyyosinin totbiqini zoruri edir.Eyni zamanda qeyd etmok lazimdir ki,
tosadiifsiiz inkisaf miimkiin deyildir.Hoyatin yaranmasini, bioloji ndvlorin
tokamiiliinii, basoriyyat tarixini, insanlarin yaradiciliq faaliyyatini, sosial-iqtisadi
sistemlorin inkisafin1 tosadiifsiiz tosovviir etmok olmaz.Beloliklo, tosadiifiin
tozahiiriino hadisonin artiq formalagmis istigamotdon miisbot ( yeni elmi kosflorin
vo texnologiyalarin totbiqi, istesalin togkili vo idaro edilmasinin yeni formalar1 vo
s.) vo manfi ( kortobii folakatlor, avadanligin siradan ¢ixmasi, is¢ilorin xastolomosi,
onlarin fiziki vo psixi voziyyati vo s.) konarlagma kimi baxmaq lazimdir.Biitiin
bunlar bilavasito hadisonin axarinin ohomiyyotli surotdo doyismosino gotirib
cixarir.Bazat iqtisadiyyat1 soraitindo xalq tosorriifati saholorinin olagolori daha da
miirokkablasir.Beloliklo, dinamik sistemin inkisaf ganunauygunluglarma gors
sosial-igtisadi hadisoalori tasvir edon ganunlarin statistik xarakteri gliclonmalidir.

Biitiin bunlar iqtisadi hadiso vo proseslorin statistik analizinin bir vasitosi
kimi ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistikanin metodlarinin moanimsanilmasini
zoruru edir.
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Insan foaliyyotinin biitiin saholorindo noticosi tosadiifdon asili olan, yoni
noticosini  ovvalcadon sOylomok miimkiin olmayan hadisoloro tez-tez rast
golinir.Moasalon, sigorta edilmis omlakin tobii folakot noticosindo siradan ¢ixmast
tosadiifiin naticesidir.Belo olan halda tosadiifii hadisalor haqqinda avvalcadan no
1s9 soylomok olarmi vo yaxud sigorta sirkotlori 6z islorinde noyi asas tuturlar?
Moslum olur ki, sigorta edilmis ayrica bir obyektin golocok taleyi haqqinda he¢ no
sOylomok miimiikn olmasa da, onlarin oksariyyatinin vaziyyati haqqinda yaqinliklo
cox sey demok olar.

Real gergoklikdo bas veron hor bir hadisoni dyronmok {i¢iin insanlar
miloyyon miisahidolor, tocriibalor, 6lgmo islori — sinaqlar aparirlar.Miimkiin qodor
cox aparila bilon , praktiki olaraq qeyri- mohdud sayda tokrar edils bilon sinaqlarin
noticosing asason homin hadisonin xassolori vo ganuna uygunlugu askar edilir.
Insanlar bu ganunauygunlugu dyronmoklo miioyyon daracads tosadiifii hadisolori
idaro etmoyi, onlarin tosirinin noticolorini ovvalcodon sdylomoys vo aradan
qaldirmaga, hoatta onlardan 6z praktiki faaliyyat sahslorinds masadyonlii sokildo
istifada etmok imkani alds edirlor.

Tutaq ki, eyni sortlor kompleksi daxilinds aparilan sinaq naticasindo hadisa
bas vero vo vermoyo bilor.Onda tosadiifii hadisoni, hadisonin bagvermo sayinin
aparilan sinaqlarin sayina nisboti olan hadisonin tezliyi ilo xarakterizo etmok olar.
Tezliyo misal olaraq miioyyon yasayis montoqosindo il arzindo dogulan oglanlarin
hissosini, mohsul istehsalinda keyfiyyotsiz mohsulun xiisusi ¢okisini vo s.
gostormok olar.

Coxlu sayda smaqlardan ibarot miixtolif seriyalarda hadisonin tezliyi
miioyyon sabit adod otrafinda ehtizas etdikdo deyirlor ki, bu hadisonin tezliyi
dayaniqliq xassosine malikdir.Masalon, oglan dogulma hadisesinin tezliyi bu
xassoyo malikdir.

Tezliklori dayanigliq xassasina malik olan tosadiifii hadisslora miixtslif bilik
saholorindo o ciimlodon, fizikada , biologiyada, kimyada, masingayirma
sonayesindo, atos nozoriyyosindo, iqtisadiyyatda va s. tez-tez tosadiif edilir.

Hadisonin tosadiifiiliiyii onun sobobsiz olmasi anlamina gotirmir.Tobiot
hadisalori bir-biri ilo qarsiliql alagododirlor vo bir-birilorini sortlondirirlor.Onlarin
birinin doyisilmasi digorinin doyisilmosina sabob olur.Gergok alomds ayrica
gotiirlilmiis he¢ bir hadisoni anlamaq miimkiin deyildir.Oksino istonilon hadiso
onu ohato edon hadisalorlo qarsilighh olagodo gétiiriildiikdo onu anlamaq vo
osaslandirmaq olur. Mosolon, atos zamani morminin hodofi vurmasi tosadiifii
hadisodir vo onun sobobini osaslandirmaq olar.Belo ki, morminin {giis
tracktoriyasina coxlu sayda faktorlar tosir edir.Onlarin hor biri miixtolif anlarda
komiyyaotco miixtalif tosirloro malikdirlor.Ona gora do miioyyon zaman kasiyindo
onlarin hor birinin morminin traektoriyasina ayriligda vo birgo tosirini
qiymatlondirmok miimkiin olmur va naticodo morminin hodofi vurmasi tosadiifiin
noticosi olur.Demoli, morminin hodofi vurmasina bir hadiso kimi baxdiqda,
aparilan tocriibo zamani o, bas vera do bilor, vermoys do bilor.Belo hadisonin
konkret bir tocriibo zamani bas vermosi haqqinda qabagcadan he¢ no demok
miimkiin olmasa da , ¢coxlu sayda ardicil aparilan tocriibalor noticosindo onun bas
verib-vermoamasi haqqinda bazon miiayyan qanunauygunluq almaq olar.
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Beloliklo, ehtimal nozoriyyasi tezliklori dayanigli olan tosadiifii hadisolori
Oyronir vo bu hadisalorin kiitlovi tokrarinda onlarin qanunauygunluglarini askar
edir.

Qanunauygun hadiso dedikds miinasib soraitdo hokmon bas veron hadiso
basa diisiiliir.Yuxarida qeyd edildiyi kimi, elo hadisslor do vardir ki, onlarin bas
verib-vermomosi tosadiifii xarakter dasiyir.Masalon, bir atos zamani atilan giillo
hodofo doyado bilor, doymoyoado bilor; sigorta edilmis omlak tobii folakot
noticosindo  siradan ¢ixada bilor ¢ixmayada bilor. Belo hadisalorin
ganunauygunlugunu qgabaqcadan sOylomokdo segilon riyazi model bdoyiik rol
oynayir, yoni ehtimal nozoriyyasi oslindo tosadiifii proseslorin riyazi modelini
Oyronan riyazi elmdir.Basqa s6zlo, ehtimal nozoriyyasi riyazi modellords tosadiifii
hadisalorin ehtimallar1 arasinda elo oalaga toyin edir ki, bu oalagolor miirakkab
hadisolorin ehtimallarin1 daha sado hadisslorin ehtimallar1 vasitosilo hesablamaq
imkani verir.

Eyni soraitdo hor hansi hadisoni 0yronmok iigiin ardicil olaraq aparilan
miisahida va tacriibalorin naticasi ¢ox zaman eyni olmur.Dayismoyan soraitds eyni
bir cihazla aparilan 6lgmalorin naticasi, iimumiyyatlo miixtalif olur.Buna goro do
aparilan hor bir tocriibonin vo ya miisahidonin naticasini avvalcadon sdylomak ¢ox
zaman miimkiin olmur.

Tosadiifii hadisonin qanunauygunlugunu ancaq onu eyni bir soraitdo tokraron
coxlu sayda miisahido etdikdo gormok olar.Buradan belo bir noticoya golirik ki,
ancaq praktiki olarag geyri-mohdud sayda miisahido edilo bilon hadisolori
Ooyronmok olar.Belo hadisolora kiitlovi hadisolor deyilir Buna goéro do ehtimal
nozoriyyasindo asason kiitlovi hadisalor, yoni praktiki olaraq eyni soraitdo istonilon
sayda tokrar oluna bilon hadisslor Gyranilir.

Burada qeyd etmok lazimdir ki, tosadiifii hadisolori 6yronmok {i¢iin heg do
onlarin faktiki olaraq coxlu sayda miisahido etmoyo liizum yoxdur.On sade
hadisalorin ganunauygunluglarini  Gyrononib vo bunun oasasinda miivafiq
nozoriyyani quraraq daha miirokkab hadisolorin, hotta praktiki olaraq bilavasito
miisahido edilo bilmoyon, lakin prinsip etibar1 ilo xoyalon coxlu sayda miisahido
edilo bilon hadisolori nozori olaraq 6yronmok olar.Masalon bir ugus liclin nozordo
tutulmus kosmik gominin layiholondirilmosi prosesindo biitiin vasitolorin saz
islomasine vo licusun miivoffoqqiyyotlo hoyata ke¢masino amin olmaq tigiin iigiisii
tomin edon vasitolorin etibarliligim1 todqiq etmok olar.Elmin giicii ondadir ki,
bilavasito miigsahidolordon  alinan sado miiddoalara osaslanaraq  bilavasito
miisahido aparmadan nozori {isullarla yeni faktlar1 agkara cixarmaq vo onlarin
axarlni ovvalcodon sdylomok olar.

Hor bir hadiso kimi tosadiifii hadisolor do miioyon soboblor iiziindon
meydana ¢ixir.Hadisolorin iimumi alaqgolori ganununa gors otraf alomdo basveron
biitiin hadisalor garsilight olagodadirlor vo biri digorino tosir edir.Ona gora do
miisahido edilon hor bir hadiso geyri -mohdud sayda digor haisalorlo sobab
olagosindadir vo onlarin axar1 geyri - mohdud sayda amillordon asilidir.Qeyri-
mohdud sayda olan bu olagalorinin hamisint 6yronmok vo onlarin hor birinin
tosirini qiymotlondirmok timumiyyotlo miimkiin deyildir.Ona goro do bu vo ya
digor hadiso Oyronildikdo hadisonin axarim1 miioyyonedon osas amillorlorlo

KitabYurdu.az 4




kifayotlonirlor vo kifayot godor coxlu sayda ikinci dorocoli amillori nozors
almirlar.Biitlin bunlar iso hadisonin mahiyystini daha dorindon anlamaga vo onun
qanunauygunlugunu askar etmoys imkan verir.Basqa sozlo Oyronilon hadiso
miivafiq sado model ilo ovoz edilir.Bunun naticosindo elmin istonilon qanunu
oyranilon hadisonin asas mahiyyatini oks etdirir, lakin, o, hadisonin 6ziindon daha
basitdir.He¢ bir qanun hadisoni hartorafli, onun biitiin miixtalifliyi vo tamlig ilo
xarakteriza eds bilmoz.Qeyri — mohdud sayda nozoro alinmayan amilorin birgo
tosri hesabina real hadisonin qanunauygunlugdan miisiihido edilon konarlasmalari
tosadiifii hadisolordir.

Hor hansi bir hadisonin gqanunauygunlugunu tocriibli olaraq miioyyon etmok
liclin onu eyni bir soraitdo tokraron cox sayda miisahido etmok lazimdir.Bu zaman
eyni bir sorait dedikdo nozarat edilon amillorin biitiin komiyyast xarakteristikalarinin
eyni bir giymot almasi bagsa diisiiliir.Bununla belo nozarot edilon biitiin amillor
miixtolif olacaqdir.Naticads eyni bir hadisonin miixtalif miisahidslorinde nozarat
edilon amillorin tosiri praktiki olaraq eyni olacaqdir.Hdisonin qanunauygunlugu elo
burada  aydinlagir.Nozarot edilo  bilmoyon amillorin  tosiri  hesabina
qanunauygunluqdan tosadiifii konarlagmalar iso miixtalif miisiihidolor do miixtolif
olacaqdir. Tosadiifii konarlagsmalarin konkret miisahideds hans1 qiymat alacagini
prinsip etibar1 ilo ovvalcodon sdylomok miimkiin deyildir.

Ehtimal nozoriyyosindo riyaziyyat elminin bir ¢ox saholorindo istifado
olunan iisullardan vo alinan noticolordon (kombinator analizdo, riyazi analizdo,
cobrdo, mantiqdo va s.) genis istifado olunur.Ancaq ehtimal nozoriyyasinin sirf
0ziino moxsus Oyronmo TUsullar1 vardir.Ciinki onun Oyrondiyi masalalorin
oksariyyatindo doqiq riyazi qurulus olmur vo belo mosoalalorin riyazi modelini
qurmaqda nazori ehtimal intuisiyadan istifado oluna bilar.

Ehtimal nozoriyyasinin analitik {sullarinin islonib hazirlanmasinda vo
imumilosdirilmosinde  Muavrin (1667-1754), Laplasin (1749-1827), Qausun
(1821-1894), Puassonun (1781-1840), Cebisevin (1821-1894 ), Markovun (1856-
1922), Lyapunovun (1857-1918) boyiik xidmotlori olmusdur.

Miiasir ehtimal nozoriyyoasini aksiomlar sistemi osasinda qurmaga cohd edon
S.N.Bernsteyn (1880-1948), lakin tam quran A.N.Kolmogorov (1903-1987)
olmusdur.Bu nozoriyyoyo inkisaf tempi veron bir sira alimlorin, o cilimlodan,
Xinginin (1894-1959), Sluskinin (1880-1948), Levinin (1886-1971) v. s. alimlarin
adlarin1 geyd etmok olar.

2. TOSADUFU SINAQLAR
Ehtimal nozoriyyosinin osas anlayislarindan biri tosadiifii (stoxastik) sinaq
anlayisidir. Noticasini avvalcadon sdylomok miimkiin olmayan sinaqglara tosadiifi
sinaqlar deyilir.

Praktiki vo elmi foaliyyotin miixtolif saholorindo ¢oxlu sayda tokrar edilo
bilon sinaqlara vo miisahidslors rast golinir. Bu ciir hallarda sinagin naticolorinin
miioyyon xarakteristikalart hor hansi bir slamot lizro miisahido edilir vo yaxud
Olciiliir.

Oksor hallarda bu xarakteristikalar miioyyon komiyyatlo ifado edilirlor.
Miioyyaon hallarda 1se miisahidonin naticasi keyfiyyat xarakteristikasina malik olur.
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Aydindir ki, agor sinaq zamani hor hansi bir obyektin rongi miisahido edilirsa vo
yaxud sinaq ilo olagodar hadisonin bas vermosi vo ya vermomoasi, mohsulun
keyfiyysti miisahido edilirso onda smagin naticasi keyfiyyot xarakteristikasina
malikdir. Axirinct halda sorti isarolor sistemindon istifado etmoklo simagin
naticolarini, yoni xarakteristikalari homiso komiyyatlo ifads etmak olar.

1. Ogor sinaq zamani zor atilirsa onda smagin noticosi 1,2,...,6
rogomlarindan biri ils ifads edilir.

2. Ogor miioyyan heyvanlar qrupunun hor bir niimayondasinin ¢okisi vo
uzunlugu o6l¢iiliirse, onda miisahidonin naticosi 2 adadls ifado edilir.

3. Ogor miloyyon zaman kosiyindo k sayda omtoonin qiymati miisahido
edilirso, onda hor bir miisahidonin naticasi k sayda adadls ifads edilir.

4, Ogor hor hansi rayonda dogulmus usagin cinsi miisahido edilirso,

onda hor bir miisahidonin naticasi bilavasito komiyyatlo (miioyyon adodlo) ifado
edilmir. Ancaq sorti olaraq oglan dogulmasini “1”-19, qiz dogulmas1 “0” ilo isaro
etsok onda hor bir miisahidonin naticasi adadlo ifads edilocakdir.

5. @abpukas msamynar upip Oupinde H A141 MAMYyJaT OJaH NapThila WUis
Oypaxbuiblp. MsMynaTblH KeH(DUUWSITUHUH HOXJAHBUIMAChl OHYH ChIpajaH
YbIXMAChl WISl HATUCAIAHUP. OHa d10psd 151 KeUPUUUATS HI3apAT MATCIAWIS H
MsMyJaTAaH Tacaaudu cedmsi Moy Wi M cailiaslt SHTUPIVILD BS OHJIAPBIH
Kelpuitiiatn  HoxyaHbulblp. ChIHAbbIH HSATUCSACH CEUMJIMHUII  MSIMYJAT/IaH
fiapapchI3IapblH  caiibl onmacariplp. Mapapchl3 MAMyNaTIaphlH  caifbl  OLTIH
MsMYyJaTiap KeUPUunaTIm Ba Waxya Wapapchi3 ONAyria TAWWH €Iuis OWsp.
TsacBup eawnsH cbiHAr Tsacaandu CeIHATALIP. [ela ensK Ku, MIMYJIaThIH
KeU(PUUNATHHUH HOXJIAHBUIMACHIHBIH Oy IICYITy HMCTEeIICan MPOCECUHIs ucTudass
eAWIINP BS C€UMS LICYTTy aJJIaHbIp.

6. AJBIHMBIII JIOTepeiia OMIETHUHS OilyHa HAZSIPAS TYyTYJIMYUI yIyliapaaH
UCTSHWISIH Oupu auis Owisp. AHcar OoilyHYH COHYHa TSIsip OWJIECTUH YIyILLY
ofly0 — oJaMaMachlHbl MUSAWISH eTMsK onMa3. bemsuukis, jorepeiia oilyHy
Tacaaigu cbiHaba MHUCa OJia OUJIsIp.

7. ndexcuoH XSCTSIMHUH enujeMHuiiachina HATUCICH Oy BS Ma JTudsp
enuAeMUaHbIH aXbIHbI OJIaH TACAAI(U ChIHAT KUMU Oaxbuia OuJsip.

Bir ¢cox hallarda miisahids edilon hadisa 0 doracads yaxsi dyranilmis olur ki,
hor bir miisahidanin naticasini avvalcadan giymatlondirmak olur. Masalan, agar
sinaq zamani har hansi rosadxanada il arzinds giinagin tutulma sayr miisahido
edilirso, onda astroloji hesablamalarin komayi il yaxin illar {igiin il arzinds giinas
tutulmalarinin sayini avvalcadan séylomok olar.

Oxsar moanzoarani hadisani idars edon ganunlar malum oldugda va tacriibi
hesablamalarda onlarin istifadasi kifayat godor sads oldugda da séylomok olar.

Ancaq oksor hallarda ayri-ayri miisahidolorin noticalorini  avvalcadon
soylomok ticiin bizim biliklorimiz kifayst etmir. Yuxarida baxilan 1-7 moahz bu
hallara aiddir. Bu ciir sinaqlara tosadiifii sinaglar deyilir.

Sinaq anlayisinin ¢ox genis monast vardir.Metal pulun dosomo iizorino
atilmasi, miioyyon hodofs atos agilmasi, hor hansi fiziki komiyyatin 6l¢iilmasi, nord
oyunu zorinin taxta tizoring atilmasi vo s. sinaga misaldir.
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Hor bir sinaq miioyyan sortlor vo ya sortlor kompleksi daxilindo yerino
yetirilir.Sinagin aparilma sortlori ovvocodon molum olur vo yalmiz bu sortlor
Odonildikdo sinaq aparilir. Tokraron aparilan smmaq zamani bu sortlor doyisilmoz
qalir.

Har bir sinaq 6z aparilma sortlari vo naticalari 1lo xarakterizo
olunur.Sinagin aparilma sortlori doyisdikde hamin sinaq doyisir , basqa sinaq alinir.
Tutaqg ki, , U tokraron aparila bilon ( albatto, eyni sortlor daxilinds ) sinaqdir. U
simaginin hor bir icrast zamanm alinan naticoys hadiso deyilir.Masolon, U sinagi
tam diizglin formada olan bir zori ¢ox hamar sothi olan taxta {izorino atmaqdan
ibarat oldugda hadiso olaraq

a) '“zeorin 6 xali olan liziiniin yuxar1 diigmasini**, b) *“zarin ciit sayda xali olan
lizlinlin yuxar1 diigmasini™*, ¢) "'zarin tok xal1 olan iiziiniin yuxar1 diismasini

" vo s. gotlirmok olar.

b) Atict 4 hissoya boliinmiis hodofo atos acir.Bu zaman atos sinaqdir, hodofin
miiayyan hissasina diismak iss hadisadir.
c) Qutuda rongli sarlar vardir.Qutudan tosadiifii qaydada hor hansi sar
cixarilir.Sarin ¢ixarilmasi sinaq, sarin miioyyon rongo malik olmasi iso
hadisadir.

Aparilan sinaq zamani nozordo tutulan hadiso bas vero do bilor,
vermaya do bilor.

Smagin hor bir icrasinda hokmon bas veron hadisoys yoqin hadiso
deyilir.Sinagin he¢ bir icrasinda bas vermoyan ( vo ya h6kmon bas vers bilmoyan )
hadisoya miimkiin olmayan hadiso deyilir.

Nohayat, sinagin icrasi zamani nozords tutulan hadise bas vers do bilirsa,
vermayo do bilirso , yoni sinaq zamani homin hadisonin bas verib-vermomasi
haqqinda gabaqcadan he¢ no demok miimkiin deyildirss, onda homin hadisoya
tosadiifui hadise deyilir.

Olbatts, hor bir hadisonin miiayyan bir sinaga nazoron ( yeoni aparilan
miioyyon bir sinaq naticosindo ) yaqin, miimkiin olmayan, tosadiifiii olmasindan
danismagq olar. Bir sinaga nozoron yoqin, miimkiin olmayan vo tosadiifii olan hadiso
basqga bir sinaga nozoron basqa xarakterli ola bilor.

Misal 1.Bir oyun zorini atmaqdan ibarat olan sinaq noticosindo zorin
yuxar1 diison {lizorindo 1,2,3,4,5,6 xallarinin hor hansi birisinin olmasi - yaqin
hadiso, yuxar1 diison iizorindo xallar sayinin 8 olmasi - miimkiin olmayan hadiso,
yuxar1 diison liziinds ciit sayda xallarin olmas1 is9 tisadiifii hadisadir.

3.ELEMENTAR HADISOLOR FOZASI.

Tutaq ki, tokraron aparila bilon hor hansi U smaginin icrasinda ciit-ciit
uyusmayan ,(i=12,..) noticolorindon ancaq biri bas verirBu halda , o,
naticolorinin hor biri U sinaginin elementar hadisasi ( vo ya elementar noticosi )
adlanir.Biitiin belo elementar hadisslor coxluguna U sinaginin elementar hadisslor
fozasi deyilir vo Q ils isars olunur: Q = {w,, @,,...}
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Hoyatda istonilon sayda tokraron aparila bilon miixtslif sinaqlar vo onlarin
elementar noticolori vardir.Bunlarin hor birini ayriligda dyronmoyin heg¢ bir elmi
ohomiyyati yoxdur.Buna goro do ehtimal nozoriyosindo konkret elementar
hadisalor vo elementar hadisolor fozasi deyil, iimumi ( abstrakt ) elementar
hadisalar fozas1 dyronilir.

Umumiyyatlo, ixtiyari tobiotli @ elementlorinin Q ¢oxlugu elementar
hadisalar fazasi, onu togkil edon @ elementlori 1so elementar hadisalor adlanir.Hor
bir real hadiso vo prosesi 0yronmok iigiin uygun elementar hadisolor fozasi toyin
edilir.Baxilan smmagin ciit-clit uyugsmayan uygun naticalori iso elementar hadisolor
hesab olunur.

Hadiso anlayist iimumi halda da uy8un sokildo toyin edilir.Elementar
hadisalor fozasimin har bir alt coxluguna tosadiifii hadiso vo ya sadaco olaraq hadiso
deyilir.Aparilan smaqda miioyyon hadisonin bas vermasi, onu togkil edon
elementar hadisalorin he¢ olmasa birinin bas vermosi demokdir.Beloliklo, baxilan
sinaq noticosinda bas vera bilon biitiin hadisslor ¢oxlugu Q fozasmin biitlin
altcoxluglgr: coxlugundan ibaratdir.Q ¢oxlugundan ibarat olan hadiss, sinaq
naticasindo bas veran hor bir elementar hadisonin bas vermosi noticosindo bas
verir.Demoli, Q fozasi yoaqin hadisadir.Bos ¢oxluq iso sinagin icrasi zamani heg bir
elementar hadisonin bas vermosi noticosindo bas vers bilmoaz, yoni & bos ¢oxlugu
miimkiin olmayan hadisadir.

Qeyd edok ki, har bir elementar hadisoys Q fozasinin bir elementli
altcoxlugu kimi baxmaq olar.Buna goro do Q fozasimi toskil edon elementar
hadisolorin hor biri tosadiifii hadisadir.

n sayda elementdon ibarat olan sonlu ¢oxlugun 2" asyda alt ¢oxlugu
vardir.Dogrudan da, bu ¢oxlugun k elementli miixtalif altgoxluglarinin say1 C¥
oldugundan C° +C! +CZ+..+C" =(1+1)" =2"olar.

Buradan aydin olur ki, elementar hadisolor fozas1 2" sayda hadiso
ilo baglhdir.Bu hadisalordon biri yoqin hadiso ( fozanin 6zii ) , o biri iso miimkiin
olmayan hadisadir (bos coxluq).Hor bir proseso uygun elementar hadisoalor fozasi
vardir.

1.Metal pulun bir dofs atilsindan ibarat olan smaq aparilir.Bu sinagin
elementar hadisalor fozast Q=(Q,S) ¢oxlugu olar.Burada Q metal pulun gerb
tliziiniin $ 159 sobaka liziiniin diismasidir.
2.Metal pul iki dofs atilirBu smmagin elementar hadisolor fozasi
(QQ.Qs,50,55) ¢oxlugudur.
3.0yun zori bir dofo atilir vo zordo diison xalin sayr miisahido edilir.Bu
sinagin elementar hadisolor fozas1t Q=(1,2,3,4,5,6) coxlugu olar.
4. Oyun zori iki dofo atildigda elementar hadisolor fozast Q=
((i,k):i,k =1,2,3,4,5,6)coxlugu olar.
5.Metal pul gerb iizii diisono kimi atilir. Bu sinagin elementar hadisolor
fozasi Q:(a)l'coz,...,a)ny...,a)w) coxlugu olar.Burada o, =S$..50 gerb iiziiniin ilk dafs

Q

n-ci atiligda diisdiiyiinii gostorir.
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Mbosalo 1.0yun zari bir dofa atilir vo zorin yuxari diison iiziindoki xalalrin X
say1 miisahido edilir. Sinagin noticolor ¢oxlugunu vo asagidaki hadisolora uygun
altcoxluglar tosvir edin.

A ={X —gunmislidir }; B = {X —ciitededdir };C ={X = 3}; D ={X <7};

E = {X —kesrededdir} F = {0.5 < X <1.5}.

Holli.Smmagin icrast zamani miisahido edilon hadisolor {iclin asagidaki
isarolori daxil edok: @, = {X =k},k =1234,56; " = {135}; 0 = {2,4,6}

Sinagin naticalori asasinda elementar hadisslorin iki ¢coxlugunu qurmagq olar:
Q, = (o, 0, 0,0, 05,0,,Q, = 0", 0®}. 0,,Q, -yo nisboton baxilan smagm formal
modelino daha uygun golir.Belo ki, @, @, @, 0, 0,0, ABD,E hadisolori Q,
coxlugunun alt coxluglar1 deyillor.Digor torofdon bu hadisalorin hor biri Q
¢oxlugunun alt ¢oxlugu kumi tosvir edilo bilor.Dogrudan da, A={w, ,};

B=o"= {a)l’a)3’a)5}; C= {a)ma’s’a)s}; D= {(01,6()2,6()3,0)4,605,606}:Q1; E=0F= {601}

Bu boraborliklordon aydin olur ki, »%, »? smnagmn naticolori olan
elementlorin  ayrilisidir Demoli, @, ®,,@,,0,, a5, o;naticolori oY, »'? naticaloring
nisbaton daha “basitdir.”.

Hadisalori ciit-ciit miiqayiso edorak, onlarin iimumi elementlorini miioyyon
etmoklo uyusan vo uyusmayan hadisalor ciitlorini toyin edo bilorik:

AB = {w,}; AC ={m,}; AD = {,,0,}; AE =@; AF =@ ;BC = {0, };BD = {0}, 0,, o, ;
BE=0;BF ={w);CE=Q0 DF ={w); CD={0, @, ®,}; EF =2

Demoli, AvoB,Ava C, Avo D,BvaC,BvoD,BvoF,C voD,D voF
hadisalori uyusan, Avo E,Avo E,Bvo F,Cva F,Evo F hadisalori iso uyusmayan
hadisalardir.

4.TOSADUFI HADISOLOR UZORINDO ODMOLLOR
4.1.HADISOLOR  ARASINDA DAXILOLMA VO EYNIGUCLULUK
MUNASIBOTLORI.

Tutaq ki, Q - miioyyon U sinaginin elementar hadisslor fozasidir.Bu sinaq
ilo alagadar biitiin hadisslor ¢oxlugunu , yani Q - nin alt¢oxluglari sinfini S(Q) ilo
isaro edok.

Forz edok ki, A hadisasi bas verdikdo B hadisasi hokmon bas verir. Bu halda
A hadisasi B hadisosini dogurur deyirlor vo bunu AcB kimi yazirlar.c -
daxilolma miinasiboti adlanir. Torifo gora

AcBo VoeQ:weA=>weB
Mosalan, bir dofo atilan zordo 2,4,6 xallarma uygun iizlordon hor hansi
birinin diismosi hadisasi diison iizdo ciit rogomin olmasi hadisasini dogurur.Bir
elementli A Vo B hadisesi licin AcB toklifi weB toklifi ilo
eynigiicliidiir.Daxilolma miinasibati asagidaki xassoloro malikdir.
AcATdeceAAcsQ AcB,B=cC=AcC
AcB,Bc A oldugda A vo B hadisolori eynigiiclii hadisalor adlanir vo bu fakt

A=B kimi yazilir.Torifo gora
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A=B< AcBABcCA
Eynigiicliilik munasibati ekvivalentlik miinasibatidir, yoni o, simmetriklik,
refleksivlik vo tranzitivlik xassalorino malikdir:
A=A A=B=B=AA=B,B=C=A=C
Moshz bu monada eynigiiclii hadisalori birlogsdirarak bir hadiss kimi baxmagq olar.
4.2.HADISOLORIN HASILI.

A vo B hadisolorinin hasili elo hadisoys deyilir ki, o ancaq vo ancaq A
vo B birlikdo bas verdikdo yerino yetir. A vo B hadisolorinin hasili AnB va ya
AB 1ilo isaro edilir.Buradan aydin olur ki, AB hasili hom A hadisosino hom do B
hadisosing daxil ilan elementar hadisslordon ibaratdir, yoni

AB:(a)eQ:a)e A w e B)

nsayda A,A,,.., A hadisolorinin hasili
ﬁA, =(weQ:Vn:weA,)
1

boraborliyi ilo verilon hadisoya deyilir.

Vurma omoli agsagidaki xassoloro malikdir:
1.AB =BA

2(AB)C = A(BC)= ABC
3.AA=A
4AQ=AAD =D

5] [A < A

4.3. HADISOLORIN BIRLOSMOSI.

A vo B hadisalarinin birlogsmasi elo hadisays deyilir ki, o ancaq va ancaq
A vo B-don he¢ olmasa biri yerino yetdikdo bas verir. A vo B hadisolorinin
birlogsmoasi AUB iloa isaro edilir.Demoali AUB birlosmosi A voB hadisolorindon heg
olmasa birina daxil olan elementar hadisalordon ibaratdir. Yoni,
AUB=(weQ:weAveB)A
Anoloji olaraq

LHJAI —(weQ:weAvoechAv..voech)

boraborliyi ilo verilon hadisoys A,...,A, hadisalorinin birlosmoasi deyilir.Birlosmo

omoli agsagidaki xassolora malikdir:
1L.AUB=BUA

2(AUB)UC =ABUC)=AUBUC
AUA=A
4AUD=AAUQ=
Masals 2.Hadisolorin birlogsmasi vo hasili omallorinin agagidaki xassolorini
odadiyini isbat edin.
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a)AUB =BU A, AB = BA(kommutativlik )

b)(AUB)UC = AU(BUC), A(BC)= A(BC )assosiativlik )

c)(AUB)C = AC U BC(distributivlik)

Holli.Birinci iki xasso bilavasito hadisalorin hasili vo birlosmasinin torifindon
almir.Belo ki, “AvoB hadisalorinindon heg¢ olmasa biri bas verdikdo” vo
“AvoBhadiisolori eyni zamanda bas verdikdo “  hadisolori bu hadisalorin
ardicilligindan asili deyildir.

(AUB)C vo AC UBC hadisalarinin eynigiiclii olduglarini isbat edok.

Tutaq ki, @e(AUB)C.Hadisolorin hasilinin torifino asason weC,we AUB.
we AUB o demokdir ki, ® AvoB hadisolorinindon he¢ olmasa birino
daxildir.Yani, @e AC UBC .Demali, w<(AUB)Coldugda « < AC UBC olar.Belaliko,
(AUB)C « ACUBC

Indi 1so forz edok ki, e ACUBC .Demoli, w e AC vo yaxud weBC.Bu iso o
demokdir ki, weCva @ AvoB hadisolorindon he¢ olmasa birino
daxildir.Hadisolorin hasilinin torifino asason we(AUB)C

Masala 3. A-B = AB eyniliyini isbat edin.

Holli. Tutaq ki, @ € A-B. AvaB hadisolorinin forqi A-nin bag vermasi B -nin
iso bas vermomosi hadisasidir. Bbas vermoadikdo B hadisesi hokmon bas
verir.Demoali, e AB.Oksino  we AB oldugda ®e Arwe B olar.Demali,
we Arw¢ B .Buiso o demokdir ki, we A—B

Masalo 4. Tutaq ki, A B,Cixtiyari hadisalordir.Asagidaki hadisalar {i¢iin sado
ifadolor tapin.

a) D=( A, B,C hadisalorindan heg biri bag vermir);

b) E=(A B,C hadisalarindan he¢ olmasa ikisi bas verir);

¢) F = (A B,Chadisalarindan he¢ olmasa biri bas vermir).

Holli. A B,cChadisolorinin bas vermomosi hadisolori miivafiq olaraq A,B,C
hadisaloridir.Demoali, D= ABC .Hadisalorin hasilinin torifino osason ABC - AvoB
hadisalorinin bag vermasi C -nin bas vermomasi; ABC- AvaC -nin bas vermosi B
-nin iso bas vermomosi; ABC -A-nin bag vermomosi Bvo C-nin bas vermasi
hadisosidir. Hadisalordon he¢ olmasa birinin bas vermomasi onlarda he¢ olmasa
birinin, ikisinin vo yaxu hor {ic¢liniin bas vermomosi demokdir.Hadisolorin
birlosmosinin torifino osason E =ABC UABCUABC,F=AUBUC

Masala 5. Tutag ki, A B,Cixtiyari hadisalordir.Asagidaki hadisalar {i¢iin sado
ifadolor tapin.

a) D =( A B,C hadisoalorindon ancaq biri bas verir),;

b) E=( A B,C hadisalorindon ancaq ikisi bas verir.

Holli. D= ABC UABC UABC

E=ABC UABCUABC

Masala 6. A vo B hadisalorinin birlogsmasi onlarin hasili ilo iist iisto diiso
bilormi?

Holli.Tutaq ki, A vo B eynigiiclii hadisolordir.Bu halda A+B=AB
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Masolon, tutaq ki, hodofo atos acilir.Hodofi vurma onun mohv olmasi ilo
naticolonir vo hadof heg bir basqga lisulla mohv edilo bilmoz.

A ilo hodofi vurma vo B ilo hodofin mohv olmasi hadisolorini isaro edok. A
vo B eynigiiclii hadisalordir vo onalar {i¢iin

A+ B = A B miinasiboti 6donilir.

4.4. HADISOLORIN FORQI VO TAMAMLAMA OMOLI.
A va B hadisalorinin forqi
A-B=(weQ:weArw¢B)

boraborliyi ilo verilon hadisoys deyilir.Demoali , A-B forqi A-nin bas vermoasi, B -
nin iso bas vermomosi hadisasidir.A hadisasinin bas vermomaosi hadisasi A-nin
tamamlayani (oksi ) adlanir vo A kimi isars olunur.
Asagidaki miinasibotlor dogrudur:

1(AUB)C =ACUBC

2(AB)C =(AUC)BUC)

3.AU(AB)= A A(AUB)=A

alJA

4.Ua =T1A

5AcBo BcA

6CcACcB< CcAB

7AcC,BcC < (AUB)cC

5. HADISOLORIN TAM SISTEMI.

A A,... A hadisolor sistemi asagidaki lic sorti 6dodikdo tam sistem

adlanir:
LA =@,i>1
2AA =Di+ |
3 A =0
1

2-ci vo 3-cii sortlori 6doyon hadisolor uygun olaraq uyusmayan vo yegano
miimkiin adlanir.

Misal 1. Yesikdon bir momulat gotiriilir.Momulatin keyfiyyoatli olmasi
onun keyfiyyatsiz olmasini istisna edir. “momulat keyfiyyatlidir” vo “momulat
keyfiyyatsizdir” hadisalori uyusmayandir.

Misal 2.Metal pul bir dofo atilir. “pulun gerb iiziiniin yuxar1 diismesi” ( o,

hadisasi) vo “pulun soboks iiziinlin yuxar1 diismosi” hadisolori uyusmayandir.
Uyusmayan hadisslorin birlogsmasine bu hadisalorin comi deyilir vo bunu

DA=AFA .
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kimi igara edirlor.
Ogor A hadisoasi ciit-ciit uyusmayan A, A, ..., A, hadisolaorinin comidirsa , yoni
A=A +A +..+A
miinasibati Odonilirss, onda deyirlor ki, A hadisosi A, A,,..., A xiisusi hallarina
ayrilir.

Misal 3.Bir zari bir dofs atmaqgdan ibarat olan sinaqda zarin yuxari diison
lizlindo ciit sayda xalin olmasindan ibarot olan A hadisasi @,,®,,®; kimi xiisusi
hallara ayrilir:

A=w,+0,+ o,

Zorin yuxari diison iiziinds tok sayda xalin olmasindan ibarat olan B hadisasi

o, 0y, ®; kimi xiisusi hallara ayrilir:

B=o +0,+ o,
Burada o,,i=2,4,6 zorin yuxari diison lizundo uygun olaraq 2,4, 6 xalinin olmasi
hadisosidir.

Misal 4.Tutaq ki,Q={,23..} natural ododlor c¢oxlugudur vo
S, ={x:x=3mn=123,..};S, ={x:x=3n+1Ln=123,..};
S,={x:x=3n+2;n-123,..}.0nda {S,,S,,S,} coxlugu hadisalorin tam sistemini toskil
edir.

Dogrudan da s, - iigo tam boliinon, S,- iico boliindiikdo qaligda bir, S, -iso
qaligda iki alinan natural ododlordir. Aydindir ki, S,,S,vo S; uysmayan, yegano
miimiikiin hadisolordir.Demali, {S,,S,,S;} coxlugu hadisolorin tam sistemini toskil
edir.

Hadisolorin tam sistemino aid bagqa bir misal gostorok.

Misal 5.Tutaq ki, A,...,A, hadisalordir.Bu hadisalordon diiz i saydasinin bas
vermoasi hadisosini H, ilo isaro edok.Bu halda H,,...,H, hadisolori tam sistem togkil
edocokdir. Xiisusi halda n=2 olarsa

Ho =AAH, =AA +AAH, =AA
Sahmat oyununda novbati partiyan1 udmaq, uduzmaq vo heg-hego qurtarmaq
hadisolori do hadisalorin tam sistemino masadir. o
Asagidaki diistur hadisolorin birlosmosini onlarin comi ilo ifado etmoyo
imkan verir:

UA=A+AA+AAA +..

i>1
Isbat1. Asagidaki hadisolora baxaq:
. B,=A.B, :'K&'Kz'"z‘i—lAi'iZZ
Ixtiyari 1 va j indekslori iigiin gogru olan
i<j:>BiCAi/\Bj c A
miinasibotindon B,B; =@,i < j aliriq.Burada i vo j eynii hiiquqlu olduguna gora ,
BB, =@,i < j olar.Demili, B,B,,... uyusmayan hadisolordir. B, c A = > B, [ JA

i1 i>1
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Indi forz edok ki, wel A -dir. A —A,n>lardiciliginda w-m 6z daxilino alan

berinci hadisedir.Onda we B, = we| JB; < | JA =B,
i1 i~1 i1

6.HADISOLOR ARDICILLIGI V® ONUN LIMITI

A,,n>1hadisolor ardicilligr :
a) A cA c..cA, c..sortini 6dadikds artan,
b) A oA o..0A D.. sortini 6dodikds azalan,
c) artan vo ya azlan oldugda monoton
d A>A>.DA D.. vo [NA =2 sortlorini ddadikds iso yox olan ardicilliq
adlanir.

Misal 1. IstonilonA,,n>1lhadisolori iiciin  UAartan, NAiso azalan
ardicilhiqdir.

Misal 2. Forz edok ki, elementar hadisolor fozasi miistovidir. A ,B, ilo
miivafiq olaraq tesadiifi segilon (x,y) ndqtosinin uygun olaraq 1-1/n va 1+1/n
radiuslu daironin daxilinds olmasi1 hadisalorini isaro edok.Basqa sozlo,

A, =(xy): x>+ y2)<1—%, B, =((x,y)): x* +y? <1+%
Asanliqla gostormak olar ki, A,,n>1 artan, B,,n>1iso azalan ardicilliqdur.

Misal 3. A,,n>1 artan ardicilliq oldugda UA = A + AA, + A A +...
A,,n>1 artan ardicilliq olduguna géra, A,,n>1 azalan olar.Buradan iso
A..A =A olar.

Tutag ki, A,,n>1hadisalor ardicilligidir. A"ilo A, -lorin geyri mohdud
saydasinin basvermosi hadisosini isaro edok. Asanligla gérmok olar ki,

A=UA
n=1k=n

Dogrudan da, weA'oldugda yoni @ qeyri mohdud saydaA, —lora daxil
olduqda istonilon n {i¢lin w e EOJ A olar.Belaliklo, we ﬁo A, .Bu iso o demokdir ki,
k=n

n=1k=n
Ac Ac A . Oksine we [ JA oldugda o< A olar.
n=lk=n n=lk=n
Tutag ki, A mioyyon ndomradon sonra biitlin A, -lorin basvermosi, yani

yalniz sonlu sayda A -lorin basvermomasi hadisosidir.Eyni qayda ilo gdstormok

olar ki, AFOﬁAk Aydindir ki, A c A’

n=1 k=n
ﬁ O A vo Oﬁ A, hadisalorino uygun olaraq A,,n>1 hadisalor ardicilliginin

yuxari :;k;$ag1 linnl_iltki_aeyilir.

ﬁO A :Oﬁ A, = A oldugda A,,n>1 ardicilligina yigilan ardicilligq, A hadisasine

iso onun Timiti deyilir.
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Torifo géro A,,n=>1lardicilligi A hadisasine yalniz vo yalniz o zaman y1gilir
ki, hor bir we A elementar hadisosi sonlu saydasi miistosna olmaqgla A ,n>1
hamisina, har bir w ¢ A 1so yalniz sonlu sayda A, -lara daxil olmasin.

Tutaq ki, A,,n>1 monoton artan ardicilliqdir, yoni A c A, c..c A c..

Onda A'= G A, A = O A, Buisa o demokdir ki, A,,n>1ardicilligr yigilandir va
n=1 n=1

A — CJ A ,N—oo
n=1
A,,n>1 monoton azalan ardicilliq, yoni A > A, ..o A >... oldugda
A = ﬁ AL A = ﬁ A, .Beloliklo, A,,n>1 hadisolor ardicillig1 yigilandir vo
n=1 n=1

7.Cabr va o -cabr anlayislart

Tutag ki, Q, U smag: ilo bagli elementar hadisolor fozasidir.Ehtimal
nozoriyyasindo ehtimala hadisolorin funksiyasi kimi baxilir.Lakin Q fozasinin
istonilon alt¢oxlugu ticiin ehtimali toyin etmok miimkiin deyildir.Ehtimal anlayisi
fozaninm miioyyon hadisolori (altgoxluglar1) sistemino daxil olan hadisolor (
coxluglar) iigiin toyin edilir.Buna goro do hadisalorin ehtimalini riyazi olaraq toyin
etmak tii¢lin bels hadisalor sistemi avvalcodon miisyyan edilmalidir.

Tutaqg ki, Q fazasinin hor hansi hadisolor ( altgoxluglari ) sistemi F ilo isaro
edilmisdir va bu sistem li¢iin asagidaki sortlor 6donilir:
1QeF
2AcF,.BeF=ABeF,A+BeF,A-BeF
olur.OndaF sistemino hadisalor cobri deyilir.

Hadisolor cobrinin bir sira xassolori vardir.Q fozasiF  sistemino daxil
oldugundan 2-ci sorto goro J=Q-Q bos coxlugu da F sistemino daxildir.
Hadisalorin comi vo forqi Uclin qruplasdirma xassasi dogru oldugindan F
sistemina daxil olan sonlu sayda A, A,....,A, hadisslorinin comi v hasili do homin

sistema daxildir:

) UA eF.JJA eF
k=1 k=1

Bir ¢ox maosalalori holl etmok iigiin ehtimal nozoriyyasindo hadisalor cobri
anlayis1 ilo kifayotlonmok olar.Lakin bir sira miirokkob masalolori hall etmak {i¢iin
hadisalor cobrinin olave bir xassoni do 6domasi tolob edilir.Bu xasso, sistemin
hesabi sayda hadisoalorin comi va hasilinin yenoa do homin sistema daxil olmasindan
ibaratdir:

3)EHJAk € F’ijAk eF

Bu halda , yoni F hadisalor cobri 3) sortini 6dadikds , ona o -cobr vo yaxud
Borel cabri deyilir.

F sistemino daxil oldugundan 2-ci sorts géro @=Q-Q bos ¢oxlugu da F

sistemino daxildir. Hadisolorin comi vo forqi {i¢iin qruplagdirma xassosi dogru
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oldugindan F sistemino daxil olan sonlu sayda A, A,...,A, hadisolorinin comi vo
hasili do homin sistemo daxildir:

Ln_JAkeF,]ki_[AkeF

~

Tutag ki, S Q-nin miioyyon alt coxluglart sistemidir:

1) s co(S)

2) S c Fsortini 6dayan istanilon F o -cobri iiciin o(S)c F olarsa
o(S)-2 S sinfini 6z daxilinda saxlayan on kigik o -cobr deyilir.

Teorem 1.Istonilon S ¢oxluglar sinfini 6z daxilinds saxlayan on kigik o(S)
cobri vardir.

Isbati.Ovvalca geyd edok ki, S sinfini 6z daxilindo saxlayan he¢ olmasa bir
o -cabr vardir.Masolon, belo bir cobr olaraq Q-nin biitiin altcoxluglart sinfini
gOtlirmok olar. S sinfini 6z daxilinds saxlayan biitiin o -cobrlarin kasigsmasini o(S)
ilo isaro edok.Onda o&(S)-do o -cobr olar. S sinfini 6z daxilindo saxlayan istonilon
F o-cobri liglin o(S)c F olar.Beloliklo, o(S), S sinfini 6z daxilinds saxlayan on
ki¢ik o -cobrdir .

Misal 3.Minimal cobro misal olaraq @ voQ g¢oxluglarindan ibarat olan
cobri gostormak olar.Dogrudan da,

QUT=0,0NT=NQ=3,T=0

oldugu tigiin S, = {2,Q} cobrdir.

Misal 4.
BUA=ATUA=ATUQ=0Q,TUQ=0Q,
DNO=0,AUA=QAUQ=0ANA=0,ANQ=A A=A
AuQ=0,ANQ=AQ=0,
borabarliklori 6donilidiyi tigiin S, = {@, A K,Q} sinfi do cobro misaldir.

Misal 5.Tutaq ki, Q=[01)x[01).S iso [a,b)x[a,b,) dozbucaqllar va
kasismayan diizbucaglilarin sonlu comindan ibarat ¢oxlugqdur.Onda S cobrdir.

M sinfi :

1) AcAc..cAcA,c..,A eMoldugda LimA]:OAqu

2) Ao A >..5A DA, A eMoldugda LimA, =()A M

sortlorini 6dodikdo ona monoton sinif deyilir.

Istonilon o -cobr monoton sinifdir.

Teorem 2.S cabrinin o -cabr olmasi ligiin onun monoton sinif olmasi zaruri
vo kafidir.

Zarurilik. S cabri o -cabr oldugda o, eyni zamanda monoton sinifdir.
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Kafilik. Tutaq ki, Scobri monoton sinifdir. Gostorok ki, A, €S olduqda
0 A e Folar.B, =( JA isaro edok. Aydindir ki, B, c B, ;.S cobr oldugu iigiin B, < S

i=1 i=1

.S eyni zamanda monoton sinif oldugu tigiin B, — | JB, e Solar.

m=1

S sinfini 6z daxilinds saxlayan M(S) monoton sinfi:

1) ScM(S);

2) S sinfini 6z daxilinds saxlayan istonilon M monoton sinfi ii¢iin M(S)c M

sortlori 6donildikde M(S) monoton sinfi S sinfini 6z daxilinds saxlayan on
kigik monoton sinif adlanir.

Teorem 3.stonilon S sinfi {iciin onu 6z daxilindo saxlayan on kigik
monoton sinif vardir.

Isbati. S sinfini 6z daxilindo saxlayan he¢ olmasa bir monoton sinif
vardir.Masalan, bels bir sinif olaraq Q-nin biitiin altcoxluglar1 sinfini gotiirmak
olar. s sinfini 6z daxilinds saxlayan biitin monoton siniflorin kasigmasini M(S) ila
isaro edok.Monoton siniflorin kosismasi do monoton sinif oldugu ii¢iin M(S)
monoton sinifdir. S sinfini 6z daxilindo saxlayan istanilon M monoton sinfi {igiin
M(S)< M olar.Beloalikls, M(S) S sinfini 6z daxilindo saxlayan on kigik monoton
sinifdir.
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MOVZU 2. EHTIMALIN XUSUSI VO AKSIOMATIK
TORIFLORI.
P LA N

1. Ehtimahin statistik torifi.

2.Diskret elementar hadisalor fozasinda ehtimalin tayini.

2.1. Klassik ehtimalin toyini.Klassik sxem.

2.2.Qutu sxemi.

2.3.Sonlu vo hesabi sayda naticolori olan smagm ehtimal
modeli.Diskret sxemlor.

3. Sonlu va hesabi- additiv ehtimal 6l¢iilori.

4.Qeyri-hesabi sayda naticalori olan smaglarin ehtimal modelinin
qurulmasi.

4.1. Qeyri-hesabi sayda naticalari olan sinaqlarin ehtimal modelinin
qurulmasi.

4.2.Handoasi ehtimal

5. Ehtimahin aksiomatik torifi.

6.5orti ehnimal.

6.1. Sorti ehtimal anlayisi.

6.2. Sorti ehtimalin xassalori

7. Ehtimalin vyrma diisturu.Tam ehtimal diisturu.Beyes diisturu.

8. Astlt olmayan hadisalar.

ODOBIYYT SIYAHISI.

1.9. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif
nasriyyati”, 1973.

2. ©.0.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1. EHTIMALIN STATISTIK TORIFI

Forz edok ki, U tokraron aparila bilon sinaq , Q bu smagin elementar
hadisolor fozast vo A tosadiifi  hadisadir. U smagimi n dofo apardigdaA
hadisosinin bas vermosi saymi1 m ilo isaro edok.Basqa s6zlo, m ododi n sinaqda A

hadisosinin bas verdiyi sinaqlarin sayidir.Onda
m

tn(A)ZF
nisbatina n sinaqdan ibarat seriyada A hadisasinin basverma tezliyi deyilir.

Bir cox hallarda hadisonin tezliyini basqa bir hadisonin bagvermosi sorti
daxilinds hesablamaq lazim golir. A hadisssinin tezliyini B hadisosinin bagvermasi
sortindo hesabladigda biitlin sinaqlar1 deyil, ancaq B hadisasi bagveron sinaqlari
nozors almaq lazimdir.
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Tutaq ki, aparilan n sayda sinagda B hadisosi m dofo bas vemisdir. m
sayda smaqda isoa A hadisasik bagvermisdir. Onda A hadisasininB hadisasinin

bagvermosi sortindo tezliyi % nisboti kimi hesablanir.Bu tezlik bir qayda olaraq A

hadisosinin tezliyindon fairqlonir.Bu tezliys B hadisasinin bagvermasi sortindo A

hadisasinin nisbi tezliyi deyilir.

tn(A/B)=%
Miioyyn U smaginin tokrart olan sinaqlarin miixtolif seriyalarina

baxaq.Forz edok ki, i-Ci seriya n, sayda sinaqdan ibarotdir vo bu seriyada A

hadisosi m; dofs bagvermisdir.Onda bu seriyada A hadisosinin bagverms tezliyi

m .
tni(A)_?i,|21
olar.

Aparilan smagqlar gostorir ki, hadisolorin tezliyi asagidaki dayaniqgliq
xassosino malikdir:

Baxilan A hadisasinin hor biri kifayot qodor ¢oxlu sayda sinaqdan ibarot
olan miixtalif seriyalardaki tezliklori bir-birindon olduqca az forqglonir vo miioyyon
bir sabit adad otrafinda ehtizas edir.

Tezliyin dayaniqliq xassasindan bels natico alinir: U sinag ilo slagadar her
bir A hadisasi liglin elo bir P(A) odadi vardir ki, U smagm kiillii migdarda
tokraron apardigda A-nin tezliyi toxminon P(A) oadadino barabar olur.Bu adado A
hadisasinin statistik ehtimali deyilir.

Torifo goro, A hadisosinin statistik ehtimali p ododi olarsa , onda n dofs
tokrar olunan sinaqda bu hadiso demok olar ki, np dofs bas verir.

Tezliyin xassalori. Forz edok ki, U miioyyon sinaq, A vo B iso bu sinaq ilo
olagadar hadisalordir. Hadisonin tezliyi asagidaki xassolors malikdir:
1) Istonilon hadisonin tezliyi monfi olmayan vo vahidi asmayan
odaddir.Miimkiin olmayan hadisonin tezliyi sifra, yaqin hadisenin tezliy1
159 vahido borabordir:
0<t,(A)<1, t,(@)=0t,(Q)=1
2) Uyusmayan hadisalorin cominin  tezliyi onlarin tezliklori comina
baorabordir.
t (A+B)=t (A)+t (B)
3) Iki hadisonin hasilinin tezliyi onlardan birinin tezliyi ilo digarinin sorti
tezliyi hasilino borabordir.
t,(AB)=t,(B),(A/B)

Dogrudan da, tutaq ki, n smnagda A hadisosi m dofo, B hadisosi k dofo, A

vo Bhadisolori birlikdo I dofo basvermisdir.Onda A vo B hadisolorinin birgo

basvermo tezliyi I—, B hadisosinin tezliyi 5, A hadisasinin B hadisasinin
n n

basvermaosi sortindo tezliyi ll(—olar:
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1kl

n
Bu iso o demokdir ki, t,(AB)=t.(B),(A/B)

n kifayot godor boyiik oldugda tezliyin dayanigliq xassasino goro P(A)
ehtimalindan olduqca az forqlonir.Buna goro do tezliyin yuxarida gostorilon
xassalorinin ehtimal {igiin do 6donildiyini gobul etmok tobiidir.

Beloliklo, staistik ehtimal

P(A)>0,P(Q)=1P(A+B)=P(A)+P(B)
xassolorino malikdir.
2.Diskret elementar hadisalar fazasinda ehtimalin tayini.
2.1. Klassik ehtimalin tayini.Klassik sxem.

Asagidaki sortlor 6donildikds deyirlor ki, verilmis smagin (Q,P) ehtimal
modeli qurulmusdur:

a) Q={w,,,...,,,..} elementar hadisalor fozas1 toyin edilmisdir;

b) hor bir o elementar hadisesine p, >0, Y p,=1 sortlorini 6doyon p,
i=1

ehtimal1 gars1 qoyulmusdur.
Sonlu sayda @,,...,@, naticolori olan sinagin ehtimal modelini quraq. Bu

modellordon on sadosi ““ Klassik ehtimal sxemi” adllanir.Bu sxemdo ehtimalin
toyini sonlu sayda naticalordon har birinin “eyniimkanli” (eyni ehtimalli) olmasini
nozards tutulur. n(A) ilo A hadisasini togkil edon elementar hadisslorin sayini isara
edok.Onda

nisbotino A hadissosinin klassik ehtimali deyilir.

Beloliklo, eyniehtimalli sonlu elementar hadisolor fozasinda ixtiyari
hadisonin ehtimali, bu hadisoys daxil olan elementar hadisolorin saymin elementar
hadisolorin iimumi sayina nisbatino barabardir.

o, € Q) elementar hadisolorini miimkiin hallar, A hadisasini togkil edon
clementar hadisolori iso bu hadisa iigiin olverisli hallar adlandirirlar.Demoali, A
hadisosinin ehtimali bu hadiso iiglin olverisli olan hallarin ehtimallar1 comino
borabordir.Ogor elementar hadisalor eyniehtimalli olarsa, onda hadisonin ehtimali
surati bu hadiss ticiin olverisli olan hallarin sayma , moxraci iso biitiin miimkiin
hallarin sayina barabar olan kasrdir.

Ehtimalin klassik torifindon aydin olur ki, elementar hadisslorin hamisinin
daxil oldugu Q yaqin hadisasinin ehtimali vahids barabaordir:

P(Q):%:l

Teorem 1. Uyusmayan A={co,l,...,a;,m},B={a)jl,...,wjk} hadisalarinin

birlosmosinin ehtimali onlarin ehtimallar1 comino borabordir.
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Isbati. Dogrudan da, Ava B hadisalorinin ehimallar1 miivafiq olaraq % \&) %

- 9 borabordir:
k
n

C=AUB= {wl oy @ ey @ ,...,a)jk} hadisasi m+ksayda elementar hadisslordon

ibaratdir vo {a),1 ..... a),} elementar hadisolorindon heg¢ biri {a)j1 ..... a)jk} coxluguna

daxil deyildir.Ona goro do klassik ehtimalin torino asason

P(C)= m:k =%+%= P(A)+ P(B)

Bu teorems klassik ehtimal {i¢lin ehtimallarin toplanmasi qanunu da deyilir.

Notica 1. P(A)=1-P(A)

Dogrudan da, Avo A hadisalori uyusmayan hadisolor, onlarin birlogsmasi iso
yoqin hadisadir:

AUA=Q

Ehtimallarin toplanmasi ganununa gors

P(Q)=P(A)+P(A)=1

Buradan iso P(A)=1-P(A) olur.

Miimkiin olmayan hadisa yoqin hadisonin tamamlayan1 oldugu ti¢lin buradan
xtisusi halda miimkiin olmayan hadisonin klasik ehtimalinin sifra barabar oldugu
alinir.
2.2.Qutu sxemi.

Elementar hadisalorin eyniehtimalli vo sonlu sayda olmasi tolablori klassik
ehtimalin totbiqini mohdudlasdirir.Bir ¢ox hallarda elementar hadisolorin
eyniehtimallr olmasini toyin etmoak ¢ox ¢otin olur.Bozon do xarici goriiniisco oxsar
olan miixtolif elementar hadisoloro bir hal kimi baxilmasi sohvino yol
verilir.Gostorilon ndgsanlarla yanasi kllassik ehtimal 6ziinitin sadsliyi ilo forglonir
vo onu totbiq etmok iiclin kombinator analizin bazi diisturlarini bilmok kifayatdir.

Klassik sxemin totbiginin mohdudluguna baxmayaraq o, bir sira vacib
praktiki mosaloalorin hallindo genis surotds istifads edilir. N sayda elementdon ibarat
coxluga baxaq.Bu ¢oxlugun tobisti bizi maraqlandirmir.O, miisyyan slamato malik
vo malik olmayan - masalon, keyfiyyatli vo keyfiyyatsiz momularlar ¢coxlugu, hor
biri nomli vo yaxud nomisli olan toxumlar ¢oxlugu vo s. ola bilor.Bu ciir hallar
qutu sxemi vasitasilo tosvir edilir:

Qutuda Msayda ag, N-Msayda iso qara sar vardir. Bozi hallarda
momulatin keyfiyyatini yoxladigda o, siradan ¢ixir.Masalon,moahsulun keyfiyyatina
nozaroti hoyata kegirorkon nozarot omoliyyatt noticosindo mohsul satis {ciin
yararsiz hala disiir.Bu halda momulatlarin hamisinin deyil, onlarin miioyyon
hissasinin keyfiyyoti yoxlanmilir.Tutaq ki, qutudan tosadiifii gaydada n sar
cixarilmigdir. Cixarilan sarlardan m sarin ag sar olmasi hadisesinin ehtimalini
hesablayag. N sardan n sar1 C) {isulla se¢gmok olar.Demali, miimkiin hallarin say1

C, -dir.Cixarilan sarlardan m sarin ag sar olmasi hadisoesi( A) li¢lin alverisli hallarin
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sayini tapaq. M ag sardan m sar1 Cy iisulla, N—M qara sardan iso n-m sari
Cy W Usulla segmak olar.Onda alverisli hallarin say1 C[,Cy}, olar.Belaliklo, klassik
ehtimalin torifino gors axtarilan ehtimal
_cacin
PMF—EF—
olar
2.3.8onlu vo yaxud  hesabi sayda noaticalori olan sinagin ehtimal
modeli. Diskret sxemlar.
Sinagin noticolori sonlu sayda oldugda ona sonlu, sonlu vo yaxud hesabi
sayda olduqgda iso diskret sxem deyilir.
Naticoalori eyniimkanli olmayan sonlu sxemin ehtimal modelini qurag. Bu
halda smagin noticalori sonlu sayda elementar hadisolorindon ibarot Q={w,... ®,}

coxlugudur.Bu model hor bir @ €Q elementar hadisosinop, >0 vo > p =
i=1
sortlorini 6doyon p, = P(e ) ehtimalinin qars1 qoyulmast ilo toyin edilir.
Tutag ki, A- sinaq zamani miigsahido edilon istonilon hadisadir.Bu
hadisasinin ehtimali onu togskil edon elementar hadisolorin ehtimallar:1 comi Kimi

toyin edilir:
P(A)=2 P

weA

Masolon, A=(w,,®,,®,) oldugda
P(A) = P(e, )+ P(e, )+ P(e)
Qurulmus model  sonlu sayda eyniimkanli naticalari olan klassik sxemin
chtimal modelinin timumilosmasidir.Belo ki, hor bir » elementar hadisosinin

ehtimalini - kimi toyin etsok ehtimalin klassik torifini alariq.

Sonlu sxemloar {i¢lin do ehtimallarin toplanmasi ganunu dogrudur.

Teorem 2. A= { D, 1er @O, } B= {a)J ooy @ k} uyusmayan hadisoalor oduqda
(AU B)=P(A)+P(B)

. m k

Isbat1. Torifo goroe P(A)=>'p,.,P(B)=>_p;, .A vo B hadisolori uyusmayan

=1 s=1
oldugu ti¢iin onlarin ortaq elementar hadisalori yoxdur.
C=AUB= {a)ll,...,a),m ""’a)h""’wjk}

olar.
Demali,

P(C)=P(AUB) Zp, +ZpJ = P(A)+ P(B)

Mbosala 1.Maqazindo 40 41, 42 vo 42 vo daha boyiik oOlgiilii ayaggabinin satilma
ehtimallar1 uygun olaraq 0.15; 0.12 vo 0.09-a borabordir.40 6l¢lidon kigik olmayan
oOlciilii ayaqgabinin satilma ehtimalin1 hesablayin.

Holli.Axtarilan hadisoni D ilo isara edok.Bu hadiso 40 olgili ( A), 41

olciilii (A,),42 vo daha boylk olcili ( A;) ayaqqabilar satildigda bas verir.Demali,
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D=A+A+A. A,A vo Ahadisolori uyusmayan hadisolor olduqlart {igiin
P(D)=0.15+0.12+0.09=0.36 A

olar.
Teorem 3.istonilon A vo B hadisaleri ii¢iin

P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)

Isbati. P(A+B)ehtimali A vo B hadisalorindon he¢ olmasa birina daxil olan
elementar hadisolorin ehtimallar1 comidir.Bu zaman elementar hadiso eyni
zamanda A vo B-yo daxil olduqda bir dofa gotiiriiliir.Ona gora do

P(A+B)<P(A)+P(B)

Elementar hadiso eyni zamanda A vo B-yo daxil olduqda o, axirinci
barabarsizliyin sag torafina iki, sol torafine ise bir dofs daxil olur.Ona gore do sag
toraf sol torafdon P(AB) qador boyiikdiir.Belaliklo,

P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)

Indi iso hesabi sayda o, ®,,...,@,,...naticolori olan tosadiifii sinaga baxaq.Bu

halda elementar hadisolor fozas1 Q={w,,,...,®,,...} olar. Diskret sxemin ehtimal

modelinds har bir o, € Q elementar hadisasino p, >0, i p, =1sortlorini 6doyon p,
i=1

=P(w) garst qoyulur.

Hesabi sayda elementar hadisslordon ibarat olan A hadisasinin ehtimali iso
klassik sxemds oldugu kimi onu toskil edon elementar hadisalorin ehtimallar1 comi
kimi toyin edilir.

P(A) = z P

w;eA

Bu gayda ilo toyin edilmis ehtimal asagidakl xassalora malikdir.

a)0< P(A)<1,

b)P(Q)=1.

CO)AcQ,BcQ
uyusmayan hadisalor oldugda

P(AUB)=P(A)+P(B)

Dogrudan da,

o0

0<P(A)=>p<d p=1

w; €A i=1
P(@)=>p=2p=1
w; €Q i=1

Diskret sxem sonlu sxemin ehtimal modelinin iimumilogmasidir.

Ehtimal nozoriyyosi o elementar hadisosinin p, ehtimalinin hesablanmasini
Oyronmir.Bu ehtimallarin toyinindo elementar hadisonin miixtalif seriyalardaki
kiillii migdarda aparilmis sinaqlarda tezliyi asas gotiiriiliir. Eyni zamanda ehtimal
nozaoriyyasi (Q,P) ehtimal modelinin adekvatliigini da Oyronmir.O, ancaq
qurulmus (Q, P) modeli ilo bagli hadisalorin ehtimalinin hesablanmasini dyranir.
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3. Sonlu vo hesabi- additiv ehtimal ol¢iilori.

Tutag ki, S Q-nin miioyyon alt ¢oxluglarinin cobridir. Q-da toyin edilmis
P(.) ¢oxluq funksiyasi

1)P(A)>0,A€S,

2)P(Q)=1.

3)P(AUB)=P(A)+P(B),ABecS,AB=0
sortlorini 6dodikds ona sonlu-additiv ehtimal 6l¢iisii deyilir.

3)-cli xassodon riyazi induksiya metodunun komoyi ilo istonilon
A €S,i=12,..,m hadisolori liciin AA, =@,i = j;i, j=12,..,m oldugda

Q-

m

> P(A)

oldugunu almaq olar.
AU A =Qoldugu tigiin 2) va 3) —cii xassalors asason
P(A)+P(A)=1
vo yaxud P(A)=1-P(A)
oldugunu yaza bilorik.
S cobrinds toyin edilmis P() ¢oxluq funksiyasi
1)P(A)>0,A€S;
2)P(Q)=1,

3)P[O ]=_§P(A)

i=1 i=1

AeSi=12..;AA =i j;CJA cF
i=1
sartlorini 6dodikds ona hesabi-additiv ehtimal 6l¢iisti deyilir.
Hansi sortlor daxilindo sonlu-additiv ehtimal oOl¢iisiiniin hesabi-additiv
olmasina asagidaki teorem cavab verir.
Teorem 4.Tutaq ki,P() F o-cobrinds sonlu -additiv  ehtimal

oOl¢iisiidiir.Onda asagidaki dord sort ekvivalentdir.
1) P() hesabi-additivdir, yoni A e F ,i=12,.., AA =Q,i# j,OA e F oldugda

P@‘\}im

2) A,i=12,..., azalmayan ¢oxluglar ardicilligi vo LimA = OA e F olduqda

i=1

P(QA]]: LimP(A,)

3) A,i=12,..., artmayan ¢oxluglar ardicillig1 vo LimA, = ﬁﬁh e Folduqgda

n=1
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4) P() Q-da kosilmoyandir, yoni A > A,,vo ﬁA =@ olduqda

i=1
LimP(A,)=0
Isbati.Teoremin isbatin1 asagidaki ardicilligla verok: 1) = 2)=3) = 4) =1).

Buradan is2 1), 2), 3), 4) sortlorinin ekvivalehtliyi alinir.
1) = 2). Tutaq ki, A,i=12,.., azalmayan goxluqlar ardicilligidir. 1)-don

alinir.
Beloliklo, 1)-don 2) alinir.
Isbat edok ki, 2)-don 3) almir. Tutaq Ki, A,i=12,.., artmayan c¢oxluglar

ardicilligidir.Onda A azalmayan ¢oxluglar ardicilligidir.2)-ya gora
P(LimA, )= (UAJ 1- P(ﬁA] =1- P(ORJ =
i=1 i=1
=1-LimP(A, )= Lim{1— P(A, ))= LimP(A,)
Isbat edok ki, 3)-don 4) alir. P(3) = P(Q)=1- P(Q)=0 oldugu iigiin istonilon

artmayan vo (A =@ sertini 6doyon ardicilliq iigiin 3) —cii xassoyo goro
i=1

P(ﬁAj:O= LimP(A,)
i=1

Isbat edok ki, 4)-don 1) alinir. Tutaq ki, A,i=12,.., kesismoyon ¢oxluglar
ardicilligidir vo C, = OA .Onda C,,,cC, ﬁcn =0

i=n+1 n=1
Sonlu-additivlik xassasino gora

P@Aj = P(DA)+ P(C.)=2_P(A)+P(C,)
LimP(C,)=0 olduguna géra [UAJ Lim_P( A):iP(A)

Teorem isbat olundu.
Qeyd edok ki, 2) vo 3) xassolorini agagidaki kimi do ifado etmok olar:

A,i=12,..., monoton ¢oxluglar ardicilig: ii¢iin P(LimA, )= LimP(A,).

Bu xassa hesabi-additiv ehtimal 6l¢iisiiniin kasilmayanlik xassasi adlanir.

Forz edok ki, Q - hor hansi elementar hadisolor fozasi, Siso onun
altcoxluglarindan togkil edilmis cixluglar sistemidir.

4.Qeyri-hesabi sayda naticolori olan sinaqlarin ehtimal modelinin

qurulmasi.
4.1. Qeyri-hesabi sayda naticalori olan sinaqlarin ehtimal modelinin qurulmasi.
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Qeyri hesabi sayda noticolori olan stoxastik smaqlara baxaq.Bu ciir
sinaqlarin ehtimal modelinin qurulmasi ils tanis olaq.

Nogtonin [0,1) intervalina atilmasindan ibarat tosadiifii sinaga baxaq.Biitiin
miimkiin naticolorin “eyniimkanli” oldugunu qobul edok.Bu smagin elementar
hadisalor fozas1 Q@ =[01) olar.Ancaq bu halda har bir elementar hadisonin ehtimalini
toyin etmoklo sinagim ehtimal modelini qurmaq olmaz.Diskret sxemo uygun olaraq
hor ® elementar hadisasino onunP(w) ehtimani qarsi qoysaq biitiin naticalor
eyniimkanli” oldugu ii¢iin hor » elementar hadisasi tigiin P(w)=0 olar.Bu halda
cixis yolu bitliin elementar hadisolorin deyil, onlarin miioyyon c¢oxlugunun
ehtimalin1 toyin etmokdon ibarotdir.Eyni zamanda ehtimallar toyin edilorkon

miioyyon  prinsiplor  gozlonilmalidir: {O%} El} intervallarma  diismo
ehtimallarinin eyni oldugunu gobul etmok lazimdir. [O%) intervalina diismo

ehtimali [O%) intervalina diismo ehtimalindan boyiik olmalidir.Bundan basqa

ehtimallar1 toyin edilon coxluglar sinfinin birlosmo, kosismo vo tamamlama
omollorino gora gapali olmalar1 arzu edilondir. A,B AUB,ANB, A, B coxluglarmin
da ehtimallar1 toyin edilmolidir.Noqgtenin [a,b]c[01)intervalina diisms ehtimalini
b-aforqi kimi toyin edok.Sonlu sayda kosismoyon intervallarin cominin

LmJ[ai,bi)c [0,1) ehtimalin1 iso i(bi —a,) kimi toyin edok.K ilo [a,b) soklinds biitiin
i=1 i=1

intervallar1 vo onlarin koasigmoyon sonlu sayda comini isaro edok. Silo K-n1 6z
daxilindo saxlayan minimal o-cobri isaro edok.Ehtimalin davami haqgqinda
teoremo goro yegano P()ehtimal olgiisii  vardir ki, P([a,b))=b—asorti
odonilir. Tosadiifii hadiso olaraq [01) ¢oxlugunun borel coxluglarini gétiirok, Ac F
hadisasinin ehtimalini iso P(A) qobul edok.

Belalilo, biz sinagin ehtimal modelini qurdugq.

Goriis hagqinda masals.

Tutaq ki, iki nofor [0,T] zaman kosiyindo goriismoyi qorqrq aliblar.Goriis
yering biriinci goalon digorini r miiddati orzinds gozloyir, sonra iso gedir. x,y 1ilo
miivafiq olaraq birinci vo ikinci soxsin goriis yerino golmo miiddotini isaro
edok.Onda sinagin elementar hadisalor fozas1 Q={(x,y):0<x<T,0<y<T}
olar.Intuitiv olaraq smagn biitiin naticolorinin eynimkanli oldugunu gobul edok vo
gOriislin bag tutmasi ehtimalini hesablayaq.

Bu mosolads har bir elementar hadisonin ehtimalin1 toyin etmoklo ehtimal
modelini qurmaq olmaz.Ovvalco Q=[0,T]x[0,T] diizbucaqlisina daxil olan
coxbucaqlilar1 tosadiifii hadiso olaraq qobul edok.Hor bir coxbucaqliya iso

P(K)=¥£K) ehtimalin1 gars1 qoyaq. Filo Kcoxbucaqlilar sinfini 6z daxilindo
saxlayan on ki¢ik o -cobri isaro edok. o-cobrindon olan hor bir C coxluguna iso
_mes(C)

P(C) ?ehtimahm garsi qoyaq.Beloliklo, biz smagin {Q,F,P} ehtimal
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modelini qurduq.Bizi maraqglandilran A:{(x, y):x—y|< r} hadisasinin ehtimal

P(A):le—(l—%f

TZ

olar.Xiisusi halda T =1saat,z = %saat oldugda axtarilan ehtimal

F>(A)=1—(1—1j2 :%

3
olar.

4.2.Hondasi ehtimal. Nozoriyys vo tocrilbado naticolori sonlu sayda vo ya
eyniehtimalli olmayan sinaglarin Oyronilmosi ehtiyaclar1 klassik ehtimalin
mohdudlugunu gostordi.Klassik ehtimalin totbiq edilo bilmadiyi bir sinif ehtimal
maosalolari iiglin hondoasi ehtimal anlayis1 verilmisdir.

Kasilmaz elementar hadisslor fozasinda ehtimalin toyinine handassi ehtimalin
misalinda baxaq. Tutaq ki, elementar hadisalor fozas1 miistovido sahasi olan hor
hanst G oblastidir.Bu oblastin sahasi olan altcoxluglarmi hadise olaraq
gotiirok.Gostormok ilar ki, belo altgoxluqglar sinfi cobrdir.Bu halda hor bir A
~ mes(A)
" mes(G)

Belalikla, biz sinagmm (Q,S,P) ehtimal modelini qurduq. Bu distur ilo
hesablanan ehtimal hondasi ehtimal adlanir.Bu diisturda A oblastt miimkiin olan
eyniehtimalli hallarin, G isa alverisli hallarin ¢oxlugu rolunu oynaysr.

Sonlu sxemds oldugu kimi asanliqla gostormak olar ki, tosvir edilon sxem
ehtimal nazariyyasinin aksiomlarini 6dayir.

Hondosi ehtimal tigiin 1-3 xassolorinin dogrulugu bilavasito onun torifindon
almir.Lakin klassik ehtimali sifir olan hadiso miimkiin olmayan hadisodir toklifi
hondosi ehtimal tig¢iin dogru deyildir.Mosolon, miistovinin miioyyon oblastindan
tosadiifi gotlriilon bir noqtonin homin oblstin daxilindo yerlogon miioyyoan bir
parcanin ndqtosi olmasi hadisosinin ehtimali sifirdir.

5. Ehtimalin aksiomatik torifi.

Ehtimal nozariyyasinin aksiomlari ifads edorkon tezliyin vo ehtimalin
xassolori asas gotiiriiliir.

Tutaqg ki, Q elementar hadisolor fozasidir, F iso onun miioyyon alt
coxluglarinin o -cobridir.Yoni,

DO eF,;

2)AcF=A=Q-AcF;

3)A € Fci :1,2,...,:>LOOJAi eF

i=1
F o -cabrinin har bir ¢coxluguna tosadiifii hadiso deyilir. F o -cobrindos toyin
edilmis adodi funksiya asagidaki sortlori 6dodikdo ona ehtimal deyilir:
Aksiom 1. hir bir AeF liglin P(A)>0.
Aksiom 2. Yaqin hadisonin ehtimali vahido barabardir
P(Q)=1

hadisasinin ehtimalin1 P(A) kimi tayin etmak olar.
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Aksiom 3. Ciit-ciit uyusmayan A,i=12,.., hadisalorin cominin ehtimali

onlarin ehtimallar1 comina barabardir:
A UA|-2eia)

Bu aksiomlar ehtimal nozoriyyoasinin aksiomlar1 adlanir.Onlart ilk dofo
gorkomli rus riyaziyyatcgist A.N. Kolmogorov vermisdir.Bu aksiomlar ehtimal
nozariyyasinin vo onun bir sira saholorinin suratli inkisafinda miistosna oshomiyyato
malik olmusdur.

Aksiom 1 va Aksiom 3-5 goro F o-cobrinds toyin edilmis P(A) funksiyasi
P(Q)=1sortini ddoyan olgiidiir.Bu dlgiiys ehtimal dlgiisii deyilir. (Q, F,P) ti¢litylino
1s9 ehtimal fozasi deyilir. Q elementar hadisolor fozasi, tosadiifii hadisalorin F o -
cobri vo  F -do toyin edilmis P() ehtimal 6lgiisii verildikds, yoani (©,F,P) ehtimal
fozas1 qurulduqda deyirlor ki, sinagin ehtimal modeli qurulmusdur.

Gostorok ki, sonlu sxem ehtimal nozoriyyasinin aksiomlarim1 6doyir.Qeyd
edok ki, sonlu sxem elementar hadisalorin sonlu Q={@,,..,®,} coxlugunda verilir vo

onlarin hor birinin ehtimali0< p, <1 vo )" p, =1sertlorini ddayir. Q-nin altgoxlugu
i=1

olan istonilon A = {“’-1 a),} hadisasinin ehtimali 159
P(A)=>p, kimi toyin edilir.
1=1

Q-nin biitiin S alt¢oxluglar sinfi cobrdir.Dégrudan da, @ vo Q,Q-nin
altcoxlugu oldiiglar {i¢lin S -0 daxildirlor.Aydindir ki, AeS,B e S oldugda onlarin
birlogsmasi vo kasismasi do Q-ya daxildir.

Sonlu sxemin birinci aksiomu 6dodiyini yoxlayaq.Bu magsadlo Q-nin
altgoxlugu olan istonilon A:{a;,l,...,a)m} hadisosini gotiirok.Sonlu sxemo goro

P(A)= Z p, -Demali, P(A)>0
1=1

P(Q):Zn:pi =1 oldugu igln ikinci aksiom da 6donilir.Ehtimallarin

i=1
toplanmasi teoremino goro iso liglincii aksiom Odonilir.

EHTIMALIN XASSOLORI.
Ehtimal nozariyyssinin aksiomlarindan istifads etmoklo ehtimalin bir sira
mithiim xassalorini isbat etmak olar.
Teorem 5.stonilon A hadisosi iigiin P(A)=1-P(A)
Dogrudan da, AUA =Q,An A =T oldugu iigiin 3-cii aksioma gora
P(A)+P(A)=P(Q)
Buradan iso, P(A)=1-P(A)olar.
Natica 1.Miimkiin olmayan hadisonin ehtimali sifra barabardir, yoni
P(@)=0.
P(A)=1-P(A) barabarliyindo A=Q gétiirsok, P(@)=P(Q)=1-P(Q)=0
Buradan 1s9
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P(@)=0

Teorem 6.B c— Aoldugda P(A-B)=P(A)-P(B)
Isbati. A hadisosini uyusmayan iki A—B,B hadisalorinin comi soklindo
gostorak: A=(A-B)+B.
Onda
P(A)=P(A-B)+P(B)
Buradan iso P(A—B)=P(A)-P(B)oldugunu alirig.
Notica 1. Ac Boldugda P(A)<P(B)
Ac Boldugda B hadisasini iki uyusmayan hadisonin comi $o
klindo gdstormok olar:
\ B=A+(B-A)
Onda
P(B)=P(A)+P(B-A)
Ehtimal monfi olmayan adad oldugu ii¢iin P(A)< P(B) olar.
Notica 2. Istonilon Ahadisosi iigiin 0< P(A)<1
Dogrudan da, Istonilon A hadisoasi iiciin AeQ.Ona goro do
P(A)<P(Q)=1
Notica 3. P(AB)< min(P(A),P(B))
AB A, AB = Bolduguna gora P(AB)< P(A) vo P(AB)< P(B) olar.Buradan iso
P(AB)< min(P(A),P(B))
olar.
Eyni qayda ilo Ac A+B,Bc A+Bmiinasibatlorindon asagidaki naticoya
golirik.
Natico 4. P(A+B)>max(P(A),P(B))
Teorem 5.Istonilon Avo B hadisalori iigiin
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AB)
Isbati. AUB hadisesini uyusmayan ii¢ hadisonin comi soklindo ggstormok

olar.
AUB=(A-AB)U(B-AB)U(AB)

olar. Onda aksiom 3-0 va teorem 2-yo goro goro
P(AUB)=P(A-AB)+P(B-AB)+P(AB)=
=P(A)-P(AB)+P(B)—P(AB)+P(AB)=P(A)+ P(B)+ P(AB)

olar.
Bu miinasibato ehtimallarin toplama ganunu deyilir.
Bu diisturu {i¢ hadiss ii¢iin yazaq:

P(AUA UA)=P((AUA)UA)=P(AUA)+P(A)-
—P((A UA)A)=P(A)+P(A)-P(AA,)+P(A)-
-P(AA,)-P(AA)+P(AAA)
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Beloliklo,
P(A UA UA)=P(A)+P(A)+P(A)-P(AA)-
~P(AA)-P(AA)+ P(AAA)

Notica 1. Avo B iiyusmayan hadisalor oldiigda

P(A+B)=P(A)+P(B)
Ava B hadisalari uyusmayan oldugu tigiin n P(AB)=P(2)=0 va
P(A+B)=P(A)+P(B)
Natica 2. P(AUB)< P(A)+ P(B)
Bu xasso ovvolki teoremds ehtimalin monfi olmamasin1 nozors almaqla
alinir.
Altinct xasso istonilon A, A,,..., A, hadisalori iigiin do timumilosdirilir.

P(A+A +..+A)<P(A)+P(A)+..+P(A).

Teorem 6. A, A,,..., A hadisolorindon he¢ olmasa birinin bas vermasi ehtimali

P@A}EP(A)— S P(AA)r SPAAA)-.+(-1)PA.A)

1<ij <iy <n 1<i; <iy <iz<n
Bu diistur riyazi induksiya {isulunun komoyi ilo asanligla isbat
olunur.Dogrudan da, n=2 olduqda bu diistur
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AB)
diisturuna gevrilir. Onun n-1 {¢iin dogru oldugda n {iglin do dogru oldugunu
gostorak.
Tutaq ki, bu diistur istonilon n-1 sayda hadiss ii¢lin dogrudur:

{UAJ-3P0): TrAA) TPAAA )1 P(A.A):

2<i;<i, <n 1<iy <y <iy

P[L"J(AA)}EP(AA)— S PAAA )+ SPAAAA ). +(-12P(AA..A)

i=2 i=2 2<iy <ip<n 2<i; <iy <iz<n
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AB)
diisturuna goro

P(QAJ —P(A)+ P[ Aj— P( (AA)] =2P(A)- TPAA):
+ YPAAA ).+ (1) P(AA.A)

1<iy <ip <iz<n
oldugunu yaza bilorik.
Natico 1. Forz edok ki, A,..., A, hadisslorinin ixtiyari r donasinin birlikdo

>

basvermo ehtimali yalniz bu hadisolorin saymndan asilidir vo a, ododino
barabardir.Onda

P(LmJAij =Cla,—C2a, +..+(-1)""a,
i=1
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Teorem 7. A monoton artan hadisolor ardicilligi, yoni
AcAc..cAcA. c..oldugda

(UA] Lim, ,,.P(A,)

A, monoton azalan hadisalor ardicillig1, yoni
A>DA >..0A DA, >..oldugda

(m] Lim, ,.P(A)

Monoton hadisolor ardicillliginin limiti anlayisindan istifado edorak

P(Lim,__ A )=Lim __P(A) oldugunu yaza bilorik.Ona gérodo bu teoremi
ehtimalin kosilmoyonlik xassosi adlandirirlar.

Teorem 8.Istonilon sonlu vo ya hesabi sayda A, hadisalori {i¢iin
A UA J<3P(a)
P(HAJ >1->"P(A,)

barabarsizliklori dogrudur.

Isbat1. B, =A,B, =AA,,...B. =AA,..A_A,,..

isaro edok.Asanligla yoxlamaq olar ki,
Ua =UB,
B, hadisalari ciit-ciit uyusmayan hadisalor vo B, c A, oldugu iigiin

{Ya)-rlye)-zrte)= s

PlUA, | <> P(A,) oldugunu nazars alsaq

PINA |=1- P(ﬂRJ =1- P(URle—ZP(K)
borabarsizliyinin dogru oldugunu yaza bilorik.

Teorem 8. Tutaq ki, ¢ Avo Bhadislorindon ancaq birinin bas vermosi
hadisasidir.Onda

P(C)=P(A)+P(B)-2P(AB)

Isbati. ¢ hadisosini uyusmayan iki AB vo BA hadisalorinin comi soklindo
gOstorok. C=AB +BA. Digor torofdon AB=A-B=A-ABvo BA=B-A=B-BA
oldugu iigiin C=AB +BA =(A- AB)+(B - AB).

AB, BA hadisalorinin uyusmayan vo AB c Aoldugunu nazors alsaq

P(AB +BA)=P(AB)+P(BA)= P(A— AB)+P(B — AB)=

=P(A)-P(AB)+ P(B)-P(AB)=P(A)+ P(B)-2P(AB)
oldugunu yaza bilorik.
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Belolikla, P(C)=P(A)+P(B)-2P(AB)
Kasilmamayanlik teoremi 9.istonilon A ,n>1hadisalor ardilcillig: {igiin

LimP(A, )= P(LimA,)
boraborliyi dogrudur.
Kasilmomoyonlik aksiomu. Ogor A A, ..., A, ,... hadisolor ardicilliinda hor

bir hadiso 6ziindon avvalki hadisoni dogurursa vo bu hadisslorin hasili miimkiin
olmayan hadisadirsa , onda
P(A, )—0,n - oldugda

Yuxarida deyilonlordon aydin olur ki, nozori-ehtimal sxemlor konkret
elementar hadisolor fozasi, onun cobr togkil edon kokret altgoxluqglar1 sinfi vo bu
cobrin ¢oxluglarmin ehtimali, yoni {Q,S,P} tg¢liyii ilo verilir. {Q,S,P} tigliiyiino
ehtimal fozasi, {Q,S}-do toyin edilmis Pehtimalina iso Qelementar hadisolor
fozasinda ehtimallarin paylanmasi deyilir.

6.SORTI EHTIMAL.
6.1.SORTI EHTIMAL ANLAYISI.

Aydindir ki, A hadisasinin P(A) ehtimali hagqinda ancaq miioyyon sortlor
kompleksi yerina yetirildikds, yoni smaq aparildigdan sonra danismaq
olar.Smagin aparilma sortlori dyisildikds hamin sinaq dayisir, bagqa siaq alinir
va naticads hadisonin ehtimali da doyisir. Masalon, A hadisosinin ehtimalinin
hesablanmasinda aparilan sinagin sortlorino yeni bir sorti - B hadisasinin
bagvermosi sortinido olavo etsok, onda basga bir ehtimal - Bhadisasinin
bagvermosi sortinido Ahadisasinin sorti ehtimalini aliriq.Belsliklo, tocriibado
bir ¢cox hallarda A hadisosinin ehtimalin1 basga bir B hadisosinin bas vermaosi
sorti daxilindo hesablamaq lazim golir. Bu ciir ehtimala sorti ehtimal deyillir. B
hadisasinin bag vermasi gortindo A hadisasinin sorti ehtimali P(A/B) kimi isaro
edilir.

Tutaq ki, n elementar hadisodon m-i A hadisosi, ksaydasi iso B hadisosi

ticiin alveriglidir.Onda
m k
P(A)=—,P(B)=—
(=" p(B)-
Forz edok ki, B hadisasi bagverdikdo A hadisosi iigiin alverisli hallarin say1
| —dir.Onda kllasik ehtimalin torifino A hadisosinin sorti ehtimali

P(A/B) =
olar.Axirinci boarabarlikdo kosrin surat vo moxracini n-a bolsok, sarti ehtimal
I
- n _P(AB)
P(A/B)=1 =4
li¢lin (A/B) )
n
diisturunu alariq.
AB  hadisosi ligiin olverisli hallarim sayr I- oldugu iigiin I—mﬁtlaq
n

ehtimaldir.
Beloliklo, B hadisosinin bas vermosi sortindo A hadisosnin sorti ehtimali
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P(A/B)= @)

kimi hesablanilir.

7.2. Sarti ehtimalin xassalari.

Sorti ehtimalin asagidaki xassolori vardir:

1.P(A/B)>0

2.P(AIQ)=1

3.P(A/B)+P(A/B)=1

4.P(@/B)=0

5.A c Aoldugda P(A /B)<P(A,/B)

6.0<P(A/B)<1

7.P(A,UA,I1B)=P(A/B)+P(A,/B)-P(AA,IB)
Bu xassalor miitloq ehtimalin uygun xassalorinden alinir

Masalas 2. Qutuda 3 standart vo 7 geyri-standart detal vardir.Tosadiifi olaraq
iki detal gotiiriilmiisdiir.  A=( birinci gotiiriilon detal standartdir) ; B=( ikinci
gotiiriilon detal standartdir) ; C=(gotiiriilon detallardan he¢ olmasa biri standartdir).

P(B/A),P(A/B)va P(A/C) ehtimallarini hesablayin.

Holli.Standart detalllar1 1,2,3 vo qeyri- standart detallar1 iso 4,5,...,10
rogomlori ilo némraloyok.Elementar hadisalor fozasi

Q=lw;=(i,j):i=123j=12,..10;

A vo B hadisalorino uygun olan altgoxluqglar iso

A={i,j)i=123j=12..10}

B={(i,j):i12,...10; j =1,2,3;}
olar.-Vurma prinsipino osason Q -100; AvoBiso 30 elementar hadisodon

ibaratdir.Demali,
3 3
P(A)=—,P(B)=—.
(#) 10’ () 10
AB={(i,j):i=123 =123}
va bu hadisa 9 elementar hadisadon 1baratdir.

Demoli, P(AB):i
100
Sorti ehtimalin diisturuna osason
P(B/A)zmzi;P(A/B)z—P(AB) _3
P(A) 10 P(B) 10
- c? 8
P(C)=1-P(C)=1-1 =—
( ) ( ) ClZO 15
ABc A AC=AA+B)=A+AB=A
3
P(AC =P(A))=—
(AC = P(A) =
P(A/C)= P(AC) =1
P(C)
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8. EHTIMALIN VURMA DUSTURLU. TAM  EHTIMAL
DUSTURU.BEYES DUSTURU.
8.1.EHTIMALIN VURMA DUSTURU.

B hadisasinin bas vermasi sortindo A hadisasinin P(A/B) sarti ehtimali
P(AB)
P(B)
diisturu ilo hesablanilir.Buradan, Bhadisasinin P(B)>0 sortsiz ehtimali molum
oldugda , A vo B hadisalorinin eyni zamanda bas vermasinin ehtimalini tayin
etmok olar:

Forz edok ki, A,,...A,  hadisalori

P(A)~0,P(AA,)~0,..,P[A..A]~0
sortlorini 6doyir.Onda asagidaki diistur dogrudur:

P(A..A)=P(A)P(A, 1 A)P(A I AA,).P(A A .A_)
Dogrudanda

p(A)P(A, 1 A).P(A I ALA)=P(A)

olar.

P(A/B)=

P(AA,) P(AA,.A)
P(A) " P(AA,..A)

=P(AA,..A)

8.2.TAM EHTIMAL DUSTURU
Forz edok ki, A,..,A, hadisolori tam sistem togkil edir.Onda ixtiyari A

hadisasi ti¢tin

P(A)=> P(A/B )P(B)

i=1
Isbati.Dogrudanda ehtimalin toplama vo vurma diisturlarina osason yaza
bilorik:

P(A)=P(AQ)= P(i ABJ = Z P(AB, )= Z P(A/B,)P(B;)

i=1

Mosala 3.Fabrikdo birinci masimin buraxdigi 100 momulatdan orta hesabla
90-1, ikinci masinda 95-1 voliglincli masinda 85-1 yararsiz olur.rayonun
magqazinlorino gondarilon mohsulun 50%-i birinci, 30%-i ikinci voa 20%-i ti¢iincii
masinda hazirlanir. Alinan mohsulun yararsiz olma ehtimalini toyin edin.

Holli. Aliman mohsulun yararsiz olmasim1i A ils, onun i-ci masinda
hazirlanmasini iso B; ilo isaro edok.Onda

P(B,)=0.5,P(A/B,)=0.9,

P(B,)=0.3,P(A/B,)=0.95,

P(B,)=0.2,P(A/B,)=0.85
P(A)=0.5x0.9+0.3x0.95+0.2x0.85=0.905

8.3.BEYES DUSTURU.
B hadisosi A (k=12,...,n) hadisolorindon biri basverdikde basverir vo smagq

noticosindo B hadisesi basvermisdir. Smaqdan ovval A (k=12,..,n) hadisolorinin
P(A ) ehtimallar1 vo B hadisasinin A (k =12,..,n) hadisolorinin her birino goro
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P(B/A ) sorti ehtimallar1 molumdur.B hadisosinin bas vermosi A hadisasinin

ehtimalina neco tosir edir?
Bu masaloni hall etmok {iciin
P(BA, )= P(B)P(A, /B)=P(A P(B/ A )

barabarliklorindan istifada edok.

Buradan
_P(AJP(B/A,)
P(A /B)= P(E)
boraborliyi vo tam ehtimal diisturuna osason
P(Ak /B): nP(Ak )P(B/Ak) k=12..n

ICNCCIN

miinasibati alinir.
Axirinet barabarliys Beyes diisturu deyilir.Smaqdan avval hesablanan P(A, )

ehtimallar1 apriori ( monasi ““ovvalki **, burada sinagdan avvalki ) olan apriori latin
sOzlindon gotiiriilmiisdiir) ehtimallar, sinagdan sonra  hesablanan
P(A /B,k=12,.,n) ehtimallar1 iso aposteriori (monasi sonraki) olan aposteriori

latin s6ziindon gotiriilmiisdiir.) ehtimallar adlanir.
Burada baxilan A ,k=12,..,n hadisolorino bozon forziyyolor, Beyes

diisturuna iso forziyyolor teoremi deyilir.
Beyes  dusturu Bhadisosi  basverdikdon  sonra A k=12..,n

hadisalorinin  bagvermasi haqinda forziyyolorin ehtimallarin1  yenidon
qiymatlondirmayas imkan verir.

Masalo 4.Miiassisado momulat {lic xatto istehsal edilir.Biitiin momiilatin 20

%-i birinci, 30 % - iknci vo 50 % —i tgciincl xatto istehsal edilir. Bu xoatlordo

istehsal edilon meomulatlarin uygun olaraq 95, 98 va 97 % -1 keyfiyyatli

olur.Tasadiifon gotiiriilon hor hanst momulatin birinci, iknci vo liglincii xotto

istehsal edilmoasi eynimalini ytsablayn.

Holli. P(A/B)= P(Alg)FEéE;/ A)_ 0'85022'2 =é_(i
_P(A)P(B/A,) 0.02x03 6

P(A./B)= P(B) 0031 31
_P(A)P(B/A;) 0.03x05 15

P(A,/B)= PB) 0031 31

8.ASILI OLMAYAN HADISOLOR.

Iki hadisanin asili olmamasi
Ogor A hadisasinin bas vermosi Bhadisosinin bas vermosi ehtimalina tosir
etmirso onda deyirlor ki, B hadisasi Ahadisasindon asili deyildir.Basqa sozlo
P(B/A)=P(B)
olduqgda deyirlor ki, Bhadisasi A hadisasindon asili deyildir.
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P(B/A)=

oldugu iiciin asil1 olmayan hadisalar {igiin
P(AB)=P(A)P(B)
olar.
Tutaqg ki, P(B)~0.Eyni qayda ilo P(A/B)=P(A) oldugda deyirlor ki, A
hadisosi B hadisasindon asili deyildir.Buradan yeno do
P(AB)=P(A)P(B)
oldugunu aliriq. Bu miinasibot AvoB-yo goro simmetrikdir vo onlarin ehtimallar
sifir oldugda da monas1 vardir.
P(AB)=P(A)P(B) oldugda deyirlor ki, AvaB hadisalari asili vo yaxud statistik
asili deyillor.
Hadisolorin asili olmamasi haqqinda asagidaki tokliflori sdylomak olar:
Teorem 10.AvaB asili olmayan hadisolor olarsa , onda (A,B)(AB)(A,B)
ciitlorindon har birini toskil edon hadisalar da asili olmaz.
Isbati. A B hadisalorinin asili olmadiglarmi gostarmok kifayatdir.Qeyd edok
ki, AB =A—(AB)
Ona goro do P(AB)= P(A)-P(AB)
A vo B hadisalori asili olmadiqlarini nozors alsaq

P(AB)=P(A)-P(A)P(B)= P(A)L-P(B)]= P(A)P(B)
oldugunu yaza bilorik.Demali, A voB hadisolori asili olmayan hadisoalordir.
Hadisalorin asili olmamas1 haqqinda asagidaki tokliflori sdylomok olar:

a) P(B)-0 oldugda P(A/B)=P(A) boraborliyi A voB hadisolorinin asili
olmamasi ii¢lin zaruri vo kafidir.
b) Tutaq ki, AvoBasili olmayan miisbot ehtimalli hadisolordir.Bu halda A va
B uyusandir.
Dogrudanda, P(AB) = olarsa, P(AB)=P(A)P(B)=o0 olar.Bu iss sorto ziddir.
C) AvaBhadisolorinin asili olmamasi
P(A/B)=P(A/B)=P(A)
boraborliyi ilo eynigiicliidiir. Burada 0 < P(B)<1
Qeyd edok ki, AvoB uyusmayan hadisalor vo P(A)>0,P(B)>00ldugda
onlarin asili hadisolor olar. AvaB hadisslori uyusmayan oldugu ii¢iin
AB =3 va P(AB)=P(d)=0,
0=P(AB)=P(AP(B)>0
Beloliklo, AvoB asili hadisalordir.
Teorem 11. A voB;; A vo B,hadisolori asili olmayan, B, voB,uyusmayan
hadisalor oldugda A voB, + B, hadisolori asili olmayan hadisslordir.
Isbati.Dogrudan da,
P(A(B, + B,))= P(AB, + AB,)
A B, vo AB, hadisalori uyusmayan olduqglari ii¢iin
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P(AB, + AB, )= P(AB, )+ P(AB,)=P(A)P(B,)+ P(A)P(B,)=
=P(A)P(B,)+P(B,)]=P(A)P(B, +B,)
Beloliklo,
P(A(B, +B,))=P(A)P(B, +B,)
Masals 5.Metal pul iki dofs atilir. Ails gerb liziiniin birinci, B ils ikinci dofo
diigmasi hadisosini isars edok. Avo B hadisalorinin asili olmadiglarini gostorin.
Holli. Metal pul i1ki dofo atildigda elementar hadisolor fozasi
Q={GG,GR,RG,RR}olar.Onda
A={GG,GR};B ={GG,RG}; AB = {GG}
2 1 1
P(A)=== ;P(B):Z:E;P(AB):Z
Demoli, P(AB)=P(A)P(B) .Belaliklo, AvaB asili olmayan hadisslordir.

Masald 6.Bir zor atilmisdr. Asagidaki hadisolors baxaq: a) A-diison xalin lico
boliinmasi; b) diison xalin ciit adod olmasi. Avo Bhadisalorinin asili olmadiglarim

gostarin.
Holli.Masolonin sorting osason A={w,,o,}={3,6};B=1{w,, 0, ,}={24,6};
AB = {m, = {6}

P(B):%:%;P(AB):%

Sorti ehtimalin diisturuna goro

P(A/B)=

P(A)= % = % Demoli, P(A/B)=P(A).Bu iso Avo Bhadisolorinin asili

olmadiqlarin1 gostarir.

Mbasala 7.(S.H.Bernsteyn).Miistoviya birinci iizli qirmizi, ikinci lizii yasil,
iclincli 1izi mavi vo dordiincii iizii hor {ic ronglo ronglonmis tetraedr atilir.
Tetraedrin miistoviya atilisinda qirmizi lizliniin diismosi hadisosini Q ilo, yasil
lizliniin diismasini Y ilo vo mavi lizliniin diismasini M ilo isare edok.

Har bir Uiz iki rongls roglondiyi ticiin

PQ)=P(Y)=P(M)=2 2

olar.
1

P(QY) = P(QM)=P() = 2
Beloliklo, Q,Y vo M hadisalori ciit-ciit asili olmayan hadisolordir.Ancaq bu

hadisalar garsiliglt asili hadisalardir.Belos ki,

PQM)=7 # PQP(V)P(M)=3
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Bir neca hadisanin asili olmamsi
A, A ,..., A hadisalorindon istonilon ikisi asili olmadigda onlara ciit-ciit asili

olmayan hadisslor deyilir.
P(AA )=P(A)P(A )i = j;i,j=12...n
A, A, ,..., A hadisalori liglin 1<i< j<k~<..<n indekslorinin biitlin miimkiin
kombinasiyalari ii¢lin 2" —n-1sayda

P(AA,..A )=P(A P(A ).P(A ), 1<i <i, <.i,k=23..n,

yoni

U U
—
> >
> >
S— —
i
U T
—_ =
> >
N— N
Y,
—_—
>
Ny—
H
Il
=
N
E

P(AA,..A)=P(A)P(A,)..P(A)
borabarliklori 6donildikds qarsiligl ( birgo) asili olmayan hadisalor adlanir.

Qeyd edok ki, ciit-ciit asili olmayan hadisalor qarsiliglt asili ola bilor. Bu
monada hadisolorin qarsilighh asili olmamasi anlays1 ciit-ciit asili olmamagq
anlayisindan daha giicliidiir. Mosolon, Q=(w,,®,,®,,®,) eyniehtimalli elementar
hadisolor fozasinda

A= (a)l’a)Z)' B= (a)l,a)g),C = (501'(04)

hadisalori buna misal ola bilor.Dogrudan da,

P(A)=P(B)=P(C)-

P(AB)=P(AC)= P(BC)=%

barabarliklori A,B va C hadisalarinin ciit-ciit asili olmadigini,
P(ABC)=P(w,)= % # % =P(A)P(B)P(C)

baraboarliyi 1sa onlarin qarsiliglt asili oldugunu gostarir.
Hadisalorin asili olmamas1 haqqinda asagidaki tokliflori soylomok olar:
1) n sayda hadisolorin asili olmamasi, bu hadisalordon istonilon saydasini
onlarin tamamlayici hadisalori ilo ovoz etdikdo doyismir.
2) A,.., A, asili olmayan hadisalor olarsa, onlardan gétiiriilon ixtiyari r (r <n)

sayda A, ..., A hadisalori do asili olmayacaqdir.
3) Asili olmayan A,,..., A, hadisalarindon he¢ olmasa birinin bas verma ehtimali

A |-1-B- P LB~ P(A )

kimi hesablanilir.

Klassik ehtimal.

Mosalo 1. Qutuda 10 sar vardir. Onlardan 2-si ag, 3-ii qara , 5-1 is9
yasildir.Qutudan tosadiifi ¢ixarilan sarin a) ag, b) qara, c) yasil olmasi hadisosinin
ehtimalini tapin.
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Holli. A, ilo qutudan tosadiifii gaydada ¢ixarilan sarin ag, A, ilo qara, A, ilo
yasil olmasi hadisosini isare edok.Miimkiin hallarin say1 10, A hadisasi {igiin
alverisli hallarin say1 2, A,{iciin 3 vo A;iiciin 5-9 borabordir.

Onda ehtimalin klassik torifino asason
2 1 3 5 1
P(Al)_E_g’P(AQ)_E’P(A%)_E_E
oldugunu alariq.

Masala 2.Birinci qutuda m ag, n qara; ikinci qutuda 1so k ag vo | gara sar
vardir.Hor qutudan tosadiifi olaraq bir sar gotiiriiliir.Hor iki sarin ag olmasi
ehtimalin1 hesablayin.

Holli.Birinci qutudan bir sar m+n, ikinci qutudan iso k+1 tsulla secilo
bilor.Onda vurma prinsipine asason har iki qutudan bir sar (m+n)(k+1) tisulla segilo
bilor.Demasli miimkiin hallarin say1 (m+n)(k+1)-o borabordir.

Birinci qutudan bir ag sar m, ikinci qutudan iso k tisulla secilo bilor.Onda
vurma prinsipino asason hor iki qutudan bir ag sar mxk iisulla se¢ilo bilor.Demali
alverisli hallarin sayr mxk-dir.Klassik ehtimalin torifina asason axtarilan ehtimal

mk
~(m+n)k+1)
olar.

Mbasalo 3.N nofor tosadiifi qaydada doyirmi masa arxasinda oylosir.iki
noforin yan-yana oylosmaosi ehtimalini hesablayn.

Holli. 1-ci {isul: Miimkiin hallarin say1 N! olar.Iki nofar yan-yana iki iisulla,
galan n-2 nafari isa (N-2)! Usulla yelosdirmok olar.Demali, alverisli hallarmn sayi
2(N-2)!-dur.

Klassik ehtimalin torifino osason axtarilan ehtimal

2(N-2) 2
m= =
N! N-1

2-ci Usul:Tutaq ki, birinci soxs istodiyi yerdo oturur.Onda 2-ci iiglin N-2
sayda yer qalir ki, onlardan iso ikisi bu soxslorin yan-yana oylogsmosi ti¢iin
slverislidir. Demoli, p:Nil

Masalo 4. Qutuda m ag, n qara sar vardir (m>3,n>4.Qutudan tosadiifi
olaraq yeddi sar ¢ixarilmisdir. Cixarilmis sarlardan {igiiniin ag vo dordiiniin qara
olmasi ehtimalin1 hesablayn.

Holli.Miimkiin hallarin say1 m+n sardan yeddi sarin ¢ixarilmasi iisullarinin

sayina borabordir, yoni C/

Olverigli hallarin sayini tapaq:n ag sardan {ig¢iinii C}ilisulla, m qara sardan
dgrdiinii iso C!1iisulla segmok olar.Vurma prinsipino osason olverigli hallarin say1
C’C:olacaqdir.

Axtarilan ehtimal hadiso liglin olverigli hallarin sayinin miimiikn hallarin
sayina nisbating borabordir.

cc:
p= ﬁ

m+n

KitabYurdu.az 39




Masale 5. Qutuda m ag, n qara sar vardir .Qutudan tosadiifi olaraq bir sar
cixarilir vo konara qoyulur. Cixarllan sar ag ronglidir.Bundan sonra qutudan
tosadiifi olaraq bir sar da ¢ixarilir.Bu sarin ag rongli olmasi ehtimalin1 tapin.

Holli. Cixarillan ag sar konara qoyuldugu iiciin qutuda galan m+n-1 sayda
sardan m-1 saydasi1 ag rongli olar.Demsali, miimkiin hallarin say1 m+n-1, slverisli
hallarin say1 iso m-1-o borabordir. Torifs osason axtarilan ehtimal

~m_ m-1
b= n m+n-1

Masala 6. Qutuda m ag, n qara sar vardir .Qutudan bir sar qalanadok biitiin
sarlar ¢ixarilir .Qutuda qalan sarin ag rongli olmasi ehtimalini tapin.

Holli.m+n sardan m+n-1 sar1 C"/"* =m +n {isulla ¢ixarmaq olar.Qutuda bir

m+n

ag sarin galmasi igiin qutudan m-1 ag vo n gara sar sixarilmalidir.Bunu iso
Cr'Ch =miisulla etmok olar.Ehtimalin klassik torifino osason axtarilan ehtimal
m
p =
m-+n

Masalo 7. Qutuda m ag, n qara sar vardir (m>2,n>2)Qutudan tosadiifi
olaraq iki sar ¢ixarilmisdir.

a) A-sarlarin eyni rongli olmast;

b) B- sarlarin miixtalif rongli olmasi.

Hadisalorinin ehtimallarini tapin.

2 2 1~1
Holli. P(A) = c: -2|-Cn _n(n-1)+m(m-1) p(B)= ancm _ 2mn
2. (m+n)m+n-1) cz,., (m+nYm+n-1)
Mbosalo 8. N sayda osyadan N,, i=12,..r saydasi i-ci novdir.Tosadiifi
gotiiriilon n osyadan n,, i=12.,r saydasinin i-ci ndv ogya olmasi hadisosinin

ehtimalin1 tapin.
Holli. N sayda asyadan n sayda asya Cj iisulla secilo bilor.Demali, miimkiin
hallarin say1 C, -dir.
Olverisgli hallarin hallarin say1 vurma prinsipino asason
CuCu..Cy
olar.Beloaliklo, axtarilan ehtimal

L¥edl" Ne
p:cmcmmcm

Cy
olar.Xiisusi halda r=2 olarsa,
oy, Cr,
p= cr

Sarti ehtimal.

Maosalo 1.miisssisado momulat ili¢ xatto istehsal edilir.Biitiin momiilatin 20
%-i birinci, 30 % - iknci vo 50 % —i tUgiinci xotto istehsal edilir. Bu xoatlordo
istehsal edilon momulatlarin uygun olaraq 95, 98 va 97 % -1 keyfiyyath
olur.Tasadiifon gotiiriilon har hansi mamulatin yararsiz olma ehtimalini tapin.
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Holli. A, A, A ilo tosadiifon gotiiriilon hor hanst momulatin uygun olaraq
birinci, ikinci va lgiincii xatto istehsal istehsal edildiyini isara edok.Masalonin
sortino osason, P(A )=0.2;P(A,)=0.3;P(A,)=0.5

A, A, A, hadisolori tam sistem toskil edir.Bu hadislor ciit-clit asili
olmadiglar1 iigiin P(A)+P(A)+P(A)=1 .B ilo tosadiifon gotiiriilon hor hansi
momulatin yararsiz olmasi hadisosini isaro edok. Masalonin sortino 9sason

P(B/A)=0.05P(B/A,)=0.02,P(B/A,)=0.03

Tam ehtimal diisturuna gora
P(B)=P(A)P(B/A)+P(A,)P(B/ A, )+ P(A,)P(B/ A )=
=0.05%x0.2+0.02x0.3+0.03x0.5=0.031

Demali, tosadiifon gotiiriilon hor hanst momulatin yararsiz olma ehtimali

0.031-2 barabardir.

Masals 2.Qutuda 3 standart vo 7 geyri-standart detal vardir. Tosadiifli olaraq
iki detal gotiriilmiisdiir. A=( birinci gotiriilon detal standartdir) ; B=( ikinci
gotiiriilon detal standartdir) ; C=(gotiiriilon detallardan he¢ olmasa biri standartdir).
P(B/A),P(A/B)va P(A/C) ehtimallarini hesablayin.

Holli.Standart detalllar1 1,2,3 vo qeyri- standart detallar1 iso 4,5,...,10
rogamlori ilo ndmraloyok.Elementar hadisalar fozasi

Q={w;=(,j):i=123]j=12..10;

Ava B hadisalarina uygun olan alt¢oxluglar isa

A={i,j):i=123j=12,..,10}

B={(i,j):i12,..,10; j =1,2,3;}
olar.Vurma prinsipina osason Q -100; AvoBiso 30 elementar hadisodon
ibaroatdir.Demali,

P(A):i,P(B)=3

10 10°
AB ={i, j):1=12.3; j =12,3;}vo bu hadiso 9 elementar hadisodon ibaratdir.
Demali, P(AB):i
100
Sorti ehtimalin diisturuna asason
P(B/A)= P(AB) _ 3. P(A/B)= P(AB) 3
P(A) 10 P(B) 10
— C: 8
P(C)=1-P(C)=1-=2==
( ) ( ) ClZO 15
ABc A AC=AA+B)=A+AB=A
3
P(AC =P(A))=—
(rc=p(m)=2
P(A/C)= P(AC) =1
P(C)

Tam ehtimal diisturu.
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Masala 2. n sayda eyni ciir qutu vardir.i-Ci qutuda olan N, sayda sardan n, saydasi

ag ronglidir. Tosadiifi se¢ilon qutudan gotiiriilon sarin ag rongli olmasi hadisasinin
ehtimalin1 hesablayin.
Halli. H,1ls i-ci qutunun se¢ilmasi, A ilo qutudan gotiiriilmiis sarin ag rongli

olmasi hadisasini isars edok.Onda
P(Hi):_ ' P(A/Hi)=

olar.
Onda ehtimalin tam diisturuna asasan

ZP P(A/H,) Z—

Mosalo 3.N sayda 1mtahan biletindon n sayda51 ugurludur”. Tolobolor
novba ila bilet ¢okirlor.Bilet ¢okmis iki tolobadon hansia “ugurlu” bilet diigmasi
hadisasinin ehtimali boyiikdiir?

13

Halli.Birinci toloboya “ugurlu” bilet diismosi hadisosinin ehtimali %-dir.A

ilo ikinci tolobonin “ugurlu” bilet ¢okmaosi hadisasini isaro edok. H, ilo birinci
tolobonin‘“ugurlu” bilet gokmasi, H, ilo “ugurlu” bilet cokmomaosi hadisosini isars
edok. Tam ehtimal diisturuna asason

P(A)=P(H,)P(A/H,)+P(H,)P(A/H,)= % x :I‘_ll +

N-n_ n n
X —— = —
N N-1 N
Demali, hor iki tolobonin “ugurlu” bilet ¢okmosi hadisosinin ehtimali
eynidir,
Masala 4.n sayda eyni ciir qutu vardir.i-Ci qutuda olan N, sayda sardan n,

saydast ag ronglidir.Tosadiifii se¢ilon qutudan gotiiriilon sarin ag rongli olmasi
hadisosinin ehtimalini hesablayin.

Holli. H,ils i-Ci qutunun seg¢ilmasi, A ilo qutudan gotiiriilmiis sarin ag rongli
olmas1 hadisasini igsars edok.Onda

PH)=2. R(ar)-

olar.
Onda ehtimalin tam diisturuna asasan

ZP P(A/H,) Z—

Mosala 5. 818 nefsrden 276—na vobaya qarsi peyvand edilmisdir.Comi 69 nofor
, 0 ciimlodon ii¢ nofor peyvond edilon voba xastoliyino tutulmusdur.Tosadiifi
gotiiriilon bir soxsin peyvond edildiyi molum olur.Bu peyvond edilmis soxsin xosto
olmasi ehtimalin1 tapin.

Halli. Forz edok ki, Q - tosadiifi gotiiriilon bir soxsin peyvond edilmosi, A iso
onun xasta olmas1 hadisasidir.Masalonin sortina gore yaza bilorik:
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69 275 3
P(A)= 318’ P(Q)= 318’ P(AQ)= a8

Axtarilan sorti ehtimal

3 276 3 1
AlIQ)= : = =—
p( Q) (818 818) 216 92

olar.

Beyes diisturu
Masalo 1.miiassisodo momulat {i¢ xotto istehsal edilir.Biitiin momiilatin 20 %-i
birinci, 30 % - iknci vo 50 % —i Tlglincl xotto istehsal edilir. Bu xatlords istehsal
edilon momulatlarin uygun olaraq 95, 98 vo 97 % -1 keyfiyyatli olur.Tosadiifon
gotiirilon hor hanst momulatin birinci, iknci vo tligiincii xotto istehsal edilmosi
eynimalini ytsablayn.

g5
_P(A)P(BIA,) 002x03 6

P 18)= P(B) 0031 31
_P(A,)P(B/A,) 0.03x05 15

PA18)= P(B) 0031 31

Mbosala 1.1ki miixtalif fabrik eyni momulat istehsal edirlor.Birinci fabrikdo
istehsalin hocmi ikinci fabriko nisboton n dofs ¢oxdur.Birinci fabrikdo momulatin
p, hissosi, ikinci fabrikdo iso p, hissosi yararsiz olur.Tosadiifi gotiiriilon momulatin
yararsiz oldugu molum olur.Bu momulatin birinci fabrikdo istehsal edilmasi
hadisosinin ehtimalin1 hesablayn.

Halli. H,ilo momulatin birinci fabrikdo, H, ilo momulatin ikinci fabrikde

istehsal edilmasi hadisasini isars edak.

n 1
P(Hl):m P(HZ):n_Jrl
B ilo tesadiifi gotiiriilon momulatin yararsiz olmasi hadisasini isara
edok.Masalonin sorting asason
P(B/H1)= pl,P(B/H2)= P,

Onda Beyes diisturuna asason

><pl n
p(H /B): n+1 — P,
' n Xp + l xp npl+p2
n+l ' n+1

tam ehtimal diisturu ilo hesablanir.

Masalo 2.Cihazin etibarliligit miintozom isloyon cihazlarin hissasi ilo
xarakterizo edilir.Cihazin etibarliligi haqqinda iki miilahizs yiirtitmak olar: cihazi
hazirlayan zavod iiglin etibarliliq 0.95 vo sinaq laboratoriya iigiin 0.8-9
borabordir.istehlak¢1 torofindon aparilmis sinagmn noticosine osason  hansi
xarakteristikaya tstiinliik verilmolidir?
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Holli. H,vo H,ilo zavod vo laboratoriyanin verdiyi molumatlarin dogru
oldégu haqqinda forziyyolori isars edok.Hor iki forziyyonin eyni ehtimalli
oldugunu goabul edok. P(H,)=P(H,)=05.

Cihazlardan hor hansi biri sinaqdan kegirilir. A ilo cihazin sinagdan ¢ixmasi
vo Ailo iso sinagdam ¢ixmamasi hadisasini isaro edok.Masoalonin sortino gora

P(A/H,)=0.95;P(A/H,)=0.8,P(A/H,)=0.05P(A/H,)=0.2

Beyes diisturuna asason

0.95 0.8

P(A/H,)= Toso8 " %4 P(A/H,)= To5.08 " 046
P(A/H,)=—2% _02p(A/H,)=—2% _o8,
0.05+0.2 0.05+0.2

Belaliklo, 0.8 ehtimali ilo H, forziyyasina iistlinliik verilmalidir.
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MOVZU 3. TOSADUFU KOMIYYOTILOR.
PLAN

1.TOSADUFU KOMIYYOT ANLAYISI.
2.TOSADUFU KOMIYYOTIN PAYLANMA FUNKSIYASI
3.PAYLANMA FUNKSIYASININ XASSOLORI.
4. DISKRET VO KOSILMOZ PAYLANMALAR
4.1. Diskret paylanmalar.Diskret tasadiifii kamiyyatin payklanma qanunu.
4.2.Kasilmaz paylanmalar.Sixlhq funksiyast va onun xassalari.
5. TOSADUFU KOMIYYOTDON ASILI FUNKSIYALAR.

ODOBIYYT SIYAHISI.

1.0. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif
nasriyyati”, 1973.

2. ©.90.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1.TOSADUFU KOMIYYOT ANLAYISI.

Hadiso vo onun ehtimali kimi tosadiifii komiyyat anlayis1 da ehtimal
nozoriyyasinin osas anlayislarindan biridir.Hor bir sinagin noticosine tosadiifii
komiyyot kimi baxa bilorik.Tosadiifii komiyyot, baxilan hadisoni keyfiyyat vo
komiyyatco xarakterizo edon vo tosadiifii amillorin tosiri ilo bu vo ya digor sokildo
miixtolif qiymotlor ala bilon komiyyatlordir. Tosadiifii komiyyotin hansi qiymaot
alacagin1 gqabaqcadan qgoti demok miimkiin deyildir.Onun hor bir sinaqda aldigi
qiymatlor miixtolif sobab vo tosadiiflordon asili olaraq doyisir.

Sinagin noticosini keyfiyyotco xarakterizo etmok o demokdir ki, sinaq
zamani konkret olamot

fakt geyd olunur vo onun noticosinin olamoto malik olub- olmadig:
miioyyonlosdirilir.Qeyds alinan bu slamot hadiso adlanir vo deyirlor : “hadiso bas
verdi”, ya da “hadiso bas vermodi”.

Sinagin noticosini komiyyotco xarakterizo etmok o demokdir ki, sinaq
zamani hor hansi kamiyyatin ala bilocayi qiymatlor miioyyan olunur, bels ki, homin
qiymatlori sinaga godor toyin etmok miimkiin deyildir.Belo komiyyotlor tosadiifi
adlanir.
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Demoli, tosadiifii = komiyyot sinaq noticasindo bu vo ya digoer qiymot ala
bilocok doyison komiyyatdir.

Misal 1. Bir zori bir dofo atmaqdan ibarat olan sinaqda yuxari diison tizdoki
xallar saymi1 X ilo isaro edok. X - tosadiifii komiyyatdir.Bu komiyyat 1,2,3,4,5,6
qiymatlorinin birini ala bilor, lakin hans1 qiymati alacagini qabagcadan demak
miimkiin deyildir.

Misal 2. Miioayyan zaman miiddatinds telefon stansiyasina goalon signallarin
say1 tosadiifii  komiyyotdir.Bu komiyyat 0,1,2,... giymoatlorinin hor birini ala bilor.

Misal 3. Istonilon bir tolobonin boyunun uzunlugu va ya ¢okisi tosadufi
komiyyatdir.Bu komiyyat hor hansi sonlu intervaldaki biitiin qiymatlori ala bilor.

Misal 4. Dogulan usaqlar igarisindo oglanlarin say1 tosadiifii komiyyatdir.O,
0,1,2,..., 100 giymatlorini alir.

Misallardan aydindir ki, sinaglar1 komiyyotco xarakterizo edon tosadiifii X
komiyyotnin qabagcadan hansi qiymotlori alacagilni goti demok miimkiin
deyildir. Tosadiifii komiyyastin ancaq ala bilacayi qiymatlor coxlugu gdéstorilir.Bu
qiymatlor sonlu, hesabi va geyri hesabi ¢oxluq toskil eds bilor. Ogor tosadiifii
komiyyat sonlu va ya hesabi sayda izols edilmis x,,x,,... qiymatlorini ala bilirsa,
ona diskret tosadiifii komiyyot deyilir. Birinci iki misalda baxilan X komiyyati
diskret tosadiifii komiyyatdir.Tosadiifii komiyyatin ala bildiyi qiymatlor hor hansi
sonlu vo ya sonsuz intervali toskil edirso, ona kosilmoz tosadiifii komiyyot
deyilir.Ugiincii misalda baxilan tosadiifi komiyyat kosilmoz tosadiifi komiyyatdir.

Diskret vo kosilmoz olmayan tosadiifii komiyyatlor do vardir.Bundan basqa,
bir intervalda kosilmoz olan tosadiifii komiyyot basqa bir intervalda diskret ola
bilor.

Tutaq ki, metal pul iki dofs atilir. Bu snagin riyazi modelini quraq.Sinagin
noticolori olan elementar hadisolor asagidaki kimi olar: @ =GG( hor iki metal pulda

qerb iizii diismiisdiir); @, =GP, o, =(RG), o, =(RR).Belaliklo, elementar hadisalor
fozasi Q={GG,GR,RG,RR} soklindo olar.

X 1ilo metal pulu iki dofo atdigda gerb iiziiniin diismosi sayimni isara edak.
X = X(w) komiyyati elementar hadisonin funksiyasidir:

X (@)= X(GG)=2,X(m,)= X(GP)=1 X(@,) = X(PG) =1 X(w,)= X(PP)=2

Sinagin naticasi tosadiifdon asili oldugu i¢iin X = X(w)- nmin qiymatlori
tosadiifii komiyyetdir. X = X(w) funksiyasi Q={e,®, @, 0,} elementar hadisalor
fozasinda toyin edilimis tosadiifii komiyyotdir.

Metal pul simmetrik oldugda elementar hadisolor eyniimkanli oldugu iigiin

smagm riyazi modelinds P(w)i=12,34 ehtimallarinin %oldugunu qabul etmok

tobiidir. Bu ehtimallar molum oldugda X tosadiifii komiyyotinin bu vo ya digor

qiymoat almasi hadisosinin ehtimalini hesablamaq olar.Masalon, A={w:X(w)=1}

hadisosinin ehtimalin1 hesablayaq.Bu hadiso w, =GP, @, =(RG) hadisoalorindon biri
2 1

bas verdikdo bas verir.Yoni, A={CP,PG}.Onda P{w: X(w)=1}=P(A) ,
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Misal 5. Oyun zori bir dofo atilirBu zaman elementar hadisolor fozasi
Q={w,0, 0, 0, o, e} olar.Zorin yuxar diison {iziindoki xallarin say1- X tosadiifii
komiyyati elementar hadisonin funksiyasidir vo X(@)=i,0=,i=12,..6

Misal 6.Metal pul gerb iizii diisono qgodor atilir.Bu halda
Q={G,PG,PPG,...,PPP..PQ,..}= {0, @,,....®,,.}

Tutag ki, X -zorin atilma sayidir.Onda X -n qiymoti elementar hadisonin
fuknsiyasidir vo X(0)=n0w=a,,(n=12,..)

Misal 7. Texniki qurgunun saz islomo miiddatinin toyin edilmasindon ibarot
olan smaga baxaq. Tutaq ki, t =0 aninda i$o salinan qurgunun T anina godor
siradan ¢ixmasi avvalcodon molumdur vo t+A <T oldugda t aninda saz
voziyyatdo olan qurgunun t+ A anina kimi siradan ¢ixma ehtmalr t-don asili deyil
vo A ilo miitonasibdir.Demoali, [0,T] zaman kosiyinin istonilon aninda texniki
qurgunun siradan ¢ixmasi eyniehtimallidir.Bu sinagin riyazi modelini qurag.

@ ilo elementin t middatino qodor qurgunun saz islomosi vo t(0<t<T)
aninda siradan ¢ixmasi elementar hadisosini isaro edok.Qurgunun siradan ¢ixma
tosadiifii an1 - X, @, elementar hadisosinin funksiyasidir, X(am )=t

Q={»,0<t<T} elementar hadisolor coxlugu diskret coxluq deyilidir.Onun
elemetlorini ndmralomok olmaz.Bu ciir ¢oxluqlara geyri hesabi ¢oxluglar deyilir.
F o-cobrini miimkiin {m :teA} hadisolor coxlugu kimi toyin edok. Burada A ilo
[0,T] pargasina daxil olan hadisalorin sonlu vo yaxud hesabi sayda comlori vo
hasillori isaro edilmisdir. F o-cobrindo ehtimali toyin edok. A={m:teAc[0,T]}

oldugda P(A)=|$| gotiirok. Burada ||, Aintervalinin uzunlugudur.

Baxilan misallar gostorir ki, tosadiifii komiyyato stoxastik sinagin elementar
hadislor fozasinda toyin edilmis funksiya kimi baxmaq olar. Elementar hadislor
fozas1 sonlu vo ya hesabi ¢oxluq oldugda burada toyin edilmis istonilon funksiya
tosadiifii komiyyotdir.Ancaq elementar hadisolor fozasi qeyri hesabi ¢oxluq
oldugda Q-da toyin edilmis istonilon funksiyaya tosadiifii komiyyat kimi baxmaq
olmaz.

Bir ¢ox masalolorin hollindo tosadiifii komiyyoto elementar hadisalorin
funksiyas1 kimi baxmaga ehtiyac yoxdur.Bu halda tosadiifii komiyyotlo baglh
hadisolorin ehtimalin1 bilmok kifaystdir.Belaliklo, adad oxunun kifayst godor genis
{Blcoxluglar sinfi ii¢iin {w:X(w)eB} tosadiifii hadisolori F o-cobrino daxil
olmalidir.Bu halda P(w:X(w)eB)ehtimalina baxmaq olar. {w:X(w)eB} sortinin
odonilmoasi {igiin is9  {w: X(w)e(-owo,x)}={w: X(@)<x} ¢oxlugunun F o -cobrino
daxil olmasi kifayotdir.

Tutaq ki, hor hans1 (Q,F,P) ehtimal fozasi verilmisdir.Bu o demokdir ki, Q
elementar hadisalor fazasi, onun o -cobr olan F hadisalor sistemi vo bu sistem
lizorinds toyin edilmis P(A) ehtimali gostorilmisdir. Tutaq ki, X = X(w) elementar
hadisolor fozasinda toyin edilmis funksiya, xiso istonilon hoqiqi ododdir.Q
coxlugunun X(w)=< x sortini ddoyon biitiin @ elementlari ¢oxlugunu {w/ X (w)< x}

va ya qisaca olaraq {X < x| ilo isara edok.
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Torif 1. O elementar hadisoalor fozasinda toyin olunmus va istonilon haqiqi x

adadi iigiin
Q, = {o/ X(w)<x}cF

sortini 6doyan X = X(w) funksiyasina tosadiifi komiyyat deyilir.

Tosadiifti komiyyatlori latin olifbasinin boyiik horflori, X,Y,z,... onlarin ala
bilacayi qiymatlari is9 kigik x,y,z,... ilo isara edacayik.

Elementar hadisolor fozasi sonlu olduqda tosadiifii komiyyot elementar
hadisalordo aldig1 qiymaetlo toyin edilir.Asagidaki codvalds elementar hadisalor,
onlarin ehtimallar1 vo 1-ci misaldaki tosadiifii komiyyatin qiymotlori verilmigdir.

| 1 2 3 4
o GG GP PG PP
P(w,) Vi Y 1/4 v,
X (@) 2 1 1 0

Codvoldon goriindiiuti  kimi, tosadiifii  komiyyot miixtolif elementar
hadisalorda eyni qiymot ala bilor.Baxilan misalda X(w,)= X(@,)=1

Yuxarida geyd edilidiyi kimi, bir ¢ox hallarda tosadiifii komiyyato elementar
hadisolorin funksiyast kimi baxmaq ovozino bu tosadiifii komiyyotlo bagh
hadisoalorin ehtimalini bilmok, yoni onun paylanma ganununu bilmok kifayatdir.
Sonli vo ya hesabi sayda intervallarin birlosmosi voyaxud kosismosindon ibarot
olan hoaqiqi adadlor ¢oxlugunun istonilon B ¢oxlugu iigiin P{w: X (w)e B}ehtimali
verildikdo deyirlor ki, X tosadiifi komiyyatinin paylanma qanunu verilmisdir.

2.TOSADUFU KOMIYYOTIN PAYLANMA FUNKSIYASI

Tosadiifi komiyyatlori ancaq onlarin ala bildiyi qiymstlor c¢oxlugunu
gostarmakia toyin etmok miimkiin deyildir.Bela ki, qiymatlor ¢coxlugu eyni olan,
lakin bu qiymsotlori miixtalif ehtimallarla alan mixtalif tesadiifii kemiyyatlor
vardir.Buna goro do, tosadiifii komiyyotin verilmosi iiglin onun ala bilocoyi
qiymatlor ¢oxlugu vo hom do bu qiymaotlori hansi ehtimalla aldig1 gostorilmalidir.

Bu mogsadls tosadiifii komiyyatin paylanma funksiyasina baxilir.

Istonilon hoqiqi x iiglin Q, coxlugu o-cobr olan F sistemino daxil
oldugundan, onun ehtimali toyin olunmusdur.Bu ehtimala - X tosadiifi
komiyyatinin x-don kicik qiymot almasi hadisasinin ehtimalina homin komiyyatin
paylanma funksiyasi deyilir vo

F(x)=P(X <x)
kimi isars edilir.
Misal 8.Tutaq ki, metal pul bir dofs atilir.Bu halda Q={G,P}={m,®,};F - Q-

nin biitlin alt goxluglar coxlugudur, P(w,)= P(a)z)=%
1 D, x <=1,
X(W)Z{ Ao X (0) <X} =dw,~1=< X <L;
0,0 =w,
Q,x>1
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0,x<-1,
F(x)= %,—1< x <1

ILx=1

3.PAYLANMA FUNKSIYASININ XASSOLORI.

1. Paylanma fuksiyasinin qiymotlar oblasti [0.1] parcasidir:

0<F(x)<1.

Bu xasso paylanma fuksiyasinin {X <x} hadisasinin ehtimali, hadisonin
ehtimalinin iso monfi olmayan va vahidi asmayan odod olmasindan alinir.

Verilmis tosadiifiii komiyyatlo bagli olan bir ¢ox hadisalorin ehtimalini
homin tesadiifii komiyyastin paylanma funksiyasi vasitasilo hesablamaq olar.

2. X =X(w) tosadiifi komiyyatinin [x,x,) yarimintervalinda giymat almasi
hadisosinin ehtimali paylanma funksiyasinin x, vo x noqtolorindoki qiymatlori
forqino borabordir:

P(x <X <%,)=F(x)-F(x)
X = X(w) tosadiifii komiyyatinin x,-don kigik gqiymot almasi hadisasini iki
uyusmayan hadisonin comi goklinda gostorak:
(X <%,)={X <x J+{x, <X <x,}
Onda ehtimallarin toplanma gqanununa gora
P(X <x,)=P(X <x)+P(x, < X <x,),
P(x, <X <x,)=P(X <x,)-P(X <x)=F(x,)-F(x,)
olar.Buradan isa 2-ci xassa alinir.
3.Paylanma fuksiyas1 azalmayandir.

Dogrudan da, hadisonin ehtimali manfi adad olmadigindan, istanilon x; < x,
lictin F(x,)=F(x)+P(x, <x=<x%,)>F(x).

Beliliklo,

X > x} hadisasi {X < x} hadisasinin tamamlayani oldugu tigiin
1-P(X <x)=1-F(x)

5. x—o oldugda F(x)—>1

Tutag ki, x,,n>lartan ardiciligdir vo X, > o,n—>oo0ldugda. A,n>1
uyusmayan hadisoalor ardicilligina baxaq:

A={X=<xhA ={x_<X=<x}n=23,..
Aydmndir ki, (X <x,) hadisesini A,A,...., A hadisolorinin comi soklindo gdstormok
olar:
X <x}=A+A+.A

Onda ehtimallarin toplanma ganununa goéra

F(x,)=P(X <x)=P(A)+P(A)+..+ P(A)
Aydindir ki, Q= O A .Ehtimalin Kolmoqorov aksijmlarina gora

i=1
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1=P(Q)= P(OAJ = iP(A): Limzn: P(A) = LimF(x,)
i=1 i=1 i=1
oldugunu aliriq.
6.x - —o0lduqgda, F(x)—0
Tutag ki, x,,n>1monoton azalan ardicilliqdir vo x, - —oo,n— oo0lduqda.

A, =(X <x,),n>1 hadisolor ardicillig1 kosilmoyanlik aksiomunun sortlorini ddayir:

ADA.DAD.. Vo ﬁAz@

Onda F(x,)=P(A,) > P(@)=0
7.Paylanma funksiyai istonilon néqtods soldan kasilmoyondir, yoni istonilon
X noqtasindo
F(x—A)— F(x—-0)=F(x) ,x >+A
baraborliyi 6donilir.
Monoton azalan 0<A,,n>1 ardiciligina baxaq vo A, ={x-A, <X <x}n>1

isaro edok.Aydindir ki, A,,; c A va istonilon n {igliin x—A, <X <x sortini 6doyon

weQ olmadir tigiin (A =@ . Kesilmoyonlik aksiomuna goro P(A,)— P(@)=0.
i=1

2-ci xassoyo osason  P(A )=F(x)-F(x—A,).Beloliklo, axirinci barabarlyin
har iki tarafinds n — o« olmagla limits kegsak

F(x—A,)— F(x),A, >+0
oldugunu alariq.

Bu xassalar paylanma funksiyasini tamamila toyin edir.isbat etmok olar ki,
verilmis F(x) funksiyasinin miioyyon X tosadiifii komiyyotinin paylanma
funksiyas1 olmasi ii¢lin onun 1,3,5,6,7 xassolorini 6domasi zoruri vo kafidir.Bu
toklifdon asagidaki notico alinir:

Natica.Haqiqi doyisonli f(x) funksiyasi

()20, [ f(x)x =1

sortlorini 8dadikdo F(x)= [ f (tdt)

—0

funksiyas1 paylanma funksiyasidir.

Hor bir tosadiifii komiyyot 06z paylanma funksiyasini birqiymitli toyin
edir.Lakin paylanma funksiyasinin verilmasilo tosadiifii komiyyat birqiymatli toyin
edilmir.Hor tosadiifii komiyyatin ancaq bir paylanma funksiyasi oldugu halda , bir
funsiya miixtolif tosadiifiii komiyyatlorin paylanma funksiyasi ola bilor.

4. DISKRET VO KOSILMOZ PAYLANMALAR.

Tosadiifli komiyystin tamamils tayin olunmasi li¢lin onun aldig1 qiymatlor
coxlugu vo bu qiymotlori hansi ehtimalla almasi gostorilmalidir. Tosadiifii
komiyyatin paylanma funksiyasi bu monada onu tamamilo xarakterizo edon on
universal vasitolordon biridir.Tosadiifii komiyysotin ala bildiyi giymatlorlo , bu
qiymatlora uygun ehtimallar arasinda olago basqa tisullarla da verilo bilor.
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Tosadiifiii komiyyotin miimkiin qiymotlori ilo onlara uygun ehtimallar
arasinda olaqo yaradan hor bir miinasiboto tosadiifii komiyyetin paylanma ganunu
deyilir. Tosadiifii kamiyyatlorin paylanma qanunlar1 miixtslif formalarda olsa da,
onlarm  hamisndan  paylanma  funksiyasim  almaq homise  mimkiin
olmalidir. Tasadiifii komiyyatin ehtimalinin paylanma ganunu bir sira hallarda daha
aydin vo olverisli sokillords verilir. Bunlarin iki osas novii ilo tanis olag.

4.1. Diskret paylanmalar.Diskret tasadiifii komiyyatin payklanma
ganunu.

Tutaq ki, tosadiifiiX komiyyotinin aldig1 sonlu vo ya hesabi sayda
Xis Xy pees Xy 0. qlymatlori v bu qiymatlori alma ehtimallari

P(X =x,)=p,,i=12,..,n,..
verilmigdir.Ciit-ciit uyusmayan
X =x X =%} X =X, .

hadisalori tam sistem togkil etdiyindon i p, =1 sorti 6donilir.
i=1

Diskret tosadiifi X komiyystinin aldigi x;,x,,.. qiymatlorinin vo bu
qiymatlori almasmin P(X =x )=p, ehtimallarinin gdstorilmosi onun paylanma
qanununu tayin edir.Diskret tosadiifi komiyyatin paylanma qanunu codval soklindo
verilir:

Xl X2
Py P,

Bu cadvalo diskret tosadiifii komiyystin ehtimallarinin paylanma cadvali
deyilir.

Diskret tosadiifii komiyyatin paylanma ganunu cadval soklinds verildikds onun
paylanma funksiyasi

F(0=P(X <x)= Y

X=X

kimi tapilir. F(x)=P(X <x)=>p; funksiyas1 X ndqtosindo kosilondir vo bu

noqtado sigrayisi p; adadine barabordir:
Masalo 9.X diskret tosadiifi komiyyotinin paylanma gqanunu asagidaki
Kimidir:
X 2 3 6 7
p 0301 0402

Bu tosadiifii komiyyatin paylanma funksiyasini tapin.
Halli. Torifo asason

F(x)= 2 P(X=x)=2>_p,

X; <X X; <X

0,x<2
0.32=<x<3
F(x)=104,3<x<6
08,6 <x<7
ILx=7
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Moasalo  10. X komiyyoti X, <X, <..<X, qiymatlorini  uygun olaraq
P(X =x)=p,,i=12,...,n,...chtimallar1 ilo alir.Onda bu komiyyatin paylanma
funksiyast

0,Xx< X

Py, X, < X< X,

Pyt Py X XXX

F(x)=

Pyt Pyt Poas Xy g SXSX

n

1x, > X

boraborliyi ilo wverilir.Demoli, paylanma funksiyast X;,X,,...,X,,...n0qtolorindo
kosilon vo n+1 sayda (=0, (X, X, fory (X, X, Jonr (X, , 0] intervallarinda sabit galan
pillovari funksiyadir.

4.2.Kasilmaz paylanmalar. Siqliq funksiyasi va onun xassalori.

Ogor X tosadiifii komiyyatinin qiymatlor coxlugu hesabi ¢oxluq deyilso, onda
belo komiyyatin paylanmasin1 onun ayri-ayri qiymatlorinin ehtimallart ilo vermak
miimkiin deyildir.Bu paylanmani ehtimalin nisbi sixlig1 vasitosi ilo vermok daha
olveriglidir.

Torif 2. X tosadiifi komiyyatinin ala bilocoyi qiymatin [x,x+Ax) intervalina
diismasi ehtimalinin bu intervalin uzunluguna olan nisbatinin, yani,

P(x < X < X+ AX)/ Ax

nisbatina X komiyyatinin paylanmasimin nisbi sixlifi vo ya ehtimalin nisbi
sixligr deyilir.Nisbi sixligin AXx —0 oldugda limitinaX komiyyatinin X
noqtasindo sixlig1 deyilir vo f(x)) ilo isars olunur:

P(x < X < X+ AX)
AX
F(x+Ax)—F(x)
AX

Molumdur ki, F(x+Ax)—F(x) forqi tosdadiifii komiyyatin [x,x+Ax)
intervalindan qiymot almasi hadisasinin ehnimalidir vo togribon F(x) funksiyasinin
diferensialina barabordir.

F(x+Ax)- F(x) ~ dF(x)
F'(x)= f(x),dx = A oldugu ii¢iin
F(x+AX)—F(x) = f(x)Ax

Axirinct toqribi boraborliyin ehtimal monas1 asagidaki kimidir: Tosadiifii
komiyyatin [x,x+Ax) intervalindan giymot almasi hadisosinin ehtimali kifayot
qadar daqiqlikls sixliq funksiyasinin x ndqtosindoki qiymati il bu intervalin  Ax
uzunlugu hasiling borabardir.

f(x)=Lim ,AX =0

Axirinct barabarliyi f(x)= Lim soklindo yazagq.
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Bu noticoni hondoasi olaraq tosadiifii komiyyotin [x,x+Ax) intervalindan
giymot almasi hadisosinin ehtimali oturacagi Ax, hiindirliiyii iso f(x)olan
diizbucaglinin sahasina barabardir kimi sdylamak olar.

Koasilmoz tosadiifii komiyyatin ehtimalinin paylanmasi paylanma funksiyasi
vasitosilo toyin edilir.Paylanma funksiyalarinin qurulusu iso asason mirokkob vo
miixtolifdir.Lakin elo kosilmoz tosadiifii komiyyatlor vardir ki, onlarin paylanma
funksiyasi , miioyyan xassasi olan bagqa bir p(t)>0 funksiyasi vasitasilo

X

F(x)= [ p(t)dt

kimi sado sokildo verilir. Ehtimalin paylanmasi ilo olagodar olan maosaloalori belo
tasadiifii komiyyatlor vasitosilo 6yronmok daha olverislodir.

X

Torif 3. Paylanma funksiyast F(x)= jp(t)dt soklindo olan X tosadiifii

komiyyatino, miitloq kosilmoz tosadiifii komiyyot , p(t) funksiyasmna iso onun

ehtimalinin paylanma sixlig1 va ya sadaca olaraq sixliq funksiyasi deyilir.
Praktikada tosadiif olunan kosilmoz paylanma funksiyalar1 bir gayda olaraq

F(x)= jp(t)dt soklinda gostarilo bilir, yoni miitloq kosilmoz funksiyalardir.Buna

goro do miitloq kosilmoz tosadiifii komiyyotlori sadoco olaraq kosilmoz tosadiifii
komiyyatlor adlandirirlar.(lakin bunlar1 garigdirmaq olmaz)

Mosalo 11.X  kosilmoz tosadiifii  komiyyotinin  sixliq funksiyasi
0,x<2
1
f(x)= X=32<X<3
0,x>3
soklinds oldugda onun paylanma funksiyasini tapin.

Holli. F(x)= JX. f (x)dx

—00

2
x < 20lduqda f(x)=0, demoli [0dx=0

0 X 2 2
2 <x<3oldugda F(x)= J.de+j(t—%jdt =0+(X?—%XJ=X?—%X
—o0 0

X>3 oldugda 1S9

2 3 X 2 8
F(x)= j0dx+j[t—3dt+j0dx=(%—%t] ) =(§—1}—(g—§j=12.5—%=4747=11%
-0 2 3
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0,x<2

XZ

F(x)= X _Lio<x<3
2 3

3

11§,x>3
4

Sixhq funksiyasinin asagidaki xassalori vardir:

1.p(t)> 0,~0 <t < o0

2.[ p(t)dt =1
3 dz)((x) - p(x)

Burada A istonilon Borel ¢oxlugudur.

Uciincii xassa  p(t)t=x niigtesindo kosilmoz olduqda dogrudur.Onun
dogrulugu yuxari sorhoddi doyison olan miioyyon inteqrralin téromosi haqqindaki
teoremdon alinir.

F(x)= I p(t)dt ) baraberliyindon istonilon x, < x, ii¢iin

P(x, <X <x,)= [ pltot

Xy

miinasibati alinir.

F(x)= I p(t)dt borabarliyindan istonilon x iigiin

P(X =x)= LinP(xs X < x+%j= Lim [ p(t)dt =0

miinasibati alinir.Buradan aydin olur ki, ixtiyari X kasilmaz tosadiifii komiyyati
P(x, <X <X,)=P(x, < X <%,)=P(x, < X <X,)
miinasibatlorini 6dayir.
Kosimoz tosadiifii komiyyatin sixliq funksiyasi verildikdo onun paylanma

X

funksiyas1 F(x)= _[p(t)dt boraborliyi ilo tapilir.Paylanma funksiyas: iso tosadiifii

—00

komiyyotin ehtimalinin paylanma ganununu toyin edir.Buradan aydindir ki, X
kosilmoz tosadiifii= komiyystinin ehtimalinin paylanma qanunu onun sixliq
funksiyasinin verilmasi ilo tamamils toyin edil

Masalo 12. X tosadiifii komiyyatinin paylanma funksiyasi
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0,x<0

F(x)=1{sin2x,0 < xs%

1x>- z
4
oldugda onun sixliq funksiyasini tapin.
Halli.S1xliq funksiyasi paylanma funksiyasinin birinci tortib toromosidir:

0,x<0

f(x)=12c0s2x,0 < x s%

Vs
0,Xx >~

Qeyd edok ki, x=0 olduqda F'(x) toromasi yoxdur.

Masalo 13. X diskret tosadiifii komiyyatinin paylanma funksiyasi
0,x=<3

0.32<x<3
053<x<4
1Lx>-4
oldugda P(X >3.5),P(X|<2.5) ehtimallarin hesablayn.
Holli. P(X >3.5)=1-P(X <3.5)=1-F(3.5)=1-05=0.5
P(X >3.5)=05
P(X|<2.5)=P(-2.5< X <2.5)= F(2.5)- F(~25)=0.3-0=0.3
P(X|<25)=03
Masals 14. X tosadiifii kamiyyatinin sixliq funksiyasi

F(x)=

a
f(x):1+X2 —00 < X < 00

oldugda a sabitini vo X tosadiifi komiyyotinin (0,5) intervalinda qiymot almasi
hadisosin ehtimalin1 tapin.
Halli.

o0

_I 1+ax2 dx=1

0

j 1+axz dx = a_J; 1+1x2 = a[arstg(w) - arstg(- )] = ax

a;z:1:>a:1
VA

1

=2

5. TOSADUFU KOMIYYOTDON ASILI FUNKSIYALAR.
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X kosilmoz tosadiifii komiyyat oldugda Y =aX +b tosadiifii komiyyatinin
paylanma vo sixliq funksiyalarini tapagq.
Ovvalco a>0 halina baxaq.Bu halda g(X)=aX +b funksiyasi monoton artan

funksiyadir.Demali,
x—b x—b
F, (x)=P(aX +b<x)=P(x <Tj:|:x[ j

(212

a<0 oldugda g(X)=aX +b funksiyas1 monoton azalandir.Onda

F,(x)=P(aX +b < x)= P(X >XT_bj=1— P(X SXT_bjﬂ— FX(%bj

Buradan iso

Buradan isa

X—b / x—b\1 x—b\1
O e e e e -
Beloliklo, f,,(x)= fx(%bj_ olar.

X kosilmoz tosadiifii komiyyat vo g(x)=x*oldugda Y =g(X)=X? tosadiifii
komiyyatinin paylanma va sixliq funksiyalarini tapin.

Holli. x<0 oldugda F,(x)=P(Y <x)=0, f,(x)=F/(x)=0

x>0 oldugda F, (x)=P(X* <x)=P(-x < X <vx)=F, (Vx)- F [-v/x)

£, 0= (R (V)= P = £ ()2 ) -

=%(fx(\/§)+ f (- x))

Buradan

Yuxarida deyilonlori imumilosdirorok asagidaki teoremin dogrulugunu isbat
etmok olar.
Teorem . X kasilmoz tosadiifii komiyyoat , y=g(x) kesilmoz vo monoton

funksiya oldugda Y = g(X) tesadiifii komiyyetinin paylanma F,(x)= F(g‘l(x)), sixliq
funksiyasi isa . f,(x)= f, (g‘l(x)I(g‘l(x)” soklindo olar.

Isbat1. y = g(x) kosilmoz vo monoton funksiya oldugda onun x = g™(x)
tors funksiyasi vardir.Onda Y = g(X) tosadiifi komiyyatinin paylanma funksiyasi
R, (x)=P(g(X)< %)= P(X < g™(x))=F,(g(x)
olar.Beloliklo, F,(x)=F(g(x))
y =g(x) funksiyasi diferensiallanan olduqda Y =g(X) tosadiifi komiyyatinin
sixliq funksiyas1 F,(x)= F(g ‘1(X)) funksiyasinin birinci tortib tdromasina barabordir.

fo (x)= R/ (x)= (Fx (9 71(X))y (g 71()()} = fx (9 71(X)X9 71(X)y
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Forz edok ki, y=g(x)funksiyasi kosilmoz vo monoton azalan
funksiyadir.Onda onun tors funksiyasida monoton azalandir. Y =g(X)tosadiifi
komiyyatinin paylanma funksiyasi
olar. y=g(x) funksiyasi diferensiallanan olduqda

P(X =g'(x)=0 vo (g (x)f <0

oldugunu nozors alsaq
f, (0)=(-P(x < g*l(X))Y =—F(g7(x ))=
=t (g (g™ () =1 (g™ ())g™(x))

alariq.Beloliklo, y=g(x) funksiya51 monoton vo diferensiallanan olduqda X
kosilmoz tosadiifi kamiyystinin 31X11q funksiyas1

f, ()= £, (g (0)f(9(x)|
soklindos olar.
Moasalo 15.X diskret tosadiifii komiyyetinin paylanma ganunu asagidaki
Kimidir:
X 2 3 6 7
p 0301 0402
Bu tosadiifii komiyyotin paylanma funksiyasini tapin.
Halli. Tarifo asason

F(X): ZP(X =Xi)zzpi

Xj <X Xj <X

0,x<2
0.32<x<3
F(x)=4043<x<6
0.86=<x<7
Lx>7

Masalo 16. X tosadiifi komiyyatinin paylanma funksiyasi

0,x<0

F(x)=1sin2x,0 < xs%

1x >~ z
4
oldugda onun sixliq funksiyasini tapin.
Holli.Sixliq funksiyasi paylanma funksiyasinin birinci tortib toromosidir:

0,x<0

f(x)=12c0s2x,0 < xs%

0,x>Z
4
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Qeyd edok ki, x=0 olduqda F'(x) tdromasi yoxdur.

Masala 17. X diskret tosadiifii komiyyatinin paylanma funksiyasi
0,x=<3

0.32<x<3
0.53<x<4
1L,x>4
oldugda P(X >3.5),P(X|<2.5) ehtimallarim hesablayn.
Holli. P(X >3.5)=1-P(X <3.5)=1-F(3.5)=1-05=0.5
P(X >3.5)=05
P(X|<25)=P(-25< X <2.5)=F(25)- F(-25)=03-0=03
P(X|<25)=03
Masalo 18. X tosadiifi komiyyetinin sixliq funksiyasi

F(x)=

a
f(x):1+X2 —00 < X < 00

oldugda asabitini vo X tosadiifi kemiyyatinin (0,5) intervalinda giymat almasi

hadisasin ehtimalini tapin.
Halli.

a Tl
dx = aL1+ = a[arstg(co)—arstg(— )| = az

1
=—(arstgb—arstg0)=0.435
) rgS - arsiad)
Mosalo 19.X  kosilmoz tosadiifi  komiyyatinin = sixliq
0,x<2
f(x)= x—%,2<x33

0,x>3
soklinds oldugda onun paylanma funksiyasini tapin.

Holli. F(x)= JX. f (x)dx

—00

2
x < 20lduqda f(x)=0, demli [0dx=0

0 X 2 2
2 < x<30ldugda F(x)= j0dx+j(t—%jdt :0+[X?—%x}x?—%x
—0 0

KitabYurdu.az

funksiyasi

58




X>3 oldugda 189

2 3 X 2 3
F(x)= Ide+j[t—%jdt+f0dx:(%—%tj 2 :(%-1}—(%-%):12.5—%:%7:11%
—0 2 3

0,x<2

X2

F(x)= ——lx,2<x33
2 3

3

llg,x>3
4
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MOVZU 4. Riyazi statistikanin asas masalalori. Se¢gmoa metodunun asas anlayislari.

P L AN

1 .Riyazi statistikanin osas masalolori.

2.Statistik modellor.

3.Riyazi statistikanin osas anlayislari.

3.1. Statistik yigimlar.Bas vo se¢mo y1gimlar.

3.2.Tezlik anlayisi.Paylanma vo  variasiaya  sirast.Qruplagdirilimis
secimlor.

3.3.Tasadiifli se¢im tisullari.

4. Paylanma va sixliq funksiyalarimin qiymatlondirilmasi.
4.1.Empirik paylanma funksiyasi vo onun xassolori

4.2. Sixliq funksiyasinin qiymotlondirilmosi.

5. Paylanma oyrilori. Statistik paylanmalarin asas formalari

ODOBIYYAT

1.5.0.0marov, N.O.cavadov.Riyazi vo totbiqi statisyika.Baki, Azornosr,
2007.

2. ©.9.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1.Riyazi statistikanin predmeti vo osas masalalori.

Istonilon elmin son naticoda asas masalosi real proseslorin tabe olduglar:
qanunauygunluglarin askar vo todqiq edilmosindon ibarotdir. Hor bir belo
qanunauygunlugu askar etmok {iciin kifayot qodor sinaqlar (statistika miisahidosi,
Olgcmalor, tocriibalorin  qoyulmast vo s.) aparithr. Alinmis  malumatlar
sistemlogdirilir, miioyyan olamatlora gora qruplasdirilir, tohlil edilir vo naticado
oyranilon hadisalar ii¢iin sociyyavi olan ganunauygunluglar askar edilir.

Sinaqlarin noticolori vo hom do basqa yolla oldo edilmis statistik
molumatlarin tohlili isullart vo metodlari riyazi statistikanin predmetini togkil edir.

Riyazi statistika tosadiifii proseslorin qanunauygunluqlarin1 6yronan ehtimal
nozoriyyasing oasaslanir.Riyazi statistikanin metodlart molumatlarin  statistika
miisahidosi vo yaxud sinaqglarin aparilmasi noticosinds oldo edildiyini forz edir.Bu
150 riyazi statistikanin ehtimal nozoriyyosi ilo alagosini sortlondirir. ©ldo edilmis
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molumatlar islonililir, proses vo hadisalorin xassalori haqqinda miioyyoan monada
tosadiifii  xarakter dasiyan noticolors osason miilahizolor sdylonilir.Riyazi
statistikanin osas masolosi kiitlovi hadisolor vo proseslor {izorindo aparilmis
miisahido vo smaqlarin naticolorine osason onlarin  ganunauygunluqlarini
oyronmokdon, yoni statistik qorarlar gobul etmokdon ibarstdir.Statistik qorarlar
ayri-ayr1 smaqlara aid olmayib, hadisonin iimumi xarakteristikalar1 haqqinda
tokliflordir.

Riyazi statistikanin metodlar1 axtarilan xarakteristikalarin qiymaotlorini
miioyyon etmoklo yanasi onlarin doqiqliyini do gqiymatlondirmoyo imkan verir.

Umumiyyatlo statistikanin mozmununu asagidaki ii¢ bdlmoya ayirmaq olar:

1. Statistik miisahido vo yaxud sinaq noticosindo alinmus statistik
molumatlarin toplanmasi vo qruplasdirilmasi tisullarini miioyyon etmok;

2. Toplanilmis molumatlarin  statistik todqiqi. Yoni, miisahidonin
naticalori osasinda miioyyon edilmis ganunauygunluglarin aydinlasdirilmast;

3. Todgigatin mogsadindon asili olaraq statistika miisahidasi tisullarinin
va statistik malumatlarin tohlili metodlarini isloyib hazirlamag.

Mohz 3-cii bolmo riyazi statistikanin mozmununu toskil edir. Bura
asagidakilar aiddir:

a) hadisonin namolum bagvermo ehtimalinin qiymotlondirilmasi; novii
molum olan paylanmanin namolum parametrlorinin qiymotlondirilmasi; tosadiifii
komiyyatin bir vo ya bir neco tosadiifii komiyyotdon asililiginin qiymotlondirilmasi
va bagqalart;

b) paylanma funksiyasinin névii vo ndévii molum olan paylanma
funksiyasinin parametrlori haqqinda hipotezlorin yoxlanilmasi.

Riyazi statistika todqiqatin baslangicina godor (sinaqlarin planlasdirilmasi)
va tadqiqat zamani (ardicil tohlil) sinaglarin zaruri sayinin miioyyon edilmasi tigiin
tsullar islayib hazirlamisdir. Miiasir riyazi statistika qeyri-miioyyanlik soraitinda
gorarlarin gabul edilmasindo miihiim rol oynayan bir elm sahasidir.

2. STaTUCTUK MOIEIUISP.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, riyazi statistika ehtimal nozoriyyasi ilo six1
surotdo alagodo olan totbiqi riyazi elmdir.O, ehtimal nozoriyyasinin anlayislart vo
metodlarina osaslanaraq, 6z spesifik mosalolorini holl edir.Uctsaunsau puitazu
HA3APUNISA OHYH IOUPSIHAMWK peal IPOCECISAPU SIKC €TAUPSH MUSAUNSH MOAEIUIAP
ysipuuBsicCHHAs qurulur. Puitazu monen sepusxnuiin puitazu udaasuisip BaCUTACUIISA
— pwuitazu gunns TiacBup enup.Riyazi statistikanin mosololorinin  spesifikliyini
anlamaq vo statistik modellorlo tanis olmaq {i¢iin ehtimal nozoriyyosindon bozi
mosalolorini xatirlayagq.

Tosadiifii hadisalorin riyazi modellori ehtimal nozoriyyssindo Oyronilir.Bu
modellor (Q,F,P)— emruMan ¢s3aceiHa scacnaHelp. Bypama msap 6up AcF
MAAUCSICUHUH P CeHITUMAJBIHBIH  MSUIYyM oJayby ¢sp3 emwmmp. Emruman
HS3SIPUAMSCUHUH sicac MACSULSUISIPH BEPUIIMHIIT MOJCI ITYITH MIXTSIIA(D MIPAKKSIO
HIQAUCSUIAPUH  CHITUMAJJIAPBIHBIH  TamnuiMachl  [ICYJUIAPBIHBI  WIUISHKHO
na3bipiaMaraad uoapsTIaup.

Taocriibodo xonkpeT chiHarna bagli olan hadisonin p emrumans 4ox Hagup
mamiapaa Tam msalum onyp. Skcap mamnmapaa p emITHMaIbIHBIH MusiiisH 1
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eHITUMAIIIAp ailISUHUH €JIeMEHTH OJIIYybYHY SIBBSUICSASH CIOWIAMSK onap.Forz
ensk ki, p mamsmymayp: n=0€[0,1] isaro edok. Jlemsiin, MIIMKIH emTuMasiap
armsicn T1={1Tp,0€[0,1]} wsxmuasmp s P,(o)=6>" (1—6)"_203i :

P emrumamiap ailasu Bepwiaukas (Q,F,P) muliyins cTaTHCTUK MOJEIN
KUMU OaxbUIbIP.

JIeWWIIsIHIsIpy alabblIaKbl MUCAJIBIH L3SPUHAS HA3SApASH Keuupsk. Tyrar
ku, aparilan v Bernulli ceHaginma wmicbar (C°+’°) HATUCSHUH Oaml BepMms
emTUMalbl p, MIHGU HATUCSHUH (*’-°") Oamm BepMms emTUMaibl ucs r=1-m-gaup.
Sinagin  HATHCACMHH H IOM4IUI - ©=(g,...,&, )& =01BeKTOpY INAKIMHIA
DIOCTAPMSAK 0ap.MIICOSAT HATUCSHUH OamBepMs SMITUMANbBI - I MSIUIYM OJITyTa
Oy smagin  emruman moxemu (2, @, I1) emruman dsazacer omap.bypamga, Q
={w:0=(g,..,& )¢ =01} 2" caiifa enemeHTap MATUCAIAPAIH MOAPAT eleMeHTap

magucsuisip ¢psasacel, F Q -nin miioyyan alt woximyqlarinia o -cabri , P iso homin o -
cobrdo toyin edilmis ehtimaldir. ®-un wslp OUp €IEMEHTHUHHH EHITHMAJIbI

€JIEMEHTap IIAIUCIIIPUH P(co): prig" 2 OamBepMs elITUMAaJIapblHA SCACSH
MIPIUISH €ATHAD.

bensnukis, emwruMan MoAenuHAs Oy B Mla qudsip refipu — MUSHASHIMK
OJIAyrJa CTaTUCTUK MOJAEN TATOUT enunup. Puiiazu cratucthkanin sisas mssslssi
ChIHabbIH MUIIAIIU/S €IUJISTH HATUCAIIIPHU SICAChIHAA SIS €AWIMULI MsTyMatiiapa
ACacCsSH Telpu — MUSHISHIMIKM apajiad rajjablpMarjiad Bs Ha oHy Kudailsat rsasp
azanTMmarjgal uoOaparaup.Puiiazu cTaTUCTHMKa CTaTUCTHK TrApapiiap IMIArrbiHaa
eaMaup.MushiissH MsiHaja O, CIITUMall HA3SIPUUUACUHUH TAPC MACSIBUISIPUHA
Ul endp. bens Ku, 0, CTaTUCTHK MOJEJUISIPUH CTPYKTYPYHY MIIAIIUASHUH
(6lgmolorin) HaTUCslornHS sicacsH alKap eaup, ASTUTISIIIAPUD.

3.Riyazi statistikanin asas anlayislari
3.1. Statistik yigimlar.Bas vo se¢mo y1gimlar.

Istonilon foaliyyot sahasindo smaqlarin aparilmasi statistik yigim adlanan
kiitlovi hadisa vo proseslora xas olan qanunauygunluglarin dyronilmasi ilo baghdir.
Belo ki, sinaglarin noticalori adadi verilonlor y1gimi soklinds tosvir edilir.

Sinaqglarin islonilmasinds y1gim anlayisi ilk anlayisdir. Ona gora do avvalca
bu anlayisla tanis olaq.

Miisyyan manada bircins olan hadisalor (obyektlor) ¢coxlugu y1gim adlanir.
Istonilon y1gim 0Oziino moxsus tobioto vo konkret mozmuna (keyfiyyato)
malikdir.Masalon, taxil zomisindoki siinbiillor ¢oxlugu maddi obyektlor
coxlugudur. Hor hansi rayonda kondli (fermer) tosorriifatlart yigimi vo sair
haqqinda danismagq olar.

Yigimlar 6z xassolorinin (slamotlorinin) timumiliyine goro birlogdirilmis
ayri-ayr1 elementlordon ibarotdir. Yigimin biitiin elementlorini baxilan olamotin
artma vo ya azalma istigamoatino goro bir siraya diizmoklo nizamlamaq olar. Bu
zaman alinan ardicilliga ranjiro edilmis paylanma siras1 vo yaxud variasiya sirasi
deyilir.

Yigimin elementlori saymna onun hocmi deyilir.Yigimin elementlori say1
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sonlu oldugda ona sonlu y1gim, oks halda iss sonsuz y1gim deyilir.

Maosolon, Azarbaycan Respublikasinda ailo kondli tosorriifatlart yigimi sonlu
y1gimdir.

Statistikada sonsuz yigimlarda ganunauygunluglarin dyronilmasine tez-tez
tosadiif edilir. Hatta sonlu yigimlara baxilarkon tocriibado oksor hallarda tadqigatei
yigimin biitiin elementlori hagqinda moalumata malik olmur.Masalon, miisyyan
cinso malik otlik mal-garanin diri ¢okisinin onun dosiiniin dolamasindan asililigini
oyronorkon todqgigat¢inin bu moalumatlari biitiin heyvanlar tizro oldo etmoyo imkan
yoxdur.Bu ciir hallarda yigimdan mohdud sayda elementlor secilir vo onlar todqiq
edilir. Bununla olagadar olaraq bas vo se¢gmo yigim anlayislarini bir-birindon
forqlondirirlor.

Miioyyon iisulla se¢ilmis elementlor yigimina se¢gmo yigim deyilir. Se¢ma
y1gima sadaco olaraq segcma do deyilir.

Miisahido edilon vo ya oOlglilon elementlorin (obyektlorin) xarakterik
xiisusiyyatlori vo onu digorlorindon forqlondiron xassosi olamot adlanir.

Moasolon, kond tosarriifati miiossisalorinin alamoati asas istehsal fondlarinin
doyori, timumi mohsulun hocmi, is¢ilorin sayi, okin sahasi, mohsul vahidinin maya
doyori va s. ola biler.

Se¢monin aparildigir yigima iso bas yigim deyilir.Yigim miioyyon olamoto
gora bircins qruplara ayrila bilor. Bircins qruplara statistik yigimlar deyilir.

Beloliklo, bir vo ya bir ne¢o eyni olamoto malik, lakin digor olamatlore géro
bir birindon forqlonan elementlor yigimina statistik yigim deyilir.Y1§imi bircins
qruplara ayiran olamato qruplagdirma slamoti deyilir.

Statistik yigima misal olaraq rayonun 20 tosorriifatinin donli bitkilorin
mohsuldarlhigina géra paylanmasini gostarmak olar (codval 1.1.).

Cadval 1.
Tasoarriifatlarin donli bitkilorinin mohsuldarligina
goro paylanmasi

Donli bitkilorin mohsuldarligi, s/ha Tasorriifatlarin say1

16-ya godor
16-18

18-20

20-22

22-don yuxari

Wo ~o1IN

Olamotlor keyfiyyat vo komiyyat olamotloring bolliniir. Ayri-ayr1 qiymatlori
mithlim xiisusiyyatloring, xassolorine goro bir-birindon forqlonon olamatlor
keyfiyyot olamotlori adlanir. Keyfiyyot olamotino misal olaraq insanin cinsini -
kisi, qadin; tohsil pillalori-bakalavr, magistr, doktorantura; mohsulun keyfiyyatini-
keyfiyyatsiz, keyfiyyatli vo s. gostormak olar.

Keyfiyyat olamotlorino atributiv olamatlor do deyilir. Atributiv alamot bir-
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birinin oksi olan iki miimkiin qiymatdon ancaq birini ala bilirso ona alternativ
olamat deyilir (savadli, savadsiz).

Ayri-ayr1 qiymatlori komiyyatca bir-birindon forglonan slamatlors komiyyat
olamotlori deyilir. Iscilorin omok haqqi, yasi, mohsul istehsalmin hocmi va s.
komiyyat slamatlaridir.

Komiyyat olamatlori doyisma xarakterina uygun olaraq kesilmoz vo diskret
ola bilor. Komiyyot olamoti miioyyon intervalda biitiin giymaotlori alirsa ona
kasilmoz slamat, oks halda iso diskret olamot adlanir.

Statistik y1§im eyni zamanda bir vo ya bir ne¢o slamoto goro bircins qruplara
ayrila bilor. Bununla olaqodar olaraq bir, iki vo ¢oxol¢iilii statistik yigimlari
forqlondirirlor. Ikidlciilii statistik yigima misal olaraq cadvel 1.2.-do verilmis
paylanmani gostormok olar.

Cadval 2
Tosorriifatlarin donli bitkilorin mohsuldarligi vo mohsul vahidinin maya
doyoari soviyyasino goro paylanmasi

Kartofun mohsuldarlig1Bir sentnerin maya doyori, man

, sha <23 [23-24 [24-25 [25-26 [>26  |Yekun
<16 - - 2 4 7 13
16-18 - - 1 3 2 6
18-20 - - 6 2 1 9
20-22 - 1 3 1 1

22-24 2 3 - 4 5 14
>24 3 1 2 - 6 12
Yekun 5 5 14 14 22 60

Tacriibads tosadiif edilon statistik molumatlar yigimlari i¢arisinds elo siniflor
vardir ki, onlarin nozori islonilmosi xiisusi metodlar vasitosilo miimkiindiir.Bu
siniflordon bazilori ilo tanis olaq.

X tosadiifiii komiyyati ilo bagli olan smmaga baxaq.miisahido edilir. Sinagi
aparilma sortlori doyismodon n dofs tokrar edorok X tosadiifii komiyyotinin
miisahido edilmis X, (i=12,...,n) qiymoatlorini alarigAydindir ki, X; (i=12,...,n) asil
olmayan tosadiifii komiyyastlordir vo onlarin hor biri X tosadiifii kemiyyati ils eyni
paylanma funksiyasina malikdir.

Smagin X, (i=12,...,n) noticolori statisttk molumatlarin miihiim bir

sinfidir.Bu sinfo daxil olan statisttk molumatlarin Oyronilmosinds  xiisusi
terminologiyadan istifads edilir.

Belo bir sinaga baxaq: Tutaq ki, hor hanst bir sonlu A c¢oxlugu
verilmisdir.Coxluqdan tosadiifii olaraq bir element secilr, onun miioyyon X
xarakteristikast geyd edilir vo yenidon coxluga qaytarilir. Hor bir elementin
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se¢ilmo ehtimalinin eyni oldugu forz edilir.Bu halda verilmis A ¢oxlugu bas y1gim
vo ondan tosadiifii sokildo sesilon kigik hocmli elementlor y1gimi iso se¢ma y1gim
vo yaxud sadoco olaraq hocmi n olan tosadiifii se¢im, tosvir edilon proses iso
tosadiifii se¢cim adlanir.

Oksor hallarda todqiqat¢int elementlorin  6zli deyil, onlarin miioyyan
xarakteristikalar1 vo yigimda paylanmasi maraqlandirir.Bu ciir hallarda bas yigima
elementlor ¢oxlugu kimi deyil, X tosadiifii komiyyatinin qiymatlor ¢oxlugu kimi
baxmaq maqgsadouygundur.Bu halda miisahids eilmis X, (i=12,...,n)qiymatlarine
X tosadiifii komiyyotinin qiymatlor ¢oxlugundan ayrilmis hocmi n olan se¢im Kimi
baxilir. Basqa sozlo tosadiifii secim tosadiifii komiyyat {izorinds ardicil aparilmis n
asil1 olmayan miisahidonin naticasidir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi riyazi statistika ehtimal nonazariyyasine
osaslanir vo onin 9sas masolosi  se¢cmo molumatlara osason bas yigimin
xarakteristikalarini qiymatlondirmakdon ibaratdir.

Tocriibado A smaginin n dofo tokrar1 zamani alinan x,X,,...,x, adadloring

komponentlori asili olmayan vo X bas yigimi ilo eyni paylanma funksiyasina
malik (X,,X,,..,X,) tosadiifii vektorunun ¢oxsayli realizasiyalarindan biri kimi
baxilmalidir.Ona goro do segimi xarakterizo edon (X, X,,..X,) tosadiifii

vektorunun paylanma funksiyasi
F (X, X0 X, )= P(X, < X, X,y < %1000 X, <X, )= F (% JF (X, )..F(x, ) soklindodir.

3.2.Tezlik anlayisi.Paylanma vo variasiaya sirasi.Qruplasdirilimis se¢imlor.

Torif 1. x® <x®<..<x® oldugda se¢gmin elementlorinin x®, x@, ..., x®
ardicilligi soklindo yazilisina onun variasiya sirasi, R= x® — x® forgino 1iso
se¢imin genisliyi deyilir.

Tutaq Ki, X1, X2, ..., Xn segmoasinda k (k< n) sayda miixtolif z;, z,, ...., Zx
elementlori vardir. n; ilo z; elementinin tokrarlanma sayini isaro edok. Elementin
tokrarlanma sayina onun tezliyi deyilir.

Aydindir ki,

k

n=>n.
i=1

Torif 2. (z;, ny), i=12,...,k ciitlori ardicilligina se¢monin statistik vo yaxud
paylanma siras1 deyilir.

Adoton, statistik sira iki sotrdon ibarat bir codval soklindo verilir. Belo ki,
cadvalin birinci sotrinds z; elementlori, ikinci sotrinds 150 uygun n; tezliklori yazilir:

Z; Z1 Z Zy
N; n, N, Nk

Se¢cimin hacmi boyiikk oldugda onun elementlorini miioyyon qruplarda
birlogdirorak, se¢gmoni qruplasdirilmig statistik sira soklindo gostorirlor. Bundan
Otrii segmonin biitiin elementlorini 6z daxilindo saxlayan intervali kosismayon
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intervallara ayirurlar.  Qruplasdirma intervallart  (xlisusi intervallar) toyin
edildikdon sonra hor intervala diisgon elementlorin sayimi (intervalin tezliyini)
tapirlar. Xiisusi intervalin sag uc noqtasi ilo {ist- iisto diison elementi novbati xiisusi
intervala aid edirlor. Statistik siranin birinci sotrindo xiisusi itervallarin orta
noqtalari, ikinci sotrinds 159 hamin intervallarin tezliklori yazilir.

Qeyd edok ki, xiisusi intervallar eyni uzunluga malik olduqgda hesablama
nozoro carpacaq dorocodo sadolosir (k-intervallarin sayidir). Borabor intervalli
siralarda intervallarin saymi ingilis statistiki Sterdjesin toklif etdiyi k= 1+ [3,322
l;n] diisturu ilo toyin etmok olar. Burada n se¢monin hocmidir. Onda intervalin

uzunlugu b =% kimi toyin edilir vo asagidaki xiisusi intervallart alirng: [x\, x®V+

b), X+ b, xP+ 2 b), ....., [xXP+ (k- 1) b, xP+ kb).
Qeyd etmok lazimdir ki, se¢imin qruplasdirilmasi sonraki hesablamalara

xota verir vo bu xota qruplasdirma intervallarinin say1 azaldigca artir.

Riyazi statistikada tezliklo borabor o, =i nisbi tezlik, yigilmus tezliklor

n

n, i j

> n,, y1gilmus nisbi tezliklor Z ry i=1,2...n anlayislarindan da istifado edilir.

i=1 i=1

Aydindir ki,
Zn: o, =1.

3.3.Tosadiifti segim tsullari

Oyronilon hadisalorin mahiyyatinden, yigimin hocmindon, miisaido edilon
olamatlorin variasiyasindan vo paylanmasindan asili olaraq miixtolif se¢mo
tisullarindan istifado edilir. Se¢im tisulu vahidlorin bas yigimdan secilmasinin
konkret mexanizmini vo ya prosedurasini miioyyon edir. Tosadiifii se¢im
tadqiqatlar tocriibasindo on genis yayilmis se¢im tisullart asagidakilardir:

1) tosadiifii;

2) mexaniki;

3) tipik;

4) seriyalt;

5) kombins edilmis.

Tosadiifii se¢im bas yigimdan vahidlorin tosadiifii olaraq se¢ilmosini nozords
tutur. Tosadiifii segimi apararkon har seydon avval bas y1gimin vahidlorinin se¢imo
diismosi imkanlarinin (sanslarinin)  borabor olduguna omin olmaq lazimdir.
Homg¢inin bas yigimin sorhadlorini els doqiglosdirmak lazimdir ki, ayri-ayr
vahidlorin ona daxil edilmasi vo ya edilmomasi siibho dogurmasin. Masaslon,
tolabalorin tadqiq edilmasi zamanmi akademik mozuniyyatds olan soxslorin, geyri-
dovlat ali maktab tolabalarinin nozars alinib-alinmamasini gostormaok lazimdir.

Tosadiifii segmo texniki olaraq piiskatma metodu vo ya tosadiifii ododlor
codvoli asasinda hoyata kegirilir.

Piigkatma ticlin bas yigimin hocmino uygun golon sayda piisklor-figkalar,
sarlar vo ya kartockalar hazirlanmalidir. Hor bir plisk yigimin ayrica vahidi
haqqinda informasiyaya (soxsin sira sayi, soyadi vo ya iinvani; hor hansi
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forqlondirici olamat) malik olmalidir. Segmonin miioyyon edilmis faizino miivafiq
olaraq bas yigimdan zoruri sayda piisk tosadiifii qaydada goétiirtiliir.

Tosadiifii adadlor cadvaline gors bas yigimin hor bir vahidi sira ndmrasinag
malik olmalidir. Tasadiifi adodlor codvali xiisusi programin komoyi ilo EHM-dan
aliir vo ixtiyari adadlor siitunu kimi ifado olunur. Se¢cmo yigima sira ndmrosi
secilmis stitundaki adadlora uygun golon vahidlor daxil edilir.

Tosadiifii secim tokrar vo tokrar olmayan ola bilor. Tokrar olmayan se¢im
zamani piiskatma prosesindo diison plisklor geriyo, ilkin yigima qaytarilmir vo
sonraki segmodo istirak etmirlor. Tosadiifii adoadlor codvalindon istifado etdikdo
se¢cimin tokrar olmamasina se¢gmodo istirak etmis ododlorin buraxilmasi yolu ilo
nail olunur.

Tipik se¢im o halda tatbiq olunur ki, bas yigimin biitiin vahidlorini bir nega
tipik qruplara bolmok miimkiin olur. Masalon, ohalinin todqiq olunmasi zamani
belo qruplar rayonlar, sosial, yas vo ya tohsil qruplari ola bilor. Tipik se¢im hor bir
tipik qrupdan vahidlarin tesadiifii vo ya mexaniki iisulla se¢ilmasini nozards tutur.

Tipik secimdo vahidlorin seg¢ilmasi ya tipik qruplarin hocmins, ya da
olamotin qrupdaxili diferensasiyasina miitonasib olaraq toskil oluna bilor. Lakin
tacriibada onun tatbiqi se¢gmo miisahidasine qadar variasiya haqqinda molumatlarin
alinmasinin ¢atinliyi ucbatindan homiso miimkiin olmur.

Bas y1gim hor hansi1 qaydada nizamlanmis oldugda, yoni vahidlor miioyyon
ardicilligla yerlosdikdo (iscilorin tabel ndmrasi, segicilorin siyahisi, respondentlorin
telefon némralori, evlorin telefon nomralori, binalarin vo monzillorin némralari vo
s.) mexaniki se¢ma totbiq edilir.

Mexaniki se¢cimi aparmaq lic¢lin se¢cimin hocminin bas yigimin hocmino
nisboti ilo miioyyon olunan se¢gmo proporsiyasit miioyyonlosdirilir. Masalon, ogor

100000 vahiddan ibarat olan yigimdan 2% - 1i se¢gma almaq nazards tutulursa, yoni
) v e . g . 1 1

2000 vahid goétiiriilmalidirss, onda se¢gma proporsiyast %(—100000:2000) olar

Vahidlorin segilmosi miioyyon olunmus proporsiyaya miivafiq olaraq borabor

fasilolor (intervallar) tizro hoyata kecirilir. Masalon, 1:50 proporsiyasinda (2 %-li

se¢ma) har bir 50-ci vahid, 1:25 proporsiyasinda isa (4 %-li segmo)- har bir 25-Ci

vahid gotiiriiliir.

Mexaniki se¢imdo bas yigimi Oyronilon olamotin  komiyyaotino goro
nizamlamaq vo ya ranjiro etmok olar ki, bu da se¢gmonin reprezentativliyini
yuksoltmoyo imkan verir. Lakin bu halda dyronilon olamotin qiymaotinin azalmasi
(ogor hor bir intervalda baslangic qiymot geyd olunarsa ) vo ya onun artmasi ilo
(agor har bir intervalda sonuncu qiymat geyd olunursa) bagli olaraq sistematik xota
tohliikosi artir. Ona gora do se¢imi birinci intervalin ortasindan baglamaq mogsado
uygundur. Masalon, 5 %-li secimda 10, 30, 50 vo bu ardicilligla sonraki vahidlor
gotiiriilmalidir.

Y1gimin vahidlori boyiik olmayan qruplarda vo ya seriyalarda birlosmis
oldugda seriyali secim tisulunun totbiqi olverisli olur. Belo seriyalar kimi amtoa
partiyasi, toloba qruplari, briqadalar vo basqa birlogsmolor gotiiriilo bilor. Seriyali
secimnin mahiyyati tosadiifi vo ya mexaniki tisulla seriyalarin se¢ilmasindon vo
onlar daxilindo vahidlorin ysaanTyT™ma todqiqinin hoyata kecirilmasindon ibaratdir.
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Statistik todqiqat tocriibssindo yuxarida qeyd olunan iisullardan basqa
onlarin kombinasiyasi da totbiq edilir. Mosalon, seriyalar miioyyon olunmus
qaydada bir neco tipik qrupdan goétiiriiliirso, onda tipik vo seriyali secimlori
kombina etmok (birlosdirmak) olar. Ayri-ayr1 vahidlor seriyalar daxilinden
tosadiifii gaydada gotiirtildiikds iso tosadiifii vo seriyali se¢cimlorin kombinasiyasi
miimkiindiir. Bels secimin xatas1 se¢imin pillaliyi ilo miiayyan olunur.

Bas yigimdan avvalca iri qruplar, sonra bir qadar kicik qruplar gotiiriillmaklo
bu gaydada davam edorok todqiq edilon vahidlor segilirso, bu ciir se¢im ¢oxpilloli
adlanir.

Coxpillali segimdon forqli olaraq ¢oxfazali se¢im onun aparilmasinin biitiin
morhololorindo eyni vahidlorin saxlanmasini nozordo tutur. Bu halda hor bir
morholods se¢ilmis vahid todqigata colb olunur (se¢imin hor bir sonraki
morhoalosinds tadqgiqatin programi genislonir).

4. Paylanma va sixliq funksiyalarinin qiymatlondirilmasi.
4.1. Empirik paylanma funksiyasi vo onun xassalori
Tutaq Ki, x,%,,...X, paylanma funksiyasi F(x) olan bas yigimdan se¢imdir.

F(x) kasilmaz funksiya oldugda onun qiymatlandirmasini qurag.
Torif 3. X, X,,...,X,qiymatlorini uygun olaraq 1 ehtimallari ilo alan diskret
n

tosadiifii komiyyotin paylanma funksiyasina se¢imin empirik paylanma funksiyasi
deyilir va F, (X) ila isars edilir.
F. (0 funksiyasi yigilmis tezliklor vasitosilo asagidaki kimi toyin

F, (x):%z n,

Z,<X
Burada comlomo se¢monin z; < x sortini 6doyon elementlorinin tezliklori

lizro aparilir.
Empirik paylanma funksiyasini asagidak: sokildo do yazmagq olar:

0,x < xW

F.(x)= % x() < x < x()

1,x > x"
F, (¥ funksiyas1 asagidaki xassoloro malikdir:
1. 0<F, (x)<1
2. (X, xX™] intervalinda F, (x) azalmayan hisso - hisso sabit funksiyadir.
3. F,(® soldan kosilmoyon funksiyadir. x® <x® <..<x®noqtolori

funksiyanin kosilmo noqtoloridir, bu qgqtolordo funksiyanin sigrayisi %—9

barabordir. x® <x® <..<x®ndqtalori igarisindo k sayda borabor olan ndqtolor

olduqda iso funksiyanin sigrayisi %-9 borabordir.

Emnupuk naitnanma QyHKcHifackl puifa3u cTaTHCTHKana PyHIaMEHTAN POl
oitHaitbIp.O, tosadiifii ceuimu (CTaTUCTUK MsTyMaTiapbl) KUQasaT rsaasap Haxiibl
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TSCBUP €IMP. bIHATJIAPHIH (MIIAIMIIISAPUH) caiibl geyri-mohdud olarq aptaeirca
EMIUPUK TMailanMa  (PyHKCHUHACHI Oaml  WBIBBIMBIH ~ HS3SIpH  TailaHMa
dbyHKCHITachIHA HaXBIHIIAIIIBIP.

Teopem 1. Uxtuitapu reia eauaMuil -co<x<oo IYI[H €MIIUPUK TallaHMa
byHkcuifachl Oal WBIBBIMBIH HA3SIpU NaiiaHMa (pyHKCUHAChlHA elTUMalla 30ps
HBIEBUTBIP. VstHN, nxThitapy £>0 B HXTHHAPH -00<X<00 ITYIN

P{F,(x)-F(x) <&} >1

Uc6atsl. Istonilon x-don kicik olan x-lorin saymi g (x) ilo isare
edok. Aydmdir ki, ,(x)= > n, .Torifo osason, empirik paylanma funksiyasi

z; <X

olilgl"'1n__]-’
nn

n P(Fn(x)= %) = P(u,(x)=k)

u,(x)-in  torifina  gdéro o, (n, p)parametrli binomial paylanmaya
malikdir.Burada p=P(X <x)=F(x).Ona goéra do

P&ﬂﬁ=%}=CHFQWQ_Fuw4

oldugunu yaza bilorik.Demoli, F,(X)- ’°+°° HaTuCasinin basvermo

=1 qiymatlarini alan tasadiifii komiyyatdir vo

S| o

emrrumans F(x)  olan  u Bepuymwm ceiHapbinga {X <x} hadisosinin HucOu
TE3MUANAND. BIOMLIK SASU1sp TaHYHYHYH bepHyIiun TeopeMuHs 310ps H bepHyiu
ChIHAbbIHJA MIIIAMIMIA €IWJISH UCTSHUJISH LIAJAUCSIHUH HUCOM TE3JTUHU H—>00
onayraa Oy maaucsnin emTuMabiHa emTHMana 10ops WeIbbUTblp. OHA d10pst 15 Oy
Teopemss scacsH F, (X)) emnupuk mainanMa (GyHKCHMACHIHBIH F(X) HA3IpH
naiinanmMua GyHKCUAAChIHA €IITUMAIa I0PS WbIbbUIABIbBIHBI IeHs OUIISPUK.

bensnukis, cediMud misiCMu KudabaT rsaasp OMOMIK oamyrma misp oup X
HIOTTSICUH/II €MITMPUK TMaijganMa (yHKCUMACHIHBIH TUAMSTH IIIMUH HIOT TS
HS3SIpU NaijaHMa (PYHKCUMACBIHBIH TATPHUOU TMMMSTH OJapar 3FTUPIUIS OWIIsp.
by MsHana eMnupuk nainanMa (pyHKcUachl HA3SPHU MailllaHMa (PyHKCUHACHIHBIH
CTaTUCTHK aHAJOry ojapar rsi0yi eauaup

Empirik paylanma funksiyasinin nezeri paylanma funksiyasindan meylini
qiymetlondirmok {i¢iin variasiya sirasmin x",i=12,...,n néqtalorinds F, () -in F(x)
-don an bdyiik meylini Ol¢ii olaraq gotiiriirlor. F(x) funksiyasi kosilmayan oldugu

liglin %—F(x(k)),F(x(k))—kT_1 meyllorini hesablamaq olar.Bu meyllordon miitloq

qiymatca an boyiyiini d,ilo isars edok. n sayda d, kemiyyatlorindon on bpyiiyiinii
1so D, ilo isara edok: D, =max,, ., d,
Teorem 3 (Kolmogorov). F(x) paylanma funksiyasi kasilmoz oldugda
P(VnD, <t)— K(t)n— o0

BUI’ada, K(t) =1- ZZOO:(_ 1)n—1e—2n2t2
n=1
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Kolmoqorov teorenine gora |F,(x)- F(x) < % .Burada t, K(t)=1-« tonliyini
n

t-yo goro kokiidiir, yoni t a ohomiyyatlilik soviyyosino uygun bohran

a

noqtosidir.
Cadval 3.

1-«a etibarliliq a shomiyyatlilik Bohran sorhadlori
SoVi1yyasi SoV1yyasi
0.9 0.1 1.224

0.95 0.05 1.358
0.99 0.01 1.628

IF.(x)-F(x) < tT“ barabarsizliyini 95%-li etibarlilq soviyyasi {igiin

n
F, (x)—% <F(x)<F,(x)+ # soklindo yazmaq olar.Sinaglarin sayi
n n

kifayot qodor ¢ox oldugda P(\/ﬁ D, <t)z K(t) oldugunu qobul etmok olar.Beloliklo,
Kolmogorov teoremins asaslanan uzlagma kriterisi asagidaki kimi ifads edilo bilor:
Tutaq ki, D IF,(x)-F(x] forginin tapilmig maksimal giymatidir va
Jo =+/nDY,
1-K(4)~ P(\/ﬁ D, > ) forqi kicik oldugda, az ehtimalli hadiso basvermisdir,
F.(x)-in F(x)-don konarlasmasi ohomiyyotlidir vo tosadiifii secim mexanizmi ilo
izah edilo bilmoz. 1-K(4,) fargi bdyiik olduqda iso F,(x)-in F(x)- konarlasmasi

ohomiyyatli deyildir vo naticonin sinaq ilo uzlasdigini qobul edirik.

4.2. Sixliq funksiyasinin qiymatlondirilmasi.

Secimin hacmi kifayst qodor bdylik oldugda paylanma funksiyasinin
qiymatlondirilmasinin qurulmasi ¢otinlik yaradir.Bu halda, paylanma vo sixliq
funksiyalarinin qiymotlondirilmolorini qurmaq ti¢lin qruplasdirilmis se¢gmoalordon
istifado edilir.

Sixliq funksiyasmin qiymatlondirilmasi olaraq tezliklorin histoqrami vo
poligonu gotiirtiliir.

Torif 4. i-Ci [i =1,2,. kj gruplasdirma intervalinda sabit % qiymaotini alan

hisso-hisso sabit funksiyaya qruplasdirilmis se¢monin tezliklorinin histoqorami
deyilir.

Histogramin STaTUCTUK MsTyMaTJIapblH SHAHU TACVHD IICYJUIAPBIHIAH
oupudir. Histogramin qrpafiki altinda galan pillovari fiqurun sahosi se¢monin
hacmina barabardir.

Eyni qayda ilo nisbi tezliklorin histoqgramu toyin edilir. Bu halda uygun
pillavari fiqurun sahasi 1- o barabordir.

Qeyd edok ki, se¢cimin hocmi artdiqca vo qruplasdirma intervalinin uzunlugu
kigildikco, nisbi tezliklorin histoqrami bas yigimin sixliq funksiyasinin statistik
analoqu olar.

ucrorpambl rypMmar IumH X Tacaaudi KIMUWHATUHUH THUAMSTISIP

KitabYurdu.az 70




o0nacTel €MHM Y3yHIYIJly HHTepBaiapa (rpylulaliblpMa HHTEpBajuIapblHA)
allppuiblp B IUgp OUp HMHTEpBana MAMIISH E€JIEMEHTSIPUH cailbl (MHTEpBaJIbIH
Te3NMUiN) Tanbuiblp. ['pymmamapipMa HHTEPBAUIAPBIHBIH Y3YHIYbyHY O, H-CH
rpyIUIallblpMa UHTEPBAIBIHBIH TE3IUUUHYA UCA H, WA umaps efsak. Ju30ycarisl
KOOpPAMHAT CHUCTEMHUHJISA OTypacarjiapbl TIpyIUlallblpMa HWHTEpBAIApbl  BS

UIIHIUPILKISAPUA YbYH % oJlaH AN30ycaribpiiapbl Typar. AJbIHaH TUJUISBapH
durypa CeuMsSHUH IIUCTOTpaMbl AeHHIUp. AWUIBIHIBIP KU, TYPYJMYII IIsp Oup

n.
I30ycaribHbIH CalllsICH EI oJlap. bepHyJu TeopeMHuHs AcacsiH H—»00 OJAyrAa

n, . . -
E'HI/IC6I/I Te3NMuiin  eurTuMana  swopa X Tacaaudl  KAMUUMSATUHUH — HU-CH

WHTEPBAIIAaH THUMST aJMachl EHITUMalIbIHA WbIbbUTacaraslp. [ 'pymuiamiasipma
WHTEPBAUIAPBIHBIH O y3YHIyrjapbl KudaWar raaip Kuuuk, X Tacamindi
KIMUMAATAHUH (H(X) CBHIXJIBIT (PYHKCUHACHI MCSI KACHUIMS3 OJAyrAa Oy emTumalt
TArpuOsiH ¢(3,)-0 omap. bypana, 3, u-CH TpyIuIaniIbipMa HHTEPBAJIBIHBIH OpTa
HIOTTSICUTUD.

JISHWIISTHIISIpISTH i IBIH OJTYP KU, CEUMSHUH MIICMHA KuaisaT rsaasap OrOUIK,
rpyIUTAIIbIpMa WHTEPBAUIAPBIHBIH O y3yHJIYTJIAphl UCA KU(PAUAT TAIIp KUUIHK

n.
OJIyraa TYypyAMyIl i30ycaribuiapbiH EI HIITHAIPAIKISAPUHS  ((X) CHIXIIBIT

(GyHKCUHACBIHBIH ~ YWBYH  TpyIUlallIbipMa  WHTEPBAJUIAPBIHBIH 3,  OpTa
HIOTTSICUH/SKM THAMSTISIPY KUMU Oaxmar oJiap. bensiukiis, IucTorpaMblH
Hyxapbl CAPUIAIIPUHS MIMIAMKAAS eauiIsaH X Tsacaaidi KIMUMHATHHUH CBHIXJIBIT
(GbyHKCUHACBIHBIH aHaAJIOry KUMH OaxMar oJyiap. byHyH7a HaHalbl MMCTOTrpaMbIH
oup ChIpa YaThIIIMaMa3JIbITJIaPbI BapAbIp.by yaTblllIMaMasJibiriiapa
rpyIUialiiblpMa HMHTEPBAUIAPBIHBIH  TYPYJIMAChl  I[CYJUIAPbIHBIN  TEUPU  —
MUSAHHSIHIIANAY, TpyIUlalblpMa 3amMaHbl MH(OpMacUiaHbIH UTUPUIMACHUHH (Oy
3aMaH ceuyMs MsUTyMatjiap SBS3WHS OHJIAPBIH TE3NMUKIISPUHISH UCTUAS SUITUD)
310CTApMSK ojiap. OHa 310ps 1 MUCTOrpaMiaH CTaTUCTUK MsUTyMaTJIapblH WIKUH
TAIMJTAIAHISA UCTH(ATS €TMSIK MITCIASyHbYHIYDP.

Torif 5. Topa noqgtalori uygun olaraq (Zl’%j’ \) (Zl':_l;j (i =1, 2kj olan

siniq xotloro miivafiq olaraq tezliklorin poliqonu vo nisbi tezliklorin poliqgonu
deyilir.

Torifdon goriiniir ki, nisbi tezliklorin poliqonu, tezliklorin poliqgonunu OY
oxu boyunca n dofs sixmaqla alinir.

Bas yigimin sixliq funksiyasi kifayot qodor hamar funksiya olduqda, nisbi
tezliklorin poliqonu histograma nisbaton sixliq funksiyasinin daha yaxsi
qiymatlondirilmasi olur.

[eitn eTaMitMMU3 KUMU, CTATUCTUK MSUTyMAaTiapblH IMIMCTOIPAM BaCUTSICHUIIS
TSCBUPUH/I HAMSUTYM CBHIXJIBIT (DYHKCHHACHI IIKMCCS — HIuccs cabut ¢yHKcuiiaiia
HaxpIHNamblp. Puiiaszu aHanus3asH msutymayp ku, ¢(X) kudaiar rsagsp mamap
dbyHKCHIa OJAyT/Aa OHUH HIUCCS — IIUCCS XSATTH (yHKcUhanapia Kudausar raasp
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Maxipl WaxbIHJIAIIManapel Bapablp. bypaman aiaplH  oilyp Ku, LIaMmap
CBIXJIBITJIAPBIH  THUMATISIHAUpUIMAcUNndo fama JSTUr LcysuiapaadH ucTudass
eTMSK oJap. by 1cymiapman OWpu CEYIMHH TIOJUTOHYHYH TypyJMachiHAaH
noapsTaup.

['ypynmys mmcrorpama sicacsiH TrpyIulallblpMa WHTEPBAJUIAPBIHBIH OpTa
HIOTTSUIIPUHUH OPAMHATIIAPBIHBI apJIBICBUT OJIapar M3 XSATT Mapyachl BACUTSICUIIS
OUPJIAIIIUPIUKIS AJIBIHAH CHIHBIT XSITT MOJUTOH OJlacaribIp.

Masalo 1. Se¢gmonin paylanma sirasina goro poliqonu vo empirik paylanma
funksiyasini qurun.

X1 2

ng 1

Halli: x; variantlarin1 absis oxu iizorindo, uygun n; tezliklorini iso ordinat
oxu lizarinds ayiraq.

A (Xi, n;) noqtaloarini diiz xott pargalari ilo birlosdirdikdo axtarilan tezliklorin
poligonunu alariq.
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4 A,

® A3
3 /

® Al
2
1 ® ) ° ° . ° ° ° ) °
0 1 2 3 4 5 6 7 8 Xi

Maxun 1.3. [lonuronyx rpapuku

Empirik paylanma funksiyasin1i qurmaq ii¢lin, avvalca se¢monin hocmini
tapad:

4
n=> n, =1+3+2+4=10
i=1

On kicik variant 2- ya barabordir, demsli x<2 olduqda F, (x) = 0.
X< 5 qiymati, x3= 2 dofo miisahido olunmusdur. Demali, 2< x<5 olduqda

1
F (X= =—=0,1.
0=

X< 7 qiymati, yoni x3= 2 va Xp= 5 qiymatlori 1+ 3= 4 dofo miisahido
olunmusdur. Ona gors 5< x<7 olduqda

4
F (X)) = —=0,4

9=
X < 8 qiymati, yoni x;= 2, Xo= 5 vd Xp= 7 (iymatlori 1+ 3+ 2= 6 dofo

miisahido olunmusdur. Ona goéro 7< x< 8 olduqda F, (X) = % =0,6.

x= 8 on bdyiik variant olduguna goro x> 8 oldugda F, (¥ = 1. Yuxarida

deyilanlora asason, empirik paylanma funksiyasini tapiriq.
0 X<2
0,1 2<x<5
F, (X)) =<04 5<x=<7
0,6 7<x<8
1 X>8

Bu funksiyanin grafikini quraq.

F, (9]
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Msaxun 1. Emnoupuk naiinaama GpyHKCUAACKIHBIH TpaduKu

5. Paylanma ayrilari. Statistik paylanmalarin asas formalari

Empirik paylanma funksiyas1 vahid ehtimalla bas yigimin paylanma
funksiyasina yigilir. Buradan aydin olur ki, qruplasdirma intervallar1 sonsuz olaraq
kicildikco vo hor bir belo intervalda elementlorin say1 kifayot qodor olarsa
paylanmanin poligon vo histoqgrami daha solis olacaq, bu vo ya digor formaya
malik solis oyriyo yaxinlasacaqdir. Empirik paylanmanin yaxinlasdigr limit
oyrising paylanma oyrisi deyilir.

Adoton mohdud hacmli se¢imlor {igiin statistik material qrafik olaraq poliqon
vo histoqram vasitosilo tosvir edilir. Onlar iso bas yigimin paylanma oyrisinin
yaxinlagsmasi kimi qobul edilir. Segmo molumatlara asason bas yigimin paylanma
ayrisinin tapilmasi riyazi statistikanin asas masalslorindon biridir.

Omoli masalalorin hallinds paylanmalarin miixtalif formalarina tosadiif
edilir. Paylanmanin limit qrafikine, yoni paylanma ayrisinin formasina statistik
paylanmanin formasi deyilir.

Tocrlibodo birtopali vo ¢oxtopali (birmodali vo ¢ox modali) paylanmalari
forqlondirilirlor.

Coxtopoli paylanmalar {tiglin ndvboloson maksimum vo minimumlarin
movcudlugu xarakterikdir. Paylanmanin g¢oxtopaliliyi Oyronilon yigimin geyri
bircinsliliyina dslalat edir.

Bir topali paylanma oyrilorini osason agsagidaki qruplara boliirlor:

I)simmetrik; 2) orta asimmetrik; 3)miintozom; 4) kosilmoz; 5) koskin
asimmetrik (J — suratli); 6)U-suratli (¢okiik).

Simmetrik paylanmalarda elementlorin tezliklori hor hansi sopalonmo
morkozindon uzaglagdiqca azalir vo paylanmanin morkozindon hor iki torofdo
barabar olurlar. Bu ciir paylanmalarin oyrilori orta qiymsatin ordinatina nisbaton
simmetrik olurlar. Masolon, normal paylanma simmetrik paylanmadir.
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Empirik paylanmalar adoton asimmetrik olurlar. ©gor sopalonmo moarkozinin
bir torofindo digorino nisboton tezliklor ohomiyyatli doracado azalirsa belo
paylanmalara orta asimmetrik paylanmalar deyilir. Bu ciir paylanmalarda
morkozdon eyni uzaqligda slamoatin qiymstlorinin ordinatlart miixtslif olurlar.

Ogor on boyiik tezlik paylanmanin uclarindan birindo olarsa bu ciir
paylanmaya kaskin asimmetrik paylanma deyilir.

Statistika tocriibasinds bazi hallarda ¢okiik formaya malik vo U latin harfini
xatirladan paylanmalara tosadiif edilir. Bu ciir paylanmalara U-suratli paylanmalar
deyilir. Belo paylanmalarda minimal tezlik sopslonmo morkozino yaxinliqda
yerlogir vo ondan paylanmanin uclarina yaxinlasdiqca tezliklor artir.
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MOVZU 5 -6. TOSADUFU SECIMIN ©D8DI XARAKTERISTIKALARI

P L A N

1. Statistik paylanmalarin todqiqinin osas masalolori
2. Tosadiifii se¢imin ododi xarakteristikalari
2.1. Yerlosmo xarakteristikalari
2.1.1. Secmo orta. Ustlii orta vo onun xassolori.
2.1.2. Tasadiifii se¢cimin modasi. Modanin hesablanmasl tigiin xatti
interpolyasiya diisturu.
2.1.3.Tasadiifli secimin mediani va kvartili. Median vo kvartilin
hesablanmasl {i¢iin xatti interpolyasiya diisturlari.
2.1.4. Se¢mo ortanin xassalori.Orta qiymot haqqinda teorem.
3.Sopalonma xarakteristikalari
3.1. Sopoalonmo xarakteristikalari
3.2. Dispersiyanin xassalori.
3.3. Alternativ olamaotin dispersiyasi.
3.4.Dispersiyalarin toplanmasi qanunu.
5. Riyazi g6zlomo Vo dispersiyanin hesablanmas ii¢iin sorti sifir
(moment) tisullari.
6. Tosadiifi secimin momenti.Markazi va baslangic momentlar.
7. Empirik paylanmanin tadqiqi. Asimmetriya va ekses omsallari.
6.1kidl¢iilii tosadiifii komiyyatin tosviri vo adadi xarakteristikalari.

ODOBIYYAT

1.S.0.0Omorov, N.O.cavadov.Riyazi vo totbiqi statisyika.Baki, Azarnasr, 2007,
2. 9.9.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nazariyyasi vo riyazi statistika. Baki,
Cas100lu, 2006.

SECMONIN ODODi XARAKTERISTIKALARI

1.Statistik paylanmalarin todqiqinin osas masalolori

Bildiyimiz kimikimi tocriibi verilonlorin islonilmasindo birinci morhals
paylanmanin variasiya sirasinin qurulmasindan ibaratdir. Variasiya sirasinin codval
vo yaxud qrafik soklinds tosviri paylanmanin daha {imumi Bs sociyyavi
xiisusiyyatlori haqqinda ilkin tosovviir yaratmaga imkan verir. Bu iso paylanmanin
miisahido noticasindo formalasan ’’gizli’> qanunauygunluglarinin askar edil-
mosindo arilmis ilkin addimdir. Bununla yanasi yigimlarin statistik tohlilins
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olamotin miisahido edilon qiymotlorinin sadoco olarag nizamlanmasi ilo
kifayotlonmsik ommas. Paylanma siralart vo onlarin miivafiq tosvirlori biitiin ilkin
molumatlar1 6ziinds oks etdirdiklorina gors kifayst qador miirokkab olurlar. Ona
goro do paylanmanin statistik tosvirinin daha rasional tisulu onun miithiim
xlisusiyyatlarini 6ziinds oks etdiron adadi xarakteristikalarinin hesablanmasidir. Bu
xarakteristikalar obyektiv bir gostorici kimi yigimin real xiisusiyyatlorini 6ziindo
oks etdirmali vo verilmis paylanma haqqinda biitiin miimkiin molumatlarin nazoro
alinmasina asaslanmalidir.

Statistik paylanmanin osas xiisusiyyatlorinin ododi  xarakteristikalar
vasitosilo ifado edilmosi, baxilan yigima xas olan ganunauygunluglarin daha
dorindon va hortorafli dyronilmasine tominat yaradir.

Montiqi cohotdon hor seydon ovval bu xarakteristikalarin  hansi
xiisusiyyotlori oks etdirmosinin zoruriliyi ilo tanis olag. Bunun {iclin sokil 1-do
gostarilon A vo B paylanmalarina baxaq:

Y
B

AN

0 X

Sokil 1. Miixtalif ortalara vo dispersiyalara malik paylanmalar.

Bu paylanmalarin ododi xarakteristikalar vasitasilo ifado edilo bilon miihiim
xiisusiyyatlori ils tanis olaq:

1. Sokildon goriindilyti kimi hor iki paylanmada yigimin elementlori
olamotin miloyyon morkozi qiymoti otrafinda yerlogsmislor. Bu ciir hal biitiin
statistik paylanmalara xasdir. Ona goro do statistik paylanmalarin toadqiqindo
qarsiya ¢ixan birinci masalo onlarin morkozi qiymatinin, yani orta saviyyasinin
miloyyon edilmosindon ibarotdir. Bu mogsadlo paylanmanin  yerlosmo
xarakteristikalar1 (markozi meyl xarakteristikalar1) hesablanilir.

2. Paylanmalar morkozi qiymaotlorlo yanasi alamotin giymatlorinin onun
otrafinda sopalonmasine gors do forglonirlor.

Beloliklo, paylanma siralarinin toadqiqinds ikinci mosalo alamatin sopalonmo
xarakteristikalarinin axtarilmasindan ibaratdir.

3. Mixtolif formali paylanma oyrilorinin todqiqi gostorir ki, onlar
simmetriklik cohatdon forglonirlor. Bununla slagoadar olaraq tligiincti mithiim masalo
paylanmalarin asimmetriya doracasini miioyyon etmokdan ibaratdir.

4. Miixtalif paylanma ayrilorinin normal ayri ilo miiqayisasi gostarir ki, bazi
paylanma oyrilori normal ayriys nisbaton absis oxu boyunca *’sixilmis’’, digorlori
159 ’dartilmis’” olurlar. Ona goro do paylanma oayrilorinin normal ayriys nisbaoton
yerlogsma vaziyyatinin dyronilmosi do mithiim shomiyyat kasb edir.

2.Toasadiifii secimin adodi xarakteristikalari.

Umumi sokildo paylanma siralarinim statistik tosviri yerlosma va sopalonmo
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xarakteristikalarinin  hesablanmasindan, paylanmanin asimmetriya doracasini
miioyyon etmokdon ibaratdir.

Yuxarida deyilonlori nozoro alaraq paylanma siralarinin  statistik
xarakteristikalari ilo tanis olag.

Tutaq ki, X;,%,,...,X, paylanma funksiyas1 F(x) olan bas yigimdan hacmi n

olan tosadiifi se¢imdir.

Torif 2.1. Tosadiifi se¢imi toskil edon X,,X,,...,X, qiymatlorini uygun olaraq
1 ehtimallart ilo alan diskret tosadiifii komiyyaotin ododi xarakteristikalarina
n
secmanin adadi xarakteristikalari deyilir.

Ododi xarakteristikalart 1i¢ qrupa — yerlosmo, sopolonmo vo empirik
paylanmanin normal paylanmaya nozoron voziyyatini miioyyon edon ododi
xarakteristikalara boliirlor.

2. Yerlogsmo xarakteristikalari
2.1.1. Se¢mo orta. Ustlii orta vo onun xassalori.

Torif 2.2. Se¢imin yerlosmo xarakteristikasi elo sabito deyilir ki, segmonin
biitiin elementlori bu sabit otrafinda qruplasmis olsun.

Riyazi gozlomo, moda vo median on c¢ox istifado edilon yerlogsmo
xarakteristikalaridir.

Torif 2.1.-don istifado edorok se¢monin bu xarakteristikalarinin hesablanmasi
liclin uygun diisturlar1 verak.

Ehtimal nazariyyasindon molumdur ki, X, X,,...,X, qiymatlorini uygun olaraq

p, =P{X =x,}, i=1,n ehtimallar1 ilo alan X diskret tosadiifii kemiyyatinin riyazi
gbzlomasi

n

MX =ixip{x =Xi}=zxi Pi

i=1
disturu ilo hesablanir.

Burada, nozars alsaq ki, ixtiyari i=1,n iiglin  p, =P{X =x,}=

S|

onda MX = %Zn:xi oldugunu alariq.
i=1

Axirmer diisturun sag torofindoki ifado segmo orta adlanir vo x ilo isaro
edilir.

Beloliklo, x==3"x
i=1

Tutaq ki, tosadiifii se¢imin X3, Xy, ...,X, elementlori igorisindo k (k<n) sayda

miixtolif olan z;,2y,..., z elementlori vardir.Onda p, =P{X=z}="", i=1k vo
n
— 1 &
X = HZ z;n, oldugunu alarigq.
i=1

- 1 .. - 1 .. . -
x==>"x diisturuna segmo ortanin sado, x==> z;n, diisturuna iso ¢okili
i=1 i=1
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diisturu deyilir.

Tocriibado se¢imin biitiin elementlori miixtalif vo yaxud eyni tezliklors
malik oldugda sads, oks halda iso ¢okili diisturdan istifado etmok
moagsodouygundur.

Qruplasdirilmig segmolor tigiin riyazi gozlomoni ¢akili diistur ilo hesablamag
olar. Belo ki, burada z; i —ci qruplasdirma intervalinin orta noqtasi, n; iSa segmanin
intervalda yerloson elementlorinin say1, yoni intervalin tezliyidir.

Teorem 2.1. Secimin elementlorinin se¢mo ortadan konarlagmalar1 comi

k _
sifira borabardir.Yoni, > (z, —x)n, =0
i=1

Isbati. Dogrudan da
k _ K _k
Dz =N, =>7,-n =x>.n,
i=1 i=1 i=1
k

K _
> n, =n oldugunu nozors alsag, > (z, —x)n; =0 oldugunu alariq.

i=1 i=1

Ehtimal nozoriyyasindon molumdur Ki,  X;,X%,,...,x, giymatlorini uygun
olarag p, =P{X =x}, i=1n ehtimallar1 ilo alan diskret tosadiifi kemiyyatin
hondasi vo harmonik ortalar1t uygun olaraq

Zn:pilnxi n -1
G(X)=e™ | H(X):(Zi pij

i1 X

diisturlari ilo hesablanilir. Ixtiyari i =1,n {iciin p, _1 oldugunu nazors alsaq
n

Zn:pilnxi Zn“lnxipi n

" n
G(X)=e=" =eF  =qre™" = 11" = /X, X, X,

i=1 i

\'A)

51 g n
H(X)=(iz_l:x—i P = 1
i=1 Xil
oldugunu alariq. Demali, tosadiifii secimin hondasi ortasi
G =X, - X,..X,

harmonik ortasi iso

diisturunun komayi ilo hesablanur.
Uygun ¢akili diistu lar G(x)=%/z*z}:..z) Vo H = kn

soklinds olar.
Ustlii ortanin timumi sokli asagidaki kimidir:
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n n
k
XX J 2t
X = i=1 _ i=1
n n

k qiivvetinin doyisilmasils, x segmoa ortasiin miixtolif ndvlarini almagq olar:
k=-1 oldugda harmonik orta alinir:

Aydindir ki, k=0 oldugda handasi orta aklnir:
X hon= /X X, .. X, =4/1x |
k=1 olduqda hesabi orta komiyyat alinir.

— 1
Xhes :—in
Nz

k=2 olduqgda iss kvadratik orta kamiyyat alinir.

— 1@
X = HZ_;,X.Z

Aydindir ki, eyni bir se¢gma liglin hesablanmis miixtalif orta kemiyyatlor do
miixtalif olacaqdir. k qiivvati artdigca uygun orta kamiyyat artir:

. X har< X hon< X hes< X kv

Ustlii ortalarin bu xassasi majorantliq xassasi adlanir. Bu miinasibati birinci
dofo A.Y. Boyarski isbat etmisdir.

Orta komiyyotin bu vo ya digor ndviinliin se¢ilmasi todqgiqatlarin
mogsadindon, ilkin molumatlarin xarakterindon vo orta komiyyoti hesablanan
gostoricinin igtisadi mahiyyatindon asilidir. ©lamotin doyison qiymotlor yigimini
hor hans1 bir adadlo xarakterizo etmok zorurati yarandiqda olamotin paylanmada
orta gqiymoti gostoricisindon istifado edilir. Bu zaman olamotin doyison giymoti
onlarin segmo ortast ilo ovoz edilir. Bu iso o zaman miimkiin olar ki, aparilan
omoliyyat Oyronilon slamato gora y1gimin asas xassasini doyismaosin.

2.1.2. Tesadiifi secimin modasi. Modanin hesablanmasl ii¢iin xatti

interpolyasiya diisturu.

Torif 2.3. Tosadiifii se¢imin on bdyiik tezliya malik olan elementins
secmanin modasi deyilir.

Qruplasdirilmamis se¢gmolor tgilin modani tayin etmok tgiin  heg bir
hesablama aparmaq lazim golmir. Belo ki, torifo asason paylanma sirasinda on
boyiik tezliys uygun olan element moda olacaqdir.

Qruplasdirilms segmolor iigiin d = X, +b—2 "

2n, —n, —n,
Xatti interpolyasiya diisturunun komoayi ilo tayin edilir.
Burada X, —~modal intervalin baslangic néqtasi, b- onun uzunlugu, n,- modal

intervalin, n;- modal intervaldan avvalki, n.-iso modal intervaldan sonra galon
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intervalin tezliyidir.
2.1.3.Tasadiifi se¢cimin median1 va kvartili. Median va kvartilin
hesablanmasl {igiin xatti interpolyasiya diisturlari.
Torif 2.4. Se¢monin variasiya sirasini hor birindo toxminan eyni sayda
element olan iki barabar hissays ayiran elements se¢imin mediansr deyilir.
Qruplasdirilmamis se¢molor li¢iin bilavasito torifo asason median se¢imin
hacmi n tok adod (n=21+1) oldugda h=x"" | ciit odod (n=2I) oldugda isa

h= %(x(') +xU®) kimi hesablanur.

Qruplasdirilmis  se¢gmolor iiclin median1 asagidaki iki toqribi dsulla
hesablamagq olar.

1) Segmonin elementi olaraq qruplasdirma intervalinin orta noqtasi
gotiiriiliir vo median segmonin hocminin tokliyi vo ciitliiylindon asili olaraq
yuxarida gostorilon miivafiq diisturlar vasitasilo hesablanilir.

E_Sm—l
2) h=X,+b 2

m

By nuctyp MemuaHbiH Imeca®iaaHMachl IMYIH XSATTH HHTEPIOIAacuiia
JICTYPYYP.

Burada X, median intervalin baslangic noqtasi, nn-onun tezliyi, Sy 1S9
median intervaldan avvalki intervallarin tezliklori comidir.

Aydindir ki, birmodali simmetrik paylanmalar tigiin hesabi orta, moda vo
median bir-birino boarabardir. Bunu asimmetrik paylanmalar {i¢iin demok olmaz.
K.Pirson paylanma oyrilorinin miixtolif ndvlorinin hamarlasdirilmasi asasinda
yerlosmo xarakteristikalari arasinda asagidaki toqribi barabarliyin dogru oldugunu
gostormigdir:

h zld +E)_(hes_
3 3

Hesabi orta vo medianin toyini nisboton asan olduguna goro axirinci

barabarlikdon modanin hesablanmasi iiglin

d = Xhes —3(Xnes —h)
Vo ya

d = Xnes +3(N—Xnes )
togribi diisturlarini alariq.

Riyazi statistikada olamatin variasiyasimi 6l¢mok tigiin dispersiya vo orta
kvadratik konarlasma ilo yanasi kvantil gostoricisindon do istifado edilir. Bu
gostarici median anlayisini bir godar geniglondirmaklo qurulur.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, median variasiya sirasini iki barabar hissays
ayirir. Alinmis hissolori yenidon ki borabor hissoys ayirmaqla, olamatin elo
giymatlorini tapmagq olar ki, onlar variasiya sirasinit dord barabar hissoys ayirsin vo
s. Olamatin variasiya sirasini eyni sayda variantlardan ibarat olan hissalors ayiran
giymatlarina  kvantil vo yaxud gradiyent deyilir. Kvartil, desil, sentil kvantilin
xiisusi hallaridir.

Olamotin variasiya sirasinin dord borabar hissays ayiran qiymatloring
kvartil deyilir. Desil vo sentil uygun olaraq alamatin variasiya sirasini on va yiiz
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borabar hissalors ayiran giymatlarina deyilir.
Olamatin variasiya sirasini dord barabar hissalors ayiran qiymatlorini Q,, Q,

Vo Q, ilo isars edak.

Aydindir ki, slamatin giymatlorinin % hissasi birinci Q; kvartilindon solda,

% hissesi iso ondan sag torofdo yerlosir. Ikinci Q. kvartili variasiya sirasini iki

borabar hissoys ayirdigina gora 0 median ilo iist-iisto diistr.
Variantlarin % hissasi Q;-dan solda, % hissasi Q; Vo Q; arasinda, % hissasi

Q, vo Qs arasinda, % hissasi iso Q3 —don sagda yerlosir.

Qruplasdirilmis segmolor ticlin olamatin kvartil giymotlorini  miisyyan

etdikdo
h n
Q = XQ1 +— (- SQ171)
Ny, 4
h 3
Q3 = XQ3 +E(Zn—SQ31)
interpolyasiya diisturlarindan istifado edilir.
Burada, X, Va X, uygun olaraq Q; Vo Qs kvartillorini 6z daxilindo saxlayan

intervallarmn sol uclaridir; ny Vo n, kvartil intervallarin tezlikloridir; n- segmonin
os VO S kvartil

intervaldan ovvalki intervallarin tezliklori comidir (y1g8ilmus tezlik).
2.1.4. Se¢mo ortanin xassalori.Orta giymat haqqinda teorem.

Tutaq ki, X vo #i bas yigimlar1 arasinda it =aX+b Xotti asililig1r vardir
(burada a va b ixtiyari sabitlordir).

Teorem 2.2. it = aX+b oldugda y = ax+b olar.
Isbati. X vo i bag yigimlari arasinda it =a X+b Xotti asililigi olduguna goro i j=a
Zj+b, j=1,«olar.

Torifo osason

hocmi, h iso qruplasdirma intervallarinin uzunlugudur; S 01

k K

-1 1 1 Ly

j=1 j=1 j=1
X = %Zk:z.n. Vo %Zk:nj =1 oldugunu noazars alsag,
=1 =
y=a6+b oldugunu alariq.
Teorem 2.2-don hesabi ortanin asagidaki xaccsnspunu almaq olar.
Xasso 2.1. Se¢monin elementlorini eyni bir b komiyyoti godor artirsaq
(azaltsaq), hesabi orta da b qodor artar (azalar).
Xasso 2.2. Se¢cmonin elementlorini a dofs artirsaq (azaltsaq) hesabi orta da a
dofo artar (azalar).
2.1 vo 2.2 xassoalorino hesabi ortanin monotonluq xassasi deyilir.
X® = min(X,, X,, Xg 0oy X, ) VO X = max(X,, X, , Xg0eer X))
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isaro edok. Aydindir ki,
x® <x < x™
olar. Yoni hesabi orta daxili ortadir.

Hesabi orta assosiativlik xassasini do ddayir.

Xasso 2.3. Secmonin elementlorinin bir hissasini onlarin xiisusi ortasi ilo
ovaz etsok hesabi ortast doyismaz.

Xasso 2.4. Hesabi ortadan kicik olan eclementlorin hesabi ortadan
konarlagmalar1 comi, hesabi ortanin ondan boyiik elementlordon konarlasmalari
comina borabordir.

Xasso 2.5. Se¢monin elementlorinin tezliklorini d dofo artirsaq (azaltsaq)
hesabi orta doyismoz.

Tutaq ki, | grup elementlor goxlugu vardir. i-ci (i=11) grupun elementlori
sayini n;, segma ortasini isa x; ilo isaro edok. Bu qruplar birlesdirdikds alinan yeni
yigimin se¢mo ortasmi x ilo isaro edok. xj-lora (i=11) qrup ortalari, x-o iso
imumi orta deyilir.

Teorem 2.3 (orta giymot hagginda). Umumi orta grup ortalarinin hesabi
cokili ortasina baraboardir. Yani

- 1=
x_EiZ:l:x.ni

Isbat1. Tutaq ki, qruplar asagidaki sokildadir.
1-ciqrup —x.. x

111 X120 Xqp
27CLATUD =X, ), Xpp 00y Xy,

|-ci qrup - Xiz1 Xjz 10 Xy,

_ 1& i _ 1 .
onda x=-37 > x;, X == "%, i=12,...] olar.

] N €=

N

X =%Z‘)( X;) =%§':ni (izxij) :%Z";(ini olar.

il j=t =1 =)
- 1E—
Demoli, x==> xin,
n<

3.Sopalonmo xarakteristikalari
3.1.Sopalonmo xarakteristikalari

Torif 2.5. Segmonin elementlorinin onun hor hansi yerlosmo xarakteristikasi
otrafinda no doracado six sopalonmasinin Olglisiinii gostoran sabit odado onun
sopalonmo xarakteristikasi deyirlar.

Asagida baxacagimiz variasiya genisliyi, orta xotti meyl, dispersiya, orta
kvadratik meyl, variasiya omsali segmonin sopalonmo xarakteristikalaridir.

Torif 2.6. Segmanin an boyiik elementi ila an kigik elementi arasindaki forgo
segmonin variasiya genisliyi deyilir.

Variasiya genisliyini R ilo igaro etsok,

R=xM_x®
oldugunu yaza bilorik. Beloliklo, variasiya genisliyi segmonin elementlorinin bir —
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birindan taraddiidlorinin on yiiksok haddini gostarir.

Indi iso segmonin orta xatti meylinin vo dispersiyasinin hesablanmasi {iciin
uygun diisturlar1 verak. Ehtimal nozoriyyasindon molumdur Ki, X;, Xz, ....Xp
giymotlorini uygun olaraq pi=P(X=x;), i=1n ehtimallar: ilo alan diskret tosadiifi
komiyyatin orta xotti meyli vo dispersiyasi uygun olaraq.

A:Zn:|xi_)_(| Pi

V3
ot =" (x-07p,
i=1
diisturlart ilo hesablanir. Se¢mo iigiin p, =1, i=1n oldugunu nozoro alsag,
n

secmonin orta xotti meyli va dispersiyasi tiglin uygun olaraq
13 -
E=—)>|X —X
; le \— X

o :lz (x, —x)*
N5z

diisturlarint alariq. Se¢monin elementlori miixtalif tezlikloro malik oldugda orta
Xatti meylin ¢akili diisturu

18, -
E==>"1z,-xn,
[ Ry

dispersiyasinin ¢okili diisturu iso
k _

o? :EZ (z; —%)°n,

Nz
soklinda yazilar.
Torif 2.7. o =+/o?
adadina segmonin orta kvadratik meyli
v="2.100%
X

odadina iso onun variasiya omsali deyilir.

Torifo goro, variasiya omsali orta kvadratik meylin riyazi gézlomoays faizlo
nisbotidir. Basqa sdzlo, vV kamiyyoti c-nin x-in nego faizi oldugunu gostarir.

Orta xatti vo orta kvadratik meyl hadisalorin tabii xiisusiyyatlorina uygun
olgi vahidlori ilo ifado olunduglarina goro, onlar miixtalif komiyyatlorin orta
toraddiid doracalorini bir-biri ilo miigayise etmays imkan vermir. Variasiya omsali
miixtalif Ol¢ii vahidlari ilo ifads olunan bir neg¢a kamiyyatin orta toraddiid
doracalorini miigayise etmoyas imkan verir.

Hor hansi yigimda miixtolif amillorin vo yaxud bir amilin miixtalif ortaya
malik bir ne¢o yigimlarda toraddiid dorocslorini miiqayiso etmok ii¢lin nisbi
variasiya gostoricilorindon istifado edilir. Bu gostoricilor miitloq variasiya
gostaricilorinin orta komiyyats (vo yaxud mediana) nisbati kimi hesablanir. Miitlag
gostorici olaraq, variasiya genisliyini, orta kvadratik konarlasmani vo Kkvartil
konarlasmani gotiirmoklo nisbi variasiya gostaricilorini miiayyan etmak olar.
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Osilyasiya omsali

K, =R .100%
X
Nisbi xotti konarlasma
K. = £ .100%
X
Variasiya omsali
V =2 .100%
X

Kwvartil variasiyasi
Ko = 2.100% Voya K, = 2~ 1000
h 2Q,

Praktikada on cox istifado edilon variasiya omsalidir. Bu gostaricidon
miixtalif olamatlorin variasiyasini miiqayiso etmoklo yanasi, yigimin bircinsliyini
miiayyan etmoak ti¢iin do istifads edilir. Belo ki, normal paylanmaya va yaxud ona
yaxin olan paylanmaya malik yigimlarda variasiya genisliyi 33% -1 agmadiqda
onlar bircinsli hesab edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bazi hallarda dispersiyani

2

1 -
o’ == zn, —x
)

diisturunun komayi ilo hesablamaq slverisli olur.
Dogrudan da, torifo asason

) 1 k - 1 k ) 1 k
ol ==z - ==>7"n-2-=> "z, +
Nz N5 N
Kk

—2 1
+ X -HZni

i=1

1 - 1
=D z-np=x Vo =>n=n
r]izl ni=1

oldugunu nozors alsaq, diisturun dogrulugu alinar.
3.2. Dispersiyanin xassalori.

Teorem 2.4. Tutaq ki, X vo y bas yigimlari arasinda y=aX+b xotti asililig
vardir. Onda

o/ =a’ ‘o,
olar.
Isbat1: y=aX+b olduguna gora
yi=a zi+b, i =1k olar.
Teorem (2.2) -ya 9sason y=ax+b
Onda,

1% — 1% -
2== —y)’n == az. +b—ax—b)?n. =
o niEl(y. y)n, ni§1< i )N,
2

1 -
=a*-=> (3 -x)’n, =a’c,
Nz
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Beloliklo, o, =a’c’

Teorem 2.4-don asagidaki naticolora golmok olar.

Notico 2.1. Se¢monin biitiin elementlorini eyni komiyyot qodor artirsaq vo
yaxud azaltsaq dispersiya doyismoz. Yoni 6%= 6a.

Notico 2.2. Se¢monin biitlin elementlorini k dofo artirsaq (azaltsaq)
dispersiya k* dofs artar (azalar). Yoni

2

2 _ 2.2 2
ka—k O, A\ GX—FGX

K
Notico 2.3. Elementlorin tezliklorini k dofo artirsaq (azaltsaq) dispersiya
doyismoz.

Dogrudan da,
21
o’ = 2% =%)°n, _ 2% %) Eni

2N ZE'

1 2
g2 Sy,
iZni 2n

Notico 2.4 (Dispersiyanin minimalliq xassosi):

S = (x —a)* comi 6ziiniin on kigik qiymetini a= x olduqda alsrr.
i=1

Yoni,

mailn S=2 (% —%)°
ds

Dogrudan da, o -2>"(x, —a)n, =0. Buradan ) (x —a)n, =0 oldugunu aliriq.

Axirinci tonlikdon

= Mg oldugunu tapiriq
xn .

3. 3. Alternativ olamotin dispersiyasi

Statistik tohlildo tez - tez alternativ olamotin dispersiyasina tosadiif edilir.
Statistika olamotin variasiyasini 0yronmoklo yanasi olamoto malik olan vo ya
olmayan vahidlorin hissosini do dyronir.

Tutaq ki, hocmi n olan segmads m sayda element alamato malikdir, galan n-
m sayda element iso olamoto malik deyildir. Onda slamoto malik olanlarin hissasi
n-m

n

Alternativ olamotin variasiyasinin komiyyat ol¢iislinii miioyyon etmok {iclin
sorti olaraq olamatin varligin1 *’1°7 ilo, yoxlugunu iso *’0’’ ilo isaro edok. Onda
alternativ olamotin paylanma sirasini asagidaki kimi tosvir etmok olar.

X | 0 | 1
n; ‘ q ‘ p

Alternativ alamatin orta qiymati
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0-q+1- P_
p+q

X =

olar. Dispersiya is9
52-0-p)-a+@-p)°-p_p'q+q’p _
q+p pP+q
olar. Alternativ olamotin orta kvadratik konarlagmasi iso

o=\pq

olar. Eyni zamanda aydindir ki, pq hasili 6ziliniin maksimum qiymatini p=q= "2
oldugda alir. Ona goro do alternativ olamotin dispersiyasinin maksimal qiymati
0,25 olar.
3.4.. Dispersiyalarin toplanmasi1 ganunu

Bir ¢ox hallarda tacriibads bir ne¢a grupun birlosmasindon alinan yi1gimi vo
torsino bas yigimin ayri-ayri qruplara boliinmoasindon alinan yigimlart Gyronmok
lazzm golir. Eyni zamanda bas yigimmn vo onu toskil edon qruplarin
xarakteristikalart arasindaki olagoni miioyyan etmok lazim golir. Biz riyazi
gozlomolor arasindaki olagenin orta giymat (teorem 2.3 ) haqqinda teorem
vasitasilo verildiyini isbat etdik. Indi isa dispersiyalar arasindaki oslagoni verak. Bu
olago dispersiyalarin toplanmasi ganunu ilo verilir.

Tutaq ki, 6up qrup elementlor coxlugu verilmisdir:
Xi11 Xz Xpy, - 1-C1 grupdaki elementlorin saymi n,, i-C

pa(p+a) = pq

qrupun riyazi gdzlomasini x; vo dispersiyasim o2 ilo isaro edok. i = 1,2,...,1
oldugda xi-loro qrup ortalari, o2-lara iso grupdaxili dispersiyalar deyilir. Bu

I _
qruplara bir bas y1gim kimi baxsaq, onun hacmi n=>"n, olar. x ilo bas yigimin

i=1

riyazi gézlomasini, o ilo iso dispersiyasim isare edok
1~ -
ol==>(xi—x)%n,
N

ifadasina qruplararasi dispersiya deyilir.
1,

2
c°==) o -n
=1

ifadosi iso orta qrupdaxili dispersiya adlanir.

Teorem 2.6. Umumi dispersiya orta qrupdaxili dispersiya ilo qruplararasi
dispersiyanin comina borabordir.

Yoni

2 2 2
U=O'+O';

Isbati: Dogrudan da

O-zzllz i (Xij_)_()zzlzll i (Xij_)_(i+
N4 j=1 N4z j=1

9 JD W CTRILIEIES 3 YD
+lz i(;(i—;)z

i1 j=1
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Teorem 2.1 —o asasan
Z ZI (% —)_(i)()_(i —)_() :Z()_(i —)_()zI (% —)_(i) =0

Digor torafdon

Vo

i=1
Btloliklo, 0% =7 + o’ oldugunu alariq.

5. Riyazi gozlomo vo dispersiyanin hesablanmasi {i¢lin sorti sifir

(moment) tisulu

Riyazi gozloma va dispersiyanin diisturlarindan aydin goriiniir ki, onlar1
hesablamaq ¢ox zohmat tolob edir. Ona goro do bu Xxarakteristikalar1 hesablamaq
tictin sorti sifir {isulundan istifado edilir. Bu iisul onlarin molum Xassaloring
asaslanir.

Tutaq ki, X bas yigimindan hacmi n olan x,, X,,...,x segmasi gotiiriilmiisdiir

Vo bu se¢monin paylanma sirasi

Z; Z1 Zy Zy
N; Ny N, Nk

soklindadir.
Ui=zi-C, i=1k ovozlomosini aparaq. Burada c ixtiyari sabitdir. Ovozlomo
naticasindo alinmis u,, U,,...,u, adadlarine
U= X-C
bas yigimindan se¢gmo Kimi baxmag olar. Onda teorem 2.2-ys asasean
U=X—-C Vo  X=U+C,
teorem 2.4.-5 asasan iso
o =02 olar.

X

Qruplasdirilmis segmolords uygun disturlar: almag tigiin UF%(zi —-c), i=1k

avozlomasi aparmaq lazimdir. Burada, b- gruplasdirma intervalinin uzunlugu, z-iso
gruplasdirma intervalinin orta noqtesidir. Bu halda riyazi gézlomo

S=bu+c
dispersiya iso

o’ =b’c

diisturu ilo hesablanir. Bu diisturlar agiq sokilds asagidaki kimi yazmagq olar.
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- 1 &z -c
X== ——n.)-b+c
“( )b

\'A)

K 2
02:%_(;(Zi;a) 1) -b? — (x~a)’

Qeyd etmak lazimdir ki, tacriibads adoaton C olarag, ya segmonin modasi, ya
da ki, riyazi gozlomoays yaxin odod gétiiriiliir. Belo ki, C-nin segilmasi konkret
masalodan asilidr.

6.Tosadiifi secimin momenti.Markozi vo baslangic momentlor.
Tutaq ki, X bas yigimindan hacmi n olan Xy, X, ...,x, segmosi alinmigdir vo
onun paylanma sirast

Z; Z1 | 2o Zy
Ny [Nl Ny Nk
soklindadir. ¢ > 0 va s natural adaddir.

Torif 7.1. as(c)zzn:(xi—c)s adadina se¢monin ¢ ododino gora s- tortibli

i=1
momenti deyilir.
Se¢monin elementlori miixtalif tezlikloro malik oldugda s- tortibli moment

ticiin ¢okili diistur
k

3,@) =12 -0n
soklindo olar.
Torif 7.2: ¢=0 oldugda a,(c)= i(xi —c)° momentins baslangic moment, c=
x oldugda iso markazi moment deyilir_.l
b, = %2 x..  (sado diistur)

1 k

b, =HZ z,°-n, (¢okili diistur

i=1
Morkozi moment iigiin uygun diisturlar asagidaki kimi olar.
m, = %Z(Xi —x)* (sado diistur)
i=1
k _
Vo m, = %Z(zi —-X)®-n, (¢akili diistur)

i=1

Baslangic vo morkazi momentlor arasinda olago disturlar1 asagidaki
teoremin komayi ilo verilir.
Teorem 2.7.

S

m, =Y c'(-b)* b,

i=0

Isbat1. Dogrudan da istanilon o vo B adadlori iigiin yaza bilarik:
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[ Kk

2@ -y n =3l -p+(B-a) ] n =

> Q@ -p) (B-a) )0 =

j=0

I
Mx

ZC (B-a)” J(Z(Z -p)'n)

i=
Bu diistur, o adadina gora s- tortibli momenti, B odadina gora s-don kigik
tortibli momentlorls ifads etmoya mkan verir.
Axirine diisturda avvalco a=x, B =0 gobul etsok

S

m, = chi (-b,)*'b, ,sonraiso & =0, B=x gobul etsok diisturunu alariq.

(22}
AN

i=0

Xiisusi halda asagidaksr barabarliklor dogrudur:

mo :bg-b12 b2:b12+m2
(m3 :2b12-3b1b2+b3 b3 :b13+3b1m o+M3
my :3b14+6b12 b2' b4:b14+6b12m2+4b1m3+m4
4b;bs+b,

7. Empirik paylanmanin todqiqi.Asimmetriya va ekses omsallari.

Ogor baxilan empirik paylanmanin nazori formasi molumdursa, moar kazi
meyl vo sopalonmo xarakteristikalari paylanmanin osasli xarakteristikalaridir.
Belaliklo, bu halda birtartibli va ikitartibli momentlari bilmok kifaystdir. Bels ki,
ogor todgiq edilon hadisa kifayat godor yaxsi Oyranilibss va onun normal
paylanmaya malik oldugu molumdursa, onda bu paylanma birinci iki morkozi
momentlo bir giymatli miioyyon edilir.

Ogar Oyranilon hadiso Puasson ganununa tabedirss, onda paylanma bir
momentlo (birtartibli baslangic vo ya ikitortibli morkazi) tamamilo miioyyan edilir.

Ancaq oksor hallarda paylanmanin nozori formasi molum olmur. Ona gora
do empirik paylanmaya asason nozari paylanmanin bazi xassalorinin Gyranilmasi
masalasi yaranir.

Empirik paylanmanin grafikini (poliqon vo ya histogram) qurmagla nozari
paylanma qanunu hagqinda toxmini tasovviir yaratmag olar. Empirik paylanma iss
bas yigimdan gotliriilmiis segmoyoa oSsason qurulur. Ona goéra do empirik
molumatlar miioyyan doracada giymoti molum olmayan tesadiifi xotalarla baglidir.
Bu tosadiiflorin tosiri olamotin doyismosinin osas ganunauygunlugunun dork
edilmosini ¢otinlosdirir. Se¢monin hacmi artdigca poliqgon hamarlasir vo Salis
ayriya gevrilir. Alinmig ayriya paylanma ayrisi deyilir.

Paylanma oyrisi bas yigimin paylanmasini (nozori paylanma) xarakterizo
edir. Paylanmanin formasinin todqiqi asagidaki ti¢ masalonin hallini nazardos tutur:

1) Paylanmanin timumi xarakterinin aydinlagdirilmasi;

2) Empirik paylanmanin hamarlandirilmasi, yoni verilmis formaya malik
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f(x) ayrisinin qurulmast;

3) Tapilmis nozori paylanmanin  empirik paylanmaya uygunlugunun
yoxlanilmasi.

Statistik todqigatda miixtolif nov paylanmalara tesadiif edilir. Bircins
yigimlar bir qayda olaraq birtopali paylanmalara malik olurlar. Coxtopalilik
yigimin bircins olmamasma dolalot edir. Paylanmanin {imumi xarakterinin
aydinlasdirilmasi onun bircinslik daracasinin giymatlondirilmasini vo asimmetriya
Vo ekses omsallarinin hesablanmasini nozordos tutur. Simmetrik paylanmalarda
morkazdon eyni uzaqligda yerloson variantlar eyni tezlikloro malikdirlor. Bu
paylanmalar ii¢lin hesabi orta, moda vo median bir-birina barabardir. Ona gors do
sado asimmetriya gostoricisi olaraq bu gostaricilarin forgini qobul etmok olar. x—d
forgi no godor boylik olsa, paylanmanin asimmetriyasi bir o godar boyiik olacaqdir.

Bir ne¢o y1gimin asimmetriya doracasinin miiqayisali tohlili tiglin nisbi
_x—d
B o
gostaricisi hesablanir. Bu gostarici miisbat Vo moanfi gqiymaotlor ala bilor.

As >0 olmasi sag torofli asimmetriyanin oldugunu gostorir (sag budaq
maksimal ordinatina goro sol budaga nisboton daha ¢ox uzadilmisdir).

Sag torofli asimmetriyada morkozi meyl xarakteristikalari arasinda

d<h<x

As

miinasiboti dogrudur
As < 0 olmasi sol torafli asimmetriyanin oldugunu gostarir

A

Sokil 2.2. Asimmetrik paylanma sirasi.

1- sag torofli asimmetriya, 2-sol torofli asimmetriya

Simmetrik paylanmalarda miisbat vo monfi konarlasmalarin tok doracalori
bir-birini yox edir.

Belaliklo, tok tortibli markozi momentlorin  sifira boraborliyi paylananin
simmetrikliyini  stibut edir. Bu momentlorin sifirdan forgli olmasi iso
simmetriyadan konarlagsmani, yani oyilmoni gostorir. Ona goro do ayilmani
xarakterizo etmok tigiin tig tortibli m, morkazi momentindan istifads edilir.

Momentlor gobul edilmis olgti vahidlorindon asili olduglarina gors,
ayilmanin o6l¢iisii olaraq m—g standartlasdirilmis nisbatindan istifads edilir.
(o2

m,

A=
(o2

komiyyatina asimmetriya (ayilma) omsali deyilir.
Bu gostaricinin tatbigi asimmetriya daracasini toyin etmoklo yanasi slamatin
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bas yigimda paylanmasinda asimmetriyanin olub-olmamasini da miiayyan etmoya
imkan verir.
Bu gdstaricinin shamiyyatlilik doracasi

/ 6(n-1)
Op =.|7— =
(n+)(n+3)

diisturu ilo hesablanan orta kvadratik xota vasitesilo giymotlondirilir. Belo ki,
[As] >3 olduqda asimmetriya shamiyyatlidir vo alamatin bas yigimda paylanmasi
O s

simmetrik deyildir. @<3 oldugda iso asimmetriya shamiyyatsizdir va onun

O as
varlig1 ancaq tosadiifi amillorin tosiri ilo izah edilir.
Paylanma funksiyasi qrafikinin  normal oyriyo goro yuxari vo asagi
oldugunu tayin etmok ii¢iin ekses amsalindan istifados edilir.
Dord tortibli morkazi moment vasitasils tayin olunan
e="4 3

4
(e

komiyyati eksesi daha doqiq xarakterizo edir. Qeyd edok ki, normal paylanmalar

ticlin m—j:3. Omoali  mosalalorin  hallinds  qruplasdirilmis  segmolor  {i¢iin
O

asimmetriya vo ekses omsallarim1 asagidaki diisturlarin komoayi ilo hesablamag
daha mogsoadouygundur:
a:iz(b3 —3b,b, +23)

u

e:%(bA —4b,b, +62b, —3b*) 3.

Burada o2 u =%(zi —c) sorti variantlariin dispersiyasi; by ,b, ,bs isa hamin
variantlarin uygun tortibli basglangic momentloridir.

'y

f

Sokil . 2.3. Paylanmanin eksesi
Ekses empirik paylanmanin topa ndqtasinin normal ayrinin topa noqtasine

nisbaton yuxarida vo ya asagida yerlosmosini gostorir.
Eksesin orta kvadratik xstasi
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o - \/ 2nn(n-2)(n—3)
* V(n-)*(n+3)(n+5)
diisturu ilo hesablanir
6.1kiodl¢iilii tosadiifii komiyyatin tosviri vo ododi xarakteristikalari.

Tutag Ki (x,n,)i=12,..,n, ikidlciilii (X,Y )tosadiifii komiyyatin miisahidalorinin
hocmi nolan se¢imdir. Bas yigimin ilkin tosvirini se¢imin elentntlorinin miistovido
yerlogmosing asason aldo etmok olar.

(R

(%,n.)i=12,...n, giymatlarini uygun olaraq - ehtimalari ils alan ikidlgiili
n

diskret btosadiifii vektorun paylanmasina ikiolgiilii tosadiifii segimim paylanmasi
deyilir. Segmo xarakteristikalar uygun diskret tosadiifii vektorun xarakteristialari
kimi hesablanir.

Se¢mo xarakteristikalarin hesablamasini agsagidaks ardicilligla aparmaq
moqgsodouygundur.Ovvalco

ZXI,ZyI,IZx, ,Zy, ,Zx y,,z X+,

comlori hesablanir.s
Hesablamalarin diizgiinliiyii

i 6+ Zx +22xy.+2y.
i=1

eyniliyinin komoyi ilo yoxlamhr.
Se¢mo ortalar

:_Zx z Y,

n i-1
kimi hesablanlr.Sonra 159 se¢mo ortadan konarlagsmalarin kvadratlar1 comi, vo
hasillorin vo se¢mo ortadan konarlasmalar1 comi hesablanir:

Q, =iZl:(xi ~xY :in@

Q, = :l(yi 7)2—ian‘,yf—(‘zn%nylj ,
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MOVZU 7. Birdl¢iilii paylanmalar. Nurmal paylanma ilo bagl paylanmalar.

P L A N

1.Bir6lgiilii diskret paylanmalar.

1.1. Puasson paylanmasi

1.2.Hondosi paylanma.

1.3.Hiperhondasi paylanma.

2.Birdlgiilii kosilmoz paylanmalar.

2.1.Miintozom paylanma

2.2.Normal aylanma.

2.3. Ug sigma qanunu.

2.4.Logarifmik normal paylanma.Pareto paylanmasi.
3. Normal paylanma ils baglh paylanmalar.”

3.1.” Xi — kvadrat” paylanma

3.2.Fiher — Snedekor paylanmasi.

3.3. Styudent paylanmasi

4..Styudent, Fiher vo  “xi-kvadrat” paylanmaya malik  bozi
xarakteristikalar.

ODOBIYYAT

1.S.0.0Omorov, N.O.cavadov.Riyazi vo totbiqi statisyika.Baki, Azarnasr, 2007,
2. 9.9.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika. Baki,
Cas100lu, 2006.

1.Bir6lgiilii diskret paylanmalar.
1.1.. Puasson paylanmasi
X tosadiifii komiyyoti k=0,1,2,.... giymatlorini uygun olaraq
k
w(k,A) = /1—'671 (1>0)
K:

ehtimali ilo alirsa, onda ona A parametrli Pyasson komiyyati deyilir.
k
7K, A) = %e* (k >0) ardicilligina A parametrli Pyasson paylanmasi deyilir.
Pyasson paylanmasi nozoriyyodos Bo omoli foaliyyotdo (mosolon; fizikada,
biologiyada, etibarliliq Ba kiitloBi xidmat nazariyyasinda) genis totbiq edilir.
Asanligla yoxlamagq olar xi,

7(k,A) >0, iﬂ'(l{, ) =1

1.2. Hondoasi paylanma
Forz edok ki, n sayda asili olmayan sinaq aparilir B9 har sinagda A hadisasinin
bas Bermo ehtimali p-yo borabordir. By o demoxdir ki, hor hansit sinagda A

KitabYurdu.az 95




hadisonin bas Bermasi (bas Bermomaosi) ntoBbati sinaglarda homin hadisonin bag
BErmosing tasir etmir.

Asili olmayan sinaglart A hadisosi bas Berono godor daBam etdirok. By
siagqlarin saymni X ilo isara edok. Aydindir ki, X 0,1,2,... qiymatlori alan diskret
tosadiifiic komiyyotdir. X tosadiifii komiyyatinin m qiymsatini almasi hadisasinin
ehtimalin1 hesablayaq.

X=m olmasi {iuiin birinci m-1 sinaqda A hadisasi bas Bermomali, m- Ci sinaqda
150 bag Bermolidir. Sinaqglar asili olmadigina groro axtarilan ehtimal

P(X=m)=(1-p)""p

olar.

P(X=m)=(1-p)™'p  beraborliyi ilo Berilon ehtimallar soxlygyna p parametrli
handasi paylanma deyilir.

1.3.Hiperhandasi paylanma

Qutuda Msayda ag, N-Msayda iso qara har vardir. Bozi hallarda
momulatin keyfiyyotini yoxladigda o, siradan ¢ixir.Masslon,mohsulun keyfiyyatino
nozaroti hoyata kecirorkon nozarot omoliyyati noticosindo mohsul satih {iclin
yararsiz hala diihiir.Bu halda momulatlarin hamisinin deyil, onlarin miioyyon
hissasinin keyfiyyoti yoxlanilir.Tutaq ki, qutudan tosadiifii qaydada n har
cixarilmihdir. Cixarilan harlardan m sarin ag har olmasi hadisosinin ehtimalini
hesablayag. N hardan n hari1 C}, tisulla se¢gmak olar.Demoli, miimkiin hallarin say1

Cy-dir.Cixarilan harlardan m harin ag har olmasi hadisasi(A) liclin olverihli

hallarin saymi tapaq. M ag hardan m har1 Cj, lisulla, N —M gara hardan iso n-m
har1 C[ 7}, iisulla segmok olar.Onda olverihli hallarin say1 C[,C{-T olar.Belaliklo,
klassik ehtimalin torifine gors axtarilan ehtimal
Cmcn—m
P(A)= ZM~N-M
(n)- S

olar

k m-k
h(k, N, n, m) = Sn S

N

cl-C

m—k
iharo edak. h(k,N,n,m):”C—mN*m borabarliyi ilo verilon ehtimallar ¢oxluguna

N

hiperhondosi paylanma deyilir.

2 Birdlgiilii kosilmoz paylanmalar.
2.1.Miintozom paylanma
[a,b] pargasinda qiymot alan kosilmoz X tosadiifii komiyyatinin sixliq
funksiyasi
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0,x ¢ [a,b]
=11 s clas]
b-a
soklinda oldugda miintozom paylanmaya malik tosadiifii komiyyat deyilir.
Miintozom paylanmaya malik tosadiifii komiyyotin (x,x+A)intervalindan
qiymat almasit x—dan asili deyildir va parcanin Auzunlugu ilo miitonasibdir:
X+A 1 A

P(X < X < X+AX)= mdt:ﬁ

X tosadiifii komiyyatinin paylanma funksiyasi

0,x<a,

F(x)=12"2 a<x<bh,

b-a

Lx>b
hokilindadir.
2.2. Normal paylanma
Normal paylanma terminini ehtimal nazariyyasina K.Pirson daxil etmihdir. Bu

terminlo yanahi, "Haus paylanmasi1", "Haus ganunu" terminlori do ihladilir.
_(x-a)?

e 202

1

o/ 21
boraborliyi ilo verilon funksiyaya normal sixliq deyilir. Uygun paylanma
funksiyasina isa normal paylanma funksiyasi deyilir.

f(x;ac) = —00 < X <00, G >0)

(t-a)°
F(x:ac) = — )j(e_ 25* g
’ oV2m
a=0,0=1 olduqda:
X2
0 = ——e 2
o
Vo
F(x;0)=—— | e
\V2rm _J;O

Bu funksiyalara uygun olaraq standart normal sixliq va standart normal paylanma
funksiyalar1 deyilir.
_(t-a)

1 X 2
Paylanma funksiyas1 F(Xao)= e [e 2o at boraborliyi ilo  verilon

tosadiifi komiyyoto (a,az) parametrli normal xkomiyyat deyilir vo X eN(a,c?) kimi
iharo edilir. X eN(01) komiyyotino standart normal komiyyot deyilir. Normal
paylanmanin vo onun sixliq funksiyasinin qrafiki hokil 1-ds verilmihdir.
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Hokil 1. Normal paylanma

Normal paylanmanin ahagidaki xassoalori vardir:
1) f(x;a;cs)zlf(ﬂ;o,l)
(e} (e}
F(xaio) = F(*—01)
(&)
2) F(-xa0)=1-F(xa0)
3) Mormal oyrinin formasi o parametrindon asilidir. Normal oyri o-nin

azalmasi ilo ordinat oxuna sixilaraq, onun boyunca yuxari dartilir; s-nin artmasi ila
iso absis oxuna sixilaraq, onun boyunca genalir.
4

Hakil 2. Normal ayrinin formasinin o-dan asililigl
4) (x,01) = 0,x — too
Axirinct miinasibot z=4(f(4)=0,0001~0)— don bdyiik oldugda toqgriboen
Odonilr. Ona goro do bu funksiyanin qiymatlori codvelindo arqumentin (0 ,4)
intervaldaki qiymatlari verilir.

x  t?

% je_7dt inteqrali elementar funksiyalar ilo ifado edilmir. Ona goro
T —©

do Laplas funksiyasindan istifads edilir.
x  t?

j e 2dt
0

F(x,01)=

1
D(x)=——
(x)=—7=
Bu inteqral yuxaridan y= f(x) oyrrisi, ahagidan absis oxu, soldan ordinat

oxu, sagdan iso y = xdiiz xatti ilo hiidudlanmih fiqurun sahasins barabardir.
Laplas funksiyasinin ahagidaki xassolori vardir:
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1) @(x)- monoton artan funksiyadir.

tZ

@' (x)=ie7 >0, istonilon x iiciin ;

J2r
2) @(x)- tok funksiyadir , ®(-x)=-d(x) (qrafiki absis oxuya nozoron
simmetrikdir) . Xiisusi halda ®(0)=0.
3) ®(x)—0.5,x — o .Bu xassa laplas integralindan alinir. ®(4)=0,49997 ~0,5
vo monoton oldugu tiglin tocriibads kifayat qodor dogigliklo ®(x)=05 , x>4

qobul etmok olar. Bu xassoloro osason Laplas funksiyasinin x —in (0,4)
parcasindaki qiymatlari li¢lin qiymatlori cadvali ihloyib hazirlanmihdir

12

F(x,01)= % 'fe7dt funksiyasini ®(x) Laplas funksiyasi ils ifads edok:
F(x,01)= \/_ Ie 2dt \/_ je 2dt+—je 2dt
I v dt + —=— e7dt
T ]

—o  t?

j e 2dt= —% oldugunu nazars alsaq
F(x,01)=d(x)+05

oldugunu yaza bilorik.
Tutag ki, X eN(a,c?).Onda

P(x, <X <x,)= F(XZ _a,O,lj—F()(l_a,O,lj
(o2

(o}

P(x, <X <x,)= F(X Olj (X -4 ,0,1) diisturunu Laplas funksiyasi vasitosi ilo
o

yazad:

P(x, < X <X,)= cp[xfa) q)(xl aj

O
Xususi halda

P~ <c)-a{ £ -af -

2.3. Ug sigma qanunu.

P ~al<c)= o £]-af -

zQ(]
Diisturunda ¢ =to qobul etsok

)-
J-{2)
P(X —a/<to)=2a(t)

oldugunu alariq.Xiisusi halda t =3 gobul edorok, ®(3)=0,4986 oldugunu nozora
alsaq @(3)=0,4986

qm
q o

qlco
S

P(X —a| <30)=2d(3)= 09972
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oldugunu yaza bilerik.Bahqa s6zlo, |X —a| - ¢ hadisesinin ehtimali kifayat goder
ki¢ik 0.0028 ododine borabordir.Bu iss o demokdir ki, |X —a|>¢ hadisesi orta

hesabla 10000 haldan 27-ds bahvers bilor.Yoni bu hadiso praktiki olaraq miimkiin
olmayan hadisadir.U¢ sigma ganununun mahiyyati do mohz bundan ibaratdir.

2.4 .Logarifmik normal paylanma.Pareto paylanmasi.

Ehtimal modellorinin qurulmasinda yormal tosadiifii kemiyyatlordon asili
geyri xotti funksiyalarin paylanmasina tez-tez tosadiif edilir.Masolon, texniki-
iqtisadi gostaricilorin modellohdirilmasindo loqarifmik normal paylanmada
istifado edilir.

Tutag ki, Y tosadiifi komiyyoti miisbatdir.Ogor bu tosadiifi komiyyatin
logarifmi - X =LnY normal paylanarsa, onda ona logarifmik-normal paylanmih
tosadiifi komiyyat deyilir. Torifdon aydin olur ki, Y =e*.

Y tosadiifii komiyyotinin sixliq funksuyasini tapaq:

In x (Int—a)z

1 - 2
P(InX <Inx)=——— | e 2 d(Int),
( =iz e
X (Int-a)?
1 1 —=
F(x)=P(X <x)= —e % dt,
=pix<x=
l Inx _(Int—a)z
f(x)= e 20 (t
( ) Xo~N 2 ‘([
1 _(Inx-a)’
f(x,a,O'): e 2o
XoN 27

Bu paylanmadan golirlorin boéliihdiiriilmasi, omanst qoyuluhlarinin, ayliq
omok haqqinin va okin sahalorinin paylanmasinin todqiqinds genih suroatdos istifado
edilir.

Pareto paylanmasi.

Pareto paylanmasindan iqtisadi statistikada genih surotds ictifado edilir.Masalon,
vergi orqanlar1 vergi macallasi ilo miisyyan edilmih gaydalara asason illik galirlori
miioyyon sarhaddon - X, -dan ¢ox olan haoxslarin golirlorinin paylanmasini miioyyon
edirlor. Bu vo digor bir sira paylanmalar Pareto paylanmasi ilo bilavasito ba]lidirlar.
Pareto paylanmasinin paylayma funksiyasi ahagidaki hakildadir:

P(X >x):(ﬁj X = Xg, 0= 0
X

a-1
Sixliq funksiyasi isa x> X, oldugda Xi(x—;j , X<X, olduqda iso sifra
0

3.Normal paylanma ils bagli paylanmalar.
3.1. "Xi- kvadrat " paylanma

Tutaq k1, X, X,,..., X, asili olmayan standart normal komiyyatlordir. Onda
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uZ(n)= X2+ X3 +..x2
kamiyyatinin sixliq funksiyast

0,x<0
flz(x): 2 x

Cx2e?2,x>0
baraberliyi ils verilir. f , (x)funksiyas1 "xi-kvadrat” sixlig, bu sixligin toyin etdiyi

paylanma funksiyasi iso 'xi-kvadrat ' paylanma adlanir. n odadino sorbastlik
dorocosi deyilir. u?(n) komiyyatinin sorbostlik dorocesi onun ifadosindoxi asili
olmayan dayihanlorin say1 ilo miioyyon edilir.

'xi- kvadrat' paylanmasi ahagidaxi xassolors malikdir:

1) n- nin bdyiik (n>30) qiymotlorindo 'xi -kvadrat' paylanma normal
paylanmaya yaxinlahir.

2) Tutaq ki, Uf vo Uj sarbastlik dorocoalori uygun olarag n; vo n, olan 'xi-
kvadrat' paylanmaya malik asili olmayan komiyyatlordir. Onda UZ+U? komiyyati
sarbastlik doracasi n; + N, olan 'xi- kvadrat' paylanmaya malikdir.

3) lim P[U 2(n)—n < XJ =@(x;0;)

U N
Tutaq ki, X;,X,,.., X, asili olmayan xomiyyastlordir vo X, e N(a,az)i =12,..,n.
n a2
Onda VY, = Xi—a N(1) olar.Beloliklo, %= Z(X‘ aj toasdiifii  komiyyati
O i—1 O
sorbastlik doracasi nolan "xi-kvadrat” paylanmaya malikdir.
"xi-kvadrat” paylanmanin bohran noqtalori codvoali ihlonib

hazirlanmihdir. Ugiincii xassoya goro U?(n),n=12,...tasadiifli komiyyatlor ardicilligs

asimptotik normal paylanmaya malikdir.ona gorodo codvoldo bohran ndqtolori
sorbostlik doracasinin n<30 qiymatlori tiglin verilmihdir.n~30 olduqda bdhran
ndqtasini tapmagq ti¢lin normal paylanmanin qiymatlori cadvalindon istifade etmak
olar.

3.2.Fiher-Snedexor paylamasi (F- paylanma)

Tutaq ki, X; va X, asili olmayan va sarbastlik doracalori uygun olaraq ny, n, olan

. . . X1 X . .. .
'xi- kvadrat' paylanmasina malikdirlor. Bu halda =:>2 nisbatinin sixliq funksiyast,

n Ny
ancag n; von,oadadlorindon asilidir vo
0,x<0,
%—1
X
fF (X) = Cn n+n,
n 2
1+-1 ,X>0
n2

f.(x) funksiyasi Fiher-Snedekor sixligi, bu sixligin toyin etdiyi paylanma
funksiyasi isa Fiher-Snedexor paylanmasi adlanir.
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Aydindir ki, X, e N(a,az),i =12,...,n, +n, oldugda

L3 (X, —a)

n1 i=1

iniz(xi ~a)’

2 i=n+1

tosadiifu komiyyati Fiher-Snedekor paylanmasina malikdir.

F(nl’nz):

"Fiher - Snedekor” paylanmansinin  bdhran ndqtolori codvali ihlonib
hazirlanmihdir. n; vo Ny -nin  boyiik giymatlorindo bu paylanmani normal
paylanma ilo ovoz etmok olar.

3.3. Styudent paylanmas: (t-paylanma)

Tutaq ki, X eN(0,1) vo V¥ sorbastlik dorasasi n olan "xi-kvadrat" paylanmasina
malik asil1 olmayan komiyyatlordir.

Onda f(n)=—"

\F
n
2

ft(x):Cn(1+X—J Y <X <X

Olclisiiz komiyyati Styudent nisboti adlanir vo bu nisbotin sixliq

funksiyasi

n+1

n
borabarliyi ilo verilir. f,(x) funksiyas: Styudent sixhigi, bu sixligm toyin etdiyi
funksiya iso Styudent paylanmasi adlanir. n-ododino iso Styudent paylanmasinin
sorboastlik daracasi deyilir.

Tutag ki, X,Y,Y,,...Y, asili olmayan tosadiifi komiyyatlordir va

X e N(01)Y, e N(0,6?) i =1.2...,n.Onda A1 tosadiifii komiyyatlori do asili deyillor
(o

vo Y, e N(01)i=12,...,n.

Normal, “ Xi — kvadrat”, Fiher — Snedekor vo Styudent paylanma lar
arasinda ahagidaki miinasibatlor dogrudur:

£2(n)= F(Ln) F(n,w):%(”),ﬂl):uz

Styudent paylanmasi iigiin

P(|t| >tg) = ZTSn (x)dx =22 —-S, (1))
to

miinasibati dogrudur.
Tutag ki, X, X;,X,,....X, asili olmayan tosadiifii komiyyatlordir va

X, e N(O,az),i =0....,n.aydindir ki, Y, = A tosadiifii komiyyatlori asili deyillor vo
(o2

Y, e N(01),i =04,...,n.
Onda
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F(X,0)=P —)io <xt=P ?{0 <X =
P3x; ICH;
N NS

_plXo =F(x1)

EAE:
ngxl

Belalikla, Styudent paylanmasi o parametrindon asili deyil.
Tutaq Ki, Xy, X, X,,..., X, asili olmayan tosadiifii komiyyatlordir vo X, € N(a, o).

Onda X, —a tosadiifii komiyyatlori do asili deyillor vo X, —a < N(0,1). Belaliklo,

Lo X,-a

n /ig(x, ~af

tosadiifii komiyyati Styudent paylanmasina malikdir.
Styudent s1xl181 n—« hortindo standart normal sixliga y1gilir, yo'ni

XZ

n— o= s(x,n)—>ie7
NPy

Ona gora boyiik n- lor iiglin P(t<ty) ehtimalin1 Laplas funksiyasi vasitasilo ifado
etmox olar.

n+l
P(t<ty)=S(t,n)=C tj (1+§)2dx ~0.5+¢(t,)

—00

Styudent paylanmansinin  bohran ndqtolori codvali ihlonib hazirlanmihdir.
Sorbastlik doracosinin bdyiik qiymaetlorinds bu paylanmani normal paylanma ilo
avaz etmak olar.

Styudent paylanmasindan orta qiymatin hipotetik orta ilo miiqayisasi haqqinda
va 1ki orta gqiymaetin miiqayisasi haqqinda hipotezlorin yoxlanilmasinda istifads
edilir.

4.Styudent, Fiher vo “xi-kvadrat” paylanmaya malik bazi xarakteristikalar.
Teorem 1. Tutaq ki, X,,X,,...,X, asili olmayan (a,az) parametrli normal

n 2
tosadiifii komiyyatlordir. Onda X = %Z X, tosadiifii komiiyyaoti (a,%) parametrli
i=1

normal tosadiifii komiyyatdir.

Isbati: Ehtimal nozoriyyasindon molymdyr ki, asili olmayan normal tosadiifii
kamiyyatlorin comi do normal tasadiifii komiyyatdir.

Riyazi grozloma Ba dispersiyanin malym xassalorine asason

MYzM(liXi)zliMXi =iia=a
Nz N5z Nz
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B9

— n n n 2
DX = D[szij:%szi Z%ZGZ =2
Ni=1 n-i=l n-i=t n
n 2
oldygyny aliriq. Belaliklo X = %Z X, komiyyati (a, GTJ parametrli normal
i=1
tosadiifii komiyyotdir.
. (Y - a)\/ﬁ . . . )
Notico 1.Z =~——— normallasdirilmis tosadiifii komiyyati (0;1) parametrli
(o)
normal paylanmaya malikdir:
M M:ﬂ.wy_a):ﬁ(a_a):o
O o O
v _ _ 2
Dm:%D(X—a):LZDX 212.6_21
O O (o) (o) n

Tutag ki, X, X,,.,X, asili olmayan (a,az) parametrli normal tosadiifii

komiyyatlordir vo EX =a riyazi grozlomasi malymdyr.
sz =13(x, -a)’
Ni=1
tosadiifii komiyyatinin paylanmasini tapaq.Bu mogsadlo axirinci boraborliyin

sag torofini asagidaki Kimi YeBiroK:

nial o
Onda
ns? _ i(x, —ajz
2
(e} i=1 (o)
olar
2 a—
My, X2 1o
(¢} (¢)
isaro edok.
1

MU, ==M(X; —a)=0
(e}

(e} (6}

Demali, U, U,,..,U, tosadifii xomiyyotlori asili olmayan (0;1) parametrli
normal kamiyyatlordir B2

U= iuf
i=1

Belolixlo, U - sorbestlik doracesi n olan y” paylanmaya malix tosadiifii
komiyyatdir. Yyxarida deyilonlori asagidaki teorem Basitosilo ifado etmoxk olar.
Teorem 2. Tytaq ki, X,,X,,.., X, asili olmayan Bo (a,az) parametrli normal

tosadiifii komiyyatlordir. Onda

 nS?

2
(o)
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komiyyoti sorbastlik derocesi n olan y° paylanmaya malix tosadiifii
Komiyyatdir.

Teorem 3. Tytaq ki, X, X,,.., X, asili olmayan Bo (a,az) parametrli normal

tosadiifii komiyyatlordir vo X = %z X;, $%= %Z(Xi -XJ. Onda
i=1 i=1

V= Xs_a\/n—l tosadiifii.  komiyyoti sorbostlik dorocesi n-1 olan Styydent

paylanmasina malikdir.

Isbati. Teoremi isbat etmok iiuiin B-ni iki tasadiifii komiyyatin nisbati soklinda
grostormok lazimdir. Belo ki, kosrin syrotindo (0,1) parametrli normal tosadiifi
Komiyyat, moxrocinde ise y° paylanmaya malik tosadiifii komiyystin onyn
sorbastlik doracosing nisbatinin kBadrat Krokiling nisbati olmalidir.

Asanligla yoxlamaq olar «i,

vj—am{ygaﬁ;sf].m

S
barabarliyi dogrydyr.
X -a Jn

Demali,

n (0;1) parametrli normal paylanmaya malik tosadiifii

2
komiyyatdir.Digor torofdon %- sorbostlik dorocesi n-1 olan y? paylanmaya
(&

X -a

malikdir. By iso siibyt edir ki, V = Vvn-1 sorbastlik doracasi n-1 olan Styydent

paylanmasina malikdir.
Teorem 4. X, X,,.,X, asili olmayan (a,az) parametrli normal tosadiifii

komiyyotlordir.Onda X = %i X, BO S% = %i(xi —X)? tosadiifii komiyyatlori asili
i=1 i=1
. nsS 2 . . . . 2 ..
deyillor Sty komiyyati sarbastlik doracasi n-1 olan y“- paylanmaya malikdir.

Notica. T:(x% ]“n_ltasadﬁﬂi komiyyoti sorbostlik dorocosi n-1 olan

Styudent paylanmasina malikdir. Dogrudan da,

(X-aln _ N, ™S

e 7?(n—-1) oldugu ti¢iin torifs gors

(o2 0'2
ns?
()?—a)\/ﬁ/ o> _ (X —apn—-1
o n-1 S

sarbastlik doracasi n—-1 Styudent paylanmasina malik olar.
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MOVZU 8. PAYLANMA PARAMETRLORININ STATISTIK
QIYMOTLOBNDIRILMBSSI

P L A N

1. Nogtovi giymatlondirmalor vo onlarin qurulmasi tisullari
1.1.Masalonin qoyulusu. Statistik qiymatlondirmalarlar.
1.2. Noqtovi giymotlondirmolorin qurulmasi iisullari.
2. Ehtimalin nisbi tezliyo goro néqtovi qiymotlondirilmasi.
3.Etibarliliq intervallarinin qurulmasi.
3.1. Paylanma parametrlorinin etibarliliq intervali. Etibarliliq

ehtimali.

3.2. Orta kvadratik konarlagsma (o) molum oldugda namalum riyazi gozloms {igiin
etibarliliq intervalinin qurulmasi.
3.3. Orta kvadratik konarlagma (o) molum olmadigda namolum riyazi gozloma
liclin etibarliliq intervalinin qurulmasi.
4. Hadisonin namalum p ehtimali ii¢ilin etibarliliq
Intervalinin qurulmasi.
5. Miixti olif nov se¢malar {i¢iin segma xatanin tapilmas.
6. Secimin zoruri hacminin hesablanmasi.

ODOBIYYAT

1.S.0.0Omorov, N.O.cavadov.Riyazi vo totbiqi statisyika.Baki, Azarnosr, 2007,
2. 9.9.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika. Baki,
Cas100lu, 2006.

1. Noqtovi giymatlondirmalor vo onlarin qurulmasi tisullari

1.1.Masalanin qoyulusu. Statistik qiymatlondirmalor

Tutaq ki, X tosadiifi kamiyyastinin (X bas yigiminin) paylanma funksiyasi
molum deyil, ancaq onun hansi sokildo funksiya oldugu vo miioyyon sayda
namolum parametrlordon asili olan funksiyalar sinfine daxil oldugu molumdur.
Yoni, paylanma funksiyas1 F(x)=F(x, 01, 0,,..., 0,) soklindadir. Bu funksiyani
tapmaq Ugiin asili olmayan n sinaq aparilir (X bas yigimindan hacmi n olan
tosadiifii se¢im gotiiriiliir) vo naticods X1, Xa,..X, se¢imi alinir. Masalonin qoyulusu
X1, X2,..,Xn S€¢iming asason namoalum F(x, 01, 0,,..., 0,) funksiyasinin tapilmasindan
ibarotdir.Aydindir ki, bu halda namolum paylanma funksiyasinin tapilmasi
masalosi, onun 0y, 0,,..., 0, parametrlorinin x3, X»,..,X, se¢cimino asason tapilmasi
mosalosing  gotirilir.Qeyd etmok lazimdir ki, {imumiyyatlo se¢cmo yigimin
elementlori vasitosilo namolum parametrlorin osl giymotlorini tapmaq miimkiin
deyildir. Bels ki, bu yolla hamin parametrlorin ancaq taqribi qiymatlorini tapmaq
olar.

Tutaq ki, F(x,0) paylanma funksiyasi ancaq bir namalum 6 parametrindon
asilidir.
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Torif 1.1. Namolum O parametrinin Xj, X,..Xp, se¢mina asason alimis 0,
toqribi gqiymotinoe onun néqtovi qiymotlondirmosi deyilir.

Aydindir ki, 0, qiymotlondirmasi se¢gmonin elementlorinin  miioyyon
funksiyasidir, yani 0,=0(X1, X,,..,Xn). Se¢monin elementlorindon asili olan istonilon
funksiyaya statistika deyilir.

Belolikla, namolum 6 parametri {i¢iin ¢oxlu sayda qiymatlondirmslor qurmaq
olar.Onda belo bir sual qarsiya ¢ixir: hansi sortlori 6doyan 0, (Xg,X2,..,Xn)
funksiyasinit namoalum 6 parametri iiglin an yaxsi giymotlondirmo hesab etmok
olar?

0, giymotlondirmosi asagidaki sortlori 6dodikdo o, digor gqiymatlondirmalora
nisboton miioyyon monada “yaxs1” qiymotlondirmo hesab edilir.

Torif.1.2. Riyazi gbézlomosi qiymatlondirilon parametro borabor olan, yoni
istonilon n {i¢lin

EO(Xy, X2,..,Xn)= 0
baraborliyini 6doyan 0,=0(X;, X»,..,Xn) qiymotlondirmesine © parametrinin
yerinidoyismoyan (siirlisdiiriilmomis) qiymotlondirmosi deyilir.

Torif.1.3. Riyazi gézlomasi qiymatlondirilon parametrdon forqli olan, yani
istonilon n li¢lin

EO(X1, X2,..,Xn) = O
boraborliyini  6doyon  0(X1,Xz,..,Xn) qiymotbndirmasino  yerinidoyison
(stirtisdiiriilmiis) qiymoatlondirmas deyilir.

Bu halda E6(X1,X2,..,Xn)-60=0, forqine yerdayisma (siirlismo) deyilir.

EO(X1, Xo,..,X,)= O sorti ddonildikds sonlu hacmos malik miixtalif miimkiin
segmolora gora qurulmus 6 (Xy,Xz,..X,) statistikasinin qiymotlori 6 komiyyati
otrafinda qruplasacagqlar (yerlosocoklor).

Namolum 0 parametrinin verilmis se¢gmoyo goro 6, qiymotlondirmosini
qurarkon (taparken) calismaq lazimdir ki, kifayat qodor boyiikk ehtimalla &, 6
parametrinin asl giymatino yaxin olsun. Se¢monin hacmi ki¢ik olduqda tosadiifi
se¢cmanin boyiik rol oynamasina gors buna nail olmaq miimkiin deyil. Ona gora do
bu halda segmonin hocminin kifayat qadar boyiik oldugu forz edilir va tolab edilir
Ki, n —oo sortindo parametrin qiymotlondirilmasi hor hans1 monada (ehtimala gora,
vahid ehtimalla, orta kvadratik monada vo s.) homin parametrin 6zlino y1gilsin.

Torif 1.4. 9, qiymoatlondirmasi n—o0 sortindo ehtimala goro 6 parametrinog
yigilarsa, yoni kifayot gqodor kigik, istonilon > 0 odadi ii¢lin

lim P(6; ~6<e)=1

borabarliyi 6donilirss, onda ona ¢ parametrinin osash qiymotlondirmosi deyilir.
Osasliliq xassosi n artdiqca ¢, statistikasinin paylanmasinin 6

parametrinin kifayot qodor kigik otrafinda yerlosdiyini gdstorir vo 6, statistikasi
liclin boylik ododlor ganununu ifado edir. Mosolon, olamotin p hissosinin
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. s v qee limP
statistikasin1  gotiirdiikdo n»w(

. .. ) 0 —0l<eg)=1
qiymatlondirilmasi olaraq 6° = m " ‘ )

n
miinasibati Bernulli teoremino, bas y1gimin m namolum riyazi gézlomosi olaraq
se¢mo ortan1 gotiirdiikdo 1so Cebisev teoreming gevrilir.

Torif 1.6. 8:," vo 6. qiymotlondirmalori iigiin

M(0® -0f < M(0® -0f
boraborliyi 6donildikdas, 6," qiymatlondirilmasi 6, giymotlondirmoasing nisbaton
daha effektiv qiymatlondirma adlanir.

Yerinidoyismoyon  giymotlondirmalor  {igiin M(H,fl) —~ 9)2 < M(Hf) —~ 6)2)
borabersizliyi DG,” < DO,® barabarsizliyine cevrilir.
Effektiv qiymotlondirms dispersiyasi on kigik olan miimkiin qiymoatlondirms olur.

X secmo ortasinin on kicik dispersiyaya malik xotti qiymotlondirmo
oldugunu gostorok.

Tutaq ki, (a,az) parametrli X bas yigimindan hocmi n olan x3,Xp,...,Xp
segmoacu alinmisdir..

Tutaq ki, E(a)=a,X, +...+a,X, a parametrinin hor hans1 yerinidoyismoyan
xotti giymotlondirmosidir. Burada &, +a, +...+a, =1.

X, Xy X, -lor asil1 olmayan tosadiifi komiyyotlor oldugu {i¢iin dispersiyanin
malum xassasing 9sason

DE(a) :O_Z(a12 +a; +...+a§)
oldugunu yaza bilorik. Asanligla yoxlamaq olar ki, DE(a)-nin yegano minimumu
vardir vo 0, &, =a, =..=a, =¥ olduqda alinir. Beloliklo, x se¢mo ortasi on kicik
dispersiyaya malik xatti qiymatlondirmadir.

1.2. Noqtovi qiymatlondirmalorin qurulmasi tisullari

Bu paragrafda biz ndqtovi qiymotlondirmolorin qurylmast tsullar ilo,
konkret olaraq ovozetmo (anoloji), on kigik kvadratlar, momentlor vo on boylik
haqigoato oxsarliq tisullar1 ilo tanis olacayiq.

Ovazetms iisulu.

Bu isulun mahiyyoti ondan ibarotdir ki, namolum parametrin
qiymatlondirmasi olaraq uygun se¢mo xarakteristika goturiliir. Masalon, bas
yigimin namolum riyazi gozlomosinin qiymatlondirmosi olaraq se¢ma orta,
dispersiya liclin segmo dispersiya, li¢ tortibli morkozi moment {iciin Ui¢ tortibli
morkozi segmo moment vo s. gotiiriiliir.

On ki¢ik kvadratlar tisulu.

Bu iisula goro statistik giymotlondirmo se¢gmonin elementlorinin statistik
qiymotlondirmodon konarlagmalarinin kvadratlari cominin mininmalnagdirilmasi
sortindon tapilir.
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X bas y1giminin EX = mriyazi gozlomosinin on kicik kvadratlar iisuluna gora
statistik qiymatlondirmosini tapagq.

Bu mogsodlo X bas yigimindan hocmi n olan x3, Xy, ...,X, segmasini gotiirok.
on kicik kvadratlar tlsuluna goro namolum m parametrinin statistik
qiymatlondirilmasi

" 2
V=) (x,~M) —mun
~

sortindon tapilir;
Ekstremum zoruri sortino asason

N oNT(. =)
E—ZE(XM m)—O

oldugunu aliriq. Buradan iss axtarilan qiymatlondirmonin

se¢cma orta oldugunu aliriq.

Momentlar tisulu.

Statistik giymoatlondirmoalorin qurulmasinin timumi tisulunu birinci dofa K.
Pirson toklif etmisdir. Bu lisula momentlor iisulu deyilir.

Momentlor {isuluna goro se¢cmo momentlor bas yigimin namolum
parametrlordon asili olan uygun nozori momentlorino borabor edilir. Baxilan
momentlorin say1 iso namolum parametrlorin sayma borabor gotiiriiliir. Alinan
tonliklor  sistemini namolum parametrloro gOéro holl edorok axtarilan
qiymatlondirmoni tapirlar.

Tutaq ki, X bas yigmmmin f(x,0;, 0,,..., 0,) sixliq funksiyasi n sayda
namdlum 04,6,,...,0, parametrlorindon asilidir. Bas yigimin birinci n sayda
baslangic momentlorini toyin edok:

0, (6,0,---,6,) =MX" = [X"f(%,6,,0,....,6,)dx

m=1,2,...,n.
Forz edok ki, X bas yigimdan hacmi k olan x;, Xp,..,Xk se¢gmasi alinmisdir.
Uygun se¢mo momentlari tapaq

AN U
b"“:E;X‘

Bas y1gimin by, nozori momentlorini uygun b, segmo momentlorino borabor
gotiirmoklo

{bm ©,,....0.)=b’

m=12,..,n
tonliklor sistemini aliriq. Almmig tonliklor sistemini namslum 6y, 0,,...,0,
parametrlorino goro holl  edorok, axtarilan 0, 0,,..., 0, qiymotlondirmolorini
tapariq.

Masalan, tutaq ki, X bas y1gimu tstlii ganun ils paylanmigdir. Bu halda
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f()=2e(x20);  b,(4) = Mx :%

R N _
612;;)(“:)(
b.(@,,....6,)=b,
m=212,..,n

*

™ tonliklor sistemi %: x tonliyina ¢evrilor. Buradan

Onda {

159 A :% oldugunu aliriq. Demoali, A parametrinin axtarilan qiymotlondirilmasi
X

se¢cma ortansin tars qiymatidir.
X bas y1gimi1 normal paylanma qanununa tabe olduqda iso
1 _(x-a)’
f(x)= e 2 blac’)=EX =a
o 2r

b,(a,0%)= DX —(EX )’ = 6% —a?

* _ 1 : __ _ 1 - 2 _ 2 _2
bl_E;Xi_x’ 62—;;7("—@:_" :
Bu halda tonliklor sistemi

a=x .
o’ —a’ =0’ —(x)?
tonliklor sistemino ¢evrilir. Bu tonliklor sistemini axtarilan a vo o parametrlorino

nozoron hall etsok a=x , 5" =, oldugunu aliriq.

On boyiik hoqigotooxsarliq tisulu.

Miioyyon monada «yaxs1» qiymotlondirmolorin qurulmasinin daha optimal
tisulu amerika statistiki R. Fiser torofindon toklif edilmis on bdyiik haqigotooxsarliq
tsuludur. Bu tsula goro verilmis paylanmanin namslum parametrlorinin
qiymatlondirilmasi homin parametrlordon asili funksiyanin maksimumunun
axtarilmasi masoalasing gatirilir.

Tutaq ki, X3, X,..,.Xk sixliq funksiyasi p(x,0) olan bas yigimdan aparilmis
hocmi n olan segmodir. X-diskret tosadiifi komiyyot oldugda p(x,6) ehtimal,

kosilmoz olduqda isa paylanmanin sixliq funksiyasidir. L(H)z]i[p(xi,e)
i=1

funksiyasma baxilir.Bu funksiyan1 R.Fiser hoaqigatooxsarliq funksiyasi adlandir-
misdir.

Molumdur ki, L(0) avazina I,(6)=InL(#) funksiyasina baxdigda maksimum
noqtosi doyismir. Tocriibodo adoton L(0) ovozino I,(6)=InL(9) funksiyasindan
istifado edilir. Cilinki bu hesablamalar1 ohomiyyatli dorocods sadslosdirir.

Forz edok ki, p(x, 9) bir namolum parametrdon asilidir.

Bu halda 1 (#)funksiyasinin maksimumunu asagidaki kimi tapmaq olar.
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1) oH_nL - toromasini tapaq.

2) dI_nL = 0sortindon O bohran ndqtasini tapaq.
3) ﬂﬂ |, <0 oldugda 0" maksimum noqtosidir.
He 06=0

Tapilmis 0 maksimum ndqtesi namolum © parametrinin on boyiik
haqiqatooxsarliq qiymatlondirmasi olaraq gobul edilir

Indi iso forz edok xi, kosilmoz X - tosadiifi komiyyatinin sixliq funksiyasi
namolum 0; vo 0, parametrlorindon asilidir. Bu halda hogigotooxsarliq funksiyasi
namalum 0; va 6, parametrlorinin funksiyasi olacaqdir, yoni

L:f(Xl; 91, 92) f(Xz; 91, 62)

Bu halda namoalum parametlor iigiin

oinL

=0
06,
olnL 0
00,

tonliklor sistemina ¢evrilir.
Puasson paylanmasinin  namelum A parametrinin A~ ndqtovi
qiymatlondirmasini qurag.
Bu halda haqigateoxsarliq funksiyasi
S
n e—ﬂ.ix _MZ )

L(A)=11 =
=1 X!

_Ijlxi!

soklinds olar. Axirinci borabarlikdon

InL(1) = —nA + in Iz —InTIx,!
oldugunu alariq. Hoqigotooxsarliq tonliklor sistemi

£7(3L)=—H+%ZXM:0

soklina diisor. Axirinci tonlikdon iso 4" = %in =x oldugunu alirq.

Belaliklo, Puasson paylanmasinin A parametrinin on boyiik haqgiqotooxsarliq
tisulu ilo qurulmus qiymaetlondirilmasi segma ortadir.

Normal paylanmanm © vo o° namolum parametrlorinin  noqtovi
qiymatlondirilmasini tapagq.
n 1 _(Xi‘a)2

L(O,02)= H 20"

i1 OV 21
Axiarinel barabarliyin har ki torafini logarifmlasak
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H 2
J'IH(|9,O'2) = —E(HHZHJ'lmz)—iz (x,—a)

2 20 w1
oldugunu yaza bilarik. Baxilan halda haqigotooxsarliq tonliklor sistemi

ar(e,czj 1
I R D YR
ar(e,ozj 1 & . W
2 4Z(Xw_a) -— =0
00 20 i 20

sistemina ¢evrilor. Tonliklor sistemini holl edorok

oldugunu alariq.

Goriindiiyti  kimi, normal paylanma parametrlorinin  on  boyiik
haqiqatooxsarliq qiymatlondirmolori, on kigik kvadratlar vo momentlor iisullart ilo
tapilmis qiymoatlondirmalorls iist — iisto diisiir.

2. Ehtimalin nisbi tezliya gora noqtavi qiymatlondirilmasi

Tutaq ki, aparilan asili olmayan sinaqlarda A hadisasinin p bas vermo
ehtimali namolumdur. Nisbi tezliyo asason namolum p parametrinin ndqtovi
qiymoatlondirmasini tapmaq tolob edilir. Namolum p ehtimalinin ndéqtovi

qiymatlondirilmasi olaraq
w="
n
nisbi tezliyini gotiirok. Burada n- aparilan sinaglarin, m iso A hadisasinin bagverma
sayidir. Elitimal noazariyyosinda stibut edilmisdir ki,
Em=np vo Dm=npq
Burada g=I-p gotiiriilmiisdiir. Belaliklo,
1 1
Ew=—Em=—np=p
n n
\

pW =~ pm=P4
n n

oldugunu aliriq. Ew=p vo |j; pw=0 olduguna goro w :% nisbi tezliyi namolum p

n—owo

ehtimalinin yerinidayismayan va asaslh qiymatlondirmasidir.

3.ETIBARLILIQ INTERVALLARININ QURULMASI

3.1. Paylanma parametrlorinin etibarliliq intervali.
Etibarliliq ehtimali
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Tutag ki, X bas yigiminin F(x, 0) paylanma funksiyasi namolum 6
parametrindon asilidir. Yuxarida bu parametrin se¢gmo xarakteristikalar vasitasi ilo
yerini doyismayan, asasli, effektiv vo kafi monada an yaxsi qiymatlondirmasindon
danisilmisdir. Masalon, normal paylanmis bas yigimin namslum riyazi gézlomo-
sinin on yaxsi qiymotlondirmosi se¢ma ortadir. Beloliklo, namoalum riyazi gézlomo
bir ododlo - segmo orta ilo qiymotlondirilir. Parametr ii¢iin tapilmis toqribi
qiymatlor bir adoddon ibarat oldugu {i¢iin onlara ndqtovi qiymotlondirmolor deyilir.
Nogtovi qiymotlondirmolor miioyyan tosadiifi komiyyatlorin xiisusi qiymatloridir
vo onlar giymoatlondirilmosi tolob edilon parametrlorin osil giymotlorindon xeyli
forqlona  bilorlor. Mohz bu sobobo goro namolum parametrlor {iciin
qiymatlondirmalorin daqiqliyinin va etibarliginin dyronilmasi riyazi statistikanin
miihiim mosalalorindon biridir.

Parametrlor {ciin tapilmis toqribi qiymotlorin daqiglik vo etibarliliq
masalalari intervalli qiymatlondirma tsulu ilo, yoni gqiymatlondirma (etibarliliq)
intervallarinin  qurulmasi1 vasitosi ilo tonriq edilir. Kigik segmolor {igiin
qiymoatlondirms intervallarinin qurulmasi daha ¢ox shomiyyat kosb edir. Bu halda
noqtovi gqiymotlondirmo ohomiyyatli dorocodo tosadiifidir vo ona goro do onun
etibarlilig1 kigikdir.

Tutaq ki, axtarilan 0 parametri ii¢lin 0,(X1, X,...,X5) qiymotlondirilmosi
tapilmisdir vo €>0 kifayot qodor kicik ixtiyari hoqiqi ododdir. 6,
qiymatlondirmasinin 6 parametrina yaxin olmasini

|6,-6|<e
boraborsizliyi vasitosi ilo xarakterizo etmok olar. Aydindir ki, bu boraborsizliyi
odoyan € adadi no godar kicik olarsa 0, qiymatlondirmasi do 6 parametrina bir o
qodor yaxin olar. Bu iso o demokdir ki, qiymatlondirmonin doqigliyini |0,-6|<€
barabarsizliyini 6doyon € adadi vasitasi ilo 6lgmak olar. Bununla yanasi, geyd edok
Ki, 0, tosadiifi komiyyot oldugundan |0,-0|<e barabarsizliyinin  hokmon
O0donildiyini demok olmaz. Onun ancaq miioyyon ehtimalla 6donilmasindon
danismagq olar.

Torif. 3.1. O parametrinin asil qiymatini verilmis 0<o<Il ehtimali ilo 6z
daxilindo saxlayan (6, - € , 6, + ¢€) intervalina qiymatlondirmo ( etibarliliq )
intervali deyilir.

Bu halda:

P(0,- € <6<0,+ ¢ )=a
boraborliyi 6donilir. 0, - €, 0, + € adadlorina etibarliliq sorhadlori, o adading is9
etibarliliq ehtimali deyilir. Etibarliliq intervali tapilmis qiymotlondirmolorin
doqiqliyini, etibarliliq ehtimali iso qiymatlondirmolorin etibarliligini xarakterizo
edir.

Etibarliliq intervalinin daha imumi torifini do vermak olar. Uc noqtalari 0,
(X1, X2, .0} Xn) VO E)n(z)(xl, X2,...,Xn) tosadiifi komiyyatlori olan vo P(On(1)<9<9n(2))=oc
miinasibatini  6doyon (Gn(l), Gn(z)) intervali 6 parametrinin etibarliliq interval
adlanir. P(0, - € < 6<0,+ ¢ )=a sortinin ddonilmasi o demokdir ki , hor birinda
hocmi n olan segmo alinmis coxlu sayda asili olmayan sinaqlarda qurulmus
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etibarliliq intervallarindan orta hesabla o-100%-1 namolum 0 parametrinin osil
qiymatini 6z daxilinds saxlayir.

Bazi masalalorin hallinds uc noqtalori:

P(O <62)=OL , H(G > 61)=0c
sortlorindon tapilan birtorofli etibarliliq intervallarindan istifado edilir. Bu
intervallar uygun olaraq sol torafli va sag torafli interval adlanir.

Qiymoatlondirmonin doaqiqliyini xarakterize edon etibarliliq intervalinin
uzunlugu se¢monin n hocmindon vo a etibarliliq ehtimalindan asilidir. Belo ki,
secmonin hocmi artdiqca etibarliliq intervalinin uzunlugu kigilir, etibarliliq
ehtimal1 vahido yaxinlasdigca iso onun uzunlugu artir.

1 - a odadine shomiyyatlilik soviyyasi deyilir. Statistik todqiqatlarda hall
edilon masalalorin shomiyyatindon va ¢ixarilan naticolorin masuliyyatinden asili
olaraq 1- a ohaniyyatlilik soviyyesinin 0,1; 0,05 vo 0,01 giymatlorindon istifado
edilir.Itisadi todqiqatlarda iso ohoniyyetlilik soviyyasinin 0,01 vo 0,05
qiymatlorindon istifads edilir

Ohomiyyatlilik saviyyasinin vo belalikla etibarliliq ehtimalinin seg¢ilmosindo
riayat edilmosi vacib olan prinsiplori konkret misal iizorinds izah edok. Etibarliliq
ehtimaliin secilmasi riyazi mosalo deyil vo bilavasito hall edilon problemlorin
mozmununa gora tayin edilir.

Tutaq ki, iki miiassisodo keyfiyyatli mohsulun buraxilma ehtimali P=a=0,99
-a barabardir. Demoali, keyfiyyatsiz mohsulun buraxilma ehtimal1 1-a. = 0,01 - dir.
Riyazi ndqteyi nozordon, yoni molumatin xarakterilo maraglanmadan, o
ehtimalinin kigik vo ya boyiik oldugunu miisyyan etmok olarmi ?

Tutaq ki, miiossisolordon biri elektrik lampasi, digori iso parasiit istehsal
edir. Qabul edok ki yiiz lampadan biri zaydir. Lampalarin bir faizinin atilmasi,
texnoloji prosesin yenidon qurulmasina nisboton ucuz basa golorss bununla
barismaq olar. Ancaq yliz parasiitdon birinin zay olmasi ¢ox ciddi va arzuolunmaz
notibaloro gotirib ¢ixarir. Belolikla, birinci halda zay olma ehtimali gobul edilon,
ikinci halda iso gobul edilmozdir. Ona gora do etibarliliq ehtimali mosslonin
mozmununa 9sason miioyyon edilmalidir.

3.2. Orta kvadratik konarlagsma (o) molum oldugda namslum riyazi gozloms {igiin
etibarliliq intervalinin qurulmasi

Tutaq ki, normal ganunla paylanmis y1gimin (vo ya X tosadiifi komiyyatinin)
dispersiyast molum, m riyazi gozlomosi i1so molum deyildir. Namolum m

.. . - I . . o
parametrinin X3, Xp,..., X, Se¢masinin X:—in orta qrymatir vasitasi ilo
n 4
=1

qiymatlondirmasinin etibarliliq intervalin1 tapmaq lazimdir. Bunun {i¢iin, segmoni
toskil edan X3, Xa,..., X, adadlorini asili olmayan va eyni normal qanunla paylanmis
X1, Xa,..., Xy tasadiifi komiyyatlorinin qiymatlori kimi gobul edok. Onda,

— Iy — 1w 1 o2
MX==) MX.=m, DX=—) DX. =—.no’=-—
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olar. Ehtimal nozoriyyasino gora

nqx-M|<g):n(M_8<X<M+g):a{m}

(¢
o) oA ()
(¢} (¢} (¢} O
— 2
olar. Burada x avezino x gotiiriildiikdo o® avozine £ yazilmalidir ve natibado:
n

P= (x g<m<x+g) 2¢£g\/—)

barabarliyi,
i

o)
ovozlomasini apardigda iso

- o - (o)
Pl X——=t<m<Xx+—t|=24(t
% )
baraborliyi alinir. Axirine1 borabarlikdo 2F(t,)=a, gobul etsok m parametrinin o
etibarliliq ehtimahna uygun olan etibarliliq intervalinin

t=

t, \/_ <M< X+t, — \/_
intervali oldugunu anapeir.

Beloliklo, X bas y1§iminin o orta kvadratik konarlagmast molum olduqda,
bas yigimin namslum riyazi gozlomasinin o etibarliliq ehtimalina uygun olan
etibarliliq intervalinin qurulmasi {i¢lin asagidaki gaydani alarq:

Qayda 1. Normal paylanmis bas yigimin o orta kvadratik konarlagmasi
molum oldugda x segmo ortasina goro onun namelum m riyazi gozlomosinin
etibarliliq intervah o etibarliliq ehtimali ilo

X <m<x+t c
g “Jn

kimi toyin edilir.

3.3. Orta kvadratik konarlasma ¢ malum olmadiqda namalum riyazi gézloms iigiin
etibarliliq intervalinin qurulmasi

Bag y1gimin orta kvadratik konarlagmasi malum olmadigda yuxarida alinmig
qiymatlondirmolordon istifado etmok olmaz. Bu halda x se¢mo orta vo diizoldilmis

(toshihli) S = \/nilz(xi —x)? orta kvadratik konarlasma vasitosilo toyin edilmis
i=1

(x—m)v/n
s

T= tosadiifi komiyyatino baxaq .Mslumdur ki, T

sorbastlik daracasi k=n-1 olan Styudent paylanmasina malikdir.
Styudent paylanmasinin sixliq funksiyasinin ciit funnksiya oldugunu nozars
alsaq
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nifr] <o)= r{

boraborliyini aliriq.
Buradan,

Y(|X — M| < %SJ = ZJ‘CH (T)r
H

voya

Y{i—e%< M <§+8%J:2‘!‘CH(T)I[T

munasibati alinir.
Bu munasibati

] = 2]. c,(T)ar

ZJCH (T)ar=a
0

boraborliyindon toyin olunan t, ododi vasitosi ilo P(|x—m| <

n( \/_T <M <x+\/_ J—a kimi yazmagq olar.

Beloliklo, bas yigmmn o® dispersiyast molum olmadiqda omys namolum m
riyazi gozlomosinin o etibarliliq intervalina uy8un olan etibarliliq intervalinin
qurulmasi tigiin asagidaki qaydani alariq.

Qayda 2. Normal paylanmis bas yigimin orta kvadratik meyli moalum
olmadiqda x se¢mo ortasina gora onun namolum m riyazi gézlomasinin etibarliliq
intervali a etibarliliq ehtimali ilo

> _|=a vo yaxud
xt,v/n

a

S —
X——T, <M <X+—T
VH ¢ VH ¢

kimi tayin edilir.

4. Hadisonin namalum p ehtimali li¢iin etibarliliq
intervalinin qurulmasi

Tutaq ki, aparilan asili olmayan sinagqlarda A hadisosi miisahido edilir vo
onun p- basvermo ehtimali namolumdur. Nisbi tezliyo géro namolum p ehtimali
iicin etibarliliq intervali quraq. Molumdur ki, XeN(a,o°) olduqda

P(X —a| <o) = ZCD(E) miinasibati dogrudur. n kifayat qodoar boyiik oldugda nisbi
(@2

tezlik asimptotik normal komiyyatdir vo

Ew = p,Dw=m,aW: P

n n

P(X —a|<5) =2 i)
O

w
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miinasibatindo X vo a-m1 uy8un olaragq w vo p 1ilo ovoz etsok

P(W - p|<03) = 2@[1] toqribi  barabarsizliyini alariq. ZCI{ij = aisaro edok.
O

T=ﬁ qobul edok, o,=."—. Onda axirmci toqribi  borabarliyi
H

Jr
svn

P(W - p|< ) = 2@[—] =2d(t) = a soklindo yaza bilarik. Beloaliklo, a ehtimali ilo

v Pq
|W-H|<T1/Hil_Hj
H

borabarsizliyi 6donilir.

Namolum p parametri ii¢iin alinmis qiymotlondirmonin iki ¢atismamazligi
vardir:

1) Bu giymatlondirmo n-in bdyilik qiymatlorinds dogrudur, bu iso qgeyri
miiayyan anlayisdir;

2) (3.7) borabarsizliyinin sag toraofindos namolum p parametrindon asili
komiyyat durur.

n-in boyiik qiymatlorinds ikinci catigmamazliq p-ni w ilo avaz etmoklo
aradan qaldirila bilor.

Forz edok ki, w>p. Onda

W—H<T1,Hi1-nj .
H

olar. Boraborsizliyin hor iki torofini kvadrata yiiksoldok (w>p). Onda ovvalki
borabarsizliys ekvivalent olan

2 2
[1+ T—an —2[W +T—]n+w2 <0
H H

borabarsizliyini alariq. Sol torofdoki kvadrat tichadlinin diskriminanti miisbatdir.
Demoli, namalum p ehtimali {li¢iin etibarliliq intervalin1 p;<p<p, soklinds yazmaq
olar.

w

Burada

n [ t? \/W(l—W) (tf]
P, = W4+ ——t | ——L+| —
t°+n 2n n 2n
2 2
p2= 2n lw+t_+t\/M+(Lj ]
t°+n 2n n 2n

Eyni naticoya W>p olduqda da golmok olar.
Beloliklo, axtarilan etibarliliq intervali
P1<p<P:
soklindo olar.
5. Miixti olif név se¢molor liclin se¢ma xaotanin tapilmasi
Tipik se¢im. Tutaq ki, namolum a riyazi gdzlomosini qiymatlondirmok {i¢iin
bas y1gim tipik qruplara ayrilmisdir. Tipik qruplarin sayini s ilo isaro edok. Forz
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edok ki, i-ci qrupdan hocmi n;, i=1,2,..,s olan se¢cma alinmisdir vo ZH =u. Bas

=l
yigimin i-ci qrupundan tosadiifi qaydada secilmis n; sayda element segmodo i-Ci
qrupu togkil edir. Se¢mo qruplarin orta qiymatlorini vo dispersiyalarini uygun

olarag X;ve o ilo, tipik qruplarnkini iso X vo :sj ilo isaro edok.

Molumdur ki, i-ci segmo qrupun X; ortasi miivafiq tipik qrupun X, ortast
{iciin yerinidoyismoyon giymetlondirmodir, yoni MX, =X, i=1, 2,...,s. s sayda
segmo qrupdan ibarat olan segmonin orta kemiyyotini Xs, dispersiyani iso o ilo

isaro edok.
Orta qiymat haqqinda teoremo osason

— 1
X.== X, -
C H ; " Hn
oldugunu yaza bilorik. Onda
Y 1~
MX, =g;MXH-H"=g;XH-HH
olar. Axirinci baraborlikdo nj-1 miixtolif iisullarla toyin etmok olar. Malumdur ki,

proporsional tipik segmalor ii¢iin

H .
LT *1=1,2,...8
H H

Burada, N;- i-ci tipik grupun hacmidir vo ZH -H.
n=l
Beloliklo,
- Is I~ H 1o
MX. ==Y X n == X -—".g=—9 X -H
C H ; u Hu H ; " H H H ; " "
Orta qiymot haqqinda teoremo goro
1&
= — X .H
a H ; " u
olduguna yaza bilorik. B
Demoli, MX_.=a. Bu iso Xs-in yerinidoyismoyon qiymoatlondirmo
oldugunu gostorir. Hor bir se¢cma qrupa ni-hacmli tokrar se¢gma kimi baxsaq

2
G,

IX, =-—",i=1,2,...,5s
H

u

oldugunu alariq.
Namolum a parametri Ggiin etibarliliq intervalini qurmaq tglin JTX .-

hesablayaqg:
C
;HXC :Z
w1l
Axirinc1 boraborliyin sag torofi segmo qruplar iiclin orta qrup daxili

dispersiyadir.
Beloliklo,
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2
— (&)
__ rp.jax
AXe=——
H

P(X ~a|<a)= 2®[Aj
oy

miinasibatindon istifads etsok namolum a parametri {igiin o etibarligi ilo

— (o} —
Xo-T,—="<a<X.+T,

“ Vu

Tp.Jax.

Ju

etibarliliq intervalini alariq.
Tokrar olmayan se¢molora baxildiqda etibarliliq intervalim qurmaq tigiin

rp.Jax.

. — . c )
axirincl boraborsizlikdo X-in orta xotasini J—(l—%j ilo avaz etmok
H

kifayotdir.
Olamotin variasiyasina miitonasib se¢molordo orta xota asagidaki kimi

hesablanilir. Tokrar segmaolar ti¢iin
C

2
A= 2

=l u

Tokrar olmayan segmolor iigiin:

1 C02H H
A=— Bt B [P
LSy )

=1 u "

Burada, o° — i=1,2,...,s qrup dispersiyasidr.
Se¢mo qruplarin hocmi

H l/lGl/l
H, = C

D oH,

=1

kimi toyin edildikdo aparilmis tipik se¢cmoyo optimal se¢cmo deyilir. Optimal
segmonin JIX. dispersiyasi minimalliq xassosino malikdir. Bag yigimdan optimal

tipik segma aparmaq tigiin qrup dispersiyalart malum olmalidirlar.
Qeyd edok ki, tipik secma olamotin hissasini qiymatlondirmok ii¢iin do
istifads edilo bilor.

pi ilo i-ci segmo qrupda slamots malik olanlarin hissasini isaro etsok.
1% H
==Y -(1-m) —*
A= D w (R

olar. Burada, ps sayda se¢cmo qrupdan ibarat olan segmonin orta komiyyatidir. Bu
halda bas y1gimda slamaotin p hissasi {iciin etibarliliq intervali

— [ — AT
m-T, I[—<H<H+T“ An
H H

Tokrar olmayan segmolar iigiin uygun interval

o-T E(1—£j<n<ﬁ+T E(l—i}
“V = H “V u H
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C
Mexaniki se¢im. Bu {isulda n;=n,=...=ng oldugundan ZH =colar. Bu halda

etibarliliq interval tipik segmodo oldugu kimi qurulur. Mexaniki segmoado hor bir
secma qrupda bir element oldugu {i¢iin orta qrup daxili dispersiyani hacmi n=s olan
tosadiifi se¢gmonin dispersiyasi ilo ovoz etmok lazimdir.

_ o — (@)
Xe-T,—~—<a<X +T, —
C o \/E C o \/E

Seriyali se¢im. Tutaq ki, X bas yigiminin namolum a riyazi gézlomasini

qiymatlondirmak {iclin seriyali se¢mo aparilmisdir. Forz edok ki, bas yigim

hacmlori eyni H = Ll adadino barabar olan s sayda seriyalara ayrilmisdir. s sayda
S

seriyadan tosadiifi tokrar se¢mo lisulu ilo k sayda seriya segok. Onda hocmi

H=xH = « R olan tosadiifi segmo aliriq. Seriyalarin segmo xarakteristikalarini X
S

va o, i=1,2,...,s ilo isaro edok. s sayda seriyadan k saydasi tesadiifi qaydada
secildiyino goro 1-ci se¢gmonin noticosina X,, X,,...,X, qiymetlorini eyni !
S

ehtimali ilo alan X; tosadiifi komiyyati kimi baxmagq olar.
Orta qiymoat haqqinda teoremo goro

a= 13w N =LY%

oldugunu deya bilarik.
Digor torafdon

Mxm:;in.g:%;iuza

Bu halda se¢mo ortani agagidaki kimi gostormok olar.

olar.Demoli, X bas yigimin namolum a riyazi gozlomssinin yerinidoyismayon
qiymatlondirmosidir. Onun dispersiyasini hesablayaq:

i :_Zﬂxﬂ__;(ljzi(x,aﬂ:
LS, -

2

Beloliklo, X, =2®* oldugunu alariq.
K

n(X - <4)= 20{?}
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oldugundan

2 2
Y{X—Tm<a<i+TmJ=2®(T)
K

K

olar. Belalikla, a etibarlig1 ilo namslum a riyazi gézlomasi li¢lin

2
O rp.ap.

Ji

2
3 G rp.ap.
X, -T
C o \/;
etibarliliq intervalini alariq.
Tokrar olmayan se¢cmalar iiciin etibarliliq intervali

X GF. . K by x> Gl". . K

X, —T 2 (1K) ca < X o - K
o c o

K C K C

soklindos olar.

<a<X_+T
o

6. Se¢gmonin zoruri hocminin hesablanmasi

Bas yi1gimin parametrlorini qiymotlondirmok ii¢lin se¢gmonin togkili iisulu
asaslandirildigdan sonra, se¢mo xotanin 1- o etibarliliq ehtimali ilo arzu edilon
doqiqliyini tomin etmok mogsadi ilo segmonin zoruri hocmini miioyyon etmok
lazimdir.

Secmo ortaya osason namolum riyazi gozlomonin qiymstlondirilmosindo
tokrar vo tokrar olmayan se¢molorin zoruri hocminin hesablanmasi masoalasine
baxag.

Ovvolco tokrar se¢cmonin hocmini hesablayaq.Orta kvadratik konarlagma
molum oldugu halda namolum riyazi gdzloma tigiin etibarliliq intervali

H(X-TGL<M <i-TaiJ=2®(T)

Vi Vi
soklindo olar. Etibarliliq intervalinin uzunlugu 2Ta%'9 borabordir. Intervalin
H
uzunlugu qiymotlondirilon parametrin doqiqliyini miioyyon edir. A=Ta% isaro
H

edok. Onda verilmis A doaqiqliyini vo a etibarliliq ehtimalina gora tapilmis t,-ya
g0ra secmonin n zoruri hocmini hesablamaq olar. Dogrudan da,
g%
H
miinasibatindon
1o°
H= Az

2_2
oldugunu alariq. Demali, u = {T“z }rl.

Indi iso orta kvadratik konarlasma molum olmayan hala baxaq.Verilmis o
etibarliliq ehtimali il asagidaki barabarsizlik 6danilir.
-Ta’H%<M <i+Ta,H%
Orta kvadratik konarlasma moalum olan halda oldugu kimi, segmonin zoruri
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hocminin hesablanmasi iigiin

1 ¢
n= AZ +1

diisturunu alariq. Burada t, - x vo n verilonlarine gors xiisusi cadvaldon tapilir.
s? iso hocmi n olan se¢moyo goro hesablanmus diizoldilmis dispersiyadir.
Indi iso forz edok ki, secmo orta tokrar olmayan se¢mayo osason
hesablanmisdir. Onda
H(X -TO; <M <X +Ta($§)= 2O(T)=a
olar. Bas y1igimin dispersiyast molum oldugda
, o H-m

oL =—-
H H-1

2
Burada N bas y1gimimn hacmidir. Bu halda segmo xata ligiin A* =1 °. i_?
H —

diisturunu alariq. Axirinci miinasibatdon se¢monin zoruri hocmini hesablamaq ii¢iin

Hr’c?
H= —— |+1
H-1)A+T.o
diisturunu alariq.

2 2 2 2 2
HTQG O TG
UM = JIAM =

JI =
N-= (H —1)A +T6° N—m( 1 ]Az . s> N

2 2

olduguna gora, N—oo olduqda u = {T“AG }rlqabul etmok olar.

2

Tutaq ki, verilmis o etibarligr ilo uzunlugu 2A olan etibarliliq intervali
qurulmusdur. Yuxarida deyildiyi kimi, tokrar segmolor iigiin se¢gmonin zoruri say1

2 2
H=|:TQACZ }1

, Hr’c?
H = — 5 |t1
(H-1)A +T10
AZ

.. . .. .. . .. . 1
disturu ilo hesablanir. n-in ifadasini asagidaki kimi ¢evirak: == ——
H TGO

o

tokrar olmayan se¢ma tigiin 159

oldugu ti¢iin

o= 1 B 1 B Hu
H-1 A Tzcz H—1.£+i H+@®m+1)
H .TZGZ Hr’c? H u H

oldugunu aliriq. n-1>0 oldugu tigiin u’ < He _  oldugunu aliriq.
q g q

Beloliklo, tokrar segmonin hocmi tokrar olmayan segmonin hocmindon kigik
deyil.
Tocriibodo tez- tez tosadiif edilon hallar {i¢liin se¢monin zoruri sayinin

hesablanmasi ifadasini asagidaki cadvalds verak.
Cadval 1.
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Miixtolif nov se¢malor {i¢lin segmonin zaoruri sayinin hesablanmasi

Se¢monin | Se¢gmonin névi
noviu Tokrar Tokrar olmayan
Tosadiifi T;cs2 HT(ZXG2
H=
Vo mexa- N (H-1)A +1’c°
niki
Tipik Ticsfp.w Ti(ifp'ﬂax' -C
H AZ H= AZ .c+ 2 2
C Tacrpuax‘
: 2 2 2
Seriyali 5 ToGpy sax. * C pe 1.0 an.
- 2 T A2 2 2
A A -CHT O, .
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Movzu 9.Statistik hipotezlorin yoxlanmasi.

P LAN

1.Statistik hipotezlor haqqinda imumi anlay1s

2.Statistik hipotezlorin yoxlanilmasinin asas anlayislari.

2.1. Statistik hipotezlor.Osas va altenativ, sado vo miirokkab  hipotezlar.

2.2.Statistik kriteriyalar.Kriteriyanin miisahids edilon qiymati

2.3. Kriteryanin bohran vo gobul oblastlari. Bohran nogtalori vo onlarin
toyini.

2.4 Birinci va ikinci név sohvlor. Kriteriyanin giicii.

3. Statistik hipotezlorin yoxlanilmasiin imumi sxemi

4. Olamatin hissasi haqqinda hipotezlorin  yoxlanmasi.

4.1. ©lamatin hissasinin standartla mugayisasi.

4.2. iki yigimda olamatin hissalori hagqinda hipotezin ~ yoxlanilmast.

5. Orta giymatlor haqqinda hipotezlorin yoxlanilmasi.

5.1. Se¢ma ortanin hipotetik orta ils miiqayisasi haqqinda hipotezin
yoxlanmasi
5.2.0rta giymatlorin miiqayisasi haqqinda hipotezin yoxlanilmasi

5.2.1.Dispersiyalar molum olan hal.Laplas kriteriyasi.

5.2.2.Dispersiyalar molum olmayan hal.Styudent kriteriasi

6.As1l1 segmolor hagqinda hipotezlorin yoxlanilmasi

7. Dispersiyalarin borabarliyi haqqinda hipotezin yoxlanilmasi. Fiser-
Snedekor kriteriyasi

8.Bas yigimm paylanma funksiyasinin ndévu haqqinda hipotezin
yoxlanilmas.Pirson kriteriyasi.
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1.S.0.0marov, N.O.cavadov.Riyazi vo totbiqi statisyika.Baki, Azarnasr, 2007.
2. ©.0.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika. Baki,
Cas100lu, 2006.

1.Statistik hipotezlor hagqinda timumi anlay1s

Hipotez termini yunancadan (hypothesis) torciimodo forziyyo, gliman,
toxmin vo ya ehtimal monasin bildirir.

Hipotezlor adoton miisyyon faktlarin miisahidosina asason irali siiriiliir vo
homin faktlarin timumilasdirilmasi cohdidir.

Iroli siiriilon hipotezin dogrulugunun tosdigi vo yaxud onun rodd edilmosi
adoton hipotezin irali siirlilmosindon dorhal sonra bas vermir.Cox vaxt hipotezin
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yaranmasindan onun siibutuna qodor kifayst godor uzun zaman kegir. Masalan,
kainatin monsoyi haqqinda elmi hipotez indiyo kimi yoxlanmamisdir.Kopernikin
giinog sistemi haqqinda tolimi iso yarandig1 dévrdon kegon ii¢ yiiz il orzinds yalniz
hipotez olaraq qalmigdir. Yalmz XIX osrin ortalarinda Leverye vo Hallenin
cohdlori sayasindo bu hipotezin dogrulugu siibut olunmusdur.Bozon hipotezin
yoxlanilmasi kigik zaman kosiyindo miimkiin olur.Masalon, 1846-c1 ildo mohsur
fransiz astronomu Leverye Uran planetinin todgigino osaslanarag namalum
planetin movcud olmasi haqgqinda hipotez irali stirmiisdiir.O, Neptun adlandirilan
bu planetin orbitini hesablayaraq onun yerini gostardi.Elo homin il Leveryenin
hipotezi tosdiq edildi. Bu planeti Alman astranomu Halle kosf etdi.

Deyilonlori noazoro alaraq hipotez anlayisina torif verok. So6ziin genis
monasinda hipotez dedikdo, miioyyon hadisolor toplusunu izah edon inkisaf
ganunauygunluglar1 haqqinda elmi cohoatdon asaslandirilmis giiman (toxmin) basa
diisiiliir. Bunu isa yoxlamaq va siibut etmok talab edilir.

Irali siiriilon hipotezin yoxlanilmasi tadqgiqatin mogsadlerine uygun olaraq
xtisusi togkil edilmis elmi miisahido vo ya eksperiment naticosindo aldo edilmis
faktlarin komayi ilo miimkiin bilor. Bunun {i¢iin aparilmis eksperimentin vo ya
todgigatin naticalari haqqinda kiitlovi malumatlara malik olmaq lazimdir. Homin
kiitlovi malumatlarin kamiyyatca ifadasi tosadiifi komiyyatlorlo xarakterizo edilir.

Qeyri-miioyyonlik soraitindo miisahido edilon tosadiifi komiyyatlora goro,
nozori giimanin dogrulugunun yoxlanmasi statistik hipotezlorin komayi ilo aparila
bilor. Tosadiifi kamiyyatlorin vo ya bas yigimlarin paylanma ganunlari hagqinda
irali siiriilon toklif statistik hipotez adlanir.

Statistik hipotez elmi hipotezin xilisusi halidir.O, elmi hipotez anlayisina
nisbaton mohdud anlayisdir.

Belo ki, Marsda canli materiyanin méveud olmasi hipotezi elmi hipotezdir.
Lakin statistik deyil. Ciinki hor hansi statistik yigima heg bir aidiyyasti yoxdur. Eyni
zamanda "Bitki¢ilik mohsullar1 istehsali i1lo mosgul olan fermer toSorriifatlarinda
rentabellik soviyyasi heyvandarliq mohsullar istehsal edon fermer tosorriifatlarina
nisboton yiiksokdir” hipotezi statistikdir.Ona goéro ki, bu halda orta rentabellik
saviyyasino tosorrufatlar yigimina nozoroan tesadiifi komiyyst kimi baxilir va 0,
paylanmanin parametri kimi gabul edilir.

"Azorbaycan Respublikasinda ohalinin amok haqqinin hacmina gora
paylanmasi logarifmik normal qanuna tabedir" hipotezi do homginin statistikdir.

Tacriibads tez-tez sinaqglarin, miisahidalarin va S. nati¢alarine asasan konkret
kiitlovi hadisonin xarakteristikalar1 haqqinda miixtslif hipotezlori yoxlamaq tolob
olunur. Asagidaki masalalori nazordon kegirak.

Mosalo 1. Heyvanlarin yoluxmasi yoluxanlarin hissasi ilo olgiiliir vo adi
soraitdo miioyyon po Soviyyasino malik olur. Forz edok ki, peyvond naticosindo
heyvanlarin yoluxmasi p;<py Soviyyasino godoar azalir. Heyvanlarin yoluxmasinin
miiayinasing asason bunun dogru olub- olmamasini yoxlamagq talob olunur.

Mosolo 2. Mohsuldarligi ag olan bugda noviinii mohsuldarligia; olan bugda
novii ilo ovaz edirlor. Ikinci név bugdami rayonlasdirdiqda, onun birinci ndva
nisbaton daha mohsuldar oldugunu yoxlamaq talab edilir.
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Statistik hipotezlorin yoxlanilmasi metodlar1 tacriibodo genis totbiq edilir.
Mosolon, miiassisolorin omok mohsuldarligina goro plani yerino Yyetirmolorinoe
nozarat, kond tosarriifat1 bitkilorinin mohsuldarliglarinin miiqayisasi, istehsal edilon
mohsulun keyfiyyati va s. statistik hipotezlorin yoxlanilmasina asaslanir.

Yuxarida gostorilon masololordo  hipotezlorin  gifahi  tosvir formasi
verilmisdir. Riyazi statistikada iso sifahi tosvir formasini riyazi formaya ¢evirmok
lazimdir. Sifahi tosvir formasinin riyazi formaya cevrilmasini biringi masalonin
tizorinds aydinlasdiraq.

Molumdur ki, bitkilorin mohsuldarligit mixtolif amillordon (torpagin
keyfiyyotindon, hektara verilon giibronin miqdarindan, orta illik yaginti
miqdarindan vo s.) asilidir.Ona goro do mohsuldarliga normal tosadiifi kemiyyot

kimi baxmaq olar. Ikinci mosalods 1-ci név bugdanin mohsuldarligina (@,c°)

parametrli, 2-ci név bugdanin mohsuldarhgina iso (P,o®) parametrli tosadiifi
komiyyat kimi baxmagq olar. Belsliklo, iki forziyys aliriq:

1) a=b, yoni orta qiymatlori barabor olan iki miixtalif normal paylanmaya
malik tosadiifi komiyyot vardir (hor iki bugda noviiniin mohsuldarlig1 eynidir);

2) a<b, 2-ci tosadiifi kamiyyatin orta giymoti birincidon bdyiikdiir (ikinci
ndv bugda birinciys nisbaton daha mohsuldardir).

Yuxarida deyilonloro osason statistik hipotezin yoxlanilmasi masalasinin
riyazi qoyulusuna asagidaki masalo kimi baxa bilorik.

Toqdim edilon bas yigimin (vo ya X tosadiifi kemiyyatinin) paylanma
parametrlori bozon molum olmur. Lakin aparilan miisahidoloro vo basqa

molumatlara ssasen bu paylanmanin @ parametrinin miisyysn % odadins borabar

olmasi, % - dan boylik vo ya kigik giymatlor almasi vo s. hagqinda miioyyan
hipotezlor s6ylomok olar. Ola da bilar ki, bas y1igimin paylanma funksiyasinin novii
miioyyon deyil, ancaq aparilan miisahidsloro osason onun paylanma funksiyasinin
novii haqqinda miioyyan hipotezlor sdylomok miimkiin olur.

Torif 1. Bas yigimin paylanma parametrlori vo Yyaxud paylanma
funksiyasiin novii hagqinda hipotezlors statistik hipotezlor deyilir.

Mosolon, "X bas yigimi normal qanunla paylanmigdir”, "Paylanmanin

parametri % giymatine borabordir: 2=% "X vo Y bas yigimlarinin dispersiyalari

miixtolifdir” vo s. statistik hipotezlordir.

2.Statistik hipotezlorin yoxlanilmasinin osas anlayislari.

2.1. Statistik hipotezlor. Osas va altenativ, sado vo miirokkob hipotezlor.

Statistik hipotezlor empirik naticalor vo ya segmo y1gim vasitasilo yoxlanilir.
Bu mogsodla, miiayyan bir gayda ilo sinagin xj, Xp, ...... , X naticolorinin bas
yigimin paylanma parametrlori vo yaxud onun paylanma funksiyasinin novii
haqqinda hipotez ilo uzlasdigi vo yaxud onlar arasindaki forqin tosadiifi se¢cim
mexanizmi ilo bagh olan tosadiifi xota ilo olagodar oldugu yoxlanilir. Homin
gaydaya, yoni irali siiriilon farziyyonin qobul va ya rodd edilmosini gostoran
qaydaya uzlasma kriteriyas1 deyilir.

Statistik hipotezlorin yoxlanilmasinin asas anlayislari ilo tanis olaq.
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Irali siiriilon hor bir baslangic hipoteza osas (sifirinct) hipotez deyilir.Osas
hipotez H, kimi isars edilir.

Osas hipotezo zidd olan hor bir hipotezo alternativ (rogib) hipotez
deyilir.Alternativ hipotezi H, kimi isars edilir.

Hipotezlori riyazi olaraq tosvir etmok {i¢iin hipotezin isarasindon sonra iki
noqta (:) qoyulur vo ondan sonra hipotezin mozmunu yazilir. Masalon, normal
paylanmis bas yigimin riyazi gozlomoasi a odadina borabardir osas hipotezi
H,:MX =a kimi, “X-bas yigimi normal paylanmaya malik deyil” alternativ
hipotezi iso  H,: “X -normal paylanmaya malik deyil” kimi yazilir.

Hipotezlor sado vo miirokkab olur.

Se¢mo yigimin paylanmasini birqiymatli olaraq toyin edon hipotezo sado
deyilir.

Masalon, 1-ci masalodoki hipotezlor sadodir. Ciinki burada 2 hal
mimkiindiir:;p=0,1 peyvond edilmoayib; p=0,05 peyvond edilmisdir. Goriindiiyii
Kimi, paylanma parametrinin konkret ododo borabar olmasi haqqinda hipotez
yoxlanilir, yani tosadiifi kamiyyatin paylanmasi tamamilo miiayyandir.

Sado olmayan hipotezloro miirokkob hipotezlor  deyilir.Miirokkob
hipotezlordo parametrin ehtimal edilon giymotlor ¢coxlugu verilir. 2-ci masalodaki

alternativ hipotezi - ‘b>a soklinds yaza bilorik. Bu miirokkab hipotezdir. Ciinki,
b parametri @ -dan boyiik istonilon giymati ala bilor. Miirokkob hipotezlor sonlu vo

ya sonsuz sayda sado hipotezlordon ibaratdir. Masalon, H: :b>a hipotezi, sonsuz

sayda sado b=b, (b

k @ -dan boyiik istonilon adaddir) hipotezlarindan ibaratdir.
2.2.Statistik kriteriyalar.Kriteriyanin miisahido edilon qiymati.

Se¢mo Molumatlarin yoxlanilan hipotez ilo uzlagsmasi hagqinda miilahizo
todqiqat tiglin gotiiriilmiis kriteriyaya gora soylonilir. Belo ki, segilmis kriteriyaya
gora asas hipotez gobul edilir vo yaxud radd edilir. Basqa s6zlo kriterya osas
hipotezin gobul vo ya rodd edilmesi gaydasidir.Adoston kriteriya olaraq se¢moya
asasaon toyin edilon statistik xarakteristika gotiiriiliir. Beloliklo, Kriteriya paylanma
funksiyasi doqiq vo ya toqribi olaraq moalum olan tosadiifi komiyyatdir.

iki dispersiyani boraborliyi vo yaxud iki orta giymetin beraberliyi hagqinda
osas hipotezin dogrulugunu yoxlamaq ti¢iin kriteriyan1t uygun olaraq
dispersiyalarin nisbati Vo segmo ortalarin forqi kimi gotiira bilorik

Osas hipotezi yoxlamq Ttclin kriteriyan1 miixtolif Uisullarla toyin etmok
olar.Masalon, bas yigimin riyazi gézlomasinin verilmis a adadina barabar olmasi
haqqinda H,:MX =a oasas hipotezi yoxlamaq lazimdir. X bas yigimindan hocmi n

olan x;,x,,..x, segmasini gotiirok. Osas hipotezin dogrulugunu yoxlamaq igilin

I — - - X—ahn

kriteriya olarag e,-x se¢mo ortasini,e,=x-« forgini vo yaxud @zﬁ
O

normallasdirilmis forqini gétiirmok olar.Belo toyin olunan tosadiifii komiyyatlor
vasitosilo mxtolif uzlagma kriteriyalar: alinir.

Secilmis ktiteriyanin segmoyo asason hesablanmis qiymotino onun miisahido
edilmis qiymoti deyilir.Masolon tutaq ki, X bas yigiminin orta kvadratik meyli
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o =0.5malumdur. H,:EX =15asas hipotezinin dogrulugunu yoxlamagq ii¢lin hacmi

n=100 olan se¢moyo osason X=16 se¢mo ortast tapilmisdir.Onda kriteriyanin
miisahido edilon qiymati

6, - (16 —é55w100 20

olar.

2.3. Kriteryanin bdhran vo qobul oblastlart.Béhran ndqtolori vo onlarin
toyini..

Tutaq ki, asas hipotezi yoxlamaq iiciin ¢ Kriteriyasi se¢ilmisdir. Secilmis
kriteriyaya uygun olaraq tesadiifii kamiyyatin qiymatlor oblasti kosismayon iki
oblasta ayrilir: bohran va hipotezin gabul olunma ( yol verilon) oblastina.

Kriteriyanin  qiymatlor ¢coxXlugunun elo S alt coxluguna bohran oblasti
deyilir ki, kriteriyanin miisahido edilon qiymoti bu oblasta daxil olduqda osas
hipotez radd edilir. ©ksina Kriteriyanin gobul oblasti onun qiymatlor ¢oxlugunun
elo alt goxluguna deyilir ki, kriteriyanin miisahido edilon giymoti bu oblasta daxil
olduqda asas hipotez gabul edilir.

Kriteriya bir olgiilii tosadiifi komiyyat oldugu {i¢lin onun qiymatlor oblasti
miioyyon intervala daxildir.Ona goro do bohran vo kriteriyanin yol verilo bilon
qiymatlor oblastlar1 da miioyyon intervallardir.Demali, onlar1 bir-birindon ayiran
noqtalor vardir.

Kriteriyanin bohran oblastini onun qobul oblastindan ayiran ndqtolors
bohran noqtalori deyilir.

Bohran oblastlar birtorafli ( sol vo sag torofli) vo ikitorofli oblastlara ayrilir.

O > Loy Zpsn = 0 borabarsizliyi ilo toyin edilon oblasta sag torofli , <z,
Z,sn < 0 barabarsizliyi ilo toyin edilon oblasta sol torofli vo 9<z,0>2, (z,>2) -
barabarsizliklari il toyin edilon oblasta ikitorafli bohran oblasti deyilir.

Xiisusi halda ikiterofli simmetrik bohran oblastt |0>z,,, barabarsizliyi ilo
toyin edilir.

Indi iso bdhran ndqtolorinin vo beloliklo, béhran oblastinin toyini ilo tanis
olag.

Bohran ndqtolorinin toyini ehtimali Kifayot qodor kigik olan hadisslorin
praktiki cohotdon miimkiin olmamasi prinsipinoe asaslanir. P(@eS)=« hadisosinin
ehtimali kifayat qodor kigik oldugu tigiin o, praktiki olaraq miimkiin olmayan
hadisodir.Onun bagvermoasini, yoni @ e Solmasini osas hipotezin yalan olmasi ilo
izah etmok olar.Bu halda osas hipotez rodd edilir.Beloliklo, P@eS)=a sorti
kriteriyanin elo qiymatlorini miioyyon edir ki, bu qiymatlords asas hipotez rodd
edilir, onlar iso bohran oblastini togkil edirlor.Ona goro do bohran noqtasini tapmagq
liclin ohomiyyatlilik soviyyesi adlanan Kifayot qodor Kigik o odoadi gétiiriiliir vo
bohran ndqtasi asas hipotezin dogrulugu sortindo P(@eS) =« sortindon tapilir.

Sagtorafli bohran oblasti qurmaq lc¢iin asas hipotezin dogrulugu sortinde
kriteriyanin bu oblasta diismasi ehtimalinin ohomiyyastlilk soviyyasino borabor
olmasi sartindan istifados edilir.

P(Z>2,)=a
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Aydindir ki, P(0<Z < z,,,)+ P(Z = z,,,) =

N[

Buradan D25, )+ & = %
vo yaxud
1-2x
®(z.. )=
(Zboh) 2

Beloliklo, sagtorafli bohran noqtosi @(zs) = 1-2

borabarliyindon tapilir.

Sagtorafli bohran oblasti Z >z, kriteriyanin qabul oblasti isa Z <z,
borabarsizliyi ils toyin edilir.

Ikitorofli bohran oblasti qurmaq {iciin osas hipotezin dogrulugu sortindo
kriteriyanin bu oblasta diismosi ehtimalinin ohomiyyatlilk soviyyosino baraber
olmasi sortindon istifados edilir.

P(Z = Zsol.béh): %’

P(Z >~ Zsag“.bﬁh):%

Z - normal tosadiifii tosadiifii komiyyot oldugu {i¢lin onun paylanmasi sifra
nozoron simmetrikdir.Onda béhran noqtalori do sifra nozoron simmetrikdirlor.
Beloalikla, ikitorafli bohran oblastin1 va kriteriyanin gobul oblastin1 qurmaq
liclin sagtorofli bohran noqtesini tapmaq kifayotdir.Ehtimal nozoriyyosindon
molumdur ki,
P(0<Z <2)=d(z)
Z -in paylanmasi sifra nozoran simmetrik oldugu tigiin onun (0,0) intevalina

diismosi hadisosinin ehtimali %olar.Onda ehtimallarin toplanmasi ganununa goro

P(0<2Z <z,,)+P(Z >~ beh):%

Demali ,

N~

CI)(Zbéh)

Beloliklo,  ®@(z,,)=

I NIR

+
-«

N ‘

Ikitorofli bohran oblasti |Z|> z,,, kriteriyanin gobul oblasti iso  |Z| <z,

barabarsizliyi ils toyin edilir.
Soltorofli bohran noqtesi  P(Z > z,,,)=« ,z,,, = 0 sortindon tapilan sagtorofli
bohran noqtasine simmetrikdir.Soltorafli bohran ndqtasini tapmagq iigiin - ovvalco

D(Z;5) :% barabarliyindan z; tapilir va soltorafli bohran ndqtesi -z; gotiirtiliir.

Soloraofli bohran oblastt Z <z, kriteriyanin qobul oblasti iso Z >z,
barabarsizliyi ils toyin edilir.
Hor bir kriteriyanin bohran ndqgtslori cadvali islonib hazirlanmisdir.
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Bohran noqtesi tapildigdan sonra kriteriyanin miisahido edilon qiymoti
hesablanir.oes olarsa, onda H, osas hipotezi rodd edilir. ©ks halda onu radd

etmoaya heg bir asas yoxdur.

2.4 Birinci va ikinci név sohvlor. Kriteriyanin giicii.

Tosadiifi se¢mo sonlu oldugundan vo real voziyyoti tam oks etdiro
bilmadiyindon statistik hipotezin onun vasitosilo yoxlanilmasi zamani sohv gorar
gobul olunmasi istisna edilmir.9lave segmo ola bilsin ki, “ugurlu” olmasin vo onun
asasinda oldo olunacaq mealumat yalan olsun.Bu xiisusiyyat statistik yoxlamanin
ohomiyyatini azaltmir, oksino, hipotezlorin statistik yoxlanmasi imkan verir ki,
sohv gorarin gobul olunmasi ehtimalini hesablamaq miimkiin olsun va bu ehtimal
no gador kigik olsa, onda qurulan kriteriya sohvo yol vermoni azaldir.

Yuxarida deyilonlordon aydin olur ki, hipotezlorin yoxlanilmasi miisyyon
ehtimalla sohv qQorarin qobul edilmesi ilo olagodardir. Statistik hipotezlor
yoxlanilan zaman iki nov sohv buraxila bilor. Ogor osas hipotezin dogrulugu
sortinda onun radd edilmosi haqqinda goarar gobul edilirss, onda buraxilan bu ciir
sohva, birinci ndv sohv deyilir. Basqa s6zlos, birinci ndv sohv dogru olan osas
hipotezin rodd edilmosidir. Belo sohvlor o=PR, (9<S) ehtimali ilo xarakterizo
edilir.Alternativ hipotezin dogrulugu sortinds asas forziyys qobul edildikds do sohv
buraxilir. Bu ciir sahva ikinci név sahv deyilir.Ikinci ndv sohvin buraxilmasi dogru
olmayan hipotezin qobul edilmasidir. Ikinci ndv sohvlor B = PH1(6’ eS ) chtimali ilo
xarakterizo edilir.

Aydindir ki, diizgiin qgorar iki halda ola bilar.
Codval 1.

Birinci vo ikinci ndv sohvlorin yaranma sortlori

Yoxlanilan  hipotezin  miimkiin
Hipotezin hallari
yoxlanilmasinmn | Hohipotezi H, hipotezi
noticolori dogrudur dogrudur
Hipotez rodd|Birinci nov|Dilizgiin qorar
edilir sshv
Hipotez Ikinci név sohv
gobul edilir Diizgiin qarar

Birinci név sohvin buraxilma ehtimalina ohomiyyatlilik saviyyasi deyilir
.Basqga so0zlo, ohomiyyatlilik soviyyosi dogru olan osas hipotezin rodd edilmo
ehtimalidir: @ =P, (9S)=P, (H,)

Praktiki masalalorin hallindo o shomiyyatlilik saviyyassinin 0,1; 0,05; 0,01;
0,001 giymotlorindon istifade edilir. Iqtisadi todgigatlarda ohomiyyatlilik
saviyyasinin 0,05 vo 0,01 standart soviyyalorindon istifado edilir.

Ohomiyyatlilik saviyyasi avvolcodon verilir. ©homiyyatlilik saviyyasinin «
-ya borabar olmast o demokdir ki, 100 haldan, 100« halda birinci nov sohv
buraxila bilor, yoni dogru olan hipotez rodd edils bilor. @ no godor kigik olsa belo
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o-nin S oblastina diigmoasi hadisasinin Kkifayat godor kigik ehtimalli olmasina
baxmayaraq, o miimkiin olmayan hadiso deyil.Ona géro do H, asas hipotezinin

dogrulugu sortinds e -nin qiymati S oblastina diiso bilor. Bu halda Ho hipotezini
rodd edorak, biz ehtimali a shomiyyatlilik saviyyasi ilo 6l¢iilon birinci ndv sahva
yol veririk. a-nin  ki¢ilmasilo birinci név sohvin buraxilma ehtimali Kigilir vo
bohran oblasti daralir.Beloliklo, osas hipotez dogru olmadiqda bels, o-nin
miisahido edilon qgiymotinin bohran oblastina diismosi az ehtimalli olur. «=0
oldugda iso kriteriyanin miisahido edilon qiymotindon asili olmayaraq osas
hipotez homso gobul edilocokdir.Ona gors do « -nin Kigildilmasi ikinci név sshva,
yoni dogru olmayan hipotezin gobul edilmasi hadisasinin ehtimalinin artirilmasina
gotirib ¢iXarir. Bu monada, birinci va ikinci nov sahvlar raqibdir.

Oksor hallarda gostorilon sohvlorin noticolori eyni deyildir. Belo Ki,
sohvlordon biri daha ehtiyatli gorarin, digori 1so heg bir asas1 olmayan qorarin gobul
edilmosino gotirib ¢ixarir. Hans1 név sohvin buraXilmasinin “yaxs1” vo ya “pis”
olmast mosalonin konkret qoyulusundan vo osas forziyyonin mozmunundan
asilidir. Masalan, agor mohsulun Keyfiyyati haqqinda asas forziyyo yoxlanirsa vo
birinci név sohv buraxilibsa bu zaman yararli mohsul qiisurlu mohsul kimi gobul
edilir. ©ksino ikinci név sohv buraxilibsa, biz istehlakg¢ilara qiisurlu mohsul
gondoririk. Gorilindiiyii kimi, bu halda ikinci ndv sohvin noticosi daha ciddi
ohomiyyat kasb edir.

Hor iki sohvi aradan galdirmaq miimkiin olmadigina goro har bir konkret
moasalodo bu sohvlordon irali golon itkini minimallasdirmaga calisirlar. Olbatto,
yaxsi olar Ki, eyni zamanda hor iki sohvin buraxilma ehtimali kigik olsun, lakin
onlar raqib olduguna gora sohvlordon birinin buraxilma ehtimalinin Kigildilmasi,
digor sohvin buraxilma ehtimalini artirir. Ona goro do hor bir konkret halda
kompromis qorar ¢ixarmaq lazimdir. Oksar hallarda se¢gmonin hacminin artirilmasi
eyni zamanda hor iki sohvin buraxilma ehtimalinin Kigildilmasinin yegana yoludur.

Alternativ  hipotezin dogrulugu sortindo kriteriyanin bdhran oblastina
diismosi ehtimalina, yoni alternativ hipotezin dogrulugu sortindo osas hipotezin
rodd edilmo ehtimalina kriteriyanin giicti deyilir.

Ikinci nov sohvin buraxilma ehtimala, yoni dogru olmayan hipotezin
qabul edilmasi ehtimalina kriteriyanin giicii deyilir vo gila isare edilir.“ikinci nov
sohv buraxilmigdir” hadisosinin ehtimali g oldugundan onun tamamlayani1 olan
“ikinci nov sohv buraxilmamisdir” hadisasinin ehtimali 1- golar.Buradan aydin
olur ki, kriteriyanin giicii ikinci név sohvin buraxilmamasi hadisosinin ehtimalidir.

Kriteriyanin giicliniin  artmas1 ilo ikinci név sohvin buraxilma ehtimali
kigilir.Demali, kriteriyanin gilicii no godor ¢ox olarsa, ikinci név sohvin buraxilma
ehtimali bir o qador kigik olar.Belolilo, ohomiyyatlilik soviyyasi secildikdon sonra
bohran oblasti elo qurulmalidir ki, kriteriyanin giicii maksimal olsun.Bu tolobin
0donilmasi ikinci ndv sshvin buraxilma ehtimalinin minimalligini tomin etmalidir.

3. Statistik. hipotezlorin yoxlanilmasinin {imumi sxemi

Istonilon statistik hipotez yoxlanilarkon asagidaki morhololor yerino
yetirilmolidir.
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1.Tadqiq edilon masals statistik hipotez soklinda diiriist ifado edilmolidir.

2.9sas vo alternativ hipotez se¢ilmolidir. Alternativ hipotezin novii adoton
todqiq edilon mosalonin mahiyyatine asason miisyyon edilir.Masalon, mahsulun
5%-nin zay (qiisurlu) olmasi haqqinda H,:p=0,05 osas thipotezi yoxlanilarsa, onda
alternativ hipotez H,:p>0,05 soklinds se¢ilmolidir. Ciinki, qiisurlu olma faizi 5-don
ki¢ik oldugda, mohsul onsuz da keyfiyyatli mahsul kimi gobul edilocokdir.

3. o - shomiyyatlilik saviyyasi miiayyan edilmalidir.

4. ©sas Vo alternativ hipotezin xarakterindon asili olaraq, birtarafli vo yaxud
IKitorafli bohran oblasti se¢ilmolidir. ©Ogor miirokkab alternativ hipotez H,:6, # 0,
soklindadirss,bizi Oyronilon ¢ parametrinin g,-don har iki torofo konarlagmasi
maraqlandirdigina gora 6<e6, vo #>06, iKitorofli béhran oblasti qurulur. Alterpativ
hipotez H,:0 <@, soklinds olduqda sol toraofli, H,:6>8, olduqda iso sag torofli

bohran oblast1 segilir.

5.Qiymotlorino  osason hipotezin dogrulugu haqqinda fikir sdylomok
miimkiin olan statistika seg¢ilir. Statistika olaraq segmonin elmentlorindon asili olan
Istonilon funksiya gotiirmok olar. Goriindiiyii kimi, har hansi bir hipotezi yoxlamaq
liclin  miixtolif statistikalar se¢mok olar. Se¢ilmis statistikanin hipotezin
yoxlanilmasi kriteriyast kimi qobul edilmasi iiglin o bir sira optimalliq
(yerinidoyismazlik, asasliliq vo effektivlik) sortlorini 6domalidir.

Yerinidoyismoazlik xassasi asas hipotezin gabul oblastinin simmetrikliyini
tomin edir.Osasliliq xassosi paylanmanin morkoz otrafinda daha yiggamliligini
tomin edir. Bu iso verilmis o ohomiyyatlilik saviyyasindo ikinci ndv sshvin
buraxilma ehtimalin1 kigildir. Effektivlik Xxassosi digor borabor sortlor daxilinds
birinci va ikinci ndv sohvin ehtimalinin kigildilmasina imkam verir.

6.Secilmis kriteriyanin paylanma ganunu miioyyon edilmolidir. Qeyd edok
Ki, bu morhalos riyazi cohatdon hipotezlorin yoxlanilmasinda an ¢atin marhoaladir.

7. Kriteriyanin molum paylanma ganununa osason bohran oblastinin ndviino
uygun olaraq miivafiq tonliklorindon béhran noqtoalori tapilmalidir.

8. Hocmi nozords tutulan se¢gmo gotiiriilmoli vo ona asason kriteriyanin
miisahido edilon qiymati hesablanmalidir.

9. Statistik hipotezin yoxlanilmasi qaydasi ifads edilir vo bu gqaydaya osason
statistik gorar qobul edilir. Belo ki, ogor kriteriyanin miisahido edilon giymati
bohran oblastina diisiirso, onda osas hipotez segmo molumatlarla ziddiyyat toskil
edir vo ona goro do rodd edilir. Kriteriyanin miigahido edilon qiymati qobul
oblastina diisdiikdo iso asas hipotez gobul edilir. Ciinki, o segmo molumatlarla
ziddiyyat toskil etmir.

Qeyd edok ki, yoxlanilan hor bir hipotez {i¢iin uygun Kkriteriyalar islonib
hazirlanmisdir.

Kriteriyanin qurulmasi ii¢lin on ¢ox normal, Styudent, Fiser- Snedekor vo
Pirson statistikalarindan istifado edilir.

4. Olamoatin hissasi haqqinda hipotezlalorin yoxlanmasi.

4.1. ©lamatin hissasinin standartla mugayisasi.

Tutaqg ki, hor hansi olamatin r hissosinin bas yigimda miioyyon a
komiyyatina borabar olmasi haqqinda H,:p=p, 2sas hipotezini yoxlamaqg
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lazzimdir. Alternativ hipotezi  H,: p = p,sokilindo gobul edok. Osas hipotezi

yoxlamagq ti¢iin bas yigimdan hocmi n olan segma gotiirak. Tutaq ki, n elementdon

saydasi olamsto malikdir. Onda olamsatin hissasi > olar.  Muavr-Laplasin
n

S

n

integral teoremna goro 5n statistikast (p, /%] parametrli asimptotik normal
n

_n p B
komiyyatdir.Onda g=n_— =5 —1P
[pg Jnpg
n

asimptotik normal kemiyyatdir.

normallagdirilmis statistikasi (0,1) parametrli

S, —np
vnpq

statistikast (0,1) parametrli asimptotik

Osas hipotezi yoxlamaq iigiin 4= statistiksindan istifado edok.Osas

Sy — Po

/NPy
normal kamiyyoatdir.

Bohran oblast1 ikitoraflidir.Ona gora do, verilmis oo shomiyyatlilik soviyyasi

liclin Laplas funksiyasinin qiymatlori cadvealindon q)(ebéh)zl_—a

hipotezin dogrulugu sortindo 6=

miinasibatindon béhran noqtasini tapiriq.

Belaliklo \emm <6, oldugda H,: p=p, asas hipotezi gobul edilir, \HM
olduqda isa 0 rodd edilir.

Indi iso forz edok ki, alternativ hipotez H,: r > & soklindadir. Bu halda
bohran oblasti sagtoraflidir vo béhran noqtasi

1-2
q)(gbéh) = 2 “

sortindon tapilir. Beloliklo 6, <6,,, oldugda H, hipotezi gobul edilir, 6, > 6,,,
oldugda isa radd edilir.

>~ ebéh

Alternativ hipotez H,: p<a soklindo oldugda q)(z)zl_T“ sortindan

a sol.bu

2, = Zys pon SAZtorafli bohran noqtasi tapilir vo z.,,, =-z,. s, qobul edilir.

O, > —Gysn0lduqda osas hipotezi rodd etmoys heg bir asas yoxdur. 6, <—6,4,

olduqgda iso asas hipotez rodd edilir.
4.2. iki yigimda olamatin hissalori hagqinda hipotezin ~ yoxlanilmast.
Tutaq ki, birinci yigimdan hocmi n, ikinci yigimdan iso hocmi molan
secmo almmusdir vo n elementdon s -i, m elementdon iso s -1 olamoto

n

malikdir.Onda birinci yigimda olamoatin bagvermo tezliyis—”, ikincci yigimda iso
n

Smolar.
m

H,: p, = p,=p, basqa sozlo "hor iki y1gima slamatinin hissasi p olan eyni bas
yigimdan se¢gma Kimi baxmaq olar." asas hipotezini yoxlamaq tolab edilir.
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Osas hipotezi segmod tezliklor arasindaki forqin tosadiifi segmo mexanizmi
ilo alagodar oldugunu qobul edir. Ona gors do bu ciir hipotezlori slamotin hissolari
haqqinda vo yaxud onlar arasindaki forqin shomiyyatliyi haqqinda forziyyolor do
adlandirirlar.

Osas hipotezi yoxladigda boyiik vo Kigik segmoalori forqlondirmoak lazimdir.

1.Boyiik segmalar. (n>30) %”Vgs—'" statistikalar1 miivafiq olaraq (pJ%J \&)
m

(p, /%]parametrli assimptotik normal paylanmaya malikdirlor. ¢=30_3

n m

m

statistikasinin riyazi gozlomosini vo dispersiyasini hesablayaq:

E&:E(S—n—s—mj:ES_n_ES_m:p_pzo
n m n m
D@:D[&_S_mjzas_nms_m: pq(1+1j _ pa(n+m)
n m n m n m nm
(Sn_smjrnm
0= n m
Jpqn+m)

normallagdirilmis statistikasi osas hipotezin dogrulugu sortindo, yoni
p, = p, = poldugda (0,1) parametrli asimptotik normal komiyyatdir. Namalum p

erhimalinin onun p = 50 F 5 giymotlondirmosilo ovoz edok.
n+m
H,: p, = p, = pasas hipotezini yoxlamaq li¢lin

L)

_n m
Jpg(n+m)
Beloalikls, kriteriyanin miisahids edilon qiymati
P
6, = n m
\/sn +S, (1_ S, +smj(n+ m)
n+m n+m
olar.
Bohran oblast1 ikitoraflidir.Ona gora do, verilmis o shomiyyatlilik saviyyasi

l-«

Laplas funksiyasinin giymotlori cadvalindon — @(4,,,)==——— miinasibatindon

bohran noqtaesini tapiriq.
Beloalikla ‘Hmw <6, oldugda H,:p,=p,=p osas hipotezi gobul edilir,
> 6,;,0ldugda isa o rodd edilir.

Indi iso forz edok ki, alternativ hipotez H,:p, > p, soklindadir. Bu halda
bohran oblast1 sagtoroflidir vo bohran noqtosi

1-2
(D(gb'oh) = 2 “

\9

mus
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sartindon tapilir. Beloliklo 6,, <4,,, oldugda H,:p, = p, = phipotezi qobul edilir,
O, >~ Gysn0lduqda 1so radd edilir.

Alternativ hipotez H,:p, <p, soklindo oldugda q)(z):l_Ta sortindon

2, = Zgy, pe, Sagtorafli bohran noqtasi tapilir vo z

a

solon = —Zagnon 4ODUI edilir.

O,  —Ghsn0lduqda osas hipotezi rodd etmoays heg bir asas yoxdur. 6, <—6,4,
olduqda is9 asas hipotez rodd edilir.

(%=
2.Kicik se¢cmolor (n<30). Aydindir ki, kicik segmalor igiin 9 =~"_"
Vpg(n+m)

statistikasinin normal paylanmaya malik oldugunu gobul etmok olmaz. Bu halda
asas hipotezi yoxlamaq tgiin “Xi-kvadrat™ Kriteriyasindan istifads edilir. Har iki
segmonin eyni bas yigimdan gotiiriildiiyiinu gobul edib,  pn,(1— p)n, pm,(1—- p)m

nozori tezliklorini hesablayaq vo p-ni onunp = % qiymatlondirmasi ilo ovoz
+
edok. Onda
ZZ — (Sn — pn)2 + (n —Sh _(1_ p)n)2 + (Sm - mp)2 + (m ~ Sm _(1_ p)m) olar.

pn (L-p)n pm (L p)m

Dord nozori tezlik arasinda ii¢ asili olmayan miinasibat olduguna goro
onlardan biri sorbostdir. Bu iso o demokdir ki, «xi-kvadrat” paylanmasinin
sorbostlik doracasi vahido barabordir.

x>~ ifadasindon goriindiiyli Kimi asas hipotezin dogrulugu sortindo nozori
va faktiki tezliklor arasindaki forqi yalniz tosadiifi segmomexanizmi ilo baglamaq
olar. Verilmis @ ohomiyyatlilik saviyyasino vo k=1 sarbastlik doracasina gora “Xi-

. . 2 . . . .
kvadrat” paylanmasinin béhran noqtalori cadvalindon *3 bohran ndqtesini tapiriq

2
vo Kriteriyanin K qiymatini hesablayiriq.

X >%8 olduqgda asas hipotez radd edilir, Xh < %3 olduada isa onun gobulu
haqqinda qorar gobul edirik.

5. Orta qiymatlor haqqinda hipotezlorin yoxlanilmasi.

5.1. Se¢mo ortanin hipotetik orta ilo miiqayisesi haqqinda hipotezin
yoxlanmasi.

Tutag ki, X bas yigimmin orta gqiymatinin miioyyan bir a odadino barabor
olmas1 haqqinda H,:EX =a osas hipotezini yoxXlamaq lazimdir. Osas hipotezi
yoxlamaq {igiin Kriteriya segarkon boyik vo Kkigik se¢molori forglondirmok
lazimdir.

1.Boyiik segmolar (n>30).

a) Bas y1gimin dispersiyast molumdur.

Hipotezi yoxlamaq mogsadilo X bas yigimindan hocmi n olan se¢mo

gotlirok vo X = 1 Z X, se¢mo ortasini hesablayaq.Osas hipotezi yoxlamagq tigiin
n i=1
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7 = ()? — a)‘/ﬁ
DX
kriteriyasindan istifado edok. Aydindir ki, z<N(2) olar. Tutaq ki, alternativ

hipotez H,:EX za soklindodir. Bu halda bohran oblasti ikitoroflidir. Bohran
noqtolorini ®(z,,,)= 1_Ta sortindon tapiriq

\me > 2,5, oldugqda oasas hipotez rodd edilir, oks halda iso onu rodd etmoys

he¢ bir asas yoxdur.
Alternativ hipotez H,:EX =a soklinds olduqda sagtorafli béhran ndqtasi

1-2
q)(zbdh)z 5 “

sortindon tapilir. 7, > z,,, oldugda asas hipotez o ohomiyyatlik soviyyasi ilo radd
edilir.Z,,, <z, oldugda iso qobul edilir. Bu iso 0 demokdir osas hipotez tojriibi

verilonlorlo uzlasir, yoni segmo ortanin {imumi ortadan konarlagsmasi se¢monin

tosadiifi xotalarinin natijosidir.

Tutag ki, alternativ hipotez H,:EX <a soklindadir. Bu @(zbOh):%
sortindon sagtorofli bohran ndqtasi tapilir vo onun oksi soltorofli bihran noqgtasi
olaraq gobul edilir.

Zi, >~ Zso. 0ldugda osas hipoez qobul edilir.Z , <z, olduqda iso o rodd

sol.t sol.t
ediir.

b) Bas y1§imin dispersiyasi namalumdur.

DX molum olmadigda asas hipotezin yoxlanilmasinda baxilan Kriteriyadan
istifado etmok olmaz. Moarkozi limit teoremino osason se¢gmo orta asimptotik

normal paylanmaya malikdir. Ona gora do bdyiik n-lor ti¢lin (n>30 olduqda) DX -i
onun yerinidayismayan s2 :ﬁz(xi -x)2 segcma giymatlondirilmasi ilo avoz etmok

olar. Bu halda kigik se¢moalor ti¢iin
Vn(x-a)
S

statistikasindan istifado etmok daha moqseds uygundur.T statistikasi sorbastlik
doracasi vV = n-1 olan Styudent paylanmasina malikdir. Kriteriya segildikdon sonra
osas hipotez eyni ilo DX dispersiyast molum olan hal kimi yoxlanilir.
5.2.0rta giymatlorin miiqayisasi haqqinda hipotezin yoxlanilmasi
5.2.1.Dispersiyalar molum olan hal.Laplas kriteriyasi.

Tutag ki, X vo Y bas yigimlardir vo onlarin orta qiymatlorinin barabarliyi
haqqinda H,:EX =EY osas hipotezini yoxlamaq lazimdir. ©Ovvalca forz edok Ki,

T=

DX vo DU dispersiyalart malumdur. X bas yigimindan hocmi n; olan x,x,,..x,
se¢masini, Y yigimindan iso hocmi n, olan y,,y,..y, se¢mosini gotiirok. Bas

y . . < o o2 - Q2
yigimlarin se¢ma ortalarini vo se¢gmo dispersiyalarini uygun olaraq X,S;vo V,S;
kimi isara edok.
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Aydindir ki, EX =EX vo Ey =EU. Se¢molor asili olmadigina géro X vo Y
komiyyatlori do asili deyillor. Demali,

D(X-¥)=DX + DV = 2X . 2

m N
olar.
Osas hipotezi yoxlamagq iiglin
_X-Y  X-V
/DX -V) _Jm+w
m Ny

kriteriyasindan istifado edok. Bu kriteriyaya Laplas kriteriyast deyilirsOsas
hipotezin dogrulugu sortindo z <N(0;) olar.

Znormal tosadiifii tosadiifii komiyyst oldugu {i¢lin onun paylanmasi sifra
nozoron simmetrikdir.Onda béhran noqtalori do sifra nozoron simmetrikdirlor.

Belalikla, ikitorafli bohran oblastin1 va kriteriyanin gabul oblastini qurmaq
liclin sagtorofli bohran noqtesini tapmaq kifayotdir.Ehtimal nozoariyyosindon
molumdur ki,

P0<Z<z)=(z)
Z -in paylanmasi sifra nozoran simmetrik oldugu ii¢iin onun (0,c0) intevalina

diismasi hadisasinin ehtimali %olar.Onda ehtimallarin toplanmasi ganununa gora

P(0<Z <z,,)+P(Z~ Zbdh):%
Demali ,
1
q)(zboh)"'% = E
Beloliklo,  ®(z,,,)= 1‘7“

Ikitorofli bohran oblasti |Z|>-z,,, kriteriyanin qobul oblasti iso |Z <z,
barabarsizliyi ils toyin edilir.

Beloliklo, X vo Y bas yigimlarinin DX vo DY dispersiyalart molum
oldugda H,:EX =EY hipotezini yoxlamaq ii¢lin asagidaki qaydani alariq.

Qayda. Alternativ hipotez H,:EX #EY oldugda, « doqiqglik saviyyasina
gora Laplas funksiyasi qiymatlori cadvalindon

AR
boraborliyino osason z; noqtosini tapiriq. [Zy|<z; olduqda osas hipotezi qobul

edirik. |zy|>Zzs olduqda iso asas hipotezi rodd edilir.

Bu halda sagtorofli bohran oblasti qurmaq ti¢lin osas hipotezin dogrulugu
sortindo kriteriyanin bu oblasta diismosi ehtimalinin shomiyyatlilk soviyyesino
barabar olmasi sortindon istifads edilir.

P(Z > 2,,)=a

Aydmdir ki, P(0<Z <z,,)+P(Z = z,,,) =

N[
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Buradan D(z2,5,)+a = >
vo yaxud
1-2a
®(z,. )=
(Zboh) 2
Belaliklo, alternativ hipotez H;:EX>EU olduqda béhran noqtesi @(z;)= 1-2

2
borabarliyindon tapilir.

Alternativ  hipotez H;:EX<EU olduqgda soltorofli bohran oblasti
qurulur.Soltorafli bdhran noqtasi P(Z > z,,,)=a ,7,,, = 0 sortindon tapilan sagtorofli
bohran noqtesine simmetrikdir.
1-2a

Belalilo, soltorofli bohran noqtosini tapmaq iiglin =~ ovvalco  @(Z;) =

borabarliyindon zg tapilir vo soltorafli béhran ndqtasi -z; gotiiriiliir.
5.2.2.Dispersiyalar molum olmayan hal.Styudent kriteriasi

Indi iso X vo U bas yigimlarinin dispersiyalart molum olmayan hala baxaq
.Forz edok ki, DX=DU=s?

Osas hipotezi yoxlamagq ii¢lin

T x-y Mo (ny +np —2)
Jny —1)82 +(n, ~2)s2 My + Nz
kriteriyasindan istifade edok.Bu kriteriyanin paylanma qanunu asagidaki teorem
vasitosi ilo verilir.
Teorem 1. Tutaq ki, X bas yigimindan hocmi n, olan x  x,, X Y bas

yigimindan iso hacmi n, olan v,,Y,,...,Y, toasdiifii secimi alinmmgdir. Forz edok ki,

s l& o 1 , 1 & _— 1 &, oy
X =n—1;xi ;Y =E;Yi , 2= nl—lg(xi -X); S = _1;(\0 -vY)
Xy Xg e X,
Onda
T X-Y ‘\/nl~n2(nl+n2—2)
\n,S? +n285 n +n,

komiyyati sarbastlik darajosi n, +n, —2 olan Styudent paylanmasia malikdir.

Isbat.
X_a:o; DX—a:1
(0) ()

M

oldugu ti¢iin naticasine gora M e N(0.) olar.Eyni sobobdon
O
(Y —apn
o

olar.

.. n,S
Molum teorema gora X=X vo
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komiyyatlori sarbastlik dorsjolori uygun olaraq ni-1 vo np- 1 olan “Xi-kvadrat”
paylanmaya malikdirlor. Se¢imlor asili olmadiqglar tigiin

XY eN(O;i+i] vo yaxud XY | e N(0,1) olar. Digar torofdon
o n n, o \/ n, +n,

%(nlsf +n,S?) jomi sarbastlik dorgjesi n,+n, -2 olan v?- paylanmaya malikdir vo

X =Y, nS;+n,S? kemiyyatlori asili deyillor.
Beloliklo, Styudent paylanmasinin torifino asason T komiyyatinin sorbastlik
dorgjasi n +n,—2 olan Styudent paylanmasina malik oldugunu deys bilarik.

Beloliklo o doqiglik saviyyssi ilo orta giymotlorin barabarliyi haqqinda
H,:EX =EY osas hipotezini yoxlamagq ii¢iin asagidaki gaydan aliriq.

Qayda 1. Dogiglik saviyyasi a verildikdo vo alternativ hipotez H,:EX = EY
sokilindo oldugda H,:EX =EY osas hipotezini yoxlamaq {igiin kriteriyanin Ty,
miisahido edilon giymotini ytsablayiriq. Ikitorofli bohran oblasti asas hipotezin
dogrulugu sortindo kriteriyanin bu oblasta diismosi ehnimalinin verilmis

ohomiyyotlilk soviyyosino borabor olmasi sortindon tapilir.Bu halda sol veo
sagtorofli bohran ndqtolori

P(T <t )=%,P(T >tsag,.t)=%

sol.t
sortlorindon tapildigda kreiteriya daha giiclii olur.
Styudent paylanmasi sifra nozeron simmetrik oldugu iiciin sagtorafli t (k)
bohran naqtasini tapmagq kifayotdir.

IT..| <t.(k) oldugda osas hipotezi rodd etmoya heg bir osas yoxdur =t (k)

Tm g

olduqgda isa asas hipotez rodd edilir.

Qayda 2. Alternativ hipotez H;:EX>EU oldugda bohran oblasti osas
hipotezin dogrulugu sortindo kriteriyanin bu oblasta diismosi ehnimalinin verilmis
ohomiyyotlilk soviyyasino borabar olmasi sortindon tapilir:

P(T -t )=

tapilir. T, <t oldugda osas hipotezi qobul edirik, T, >t

edilir.

Qayda 3. Alternativ hipotez H;:EX<EU olduqgda avvealco gqayda 2-y oasason
t,, tapilir vo soltorofli béhran noqtosi ty,, =—t,,, kimi gotirilir. T, > —t,,, oldugda
osas hipotezi rodd etmoys heg bir asas yoxdur. T, <-t.,, oldugda iss hipotez rodd
edilir.

Orta giymatlorin baraborliyi haqqinda asas hipotezi Styudent kriteriyasina
asason yoxlayarken avvalco bas yigimlarin dispersiyalarinin barabarliyina amin
olmaq lazimdir. Ogor dispersiyalarin miiqayisasi zamani onlarin shomiyyatli
dorocodo forglondiyi askar olarsa, onda Styudent kriteriyasinin komoayilo orta
giymatlori miigayiso etmok olmaz. Belo ki, segmolor dispersiyalar1 barabar olan
bas yigimlardan gotiiriildiikdo Styudent paylanmasi ancaq sarbastlik doracesindon
asilt olur. Dispersiyalar malum olmadigda bu paylanma sorbastlik daracasi ilo

sai «. oldugda iso rodd
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2 L : . :
yanagt namalum 2L nisbstindon do asilidir. Belolikla naticonin sahvi orta
G2

giymatlorin vo dispersiyalarin miigayisosi haqqinda hipotezlorin sohvlorinin
mirokkob kombinasiyasindan ibarstdir. Bu cir hallarda orta qiymatlorin
barabarliyi haqqinda H,: EX = EY asas hipotezini yoxlamaq {i¢iin

7o XV

LS
n N
kriteriyasindan istifado etmok mogsodouygundur. T-kriteriyasi sorbastlik doracasi
B
noon,
Ke——"F"3
52 2 57
5 (4

n -1 n,-1

kimi toyin edilon Styudent paylanmasina malikdir. Qeyd edok ki, ixtiyari n; Vo n,
ugun
min(n; -1: Ny -1)<k<n; +ny -2

Osas hipotezin yoxlanilmasi yuxaridakina anoloji olaraq aparilir.

6.Asil1 segmolor haqqinda hipotezlorin yoxlanilmasi

Statistik hipotezlorin yoxlanilmasinda elo hallara rast golinir ki, bu zaman
miiqayisa edilon segmolora asili olmayan se¢molor kimi baxmaq olmaz. Masalan,
ononaVvi Vo yeni yem payinin mal-qaranin mohsuldarligina tosiri eyni mal-gara
qrupu {izorinds yoxlanila bilor, iki név amtosys tolobat eyni magazada Oyronilo
bilor, har bir is¢inin amak mohsuldarligi saviyyasi yeni texnologiyanin tatbigindan
avval vo sonra miioyyon edilo bilor, ana inoklorin vo qiz inoklorin mohsuldarligi
miiqayiso edilo bilor vo s. Gostorilon bu misallarin hor biri asili segmolorin
miiqayisasi haqqinda farziyyslorin yoxlanilmasina aiddir. Tabii ki, asili olmayan
se¢molor liclin ovvalki paraqraflarda Oyronilon metodlar bu halda totbiq edilo
bilmoz. Ciinki, homin metodlarin totbiqi se¢molorin asili olmamazliq sartine
osaslanir. Asili segmolor haqqinda hipotezlori yoxlamagq tligiin asagida gostarilon
Kriteriyadan istifado etmok olar.

Hor bir miisahido obyekti {igiin iki X va y gdstaricisini (masalon, ananavi vo
yeni yem payina gora mal-qaranin mohsuldarhigini) qeyd edok. Miisahidonin
naticasini

Y Y. Y2, Yn
Kimi isara edok. Demali (x;; Vi,), i=1,2,...,n asili ciitlor ardigilligidir. Ogor dyranilon
amil ancag X vo ya y olamaotins tosir edirsa, onda X; va y; arasinda shomiyyatli forq
miisahido edilocokdir. Bu forqin tosadiifi konarlagmalar vo ya Gyronilon amilin
tosiri hesabina olmasini miioyyon etmok tiigiin Kriteriyani segok. di=x;-y;, i=1,2,...,n
isara edok. Onda ciit miisahidolor forqinin umumiloasdirici Komiyyati olaraq

4 Zd

n

gotiirmok olar. Aydindir ki, d no godar Kigik olarsa miisahidalor farqinin bir o
qadoar Kigik olmas1 haqgigatauygun olar. Ona gora do asas farziyyani, Hy: d=0
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alternativ farziyyani isa
H® :d<0; HP:d<0; HP:d=0
soklindoa gotiira bilarik. Osas hipotezi yoxlamaq tigiin

T =¥ statistikasindan istifada edok. Burada
2 _Xdi-d)°
n-1

diizoldilmis dispersiyadir.
Ogor bas yigim normal paylanmaya malikdirso osas hipotezin dogrulugu
sortindo
dvn

T="Y10
S

statistikas1 sorbostlik dorocasi k=n-1 olan Styiident paylanmasina malikdir.
Kriteriya toyin edildikdon sonra asas hipotez avvalki paraqraflarda oldugu kimi
yoxlanilir.

7. Dispersiyalarin boraborliyi haqqinda hipotezin yoxlanilmasi. Figer-
Snedekor kriteriyasi.

Tacriibado dispersiyalarin miiqayisosi haqqinda hipotezlorin yoxlanilmasina
tez-tez tosadif edilir. Belo ki, Ol¢li cihazlarinin keyfiyyoti Oyranilorkon onlarin
dispersiyalar1 miiqayiso edilir, yeni texpologiyanin totbigindon ovval vo sonra
istehsal prosesinin stabililiyi tahlil edilorkan mohsul istehsalindaki konarlagmalar
orta kvadratik konarlasma ilo 6lgiiliir. Iki bas yigimm hor hansi bir olamoto goro
(mosolon, is stajina, ixtisas doracasinoe Vo s) birincinsliyi yoxlanilarkon do
dispersiyalar miiqayise edilir. Bas yigimlarin orta qiymatlori hagqinda farziyyslor
yoxlanilarkon onlarin oksor hallarda eyni dispersiyaya malik olduglar:t gqabul edilir
Vo s.

Tutag ki, X vo Y normal paylanmig bas yigimlardir. Onlarin
dispersiyalarinin barabarliyini yoxlayaq. Bu mogsadls X bas yigimindan hacmi n
olan x;,,X,,..,x,, Y bas yigimindan iso hacmi molan vy,,,,... Y, se¢gmasini gotiirak.

osas hipotezi H,:DX =DY, alternativ hipotezi i isaH,:DX = DY soklinds
gotiirok.

Owvalca farz edok ki, EX va EY orta giymatlori molum deyildir. Aydindir ki,
asas hipotezi uygun

2_ 1 2 2

Sx :EE(Xi -X)

Vo

$2=—1-5 (3 -7)?

m-1ia

diizoldilmis se¢mo dispersiyalarinin miigayisasine asason yoxlamag olar. Belo ki,
onlarin nisbati vahido yaxin olduqda dispersiyalarin borabarliyi haqqinda osas
hipotezi rodd etmoys heg¢ bir osas yoxdur. Bu nisbatin vahiddon shomiyyatli
doracados farglonmasi iss asas hipotezi rodd edilmosino zomin yaradir.

Ona goro do se¢mo dispersiyalarin nisbotinin hanst giymotindo uygun
gorarin ¢iXarilmasinin Kifayot qodor asasli olmasini miioyyon etmok lazimdir. Osas
hipotezi yoxlamagq iigiin
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52 52
F="X  burada =% >1
52 52
Yy y

Kriteriyasindan istifado edok.
2

Kriterya olaraq gobul edilmis z—xztaadﬁﬁi komiyyatinin paylanmasi asagidaki

y
teorem vasitasilo miioyyon edilir.

Teorem 1. DX = DY = &? oldugda
2

S—Xz - tosadiifii kemiyyati sarbastlik darajolori n;-1 vo ny-1 olan Fiser- Snedekor
y
paylanmasina malikdir.

2
Isbati: S—XZ nisbotini agagidaki Kimi gostorok.
Sy

2 (n,-1S? n,—n, {(nl—l)sxz (n, —Dﬂ, n,-1_

83 - (n, —2)85 n -1 c c
(n,-1)s? (n,-1)s

2 2

2 2 nl -1

___ o .o
n-1 ~ n,-1
. (n, -Ds2__ (n,-1)S§ e . . L
Molumdur ki, ~—2—"vo ———— tosadiifi komiyyatlori sarbastlik dorsjolori
(e} (o)

uygun olaraq n;-1 va n,-1 olan y* paylanmasina malikdirlor. Tarifa asason bu iso 0

2
demokdir ki, z—xznisbsti sorbastlik n;-1 vo n,-1 olan Figer- Snedekor paylanmasina
y

malikdir.
Bu halda bohran oblasti F - F_, ., vo F <F, ., soklindadir, bohran noqtalori
159
(24 (04
P(F ~ Fsag'.béh): E J P(F = Fsol.bbh)z E

sortlorindon tapilir.Ancaq Fiser-Snedekor paylanmasinin boéhran noqtolori
cadvolindo soltorafli bohran ndqtosi verilmomisdir.Sagtorafli bohran noqtosini

P(F~F

Sag_bﬁh):%@rtinen tapmaqla kriteriyanin  ikitorofli bohran oblastina

diismasini shomiyyatlilik saviyyasinag barabar ehtimalla tomin etmok olar.
F - FoonV® F <Fgpnhadisalori  uyusmayan hadisolor olduglar iigiin
kriteriyanin ikitorofli bohran oblastina diismasi ehtimali « -ya barabor olar.

Belaliklo, bohran oblasti H, : DX # DY soklindo oldugda F, ., = F(%, nl,nzj

bohran noqtesini tapmaq kifayatdir.

Yuxarida deyilonlors asason orta qiymatlor molum olmadiqda dispersiyalarin
miiqayisosi ligiin asagidaki qaydani aliriq.

Qauda 1.Altenativ hipotez H,:DX = DY Kriteriyasinin F,, miisahido edilon
qiymatini  hesablayiriq.  Fiser-Snedekor paylanmasimin  boéhran  noqtolori
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cadvalindon verilmis % doqiglik saviyyasina vo njg,n, sarbastlik doracoesine gora
Fﬁ[%;nl;nzj bohran noqtasini tapirlg. Fy, < F; oldugda oasas hipotezi radd etmoyo

asas yoxdur. F, > F; oldugda iso asas hipotez radd edilir.

Alternativ hipotez H,:DX = DY soklindo olduqda sagtorofli bohran oblasti
osas hipotezin dogrulugu sortindo kriteriyanin miisahido edilon qiymstinin bu
oblasta diismasi hadisasinin ehtimalinin shamiyyatlilik saviyyasino barabar olmasi
sortindon tapilir:

P(F >~ F,(e:n,n,) =

Qayda 2. Alternativ hipotez H,:DX >=DY olduqgda verilmis o doqiqlik
soViyyasina vo Ny, N, sarbostlik daraceloring gdra F,(e;n,,n,) bdhran ndqtesi tapilir.

Fm < F; oldugda osas hipotezi radd etmoya asas yoxdur. F, > F; olduqgda iso
asas hipotez rodd edilir.

8.Bas yigimmn paylanma funksiyasimin névu haqqinda hipotezin
yoxlanilmas.Pirson kriteriyas.

Empirik paylanma ilo nozori paylanmanin uzlagmasi, basqa sozlo bas
yigimin paylanma funksiyasinin novii haqqinda hipotezin yoxlanilmasi miithiim
ohomiyyot Kosb edir. Bu ciir hipotezlorin yoxlanilmasi tiglin miixtolif uzlagsma
kriteriyalarindan masalon, K.Pirsonun “Xi-kvadrat”, Kolmoqorov, Smirnov va s.
Kriteriyalarindan istifado edilir.

Uzlagsma kriteriyalar1 empirik paylanma ilo nozori paylanma arasindaki
konarlasmanin shomiyyatli vo yaxud ohamiyyatsiz, yoni tosadiifiin naticasi olub-
olmadigini miioyyan etmaya imkan verir.

Olamoatin doyismo Xarakteri haqqinda ilkin nozari sortlor bas y1gim haqqinda
forziyyonin irali siiriilmosi iiglin asas gotiiriilo bilor. Bu sortloro morkozi limit
teoremino zomin yaradan sortlorin 6donilmasini, Puasson paylanmasina gotiron
sortlorin 6donilmasini va s. gdstormak olar.

Mosoalon, Lyapunovun morkazi limit teoreminin gortlorino uygun sortlorin
Odonilmasi bas yigimin normal paylanmasi haqqinda hipotezi irali siirmayo osas
verir. Bir ¢ox hallarda, empirik paylanmanin bozi formal Xassolori nozori
paylanmanin noévii haqqinda hipotezi sdylomoys imkan verir. Moasolon,
asimmetriya vo ekses omsallarinin sifra borabor olmasi bas yigimin normal
paylanmasi haqqinda hipotezi sdylomaya asas verir. Empirik paylanmanin se¢mo
ortasinin vo se¢mo dispersiyasinin boraborliyi iso nozori paylanmanin Puasson
qanununa tabe oldugunu séylomoya asas verir. Empirik paylanmanin poliqonuna
va histoqramina asason do nozari paylanma haqqinda bozi hallarda fikir sylomok
olur.

Mosalon, (xj; n;) i=1,2,...,n ndgatalorinin diizbucaqli koordinat sistemindo
miloyyon diiz Xsttin yaxiliginda yerlogsmasi bas yigimin normal paylanmasi
haqqinda hipotezi iroli siirmoyo osas verir. Irali siiriilon tokliflor goti olmadigna,
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yani forziyys Xarakterli olduglarina géra onlar uzlagma Kriteriyalarinin komayi ilo
statistik yoxlanilmalidir.

Tutaq ki, X bas yigimi F(x) paylanma funksiyasina malikdir. Ovvalco forz
edok ki, F(x) paylanma funksiyasi tam miioyyandir, yoni onun ifadosi namoalum
parametrlordon asili deyil vo istonilon X li¢lin F(X) hesablana bilor. X bas
yigimindan hacmi n olan X; X, ....,X, segmosini gotiirok. Ho: ”X bag yigimi  F(X)
paylanma funksiyasina malikdir” F(X) hipotezini yoxlamaq ti¢iin Kriteriya secok.
Aydmdir ki, Hy osas F(x) hipotezinin dogrulugu sortindo F,(X) paylanma
funksiyasina F(X) nozori paylanmasinin anoloqu kimi baxmaq olar.Tosadif
meyllor naticosindo bu iki paylanma funksiyast bir qayda olaraq borabor
olmayacaq.Bununla yanasi, molum Qlivenko teoremina géro n-nin Kifayat qodor
boyilik giymotlorindo F,(X) F(X)-o chtimala goro yigilacaqdir.Ona goro do
ovvalcoa  F,(X) empirik paylanma funksiyasiin F(X) nozori paylanma
funksiyasindan meylinin Ol¢ilisii miioyyon edilmolidir. Axtarilan Kriteriya bu
Olcilinlin empirik paylanmanin Xassalorino osaslanaraq se¢ilmolidir. Bu cilir meyl
Olgiilorini miixtalif sokildo miioyyon etmok olar. Ancaq onlarin igarisinds an ¢oX
istifado ediloni K. Pirson torofindon toklif edilmis “Xi- kvadrat™ Kriteriyasi ilo bagli
olan meyl Ol¢iisiidiir.

Tugaq ki, X tesadiifi komiyyatinin paylanma funksiyasinin miioyyan F(X)
funksiyasi olmasi hipotezini X, X,,..,X, se¢masi vasitosilo yoxlamaqg lazimdir. X
tosadiifi komiyyotinin qiymaotlor ¢oXlugunu k sayda kosismoyon S;...,Si
intervallarina ayraq. Bu komiyyatin S; ...,S¢ intervallarina diismo ehtimalini F(X)
nozari paylanma funksiyasi vasitosilo tapmaq olar:

p=P(XeS),i=12...k
Forz edok ki, pi>0,. n ilo X,X,..,X se¢moasinin S; intervalina diison
elementlorinin sayini isaro edok. Zr:ni =n. Onda X komiyyatinin giymatlorinin n
i=1
sinaq naticosindo S; intervalina diismosinin tezliyi % olar.
Zr:ni =n, zn:ﬂ =1
i-1 i1 N
Belalikla, segmonin F,(X) empirik paylanma funksiyasimin S; intervalinda

artimi %, F(X) nozori paylanma funksiyasininki iso p; olar. Se¢monin F,(X)
n

paylanma funksiyasinin F(X) nozari paylanma funksiyasindan meylini xarakterizo
edo Ol¢ilinli miioyyon edok On Kigik kvadratlar isuluna goéro F(X) nozori paylanma
funksiyasinin segmonin F,(X) empirik paylanma funksiyasindan meylinin 6l¢iisii
olaraq, omsallar1 az-¢oX ixtiyari qaydadan segilo bilon

)

komiyyati gotiiriile bilar.
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K. Pirson isbat etmisdir Ki,c, = % gotiirtildiikdos, alinan
2 _ : (ni_npi)z _ : l(ﬂ_ _jz

o |Z=1: np; |Z=1: pin P
meyl dlgiisii haddon artiq yaxs1 Xassalora malikdir.Belo Ki, x*> miisahido edilon n,
tezliklori vo godzlonilon np; tezliklori ilo sado sokilde ifads edilir.Aydindir ki,
empirik vo nozari tezliklor no godoar yaxin olarlarsa, ;2 komiyyati bir o qodar kigik
olar vo o, miiayyan daqiqlikls empirik paylanmanin nazari paylanmadan meylinin
Olciisii olaraq gobul edils bilar.

K. Pirson isbat etmisdir ki, 3> komiyyatinin paylanma funksiyasinin limit
qiymati “xi-kvadrat” paylanmasidir.

Paylanmanin sorbastlik doracasi r-1-k adadine barabordir.Burada r qruplarin
say1 k 1so paylanmanin parametrlori sayidir.

Kriteriyan1 qurmaq magsadils elo sabit ¢ -0 adodi gotiirak ki, asas hipotezin
dogrulugu sortindo 72 > ¢hadisosinin ehtimali kifayat godar kigik olsun, yoni bu
hadiso praktiki olaraq miimkiin olmayan hadiso olsun.Bu iso o demokdir ki, osas
hipotezin dogrulugu sortindo X, X,,... X, se¢masi Ug¢iin 3?>¢ barabarsizliyinin
Odonilmasi praktiki olaraq miimkiin deyildir.Buradan Hg asas hipotezini yoxlamagq
tictin K.Pirsonun asagidaki uzlasma Kriteriyas1 alinir:

Verilmis o ohomiyyatlilik soviyyasino vo r-1-k sorbastlik doracosinoe gors

“xi-kvadrat™ Kriteriyasimnin bdhran ndqtolori codvelindon y: bohran ndqtesini
tapiriq. x4 =0 olduqda nazori vo empirik paylanma tam tst-sta disiir. y2; > 7,
A2 >y2 oldugda Hy asas hipotez radd edilir. 2% <y2 olduqda iso asas hipotez qobul
edilir.

12-Kriteriyasinin totbiqi zamani asagidaki sortlors riayot edilmolidir:

1) tocriibli molumatlar asilt olmamalidir, yoni onlar tosadiifi se¢monin
naticalari olmalidirlar;

2) segmonin hocmi Kifayot qodor boyiik olmalidir (praktiki olaraq n> 50);

3) har bir intervalda an az1 5 element olmalidir.

Axirinc1 sort 6donilmadikds tezliklori 5 - don Kigik olan intervallari
avvalcadan birlosdirmok lazimdir.

Indi iso y* Kkriteriyasinin komoyilo Ho: “Bas yigim normal paylanmaya
malikdir” osas forziyyesini yoxlayaq. Basqa sozls, X,X,,..X, secmasSina F(X)
normal paylanma funksiyasina malik tasadiifii Komiyyatin giymatlari kimi baxmag
olar.

Asagidaki iki hala baxaq:

1.Empirik paylanma borabor addimli intervallar ardicilligi vo onlara uygun
tezliklor soklinds verilmisdir.

Secmonin biitlin elementlorini 6z daxilinde saxlayan intervali, eyni
uzunluglu r sayda kesismoayan (X, Xj+1) intervallarina bolok vo i-ci intervaldaki
elementlorin sayini n; ilo isaro edok.Qruplasdirma intervallarinin orta noqtalorini
variant olaraq qobul edok.
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Osas forziyyonin dogruluqu sortinds i-ci intervala uygun p;, ehtimalini
hesablayaq.Ehtimal nozoriyyasindon malumdur ki,

D =q>(xi+1_aj—cp(xi _aj =121
o o

Burada ot

e 2 du Lanlas funksiyasidir. a vo o parametrlori molum

e

oldugda Laplas funksiyasinin qiymoatlori coadvolindon P, ehtimallarii tapa

bilorik.Ancaq tocriibado oksor hallarda a vo ¢ parametrlori malum olmur.Ona gors
do onlar1 segmo orta vo se¢mo orta kvadratik meyl ilo ovoz edirlor.Bu
xarakteristikalar1 hesablayarkon segmonin elementi olraq qruplasdirma intervalinin
orta noqtasi gotiiriiliir:
_ Xt Xy
2

Ehtimal nozoriyyasindon moalumdur ki, X tosadiifi komiyyatinin Xj, Xj+1)
intervalina diismosi ehtimali togribon onun lizunlugu ilo sixliq funksiyasinin bu
intervalin har hansi néqtasindoki qiymatinin hasina barabardir. Xiisusi halda

P = f(Zi )h
Molumdur ki, f(x)= (p(x;aj. Burada ¢(u) standart normal sixligdir.
o

Onda f(z)= (0( i a) .a-m z ilo, o©o-m  isa  s,ovaz  etsok

Beloalikla, Hg asas hipotezini yoxlamaq ii¢iin asagidaki gaydani alariq.
Tutaq ki, empirik paylanma qruplasdirilmis segmo soklindo verilmisdir:
Inter | (XoXy1) (X1 X2) oor | (XraXr)

vallar

Tezli | ny n, n,
klor

1. 2 =% +2X'+1 gobul edorak, z se¢mo ortasini vo s, segmo orta kvadratik

meylini hesablamaq lazimdir;

2. np, = r;—h(p(ui), u = Zis_ 2 nozori tezliklorini hesablayiriq.

z Z

3. Statistik gorar gobul edirik. Bunun ii¢iin kriteriyanin
2

X2 =3 (n; ;Slpn)
miisahido edilon qiymatini hesablayiriq. Verilmis « doqiqlik soviyyasino vo k=r-3
sorbastlik daracasine goéra (r- intervallarin sayidir) y* paylanmasinin bohran
noqtolori codvoalindon x? (o;k) sagtorofli bohran noqtosini tapiriq. x >x3 (oK)
oldugda bas yigimin normal paylanmasi haqqinda asas hipotez rodd edilir, oaks
halda isa onu radd etmaya heg bir asas yoxdur.
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2.Empirik paylanma borabor addimli variantlar vo onlara uygun tezliklor
soklinda verilmisdir:

Zj Zl 22 Zk
n; N, N, .. Nk

1) bilavasito (miisahidoalorin say1 az oldugda) vo yaxud sorti sifir iisulu ilo x
se¢mo ortasini, s, orta kvadratik meyliini hesablayiriq.

2) nazari tezliklori hesablayiriq:

nh A4 1 —
np. = —olu. ,ui:'_, V=" @ 2
pl SZ q)( |) SZ (P(ul) ‘\/%e

burada, h=z,, -z iki qonsu variant arasindaki farqdir.

3) kriteriyanin

L 2

X%/I _ Z(nlnp_npl)
miisahido edilon giymotini hesablayiriq vo o doqiqlik Saviyyasine vo k=s-3
sorbastlik doracasine gbro y? paylanmasinin bohran nogqtolori  codvalindon
sagtorafli 4/ (a;k) bohran noqtosini tapiriq;

4) i < x? oldugda bas yigimin normal paylanmasi haqqinda hipotezi rodd

etmayo osas yoxdur. Basqa sozlo empirik vo noazori tezliklor ciizi farglonirlar.
15 > xt oldugda osas hipotezo rodd edilir. Basqa sozlo desok , nozori vo empirik

tezliklor shamiyyatli doracada forglanirlor.
12.Sagtorofli bohran oblastt hansidir?

1) 0> 2o Zoon ™0 2)0 <7y, 2,5, <0 3)0<2,0-2, (2,-2)4) |6~ 2,5, 5)
6] < 2,
13. Soltarafli bohran oblast1 hahsidir?

1) 0> 2o Zoon >0 2)0 <7y, 2,5, <0 3)0<2,0-2, (2,-2) 4) |0~ 2,5, 5)

6] < 2,

14. ikitorafli bohran oblast1 hahsidir?
1) 0> 2oy Zysn >0 2)0 <24, 255, <0 3)0=<2,0>2, (2,-2)4) 6]~ 2,4, 5)

6] < 2y,

15.Sagtorofli bohran noqtasi hansi sortdon tapilir?
D(Z5) = 1-2a
5) =

16. Soltorofli bohran ndqtesi hansi sortdon tapilir?
1) o@zs)= L- 2o

boraborliyindon z;  tapilir vo soltorofli bohran noqtosi -z;

gotuirtiliir.2)
17. Ikitorafli bohran noqtesi hansi sortdon tapilir?
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q)(zbdh) = ]i
18.Asagidaki tokliflordon necasi dogrudur?
1) Osas hipotezin dogrulugu sortindo onun rodd edilmesi haqqinda gorar gobul
edilirso, onda birinci nov sohv buraxilir.2) Dogru olan hipotez rodd edilirso, onda
birinci ndv sohv buraxilir. 3)Alternativ hipotezin dogrulugu sortindos asas hipotez
gobul edilirse, onda birinci név sohv buraxilir. 4) Dogru olmayan hipotez qobul
edilirso, onda birinci ndv sohv buraxilir.5) Birinci ndv sohvin buraxilma ehtimalina
kriteriyanin giicii deyilir.
19.Asagidaki tokliflordon negasi dogrudur?
1) Birinci ndv sohvin buraxilma ehtimalma kriteriyanin giicii deyilir. 2) Ikinci nov
sohvin buraxilma ehtimalina kriteriyanin giicii deyilir.3) Dogru olmayan hipotezin
qobul edilmosi ehtimalina kriteriyanin giicii deyilir.4) Hec¢ olmasa bir sohvin
buraxilma ehtimalina kriteriyanin giicii deyilir.5) He¢ bir sohvin buraxilmamasi
ehtimalina kriteriyanin giicii deyilir.
20.Olamatin hissasinin standartla miiqayisasi haqqinda hipotez hansi krineriyanin
komoyi ilo yoxlanilir?
)
1) g=2"MP 2y »_1N M

Jnpg ) Jpa(n+m)
3)Z=M
DX

3)

21. Iki yigimda olamatin hissolorinin miiqayisosi haqqinda hipotez hansi
krineriyanin komoyi ilo yoxlanilir?

S _ S JJam
D 6?(%Q(r:zn:l)m

22. Bas y1igimin dispersiyast malum olduqda orta qiymotin standartla miigayisasi (
haqqinda hipotez hansi krineriyanin komayi ilo yoxlanilir?

1) z _(X=ain
DX
23. Bas yigimin dispersiyast molum olmadigda orta qiymotin standartla

miiqayisosi ( hagqinda hipotez hansi krineriyanin komoyi ilo yoxlanilir?

)T =—‘/ﬁ(§"a)

24. Bas yigimin dispersiyast molum Bas y1gimin dispersiyast molum olduqda iki
orta qiymatin miiqayisasi haqqinda hipotez hanst krineriyanin koémayi ilo
yoxlanilir?1)

25. Bas yigimin dispersiyasi molum olmadiqda iki orta qiymotin miigayisosi
haqqinda hipotez hansi krineriyanin komayi ilo yoxlanilir?
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1)T = X-Y .\/nl-nz(nl+n2—2)

1[I’]ls)fﬁ-nzS; n +n,

26. Dispersiyalarin miigayisosi haqqinda hipotez hansi krineriyanin komayi ilo
yoxlanilir?

s2 g2 s2 g2
F==%X, =2>1 2) F="2,2<1
Sy Sy y SY

27. Asili se¢imlorin  miiqayisasi miiqayisasi haqqinda hipotez hansi krineriyanin
komayi ils yoxlanilir?

;o

28.Bas y1gimin normal paylanmaya malik olmasi miigayisasi haqqinda hipotez
hansi krineriyanin kémaoyi ilo yoxlanilir?

1) x -y O ;;pi)z
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MOVZU 10. STATISTIKANIN PREDMETI VO METODU
PLAN:

. Statistika haqqinda iimumi anlayis
. Statistikanin predmeti

. Statistikanin metodologiyasi

AW N R

. Bazar igtisadiyyatina kegid soraitinda statistikanin vazifalori

ODOBIYYT SIYAHISI.

1.0. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif
nosriyyati”, 1973.

2. ©.0.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1. STATISTIKA HAQQINDA UMUMI ANLAYIS

Statistika termini latin s6zii olan «status» - dan amolo galmisdir ki, harfi
torciimoasi hadisalorin vaziyyati demokdir. Bu soziin kokiindon «statoy (dovlat),
«Statistay (statistik - dovlat islorinin bilicisi) va «statistica» (statistika — dovlat
haqqinda miioyyan biliklorin, molumatlarin comi) sozlori yaranmisdir. Bu
termindon ilk dofo alman alimi, falsofo vo hiiquq professoru Qotfrid Axenval
(1719-1772) istifado etmisdir. O, 1746-c1 ildon ovvalco Marburg, sonra iso
Qettingen universitetlorindo statistika adlandirdigi yeni fonni todris etmoyo
baslamisdir. Statistikada alman tosviri moktobinin asasin1 qoyan Q. Axenvalin
statistika haqqinda baxiglart miiasir baxiglardan shomiyyatli doracads farglonir. O,
yeni todris olunan fonnin mozmununu déviatlarin  siyasi vaziyyatinin  va
diqgatalayiq yerlarin tosvir edilmasi hesab edirdi.

Ingilis siyasi arifmetika moktobinin yaradicilar1 olan Con Braunt (1620-
1674) va Vilyam Pettinin (1623-1687) elmi baxislar1 statistika haqqinda miiasir

KitabYurdu.az 151




baxiglara daha yaxin olmusdur. Tosadiifi deyil ki, K.Marks V.Pettini siyasi
iqtisadin atasi Va statistikanin yaradicist adlandirmisdir.

Statistikanin sonraki inkisafi Belgika statistiki A.Ketlenin (1796-1874) adi
ilo baghidir. Statistik gostaricilorin sabitliyi nazariyyssinin islonmosinda onun
xiisusi Xidmotini geyd etmak lazimdir.

Statistikanin inkisafinda riyazi istigamotin niimayandslori olan F.Qalton
(1822-1911), K.Pirson (1857-1936), V.Qosset (1876-1936), R.Fiser (1890-1962),
M.Mitgel (1874-1948) vo s. kimi alimlorin xiisusi xidmatlori olmusdur. Belo ki,
K.Pirson hadisalor arasindaki qarsiligli alagelorin miqdarca qiymatlondirilmasi
nozariyyasinin iglonmasinda bdyiikk xidmato malikdir. Kicik segmo nazariyyasi
V.Qosseto (Styudent logobi ilo yazmisdir) moxsusdur. R.Fiser miqdar tohlili
metodlarini inkisaf etdirmisdir. Dispersiya tohlili metodu onun adi ilo baghidir.
M.Mitgel iso «igtisadi barometry ideyasini irali siirmiisdiir.

Bu istigamatin niimayandalori tam haqli olaraq statistikanin asasini ehtimal
nazariyyasi hesab edirlor.

Hazirda statistika termini iic monada isladilir. /Ik névbada statistika dedikda
adamlarin xiisusi praktiki foaliyyst sahasi basa diisiilir. Hanst ki, bu foaliyyot
sosial-igtisadi inkisaf saviyyasini oks etdiron moalumatlarin toplanmasi, islanmasi
vo tohlilino istigamotlonmisdir. Zkincisi, statistika tocriibesinda istifade olunan
nozori fikirlorin vo metodlarin islonmasi ilo moasgul olan elm sahosi statistika
adlandirilir. Nohayat, bazon miixtalif hesabatlarda oks etdirilon, dovri motbuatda vo
kiilliyyatlarda darc edilon statistik malumatlar da statistika adlandirilir.

Statistika elmi ilo statistika tocriibasi arasinda six alage mdvcuddur. Istanilon
statistik is elmi cohotdon toskil olunmalidir. Bunsuz diizgiin naticalor aldo etmak
olmaz. Ona goro do statistika tocriibasi elmo osaslanmalidir. Eyni zamanda
statistika elmi 6zii do tocriibaya osaslanir, praktiki is tocriibasini imumilosdirir vo
aparilmis {imumilosdirmoalor osasinda yeni ideyalar irali siiriir. Oz ndvbesindo
statistika elminin yeni nazari naticalarinin tacriibads tatbigi onun inkisafina tokan

VErir.
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2. STATISTIKANIN PREDMETI

Hor bir elm onu digar elmlordon forglondiron 6ziinomaxsus fargli
xiisusiyyatloro malik olur. Elmin baslica xiisusiyyati onun predmetinds ifado
olunur.

Statistikanin predmetini kitlovi sosial-iqgtisadi hoyat hadisalari toskil edir.
O, miioyyan mokan vo zaman soraitindo bu hadisolorin kamiyyat torofini onlarin
keyfiyyot mozmunundan ayrilmaz suratdo Oyronir. Comiyyatin sosial-igtisadi
hoyati miixtalif nov kiitlovi hadisalords goriiniir (masalon, miixtalif név moahsul
istehsali vo istehlaki, mohsul ixraci, yiik vo Sarnisin dagimasi va digar iqgtisadi,
moadani va siyasi hoyat hadisalori). Statistika eyni zamanda tabii resurslar1 va tabii
soraiti do Oyronir. Ciinki onlar comiyyat hoyatina ohomiyyatli tosir gostarir.
Comiyyat hayatinda bas veran hadisa va proseslor statistika torafindon statistik
gostaricilar vasitasilo oyranilir.

Statistik gostarici — Oyranilon hadisonin  xassasinin  (xiisusiyyatinin)
komiyyatco qiymotlondirilmosidir. Statistika statistik gostoricilorin ' komayi ilo
oyronilon  hadisalorin ~ hocmini,  onlarin  xiisusiyyatlorini,  inkisafin
gqanunauygunluqglarmi va qarsiligl alagasini xarakteriza edir. Bu ndqteyi-nazardon
statistik gostaricilor iki asas nove ayrilir: ugot - giymotlondirma gostaricilari va
analitik gostaricilor.

Ucot — qiymatlandirma géstaricilari  6yranilon hadisonin hacmini vo ya
soviyyasini oks etdirir. Oyranilon hadisonin spesifik xiisusiyyatlorindon asili olaraq
ucot — giymotlondirmoa gostoricilori  ya onlarin miioyyan mokanda yayilma
hacmini, ya da miisyyan momentds (anda) aldo olunmus inkisaf saviyyasini oks
etdirir.

Analitik gastaricilar statistik informasiyanin tohlili iiclin totbiq edilir va
oyranilon hadisonin inkisaf xiisusiyyatlorini (slamotin tipikliyini, onun ayri-ayri
hissalorinin nisbatini, miioyyan mokanda yayilma doaracasini, zamanca inkisaf
stiratini va s.) xarakterizo edir. Statistikada analitik gostoricilor kimi nisbi va orta

komiyyatlor, variasiya, dinamika, alage sixlig1 vo basqa gostaricilor totbiq edilir.
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Statistika elminin gostorici ilo six bagli olan miihiim kateqoriyalarindan biri
alamat anlayisidir. Statistikada slamat dedikds 6yroanilon hadisays xas olan va onu
digor hadisalordon farglondiran xasse (xiisusiyyot) basa diisiiliir. Bozon statistik
gostorici vo oyranilon hadisonin aslamoti anlayislar1 eynilosdirilir. Nozoro almag
lazimdir ki, statistik gostaricida dyranilon hadisonin keyfiyyat vo kamiyyat toraflori
birlikdo ifads edilmis olur. Oyranilon olamat iso hadisonin yalmz keyfiyyat
xiisusiyyatini oks etdirir. Statistik todgigat zamani Oyronilon keyfiyyot olamoti
komiyyat qiymati alir vo statistik gdstorici olur.

Statistikanin  Oyrondiyi olamotlor ya mona anlayislart ilo, ya da ododi
giymatlorlo ifado oluna bilorlor. Moana anlayislart ilo ifado olunan oslamatlori
atributiv.  adlandirmaq gobul edilmisdir. Mosalon, asagidakilar atributiv
olamatlordir: insanin cinsi — kisi, qadn; tohsil pillalori — bakalavr, magistratura,
doktorantura. Atribut falsofo termini olub obyektin ayrilmaz miihiim Xassosini
bildirir. ©gar atributiv alamat bir-birinin oksi olan iki giymatdon yalniz birini gobul
edo bilarss, ona alternativ alamat deyilir.

Odadi giymatlorle ifado olunmus oslamotlor kamiyyat alamatlari adlanir.
Masalon, insanin yasi, neft hasilati, taxil istehsali va S.

Oyranilon hadisenin ayri-ayr1 vahidlorinds miixtalif giymotlor alan slamatlor
variasiya edan adlandirilir. Masalon, miiassisads is¢ilorin aldigr amoak haqqr —
variasiya edon olamotdir. Belo ki, onun giymati ayri-ayr isgilor lizra forglonir.
Variasiya edon slamatinin dyronilon hadisanin ayri-ayr1 vahidlorinds aldigi giymat
variant adlanir.

Konkret statistik todgigatda slamoatlor asas (miihiim) vo ikinci daracali
(geyri-miihiim) olamatlaors ayrila bilor. Oyronilon hadisalori bilavasito xarakterizo
edon, onlarin miithiim xtisusiyyatlorini oks etdiron alamatlors asas alamatlar deyilir.
Oyronilon hadisalorin daxili mozmunu ilo bagli olmayan olamatlors iso ikinci
daracali alamatlar deyilir.

Statistika elminin miithiim xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, 6z predmetini
Oyranarkon o statistik macmu (toplu vo ya yigim) yaradir. Statistik macmu

dedikds, 6yranilon hadisanin, todgigatin vazifalorina miivafiq olaraq keyfiyyatco
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eyni olan vahidlar ¢coxlugu basa diisiiliir. Statistik moacmunun torkibi sabit olur. O,
statistika torafindon konkret todgigatin magsadlorine miivafiq olaraq yaradilir.
Statistika elminin tarixi inkisafi gedisindo onun tarkibinds bir sira miistaqil
statistik fonlor meydana golmisdir. Bu konkret todgigat predmetinin va onun
xarakteristikasi {igiin xiisusi Statistik gostaricilor sisteminin mévcud olmasi ils izah

edilir. Statistika elminin qurulusu 1-ci sokilda aks etdirilmisdir.

Statistikanin imumi nozoriyyasi

v A 4

Iqgtisadi statistika Sosial statistika

Saholor statistikasi
A\ 4 \ 4
] ] 1 |

1-ci sak. Statistika elminin qurulusu

Beloliklo, statistika elmindo asagidaki hissalor ayrilir: statistikanin {imumi
nazariyyasi, igtisadi statistika va onun sahalari, sosial statistika va onun sahalari.

Statistikanin iimumi nNazariyyasi ictimai hadisolorin statistik todqiginin
prinsiplorini  vo  metodlarini, statistikanin on  imumi kateqoriyalarini
(gostaricilarini) dyranir,

Iqtisadi statistikamin vozifosi milli igtisadiyyatmn voziyystini, saholorin
qarsiligli alagasini, istehsal qiivvalarinin yerlosma xiisusiyyatlorini, material, amoak,
vo maliyya resurslarinin movcudlugunu, onlardan istifadonin oldo olunmus
saviyyasini oks etdiran sintetik gostaricilori isloyib hazirlamaq va tohlil etmoakdan
ibarotdir. iqtisadi statistikanin saholarina daxildir: sonaye, kond tosarriifats, tikinti,

nogliyyat, rabito, omak, tobii resurslar, otraf miihitin miihafizosi statistikasi va i.a.
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onlarin vozifosi miivafiq saholorin inkisaf gostoricilori sisteminin islonmosi vo
tohlilidir.

Iri saholor statistikasi daha xirda saholor statistikasina ayrilir: mosalon,
sonaye statistikasi-masinqayirma, metallurgiya, kimya statistikasina vo s; kond
tosarriifati statistikasi-bitkigilik vo heyvandarliq statistikasina va i.a.

Sosial statistika shalinin hayat torzinin vo sosial miinasibatlorin miixtalif
baxiglarinin xarakteristikast tiglin gostoricilor sistemi hazirlayir. Onun sahoalori-
ohali, siyasat, madoniyyat, sahiyys, elm, maarif, hiiquq va s. statistikasidir.

Sahalar statistikast igtisadi vo ya sosial statistikanin gostaricilorinin
bazasinda togkil olunur. Onlar iso 06z novboasindo statistikanin imumi

noazoariyyasindos islonmis Kateqoriyalara (gostaricilors) vo metodlara asaslanir.

3. STATISTIKANIN METODOLOGIYASI

Statistika 6z predmetini 6yronmok iiglin miixtalif metodlar islayib hazirlayir
Vo totbiqg edir. Bu metodlar macmusu statistik metodologiyani toskil edir. Statistik
todgigatda konkret metodun totbiqi garsiya qoyulan vazifodon wva ilkin
informasiyanin xarakterindan asili olarag miiayyan edilir.

Statistik metodologiyanin islonmasinin va totbiginin imumi asasimni ictimai
hoyat hadisalorinin 6yranilmasino dialektik yanasma prinsipi toskil edir. Bu
prinsipin asas talobi hadiss va proseslara tam halinda, garsiliqh alags va asililiqda,
doyismo Vo inkisafda baxmaqdan ibaratdir.

Sosial-igtisadi  hadisalorin  statistik  dyronilmasi  zamani1  materialist
dialektikanin  komiyyat doyisikliklarinin  keyfiyyat doyisikliklorine kegmasi
haqqinda miiddoas1 rohbor tutulur. Bu kiitlovi sosial-igtisadi hadisalorin kemiyyat
doyisikliklorinin  6yronilmosi zamani dorin  keyfiyyat doyisikliklorinin dork
edilmosi ti¢lin miithiim shamiyyato malikdir.

Idrakin dialektik metodu iqtisadi nazariyya ilo birlikds statistikanin nazari

asaswni togkil edir.
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Statistika nazari bazaya asaslanaraq hadisalarin ragomlarls oks etdirilmasinin
spesifik metodlarini tatbiq edir. Bu iss 6z ifadasini statistik tadqigatin asagidaki {i¢
morhalasinds tapir.

1.Elmi suratda taskil olunmus kiitlavi miisahids. Onun komoayi ilo
oyranilon hadisanin ayri-ayr1 vahidlori (faktlar) hagqinda ilkin informasiya alinir.

2. Statistik materialin qruplasdirilmast Va yekunlagdirilmasi. Bu halda
oyranilon hadiso vahidlarinin eynindvli qrup vo yarimqruplara ayrilmasi, hor bir
grup Vo yarimqrup iizra yekunlarin hesablanmasi vo alinmis naticalorin statistika
cadvalindo oks etdirilmasi nazords tutulur.

3. Yekunlasdirma zamani alimmus statistik gostoricilorin islonmasi  vo
oyranilon hadisanin vaziyysti vo onun inkisafinin ganunauygunluglart haqqinda
osaslandirilmis naticolor alinmasi tigiin tahlil aparilmasi. Noticolor bir gayda
olarag motn soklinds sorh olunur va grafik vo codvallorlo miisayiat olunur.

Molumatlarin ~ iglonmasi  zamani  ayri-ayri  eynindvli  qruplarin
(yarimgruplarin) xiisusiyyatlorini, onlar arasindaki qarsiliglt alage vo asililiglari
oks etdiron analitik gostoricilor hesablanir. Onlar orta vo nishi komiyyatlar,
variasiya gostoricilori vo indekslor soklindo miisyyan edilirlor. Tadgigatin bu
morhoalasi {igiin statistik metodlarin biitiin arsenalinin tatbiqi xarakterikdir.

Beloliklo, spesifik statistik metod analiz vo sintezin birlosdirilmasine
asaslanir. ©vvalca dyranilon hadisonin torkibinds hissalor (qrup ve yarimgruplar)
ayrilir vo ayrica Oyronilir, olamatin komiyyotindo miisahido edilon forglarin
miithiim olub-olmamas1 giymatlondirilir, forglorin sobablori agkar edilir. Sonra isa
hadisonin biitiin toroflori, meyllori va inkisaf formalar1 moecmusuna biitovliikkdo
xarakteristika verilir.

Statistik tadqiqatin morhalalari bir-biri ilo six baglidir. Onlarin birinds yol
verilon nogsan biitovliikdo biitiin todgigata tosir gostorir. Ona goro do statistika
elminin qaydalarina ciddi riayat olunmasi statistik tadqgigatin biitiin morhalalarinds
vacibdir.

Statistik metoddan danigarkan onun riyaziyyatla slagasini xiisusi geyd etmok

lazimdir. Bu alage onunla izah olunur ki, migdar nisbatlorinin 6l¢iilmasi va tohlili
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ticlin riyazi iisul vo metodlarin totbiqi lazimdir. Statistika 6z isindos uzun miiddat
riyaziyyatin sado tisullarindan (hesab gqaydalari, cabri ifadslor vo s.) istifado
etmisdir. Lakin kiitlovi tosadiifi proseslorin 6yronilmasi xiisusi riyazi fonlordan-
ehtimal nozariyyasi va riyazi statistikadan istifads edilmasine ehtiyac dogurdu.

Ehtimal nazariyyasi tosadiifi proseslorin todqiqi ilo masggul olur. Onun
teorem Vo gqanunlarindan statistika genis istifado edir. Ictimai hadisalorin
inkisafinin ~ meyl vo qanunauygunluqglarinin Syranilmasinds statistika boyiik
adadlar ganununa asaslanir. Bu ganun tosadiifilik va zaruriliyin dialektikasini ifada
edir. Bunun mahiyyati asagidaki kimidir: kKifayst qodor boytik sayli hallar (statistik
mocmu vahidlori) iizro molumatlart comladikda Syranilon hallar toplusunun ayri-
ayr1 vahidlorinin forgi qarsilighh 6danir vo timumi orta kemiyyatlordo hadisonin
mithiim Xarakterik cizgilori vo qarsiliglt alagelori biitovliikkdo ifado olunur. Yani
coxsayli tosadiifi amillorin birgo tosiri, tosadiifdon demok olar ki, asili olmayan
naticaya gotirir,

Demoli, badyiik adadlor ganununun asas mazmunu biitovliikdo biitiin
mocmu tglin Xarakterik olan miioyyan soviyyadon fordi meyllarin qarsiligh
6donmasindan ibaratdir. Elo bu garsilighi 6denmalarin naticasinds ganunauygunluq
meydana ¢ixir. Ona gora do statistik todgiqatin asasinda homiso faktlarin kiitloavi
miisahidasi durur. Miisahido vahidlarinin hacmi na godor boyiikdiirss, miisahido
edilon orta kamiyyatlor Gyranilon hadisanin ganunauygunlugunu bir 0 goadar daqiq
ifado edir. Statistika tocriibasindo miihiim ohomiyysto malik olan miisahidonin
se¢cma metodunun tatbiqi buna asaslanur.

Statistikada riyazi statistikanin metodlari-variasiya siralarinin  tohlili,
korrelyasiya vo regressiya tohlili genis totbiq edilir. Son vaxtlar ali riyaziyyatin
digor isullarindan da (optimal programlasdirma metodlar1, suratlorin taninmasi
metodlar1 vo s.) istifado edilir.

Miiasir soraitdo hesablama texnikasinin genis totbigi ilo olagodar olaraq
riyaziyyatin statistikanin inkigafinda ohomiyyati koskin surstdo artmigdir. Lakin
nozara almaq lazimdir ki, miirakkab riyazi aparatdan istifado edilmasi statistikani

riyaziyyata c¢evirmomolidir. Sosial-igtisadi hoyat hadisalorini onlarin konkret
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oziinomoxsuslugu ilo Gyronon statistika ticlin riyaziyyat yalmz todgigat aloti

ohamiyyatino malikdir.

4. BAZAR IQTISADIYYATINA KECID SORAITINDO STATISTIKANIN
VOZIFOLORI

Bazar iqtisadiyyatina kecid soraitindo koklii iqtisadi islahatlarin hoyata
kegirilmasinin  osasimni1  inzibati-komanda idaroetmo  formasindan iqtisadi
Idaroetmoyas kegilmasi toskil edir. Bu xalq tosarriifatini idarsetms sisteminin torkib
hissasi kimi statistika garsisinda yeni vazifalar qoyur.

Statistikamin  inkisafinin  yeni  morhalasinds  onun asas vazifalari
asagidakilardan ibaratdir:

1) elmi suratds asaslandirilmis gdstaricilor sistemi asasinda comiyyatdo bas
veran iqtisadi vo sosial proseslordoki dorin doyisikliklorin hartarofli
todqiqi;

2) xalg tesaorriifatinin  inkisaf  meyllorinin  imumilasdirilmasi Vo
prognozlagdirilmasi;

3) ictimai istehsalin somaraliliyinin mévcud ehtiyatlarinin askar edilmasi;

4) ganunverici hakimiyyatin, idaroetmo, icra vo toSorriifat organlarinin,
homg¢inin genis ictimaiyyatin vaxtli-vaxtinda genis informasiya ilo tomin
edilmasi.

Statistikanin ictimai fikrin formalagsmasinin amili Kimi ictimai-siyasi rolunun
doyisildiyi soraitdos, askarligin genislonmasi vo iimumi statistik informasiyanin alda
edilmosinin miimkiin olmasi xiisusi shomiyyato malikdir. Lakin bu zaman fordi
molumatlarin  moxfi saxlanmasi prinsipi  gozlonilmalidir. Bu comiyyatin
demokratiklosdirilmasinin ~ on  vacib  elementlorindon  biridir.  Statistik
informasiyanin nasrinin genislondirilmasi yerlords, ayri-ayri regionlarda islarin
vaziyyatini daha yaxsi gérmoyo, diqgati yol verilmis négsan Vo ¢atismazliglara vo

onlarin aradan galdirilmasina yonaltmoyas mikan verir.
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Statistikanin artan ictimai-siyasi shamiyyati onun inkisafinin baslica
istigamoatlorini miayyan edir: statistik informasiyanin tohlilinin tokmillosdirilmasi,
hesabatlarin qaydaya salinmasi, onlarin etibarliliginin tamin edilmasi.

Statistik informasiyanin etibarliliginin yiiksoldilmosinin baslica vasitossi
onun yaradilma metodologiyasinin daha da tokmillosdirilmasidir. Qarsida sosial
vo igtisadi inkisaf naticalarinin sisirdilmeisna imkan veran movcud metodikaya
yenidan baxilmasi durur.

Statistik hesabatlarin hacminin shamiyyatli daracads ixtisar edilmasi yollari
tapilmalidir. Bu ilk ndvbado operativ-texniki moalumatlarla doldurulmus tacili
hesabatlara aiddir.

Statistika elmi qarsisinda, iqtisadiyyatin miiasir Vo galocak inkisafi soraitine
cavab veron, statistik informasiyanin hacminin vo qurulusunun nazari cohotdon
asaslandirilmasi kimi ciddi problemlor durur.

Basdan-basa hesabatdan statistik miisahidonin basdan-basa olmayan
novlarina (birdofalik ucot, segmo vo monografik todgigat) kegilmasinin hall
edilmosi ¢ox vacibdir. Bunu birbasa bazar iqtisadiyyati soraitindo miiassisalorin
movqeyinin doyisilmosi, miixtalif tosorriifat qurumlarinin mévcud olmasi Vo
onlarin togkilati-igtisadi proseslarinin dinamikliyi talob edir.

Miisahidonin basdan-basa olmayan statistik metodlarinin totbiqi, bas veran
sorait doyisikliklorino operativ reaksiya verilmasini yiiksaldir, idarsetmoni vaxtli-
vaxtinda goararlar gobul edilmasina imkan veran informasiya ilo tamin edir. Dovri
secmo todqgiqatlart kiitlovi sosial-igtisadi hadisalorin doyisilmasinin, regionlarda
islorin vaziyyatinin statistik miisahidasinin baslica vasitasi olmalidir.

Statistik informasiyanin toplanmasinda birdafalik ucotun tatbiqi getdikco
daha shomiyyatli vao zoruri olur. Onun osasinda toplanmus igtisadi potensialin
tohlili mosalalori holl edilir. Statistik informasiya ¢oxukladli iqtisadiyyatin
yaranmasini, miixtolif miilkiyyot formalarin vo sahibkarliq novloarinin inkisafini,
xalq tosarriifatinin ictimai qurulusunu xarakterizo etmolidir.

Bazar igtisadiyyatina ke¢id milli hesablar sisteminin (MHS) miihasibat

ucotuna Vo statistikaya totbiqgini zoruri edir. Diinya praktikasinda totbiq genis
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edilon MHS bazar igtisadi miinasibatlorinin toloblarina vo xiisusiyyatlorino daha
genis cavab verir. Bununla bagli olarag BMT-nin beynalxalq statistik xidmot
organlari, ilk novbodo Statistika Komissiyas:t ilo olagalori inkisaf etdirmak

lazimdir.
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MOVZU 11. STATISTIK MUSAHIDO

PLAN:

Statistik miisahido haqqinda anlayis va onun vozifalari.
Statistik miisahidanin toskilinin asas formalart.

Statistik miisahidonin novloari.

Statistik miisahidonin tisullari.

Statistik miisahidonin asas program — metodoloji masalalari.
Ik ucot vo hesabat.

Xiisusi toskil edilmis statistik miisahida.

Statistik miisahidonin Xatasi.

Nk owdPE

9dabiyyat

1.0. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif
nosriyyati”, 1973.

2. ©.9.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1. STATISTIK MUSAHIDO HAQQINDA ANLAYIS VO ONUN
VOZIFOLORI

Statistik miisahido statistikanin mithiim metodlarindan biridir. Ictimai
hadisalorin kamiyyat torafini 6yronmok tigiin har seydan avval, homin hadisalorin
hacmini, saviyyasini xarakterizo edan statistik malumat alds etmok lazimdir. Ona
gora do statistik tadqigatin birinci marholoasi statistik miisahidodoir.

Ictimai hadisolor haqqinda kiitlovi molumatlarin toplanmasi prosesind
statistik miigahida deyilir. Todgigatin bu marhalasinds buraxilan har hansi bir sahv
sonraki tadgigat marhalalorinds miitloq 6ziinii géstormalidir. Ona gora do har bir
todgigatin noticasi toplanilan molumatin diizgiinliiytindon, doagig-liyindon vo
vaxtinda ucota alinmasindin cox asilidir. Biitiin bunlar1 nozoro alaraq, statistik

miisahido planli suratdo, miintozom vo elmi osasda aparilmalidir.
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Statistik miisahidonin baslhica vazifasi 6lkamizin iqtisadi va madoani
inkisafini, xalqumizin hayat Saviyyasinin durmadan artmasii xarakterizo etmok

liclin lazim olan statistik moalumatlar1 toplamaqdan ibaratdir.

2. STATISTIK MUSAHIDONIN TOSKILININ 9SAS FORMALARI

Statistik miigsahidonin toskilinin osas formalar1 hesabat va xiisusi taskil
edilmis statistik miisahidadon ibaratdir.

Hesabat miisahidonin elo toskil olunmus formasidir ki, burada ayri-ayri
miiassise, idars vo toskilatlarin verdiklori hesabat molumatlart miihiim rol oynayir.
Hesabat vasitosilo 6lkonin iqtisadi voziyyati haqqinda miintozom va genis program
lizra otrafli vo diizglin molumat almaq miimkiindiir.

Hesabat iqgtisadiyyata operativ rohbarliyi tomin etmok, igtisadiyyatin
inkisafina dair dovlet tapsiriglarini (sifarislorini) tortib etmok vo onlarin yerino
yetirilmasino nozaroti hoyata kegirmok, ayri-ayr1 hadisalorin iqtisadi-statistik
tohlilini aparmagq ti¢iin lazim olan an doagiq vo dolgun moalumat monbayidir.

Statistik miisahidonin toskilinin ikinci formas: xiisusi toskil edilmis
miisahidoalordir. Hesabat vasitosilo toplana bilmoyan, lakin miihiim shomiyyato
malik olan bir cox ictimai hadisalor hagqinda molumat xiisusi toskil edilmis
statistik miisahido vasitesilo oldo edilir. Masalon, shalinin torkibi (cinsi, yast,
ictimai monsayi Vo S.) hagqinda molumati hesabat vasitesilo almag qeyri-
mimkiindiir. Bu ciir molumat angaq xiisusi toskil edilmis ugot Vo siyahiyaalmalar
vasitasilo alda edilo bilor. Miisahidonin bu néviine respublikamizda 2009-cu il
yanvarin. .. tgiin ahalinin siyahiyaalinmasini, 2005-ci ilin iyununda kegirilon kond
tosorriifatinin siyahryaalinmasini misal géstormok olar.

Beloliklo, xiisusi toskil edilmis statistik miisahidalorin  molumatlar1 da

hesabat molumati Kimi miihiim yer tutur.

3. STATISTIK MUSAHIDONIN NOVLORIi
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Statistik miisahido togkil olunma formasi ilo borabar bagqa alamato goro do
forglonir. Belo olamoto misal olarag hadisalorin geyds alinmasiin dovriliyini
gostarmok olar. Miisahido dovriliya gora iki yera boliiniir:

1) cari (fasilasiz);
2) fasilali.

Cari miisahidaya misal olaraq dogum, 6liim, kabin vo bosanma hallariin
geydo alinmasini, moahsul buraxiliginin ugota alinmasini vo s. géstormak olar.

Fasilali miisahidos iso vaxtasiri, ya da ehtiyacdan asili olaraq aparilir.

Statistik miisahidonin bu vo ya digoar ndviiniin tocriibads tatbigi mosalasi,
oyranilon ictimai hadisanin xiisusiyyatindon, miivafiq melumata olan ehtiyacdan
asil1 olaraq hall edilir. ictimai hayatda bas veran hadisa vo proseslorin oksariyyati
cari miisahidonin aparilmasini tolob edir. Bununla barabor, bir sira hadisalor tizro
cari ucot aparmaq xeyli vaxt tolab etdiyi {igiin olverisli deyildir. Digar torafdon bozi
ictimai hadisalor hagda cari ugotun toskilina ehtiyac yoxdur. Masalon, shalinin
sinfi, milli, yas torkibi va s. alamatlor tizra cari ugotun togkilino ehtiyac yoxdur. Bu
Kimi ictimai hadisalor tizro dovri Vvo Dbirdofolik  miisahido aparmaq
magsadauygundur.

Statistik miisahido 6yronilon hadisonin vahidlarinin shato olunmasina goéroa
do tosniflosdirilir. Vahidlorin shato olunmasina goro statistik miisahids iki yers
boliiniir:

1) Basadan-basa miisahido;
2) Basdan-basa olmayan miisahido.

Oyranilon obyektin biitiin vahidlori ucota alinarsa, buna basdan-basa
(imumi) mysahido deyilir. Basdan-basa miisahidoys misal olaraq biitiin
miiassisalordo mohsul istehsall, is¢ilorin sayi, ohalinin vo mal-qaranin ugota
alinmasini géstormok olar.

Obyektin vahidlarinin bir hissasi ucgota alinarsa, buna basdan-basa olmayan
(geyri-iimumi) miisahida deyilir.

Basdan-basa olmayan (geyri-timumi) miisahidonin asagidaki novlari vardir:

» secmo miisahidasi;
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» osas kiitlonin miisahidosi;
» monografiya miisahidosi;
» anket miisahidosi;

» miixbir miisahidasi.
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4. STATISTIK MUSAHIDONIN USULLARI

Statistik molumatlar1 miixtolif dsullarla toplamag olar. ©n mihim
tisullardan asagidakilari gostormok olar: btlavasita miisahida, sonad iisulu va
sorgu iisulu.

Bilavasita miisahida iisulunda statistika sonodlori statistika organlarmin vo
yaxud digar toskilatlarin niimayandalri torafindon ictimai hadisoni soxson saymasi,
6lgmoasi vo gokmoasi asasinda doldurulur. Bilavasito miisahids tisuluna misal olaraq
ohalinin gsoxsi tesarriifatinda olan mal-qaranin siyahiyaalinmasindan sonra aparilan
nozarat goazintisini, baglarin va gilomeyvas kollarinin, vaqonlarin siyahiyaalinmasini
gostormok olar. Bu miisahido lisulu yaxsi toskil edilorso, toplanilan statistik
molumatin diizgiin olmasini tomin etmok olar. Ciinki miisahidonin bu iisulunda
tolimatlandirilmis, hazirliqh kadrlar istirak edirlor.

Sanadli  miisahid> tsulunda molumatlar miixtalif sonadlor asasinda
toplanilir. Ayri-ayri miiossiso, idaro vo toskilatlarin statistik hesabatlarinin tortibi
baslica olaraq sonod iisuluna osaslanir. Statistik hesabatlar, adotn, ilk ucot
sonadalori asasinda tortib edilirlor.

Statistik moalumatlarin geyds alinmasi tisullarindan biri do sorgu tisuludur.
Sorgu iisulunun ti¢ névii vardir: sifahi sorgu, 6zlinligeydealma vo miixbir {isulu.

Sifahi sorgu tsuluna ekspedisiya iisulu da deyilir. Bu tsulla daha g¢ox
molumat olds etmok miimkiindiir, ¢iinki malumatin geyds alinmasini xiisusi tolimat
kegmis hazirliglt kadrlar hayata kegirirlor. ©halinin siyahiyaalinmasi asasan sifahi
sorgu tisulu asasinda aparilir.

Oziiniigeydaalma iisulunda statistika sonadlori sorusulan soxslorin &zlori
torafindon doldurulur. Statistika organlarnin niimayondoslori miivafiq Sonodlori
sorusulan soxslora avvalcadon paylayir, onlara sanodlordoki suallara neco cavab
yazmag izah edir vo miioyyon vaxtdan sonra hamin sanadlori toplayar.

Miixbir idisulunda sual voragelori yerlordo olan koniillii miixbirlara
gondorilir. Miixbirlor varagelordo qoyulmus suallara cavab yazaraq statistka

organlarina, yaxud hamin varageni géndaran toskilata gaytarirlar.
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5. STATISTIK MUSAHIDONIN 9SAS PROQRAM-METODOLOJI
MOSOLOLORI

Program-metodoloji masalo dedikds burada miisahidonin magsadi, obyekti
va vahidi nazarda tutulur.

Miisahidanin _magsadi. Statistik miisahidonin aparilmasinda, har seydon

avval, onun vazifalorinin miioyyon edilmosinin xiisusi shomiyyati vardir. Statistik
miisahidonin  vozifolorini  bilmodon onun aparilmasina baslamaq olmaz.
Miisahidanin vazifasi dyranilon ictimai hadisonin xiisusiyyatindan, tacriiba vo elmi
chtiyacindan asili olaraq miisyyan edilir. Statistik miisahidonin vozifalori dovlat
idaroetmo orqanlarinin ehtiyaclarina miivafiq olaraq miisyyan edilir.

Azorbaycan Respublikasinda statistika islorinin planlasdirilmasi Ddovlot
Statistika Komitasi (DSK) tarofindon hoyata kegirilir vo hamin islora metoloji
cohoatdon da rohbarlik edir.

Miisahida _obyekti. Miisahidonin vozifalorini miioyyon etdikdon sonra,

miisahido obyekti ona miivafiq olaraq miioyyonlosdirilir.

Statistik todgigatdan  kegocok icitmai-igtisadi  hadisalorin - macmuyu
miisahida obyekti adlanir. Masalan, ohalinin siyahiyaalinmasi aparildigda biitiin
soxslorin mocmuyu miisahido obyekti olur. Senayenin siyahiyaalinmasinda-biitiin
sonaye obyektlori miisahids obyekti olur.

Miisahido obyektinin diizgiin miioyyon edilmosinin mithiim shomiyyati
vardir.

Statistik miisahidonin tacriibasinds todgigat obyektinin sarhaddini miioyyan
etmok dciin boazi sorti olamoatlordon-senzdon istifado edilmisdir. Miisahido
obyektinin sorhaddini miiayyan edarkon avvalcadon miioyyan edilmis bir vo ya bir
neco olamot senz_adlanir. Sonaye statistikasinda uzun miiddot asagidaki senzdon
istifado edilmisdir. Iri sonayeys miihorriklori olan vo eyni zamanda fohlalorinin
say1 16 vo daha ¢ox olan miiassisalor, miiharriklori olmadiqda ise fohlalarinin say1

30 vo daha ¢ox olan miiassisalor daxil edilirdi.
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Miisahida vahidi. Statistik miisahido obyektinin har bir elementi miisahida

vahididir. Statistik miisahidoni toskil edorkon miisahido vahidini diizgiin, elmi
cohoatdon asaslandirilmis qaydada miisyyan etmok lazimdir. Buna nail olmaq iigiin
miisahido obyektini keyfiyyatca tohlil etmok lazimdir. Ancag miisahido vahidinin
diizglin miiayyan edilmasi naticasinds ictimai hadiss haqqinda diizgiin, dolgun
moalumat toplamaqg miimkiindiir.

Miisahido olunacaq obyektdon asili olaraq ayri-ayri zavodlar, fabriklor,
fermer tosorriifatlari, moktablor, fohlolor, fermerlor vo s. miisahido vahidi ola
bilorlor,

Miisahidanin _programi. Hor bir misahido elmi osasda tortib edilmis

program ftzra aparilir. Miisahidonin proqrami cavab toplanilacaq suallarin
siyahisindan ibaratdir. Toplanilacaq molumatin keyfiyyati, onun yararliligi
miigsahido programinin na doracads yaxsi islonib hazirlanmasindan asilidir.

Miisahidanin proqrami statistik todqigatin magsad va vazifasindon, obyektin
moazmunundan asili olaraq tortib edilir. Miisahidonin programini tortib etmok ti¢iin
oyranilon obyekt haqqinda doarin biliys malik olmag lazimdir. Masalon, kond
tosarriifatinin iqtisadiyyatini, toskilini miitkommal bilmadon dévlat kond tesarriifati
miiassisalarinin hesabatlarinin proqramini tortib etmoak olmaz.

Miisahidanin programina qabaqcil niimunalori, istehsalda istifads edilmomis
chtiyatlar1 agkar etmoyo imkan veran suallar1 daxil etmok lazimdir. Bununla belos
miisahidanin programini hadsiz-hesabsiz suallarla miirokkoblosdirmoak olmaz.

Miisahidoni apararkon toplanilan molumatin tam, dolgun vo miiqayisali
olmasini tomin etmok ti¢iin lazimi todbir gériilmalidir.

Statistik formulyarlar. Miisahidonin programinda nazords tutulan suallara

cavab ayrica islonib hazirlanmis x{isusi statistika formulyarlarinda yazilir.
Doldurulmamig formulyarlar sadoco olarag blank adlanir. Blankda
miisahidanin suallar1 gostorilir vo hamin suallara cavab yazmaq iigiin bos yer
qoyulur.
Hor bir statistika formulyarmin macburi insiirlorindon biri titul vo {invan

hissalarinin olmasidir. Formulyarim titul hissasinds, adston, statistik miisahidanin
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adi1, miisahido aparan organin adi vo hamin formulyarin hansi toskilat tarafindon vo
no vaxt tasdiq edildiyi gostorilir. Formulyarin tinvan hissasinds sorusulan (tadqiq
edilon) miisahido vahidinin, yaxud hesabat togdim edon miiassisanin, idaranin,
toskilatin iinvani qeydo alinir.

Statistik formulyar iki sistemo ayrilir: 1) fordi kartogka, 2) siyahi sistemi.

Kartocka sisteminds hor bir kartockada bir miisahide vahidi va onun
alamatlori geyds alinir.

Formulyarin siyah:t_sistemindo Dbir siyahida-blankda bir neg¢o miisahido
vahidi haqqinda suallara cavab yazilir.

Kartocka sistemina nisbatan siyahi sisteminin bir sira stiinliiklari vo moanfi
cahotlori vardir.

Miisahidonin proqramindaki suallarin say1 ¢ox olduqda siyahi formulyarlar
cox boyiik olur, bu da is {i¢iin alverisli deyil. Belo hallarda kartogka sisteminin
totbigi magsadouygundur.

Siyahi1 formulyarinin totbiq edilmasinin miisahido prosesinds bir sira iistiin
cohatlori vardir. Masalon, formulyarin iinvan hissasinin yazilmasi islari xeyli

azalir, geydg¢inin amok mohsuldarligr artir.

6. ILK UCOT VO HESABAT

Miiassisalordo bas veron hadisa vo proseslorin xiisusi Sanadlords geyd
olunmasina ilk ucot deyilir. Belo sonadlor ilk ugot sonadlori adlanur.

Ik ugot molumati miisssisalorin foaliyyotina giindolik rohbarliyi hoyata
kecirmok {iciin lazimdir. Ik ucot miiassisa, idara va taskilatlarin cari va_illik
hesabatlarin tartib etmak iigiin asasdir. Umumiyyoatlo, miiessisalords statistika vo
miihasibat ugotu ilk ugot asasinda aparilir.

Hesabatlar dovriin ohato olunmasi vo molumatin verilmo miiddotino goros
cari vo illik hesabata boliiniirlor. Giindslik, hoftalik, ayliq, riibliikk hesabatlara cari
hesabatlar deyilir. 11 iigiin verilon hesabata illik hesabat deyilir. ©n dolgun, genis

moalumat illik hesabatda verilir.
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Hesabatin qoyulusuna bilavasito rohboarliyi DSK va onun yerli organlar

hoyata kegirir.

7. XUSUSI TOSKIL EDILIMS STATISTIiK MUSAHIDO

Mihiim molumat monbayinin biri do xiisusi toskil edilmis statistik
miigahidodir. Xiisusi statistika miisahidosi Oziiniin toskili xarakterino gora
hesabatlardan ohamiyyatli doracads forglonir. Xiisusi toskil edilmis miisahidoya
misal olaraq mal-garanin, ohalinin, baglarin, lziimliklorin, moktoblorin va s.
siyahiya alinmasini géstarmok olar.

Ohalinin siyahiya alinmasi xiisusi statistik miisahidonin an gadim néviidiir.
SSRi-da shalinin siyahiyaalinmasi 1920, 1926, 1939, 1959, 1970, 1979 vo 1989-cu
illordo aparilmigdir. Azarbaycan miistoqillik oldo etdikdon sonra ise 1999-cu vo
2009-cu illordo siyahiyaalma hoyata kegirilmisdir. ©halinin siyahiya alinmasi
ohalini say1, onun yerlogmasi, cinsi, yasi, milli torkibi, tohsil doracasi, ailo torkibi,
masguliyyati, ictimai qruplart vo digar alamatlori hagqinda dolgun, dagig malumat

alda etmaya imkan verir.

8. STATISTIK MUSAHIDONIN XOTASI

Dagig, diizglin malumat oldo etmok hoar bir statistik miisahidonin ganunudur.
Sohva yol vermomok va onun gqarsisini gabagcadan almag miisahidonin oasas
prinsipidir. Sshva yol vermamok ii¢lin bir sira todbirlorin hayata kegirilmasi
vacibdir. Bu todbirloro kadrlarin diizgiin se¢ilmasi, onlarin miikammal suratdo
tolimatlandirilmasi, ohali arasinda genis izahat isi aparilmasi vo . daxildir.

Statistik miisahidanin Xatast ki qrup Xataya ayriir - qeyd Xotasi Vo
reprenzetativ xotaya. Bu Xotalarin har biri tesadiifi vo miintozom Xotaya boliiniir.

Qevd xatast faktlarin diizgiin miiayyan edilmomasi, yaxud faktlarin diizgiin
geydo alinmamasi naticasinds bas verir. Qeyd Xotast ham {imumi, ham do geyri-

timumi miisahidods bas vers bilar.
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Reprezentativ_Xxata ancaq basdan-basa olmayan miisahidoado bas verir. Bu

xata 6yranilon hadisanin biitiin vahidlorinin shato olunmamasindan irali galir.
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MOVZU 12-13. STATISTIKA MATERIALLARININ
YEKUNLASDIRILMASI VO QRUPLASDIRILMASI

PLAN:

Yekunlasdirma haqqinda anlayis

Statistika malumatinin qruplasdirilmasi hagqinda anlayis

Qruplasdirma slamatinin se¢ilmasi, qrup va fasilalorin toskili prinsiplari
Tipik gruplasdirma

Qurulus gruplasdirmasi

Analitik gruplasdirma

Tokrar qruplasdirma, onun mahiyyati Vo aparilma qaydasi

Coxolgiilii qruplasdirma

LNk~ wdPE

ODOBIYYT SIYAHISI.

1.0. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif

nosriyyati”, 1973.

2. 9.0.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1. YEKUNLASDIRMA HAQQINDA ANLAYIS

Statistika miisahidasi naticasinds miisahids edilon obyektin (hadisa vo
proseslorin) hor bir vahidini miixtalif olamotlor tizro Xxarakterizo edon moalumat
toplanir. Masalon, ohalinin siyahiyaalinmasi naticasinds 6lkods yasayan ayri-ayri
soXxslor haqqinda bir sira alamatlor {izro (cinsi, yasi, milliyyati, tohsili, ana dili vo s.
haqqinda) malumat toplanir. Bu molumatlar ilkin materialdir vo onlar rus statistiki
A.A . Kaufmanin ifadasi ilo desok, statistik bina tikmok {igiin lazim olan das, karpic,
truba, qum vo s. rolunu oynayir. Adaton, ayri-ayr1 vahidlor haqqinda toplanmis
molumat, daha bdyiik mogsado nail olmaq tligiin - miisahido edilon obyekti
xarakterizo etmok iiclin vasito rolunu oynayir. Toplanmig bu molumati ayri-
ayriligda nozordon kegirmoklo, miisahido edilon obyekti xarakterizo etmok,
hadisonin inkisaf ganunauygunlugunu dork etmok olmaz. Bunun {igiin hamin

moalumati yekunlasdirmaq, sistemlasdirmok, basqa sozlo desok, iimumilosdirmak
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lazzimdir.  Mosolon, ohali  haqqinda  toplanmis  molumat  islonmazss,
timumilasdirilmazss onun sayinda va torkibinds bas vermis doyisikliklor hagqinda
heg bir natica ¢ixarmaq olmaz. Olkonin shalisini bu malumat osasinda xarakterizo
etmok {i¢iin hamin molumati sistemlogdirmok vo ohalinin sayini bir sira alamatlor
lizro miiayyanlosdirmak, yani yekun molumat alds etmok lazimdir.

Olko ohalisinin sayini, sohar vo kond shalisinin sayini, ohalinin yas qruplar
lizro saymi, kisi vo gadinlarin saymi, amok gabiliyyatlilorin saymi vo s. miioyyan
etmok ii¢lin yekunlagsdirmadan istifado edilir. Onun naticasinda 6lkonin ohalisi
haqqinda aydin tosavviir aldo etmok olar. Belalikls, sosial-igtisadi hadisalarin tipik
xiisusiyyatlorini vo qganunauygunluglarint askar etmok ftg¢iin ilkin statistika
materiallarinin  sistemlogdirilmasi  vo  islonilmosi  statistika materiallarinin
yekunlasdirilmasi adlanir.

Yekunlasdirma, statistik todqigat  isinin miisahidedan sonra ikinci
morhalasidir vo bunun naticasindo hadisa vo proseslor rogoamlor vasitssilo izah
edilir (aydinlasdirilir).

Statistika yekunlasdirmasi s6ziin genis vo mahdud monasinda basa diisiiliir.
Genis monada yekunlasdirma statistika materiallarinin miivafiq slamotlor {izro
gruplara ayrilmasindan, statistika mocmuyunu biitovlikds Vo onun ayri-ayri
qruplarii xarakterizo edon gostoricilor sisteminin islonilmasindan, grup ve iimumi
yekunlarin  hesablanmasindan, onun noticalorinin statistika codvallorinds,
siralarinda va qrafiklords tosvirindon ibaratdir.

Yekunlagdirmani aparmazdan ovval statistika miisahidosi naticasindo
toplanmis malumat yoxlanilmalidir. Malumat 6yranilon hadisanin vahidlarinin tam
ohato olunmasi vo onun keyfiyyati néqteyi-nazarindon yoxlanilmalidir.

Yekunlasdirma statistik todqigatin vazifasine uygun olaraq, avvalcadan
tortib edilmis proqgram osasinda aparilir. Progqramda hor seydon ovvel
yekunlagsdirmanin xobari vo miibtodasi toyin edilir.

Miibtodada toskil edilocok qruplar gostorilir. Har bir qrupu va biitovliikda

statistika mocmuyunu xarakterizo edon gostaricilor sistemi xabari toskil edir.
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Umumiyyatlo programin 2sas mozmununu yekcins qruplari toskil etmok
licin olamatin segilmosi, qruplarin sayinin miioyyan edilmasi, is cadvalinin
maketinin qurulmasi, statistika mocmuyunu biitovliikdo Vo onun ayri-ayri
qruplarini xarakterizo edon gostaricilor sistemi togkil edir.

Program iglonorkon statistika molumatlarini istifade edanlorin taloblori
hortorofli nozors alinmalidir. Programin tartibinds, yekunlagdirmanin naticasindan
Istifado edonlor do istirak etmolidirlor. Onun proqraminda ayri-ayri islorin hansi
miiddatdo yerino yetirilmoasi va onlarin cadvaldo, statistika macmuolarinds va s.

tasvir edilmasi ilo alagodar olan tadbirlar sorh edilir.

2.STATISTIKA MOLUMATININ QRUPLASDIRILMASI HAQQINDA
ANLAYIS

Statistika materiallarinin  yekunlasdirilmasinda qruplagdirma miihiim yer
tutur. Yekunlagsdirma prosesinds bir qayda olaraq statistika materiallar1 siraya
diiziiliir, sistemlosdirilir, mithiim olamatlor lizro 6z torkib hissalorine ayrilir vo
bunun osasinda statistika mocmuyu teskil olunur. Bunun naticasindo statistika
molumatini, onun xarakteriza etdiyi sosial-igtisadi hadisani dork edilacok soklo
salmaq miimkiin olur.

Statistika mocmusu vahidlorinin onlara xas olan miihiim olamatlor tizra
hissalore ayrilmasina gruplasdirma deyilir.

Qruplasdirma kiitlovi statistika moalumatlarinin islonmasinin va tahlilinin
elmi asasini toskil edir. Malumdur ki, sosial-igtisadi hadisalar, asasan komiyyatca
va keyfiyyatco bir-birindan forglonan kiillii miqgdarda vahidlardan ibaratdir. Homin
vahidlori miioyyan olamotlor iizro yekcins qruplara ayirmadan sosial-igtisadi
hadisoni dork etmok olmaz. Masalan, ohalinin siyahiya alinmasinda ohali haqqinda
bir ¢ox alamatlor lizro malumatlar toplanir. Shalinin imumi sayin1 sadoca olaraq
miiayyan etsak, bu, shalini hortorafli xarakterizo etmak tigiin he¢ do kifayat etmoz.

Bunun {i¢iin onun iimumi saymi miioyyan etmoklo borabor, cinsi, yas qruplari,
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mosguliyyati, tohsili, yasayis yeri haqqinda gostaricilor aldo etmok lazimdir ki, bu
da ohalinin homin slamatlor tizra qruplasdirilmasi naticasinds miimkiin olur.
Qruplasdirma metodu hadisa va proseslorin tipik xiisusiyyatlorini miioyyan
etmok, onlarin inkisaf ganunauygunluglarini dork etmok {igiin statistik tohlilin
digar metodlarinin tatbigins asas yaradir. O, tadgigat prosesindaki 6z roluna gor,
tobiot elmlorinds sinagin funksiyasina uygun funksiyani yerino yetirir. Ayri-ayri
olamotlor vo ya onlarin kombinasiyast iizro qruplagdirma hadisonin
ganunauygunluqglarini, onlar arasindaki olagoni miioyyon etmoyo, miixtalif
amillorin garsiligh olagesini vo onlarin natico gostaricisine tosirini agkar etmoyo

imkan verir.

3. ORUPLASDIRMA OLAMOTININ SECILMOSI, ORUP VO
FASILOLORIN TOSKILI PRINSIPLORI

Qruplagdirma metodunun mihiim masalalorindon  biri  qruplasdirma
alamatinin se¢ilmasidir.

Statistika materiallariin islonmosinin naticasi qruplasdirma olamatinin
diizgiin secilmosindon ¢ox asilidir. Miixtolif iisullarla qruplasdirdigda eyni bir
material bir-birino tamamils zidd naticalor vermis olur.

Buna gora do qruplasdirma oslamoti 6yronilon hadisanin hartoraofli nazori
tohlili asasinda miisyyoan edilmolidir. Hadisonin mahiyyatinin va inkisafinin
hortorofli nozori-igtisadi tohlili ona yonoldilmalidir ki, todgigatin vazifo va
moagsadine uygun olaraq qruplasdirma miihtim alamatlor tizra aparilsin.

Qruplasdirma alamati konkret saraitdon va vaxtdan asili olaraq secilmoalidir.
Konkret soraitdon asili olaraq qruplasdirma slamoti doyismalidir, yoni miixtalif
soraitds eyni bir tipi ayirdiqda o, xiisusilosmalidir. Masalon, indiki zamanda sanaye
miiossisalorini onlarin  hacmlarino goro qruplasdirdigda qruplasdirma slamati
olaraq, istehsal giiciinii, asas fondlarin dayarini, sanaye-istehsal heyatinin sayini,
istifado edilon enerji giiciinii gotiirmok olar. ©gar amok tutumlu sahalor tigiin

qruplasdirma olamati olaraq iscilorin saymi goétiirmok mogsadouygundursa,
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fondtutumlu sahalar iiciin istehsal fondlarmin dayarini, enerji tutumlu sahalar tigiin
ISo — istifado edilon elektrik enerjisinin migdarini gétiirmak magsadouygundur.

Bununla yanasi qeyd etmok lazimdir ki, hadisonin tam xarakteristikasini
ancaq olamatlor sistemindon (gostoricilor sistemindon) istifado etmoklo vermok
olar. Ancaq oslamatlor sistemi hadisonin inkisafin1 oks etdirmayo, real slagolori
hortorofli askar etmoyo, hadisolorin ayri-ayri toroflorinin qarsiliglt olagesini
miiayyan etmays imkan verir.

Hadisanin ancaq bir torofini xarakterizo edon, onun inkisafinin bir cohatini
oks etdiron bir olamatdon istifado edilmasi haqgigoatin tohrif edilmosino gatirib
cixara bilar.

Belo ki, hadisonin inkisafinda adoton miixtalif, hardonbir oks meyllor vo
istigamoatlo bir-birina kegir. Obyektlori xarakterizo edon olamatlorin ¢oxlugu
onlarin ¢oxtarafli olmasinin naticasidir.

Qruplasdirma bir alamat iizro aparilarsa, buna sada gruplasdirma deyilir.
Qruplasdirma olagodo gotiiriilmiis iki vo daha ¢ox oalamot {izro aparilarsa, ona
qurasiq qruplasdirma deyilir. Qurasiq qruplasdirma kombinasiyali vo Yya
coxOlgiili  qruplasdirma  soklinds  hoyata  kegirilo  bilor.  Kombinasiyal
qruplasdirmada haor hansi bir olamot iizra ayrilmig qruplar, sonradan digar alamat
lizra altqruplara ayrilir, 6z ndvbasinds alt qruplar basqa bir alamato gora hissalors
ayrilir vo s. Ogor qruplasdirma ayri-ayr1 alamatlor {izro ardicil olaraq deyil, eyni
zamanda alamatlor kompleksi tizra aparilarsa, ona coxélciilii gruplasdirma deyilir.

Sado gruplasdirmaya misal olaraq kond tosorriifati miiassisalorinin har ha
okin sahasindan olds etdiyi golirin hacmins gora qruplagdirmasini géstormak olar.
Sado qruplasdirmaya nisbaton qurasiq qruplasdirma daha genis elmi tohlil
xiisusiyyatine malikdir. Xiisuson miirokkob sosial-igtisadi hadisalorin tohlilinds
qurasiq qruplasdirma miithiim shomiyyast kosb edir. Qeyd etmok lazimdir ki,
olamatlorin sayinin artmasi ilo alagodar olaraq qruplarin sayi siirotlo artir. Ona gora
do iki vo tigdon artiq qruplasdirma olamotinin gotiiriilmoasi alinan naticalarin

tohlilini miirokkablosdirir, onlarin aydin oxunmasi vo basa disiilmasi isini
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cotinlogdirir. Belo halda ¢ox miihiim shomiyyato malik olan qurasiq qruplagdirma
0z monasini itirmis olur.

Qruplasdirma oslamotinin néviindon asili olaraq komiyyat vo keyfiyyot
alamatine gora qruplasdirmani forglondirirlor.

Atributiv alamatlar {izra qruplar slamatlorin tabii xiisusiyyatlarina miivafiq
olaraqg keyfiyyatlorin, xiisusiyyatlorin siyahist Kimi togkil edilir. Masalon, ohali
cinsino gora iki qrupa (kisi vo qadimn), savad doracasina gors iki qrupa (savadli vo
savadsiz) ayrilir. Lakin bir sira atributiv alamatlor ¢oxlu sayda adlara malik olur.
Masalan, fahlolorin ixtisaslari, mohsul novlari, sobablor tizra shalinin xastalikloari,
tohsil pillalori vo s. Belo hallarda miixtalifliklorin klassifikasiyasini islayib
hazirlayirlar, yoni, 6z xiisusiyyatlorino géra oxsar olan miixtalifliklori bir qrupda
birlagdirirlar. Atributiv alamatlor {izra xiisusi islonmis Vo mohkam geyds alinmis
qruplasdirmalar tasnifat adlanir. Klassifikasiyalar adoton milli vo beynalxalq
standartlar soklinds tosdiq edilir. Masalon, kond toasaorriifati sahoalorinin, ssnaye
sahoalorinin, sonaye mohsullarinin, okin sahalorinin, mal-garanin, todaviil
xarclarinin va s. hadisalorin elmi cohotdon asaslandirilmis tosnifati verilmisdir.

Kamiyyat alamati {izro qruplasdirma apararkon qruplarin say1 garsida duran
todgiqatin vozifosindon asili olaraq miiayyan edilir. Masalon, miiassisalori
hacmlarino gora gruplasdirarkon kamiyyatca bir-birindon forglonan ti¢ qrup — iri,
orta vo xirda qruplar togkil etmok vozifasi qrasiya qoyularsa, belo halda toskil
edilocok gruplarin say1 masalasini holl edilmis hesab etmok olar.

Diskret alamatlar iizro qruplasdirmani toskil etmok nisboton ¢atin deyil.
Moasolon, fohlalorin tarif doracalorine gora qruplasldirilmasinda tarif doracalorinin
say1 qodar (5-6) grup toskil edilir. Ails lizvlorinin sayma gora qruplasdirmada da
qruplarin say1 miioyyan doracodo mahdudlasdirilir.

Fasilasiz kamiyyat alamatlari iizro qruplarin sayr miioyyan edilorkan
alamatin toraddiid doracasi nazars alinmalidir. Olamatin toraddiid doracasi kigik
oldugda ¢oxlu sayda qruplar ayirmaq olmaz. Qruplarin say1 miiayyan edilarkan
mocmudaki vahidlorin az-¢oxlugu da nozars alinmalidir. Vahidlorin say1 az olarsa,

qruplarin say1 ¢ox olmamalidir. Qruplasdirma zamani elo etmok lazimdir ki, har bir
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grupa kifayot qodor vahid diissiin. ©ks halda boylik odadlor ganununun
prinsiplarina amal edilmaz vo qruplar iizro ¢ixarilacaq naticalor hadisoni daqiq,
diizgiin xarakterizo eds bilmoz.

Komiyyat olamati iizro qruplagdirmanin miihiim masSalalorindon biri do
gruplasdirma fasilasinin hacminin, yani har bir qrup tgiin slamatin minimum va
maksimum giymatini miioyyan etmokdir. Maocmuda vahidlorin boliisdiiriilmasi
xarakterindon asili olaraq, fasilo barabar vo geyri-barabar sokildo miioyyan edilo
bilor. Vahidlorin bolgiisii az-cox borabar sokildadirsos, barabar fasilolor toskil
etmok mogsadouygun olar. Moasalon, hor hansi kond tesorriifatt bitkisinin
mohsuldarligi tizra okin sahalorini qruplasdirarkon barabar fasilalli gruplar toskil
etmok daha diizgiin naticalar alds etmoya imkan verar.

Xmax B Xmin
n

d=

d — fasilo kamiyyati;

Xmax — 2lamatin an boyiik qiymati;

Xmin — 9lamatin an kigik qiymati;

n - gruplarin sayidir.

Vahidlorin bolgiisii az-¢ox barabar sokildadirss, gruplarin sayini miisyyan
etmok ti¢iin amerikan alimi Sterdjesin toklif etdiyi

n= 1+ 2,30259 Ig N

diisturundan istifado etmok olar. Burada N — statistika mocmuyundak: vahidlarinin
sayidir.

Fasilolor gapali vo agiq ola bilor. Qapali fasilolords qruplarin asagi vo
yuxari sarhadlori gostorilir. Agiq fasilalordo ancaq ya asagi, ya da yuxart sorhad

gostarilir. A¢iq fasilo ancaq birinci va axirinci qruplarda verils bilar.

4. TIPIK QRUPLASDIRMA

Qruplasdirmanin vozifalorindon biri Oyronilon statistika mocmuyunun

vahidlorini sosial-igtisadi tiploro ayirmaqdir. Hadisalori sosial-igtisadi tiplara
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ayirmaq moagsadilo aparilan qruplasdirmaya tipik qruplasdirma deyilir. Tipik
qruplasdirmaya misal olarag ohalinin cinsina, tosaorriifatlarin  miilkiyyot
formalarina, ohalinin sosial qruplara, isgilorin amoyin xarakterino gora bolgiisiinii
Vo s. gostarmok olar.

Tipik qruplagdirmanin metodologiyast Oyronilon hadisalords keyfiyyat
forglorinin no doracads aydin goriinmasi ilo miioyyoan edilir. Masalon, sonaye
miiossisalorini mohsulun igtisadi toyinatina gora qruplagdirdigda amok vasitalori vo
omok alotlori istehsal edon saholori, porakondo mal  ddvriyyasinin
makrostrukturunda ise orzaq vo geyri-orzag mohsullarini forglondirirlor. Oksor
hallarda hadisalor arasindaki keyfiyyat forgi 0 gadar do aydin gériinmiir. Masalan,
sonaye sahasinds iri, orta vo kigik miiassisalorin se¢ilmasi metodoloji baximdan
Kifayot godar ¢otin problemdir. Bu ciir hallarda tiplarin toxmini geyd edilmasindon
sonra, tiplorin ayrilmasint miiayyan edon slamatlorin se¢ilmosini miioyyan etmok

vacibdir.

5. QURULUS QRUPLASDIRMASI

Hadisolori sosial-igtisadi tiplora ayirmaq onlarin biitiin alamotlor {izra
yekceins olmasi deyildir. Masalon, kond tesarriifatt miiassisalori tosarriifat tipi kimi
yekcins, lakin istehsal istigamatloring, okin sahasing, asas istehsal fondlarinin
hacming, galirlorin hacmina va s. gora bir-birindon forglonirlor. Qruplagdirmanin
mithiim vazifalarindan biri mokan va zaman daxilinds hadisalorin qurulusunu vo
qurulusunda bas vermis doyisikliklori konkret rogamlorlo isiglandirmagdan
ibaratdir. Eyni tipli statistik macmuyun vahidlorinin hor hansi olamato gors
bolgilisiinii xarakterizo edon qruplasdirmaya qurulus qruplasdirmast deyilir.

Sosial-igtisadi hadisalorin todgigindo qurulus qruplagdirmasindan genis
istifado edilir.

Qurulus qruplasdirmasi Oyronilon hadisalorin qurulusunu xarakterizo
etmoklo borabor, zaman etibarilo qurulusda bas vermis doyisikliklori do

miayyanlosdirmaya imkan verir,
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Ohalinin ginsi, yas qrupu, yasayis yeri vo S. olamotlor fizro
qruplasdirilmasi da qurulus qruplasdirmasina aiddir. ©halinin tokrar istehsalini
oyranmak {i¢iin bu olamatlor iizro qruplasdirmanin boyiik shomiyyati vardir.
Mosolon, ohalinin yasa goro qruplasdirilmasi onun qurulusunu, yoni ohalinin
imumi saymda ayri-ayr1 yas qruplarinin xiisusi ¢akisini miioyyan etmoaya imkan
verir.  Bu molumatdan iso ohalinin tokrar istehsalinin  Gyranilmasindo,
moktobogodor miiassisalorin vo  moktob sobokolorinin  planlagdirilmasinda,

homginin amok mohsuldarliginin miiayyon edilmasinds istifads edilir.
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6. ANALITIK QRUPLASDIRMA

Qruplasdirmanin t¢lincli mithiim masolosi  sosial-igtisadi  hadisalor
arasindaki garsiligli olage vo asililiglart 6yronmokdon ibarstdir. Sosial-igtisadi
hadisalar va onlarin alamatlori arasindaki qarsiligli alageni 6yronmak {igiin aparilan
qruplasdirmaya analitik qruplasdirma deyilir.

Qarsiligl alagads olan alamatlor tosiredici amil va natica alamatine ayrilir.
Masolon, miiassisalori asas fondlarin hacmina gora qruplasdirib, hor qrup {izra bir
miiassisaya diisan mahsul istehsali hesablansa, onda asas fondlar amil slamati, har
miiassisaya diison mohsul buraxilisi iso natica alamati olar. Basqa s6zlo desak, asas
fondun hocmi naticays (mohsul istehsalina) tasir edon amildir. Miiassisalor amak
mohsuldarliginin saviyyasina gors qruplasdirilaraq har bir qrup ti¢iin mehsulun orta
maya doyori hesablansa, omok mohsuldarliginin saviyyasi amil slamati, mohsulun
orta maya doayari isa natica alamati olar. Eyni bir alamat bir halda amil, digar halda
ISo natica alamati ola bilar. Belo ki, amak mohsuldarligr ilo maya doayari arasindaki
alagoni Gyronarkon amok mohsuldarligmin saviyyasi amil alamati, amoyin enerji
ilo tochiz olunma soaviyyasi ilo omok mohsuldarligi arasindaki olagonin
oyranilmasinda isa amok mahsuldarliginin saviyyasi natica slamati olur.

Amil olamoti iizra qruplasdirma aparib notico alamati iizra nisbi vo orta

Komiyyatlor hesablanarsa, bu gostaricilor arasindaki garsiliqli alage agkar edilar.

7. TOKRAR QRUPLASDIRMA, ONUN MAHIYYOTI VO APARILMA
QAYDASI

Bozon aparilmis qruplasdirmani yenidon qruplasdirmaq zorurati
meydana ¢ixir. Ovvalki gruplar tadgigatin mogsadlarini tomin etmadikds (masalon,
gruplar ¢ox xirda oldugda) vo molumat miiqayisali sokildo olmadiqda tokrar
qruplasdirmadan istifado edilir. ©vvalcadon aparilmis qruplasdirma ssasinda yeni

qruplarin togkil edilmasins tokrar qruplasdirma deyilir.

KitabYurdu.az 181




» ilk qruplasdirmadaki qruplarin fasilolorini doyismoklo (adoton fasilolori
irilosdirmoaklo);

» lmumi yekunda gruplarin xiisusi ¢okisini tapmagla.

8. COXOLCULU QRUPLASDIRMA

Bir olamot iizro qruplasdirmada qruplasdirmalar miirokkob sosial-igtisadi
hadisalorin ancaq bir torafini xarakteriza etmays imkan verir. Hadisalari darindan,
hortorafli 6yranmoak ti¢iin hamin hadisays tosir edan biitiin amillari nozara almaq
lazimdir. Lakin bir ¢ox amillorin tesirini nozars alan yekcins qruplarin togkilinda
bir sira ¢atinliklora rast golinir. Belo ¢atinliklordon biri dyronilon mocmudaki
vahidlorin saymin ¢ox zaman az olmasi ilo olagedardir. Bununla slagadar bazi
iqtisadgilar yekcins qruplarin toskilindo klaster tahlilindan istifado olunmasini
toklif edirlor. Malumdur ki, bu metodun totbiqi elektron hesablayici masinlardan
istifado edilmasi yolu ilo miimkiindiir.

Son zamanlar amil slamatlorinin natica olamatine tasirinin tshlilinda
coxol¢iilii qruplagsdirma metodundan istifads edilir. Bu metod 6z sadoliyi ilo klaster
va korrelyasiya tohlilindan shomiyyatli doracads forglonir.

Igtisadiyyatin inkisafi ona tosir edon amillorin hartorofli tohlili asasinda
istifado olunmamuis ehtiyatlarin askar edilmasi Vo onlarin istehsala yonaldilmasi
yolu ilo tomin edilo bilor. Demali, hadisalorin doyisilmasine tasir edon biitiin
igtisadi amillor nozors alinmalidir. Bu ¢oxdélgiilii  qruplasdirma metodunun
vasitasilo dyroanilir. Bu metod amillari yekcins sokilds idars etmoys imkan verir.

Coxolciilii gruplasdirma metodunun mahiyyati ondan ibaratdir ki, macmu
vahidlari tizro amil alamatlorinin natural giymatlorinin orta kemiyyato nisbatlorinin
hesablanmasi naticasinds gostaricilor yekcins soklo salinir. Sonra macmu vahidlori
lizro orta nisbi gostorici hesablanir. Bunun iigiin amil olamatlorinin nisbi
gostaricilorini com edib slamatlorin sayina bolmok lazimdir. Orta nisbi gostarici
asasinda qruplasdirma apardigda, bir neco amil alamatinin natica alamatina birgo

tosirini miiayyanlasdirmak miimkiindiir.
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MOVZU 14. STATISTIKA CODVOLLORI. STATISTIK QRAFIKLOR
Plan:

1.Statistik codvollar.

2.Qrafiklor hagqinda iimumi anlay1s

3.Qrafiklarin asas elementlori

4.Qrafiklarin tasnifati

5.Statistika malumatlarinin grafiklorls tasvirinin asas novlari.

ODOBIYYT SIYAHISI.

1.0. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif
nosriyyati”, 1973.

2. ©.0.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

Yekunlagsdirma va qruplasdirmanin naticalori statistika codvallorinda oks
etdirilir. Statistika molumatinin izah1 bir ne¢o formada, moasalon, matn, cadval vo
grafiklor soklindo verilo bilor. Statistika codvallori todqiq olunan ictimai hadisoanin
ragamlarla tasvirinin va tohlil edilmasinin an somorali formasidir.

Statistika codvalindo yekun molumati daha yigcam, aydin, ifadali vo ayani
sokildo goriiniir. Cadvallor hadisani daha yaxsi tohlil etmays, molumati miigayiso
etmayo genis imkan verir. Matn hadiso haqqinda natico ¢ixartmaga da ¢atinlik
toradir. Codvaldo gostaricilor arasindaki olage daha asanligla miioyyan edilir.

Statistika cadvallori yekunlasdirilmis Vvo qruplasdirilmis materiallarin
alverisli sakilda verilmasinin miihiim vasitasidir.

Statistika cadvalinin asas elementlari miibtoda vo Xabardir.

Statistik macmunun vahidlori, onlarin qruplart cadvalin miibtodasini toskil
edir. Statistika macmusunu, yoni miibtodan1 xarakterizo edon gostoricilora codvalin
Xabori deyilir.

Statistika codvali tifiiqi Satirlordon va saquli siitunlardan ibaratdir. Satirlor vo
stitunlar bir-birini koson diiz xatlorlo ayrilir vo onlarin kasison yerlorindo xanalar
omoalo golir. Cadvalin {imumi, yan va yuxari bashg olmalidir. Umumi baslq, bir
gayda olarag, cadvalin istiindo yazilir vo onun moazmununu Xxarakterizo edir.

Cadvalin yan basligi onun sol torofinds, miibtoda hissasindo yazilaraq codvalin
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satirlorinin mazmununu bildirir. Yuxari basliq codvalin yuxari hissasinds yazilir vo

saquli stitunlar1 Xarakterizo edir. Satirlorin yekun malumati cadvalin sag torafinds,

stitunlarin yekun malumati isa cadvalin asagi hissasinds yazilir.

Statistika codvalinin maketi asagidaki sokildadir.

Cadvalin ad1 (imumi basgliq)

Xabar Siitunlarin baglig
(yuxari basliq)
Miibtoda
A 2 3 4 ) » Xanalarin
Nomralori
Satirlarin
adlar1
(yan basliglar) Xana
-5 Satirlorin
l yekunu
Stitunlar Siitunlarin yekunu

Miibtodasinin Xarakterino gora, statistika coadvallori sada, gruplu va qurasiq

cadvallors ayrilir.

Miibtodasinda miisahido vahidlorinin, xronoloji tarixlorin, yaxud orazi

bolgiilarinin siyahisi verilon cadvalo sads codval deyilir.

Eyni zamanda miisahido vahidlorinin siyahisi vo orazilorin adlar1 verilon

cadvallor da sada cadval adlanir.

Cadvalin novii onun qurulma mogsadina asason miiayyan edilir.

Sada cadvallar dyranilon hadisanin tipini, qurulusunu va hadisalor arasindaki

qarsiliglt olagoni askar etmoya imkan vermir. Bu cohotdon gruplu vo qurasiq
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codvallor boyiik imkana malikdir. Miibtodasinda bir olamot tizro togkil edilmis
gruplar olan cadvalo gruplu statistik cadval deyilir. Qruplu statistik codvalo misal
olarag ......... ildo Azarbaycan Respublikasinin ohalisinin yasayis yerino gors

qruplasdirilmasini gostormok olar.

Azoarbaycan respublikasinin ohalisinin sohar va kond ohalisine gora bolgiisii

Ohali qruplar Ohalinin say1 Yekuna gors faizlo
(min nofor)
Soahar shalisi
Kand ohalisi
Yekun 100

Miibtadasinda olagali gotiiriilmiis iki vo daha ¢ox oalamat iizra qruplar olan
codvalo qurasiq cadval deyilir. ©gar sohar vo kond ohalisini cinsina gora
yarimqruplara ayirsaq, qurasiq cadvali alariq.

Cadvalin xabarini haddindan artiq xirdalamaq olmaz. Xabari haddindan artiq
xirdalanmis cadval 6z ayanilik xarakterini itirir vo onu dark etmok ¢atinlosir.

Codvalin ayanilik xarakterini yiiksoltmok onun no dorocods diizgiin Vo
yigcam tortib edilmosindon asilidir. Coadvalin  bagliglar1  dogiq Vo aydin
yazilmalidir. Cox bdyiik codval ovozino iki vo ya daha g¢ox cadval vermok
mogsadouygundur. Coadval boyiik oldugda onun siitunlarini  ndmralomak
magsadauygundur.

Statistik cadvallarin tartibi zamani asagidaki qaydaya amal olunmalidir.

1. Basligda cadvalin asas mozmunu, hadisanin yeri vo vaxti oks
etdirilmalidir.
2. Rogom molumatlarini yuvarlaqlasdirmaq lazimdir.
3. Bir sira gostoricilor {iglin imumi olan sozlori basligda vermok
lazimdir.
4. Yalmz tiimumi sokilds gobul edilmis ixtisarlardan istifads edilmalidir.
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5. Eyni tipli gostaricilor eyni dogiqgliklo verilmalidir.

6. Codval gapali olmalidir. Yoni onda orta vo yekun gostoricilor
verilmalidir.

7. Xisusi shomiyyato malik gostoaricilorin vo qruplar iizra yekunlarin
ayrica verilmasi ticiin miixtolif texniki tisullardan (Xatt ¢gokmo, sriftin
doyisdirilmasi va s.) istifads edilmalidir.

8. Asagidaki xiisusi igaralor totbiq oluna bilor:

«—» — gostaricinin olmamast;

«O»(sifir) — gostaricinin kamiyyati gobul edilmis doagiqlikdan kigikdir;
«**%, — geydlaro miiraciot;
«X» — gostarici qiymot ala bilmaz.

STATISTIK QRAFIKLOR
1. Qrafiklor hagqinda iimumi anlays

Statistikada sosial-igtisadi  hadisolorin  komiyyat toroflori  haqqinda
molumatin vo onlarin nisbatlorinin noqtalor, Xatlor, sorti hondosi fiqurlar, isaralor
va sokillar vasitasilo tosvirine grafiklar deyilir.

Igtisadi-statistik todgigatda qrafiklor xiisusi rol oynayir. Qrafiklorin
komoayilo hadisalorin inkigafindaki gqanunauygunluglar1 asanhqla askar etmok vo
onlari ayani sokilds tosvir etmok miimkiin olur. Statistika malumatinin basa diisiilo
bilocok sokildo ohaliys gatdirilmasinda grafiklorin rolu boytikdiir. Qrafiklarin ¢ox
boyiik ayanilik xarakteri vardir. Onlar giiclii tobligat-togviqat vasitasidir.

Qrafiklori qurmagda mogsad statistika moalumatini genis xalq kiitlosi {igiin
oyani, basa diisiilocok sokildo tosvir etmokdon vo statistika molumatini
timumilosdirmokdon, Oyronilon hadiso tigiin xarakterik olan olage vo nisbatlori
aydinlasdirmaqdan ibarotdir.

Statistika qrafiklorindon: 1) vaxt etibarilo hadisonin inkisafini xarakterizo
etmoak ; 2) tapsirigin yerina yetirilmo doracasini gostarmak ; 3) miixtalif obyektlori
bir-birilo miiqayiso etmok ; 4) Oyronilon statistika mocmusunun toarkibini,
qurulusunu vo qurulus doyisikliklorini xarakterizo etmok ; 5) hadisalor va onlarin
olamatlori arasindaki qarsihigh olagealori 6yronmok; 6) hadisonin  mokanca
paylanmasini géstormak tigiin istifado edilir.

Hal-hazirda grafiklorin tocriibado totbiqini asanlasdirmaq tigiin kompyuter
grafikasinin - miixtalif  totbiqi  programlar paketi hazirlanmisdir.  Masalan:
“Harvardgraphies”, “Statgrat”, “Supercolc”, “Excel” vo s.

2. Qrafiklarin asas elementlari
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Statistika grafiklorinin elementlori asagidakilardir:

1) Qrafik sahasi-miioyyon hacmo, nisbato malik olan isaralorin yerlosdiyi
sahadir;

2) Hondosi isaralor-qrafikdo oks olunan hadisslorin simvollaridir. Bu
simvollar miixtalif ola bilorlor: ndqtalor, xatlor, dairalor, sektorlar, fiqurlar;

3) Saho oriyentasiyalari: bunlar qrafik sahoasindo hondasi isaralorin
yerlosdirlmasini miisyyan edir. Bu oriyentasiyalar gobul edilmis koordinat
sistemindon asilidir.

4) Migyas oriyentasiyalari: bunlar handasi fiqurlarin komiyyatini oks
etdirir - isaralorin etalonudur. Onlar dairs, diizbucaqli, kvadratlar soklinda tosvir
edilir vo adoatan grafik sahasindan ¢ixarilir. Hadisanin kamiyyatini ancaq hadisoanin
qgrafik isarasini etalonla miiqayisa etmoklo miiayyan etmok olar.

5) Qrafikin izahi. Bu, grafikin mozmununun s6zlo izah edilmasi vo hondasi
isaranin hor birinin mahiyyatinin, monasinin gostorilmasi demokdir.

Qrafik sahasinin hacmi onun toyinatindan asilidir. Hondasi isarslorin
totbigindon asili olaraq grafiklor noqtalorls, Xatlorlo, siitunlarla, kvadratlarla,
dairalorlo va s. tasvir oluna bilor. Qrafiklor fiqurlar vasitesi ilo do verilir. Bu zaman
hondasi isaralarin diizgiin se¢ilmasinin mithiim shamiyyati vardir. O, garsida duran
magsada Vo tasvir edilon statistika malumatinin ayaniliyinin artirilmasi magsadina
uygun olmalidir.

Saho oriyentasiyalar1 koordinat sistemi soklindo verilir.  Statistika
grafiklorinds adaton diizbucaql: koordinat sistemlarindon istifads edilir.

Miqgyas oriyentasiyalari miqyas skalalar1 ilo miioyyan edilir. Statistika
molumatinin sorti 6l¢iilorlo grafiklords verilmasino miqyas deyilir. Qabul edilmis
miqyasa uygun olaraq ayri - ayrn noqtolori miioyyon statistika gostaricilorinin
giymati kimi oxuna bilon xatlora skala deyilir.

Coadvallar kimi, grafiklorin do bashigi qisa vo aydin olmalidir. O, grafikdo
tosvir olunan molumatin asas mozmununu oks etdirmolidir. Basliq adoton iri
horflorlo grafikin {istiindo yazilir. Kitab vo moqalalords grafiklorin baslhigi onun
asag1 hissasinds yazilir. Basligdan basqa har bir grafikds saquli sokildo miqgyaslar,
oyri xotlorin adlari, sorti isarolor, grafiklorin Xxarakterizo etdiyi vaxt vo s.
gostarilmoalidir.

Qrafiklorin hacmi onlarin toyinatina uygun olmahdir. Sorgilordo niimayis
etdirmok, miihaziralor aparmaq ti¢iin boyiikk formatl qrafiklor, elmi hesabatlar:
isiglandirmaq, kitab vo moaqgalalords vermok {igiin isa kigik formath grafiklor tortib
edilmolidir.

Qrafiklorin  oyanilik, ifadalik xarakterini yiliksaltmok {i¢lin onun
ronglonmasina xiisusi shomiyyat vermak lazimdir. Ranglonma grafikin mazmunun
moanasini basa diismaya imkan verir.

3. Qrafiklarin tasnifat:

Coxlu sayda xiisusiyyatlorina gora bir-birindon forglonan grafik tosvirlor
oldugu tugiin onlarin ayri - ayr qruplara ayrilmasi zoruroti meydana ¢ixir.
Qruplasdirma olamoti olaraq ovvolco grafik sahslorinin miixtolifliyini gotiirok.
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Qrafik sahosi adi tomiz kagiz, adi cografi xarito va yaxud kontur xaritasi ola bilar.
Bu noqteyi-nozordon qrafiklor iki qrupa - diagramlara vo statistika xoritolorine
ayrilir. Statistika molumatinin hondasi fiqurlar sisteminin kdmayi ilo tosvirino
diagram deyilir. Diaqramlar: a) statistika gostaricilorinin miiqayisoli diagramina,
b) qurulus vo qurulus doayisikliyi diagramina, v) dinamika diagramina, d) tapsirigin
yerino yetirilmasi diagramina, e) variasiya siralari grafikine, f) olago grafikina
ayrilir. Diagramlari qurmagq ti¢lin an ¢ox handasi fiqurlardan vo Xatlordon istifado
olunur.

Statistika xoritolori hadisonin orazi tizro yerlosmasini gostorir. Statistika
xaritalori kartogramlara, kartodiogramlara vo sentrogramlara ayrilir. Statistika
Xaritolori  BMT-nin nagrlorindo tez-tez istifado edilir. Kartoqgram ayri-ayri
rayonlarda Oyronilon olamatin oraziys goroa paylanmasinmi gosterir va bu
paylanmanin ganunauygunlugunu askar etmak tigiin istifado edilir. Kartogqram fon
va noqtavi olurlar. Fon kartogramlar: (miixtalif tiindlityo malik ronglorlo) Gyranilon
olamotin miixtolif orazilordo paylanmasini xarakterizo edir. Masalon, bir nego
rayonda donli bitkilorin mohsuldarhigi hagginda malumatlar fon kartogramlar:
vasitasilo tosvir edilo bilor. Belo ki, mohsuldarligi 20 s olan rayonlar solgun-sari
rongli, 20-30 s olanlar acig-sari, 30 s-dan yuxari olanlar iso sari-qirmizi ilo
ronglona bilor.

Kartogramda statistika moalumati, mosalon, ohalinin sixhig haqginda
moalumat cografi xaritads ronglomok va ya strixlomaklo tosvir edilir. Yiiksok sixliga
malik olan rayon, 6lka daha tiind ranglanir.

Noqtali kartogramda har bir ndqtays eyni adadi giymat, masalon 100 t uygun
golir. Hor bir rayonun konturunda uygun miqdarda noqtalori qurmagla biz
oyranilon alamatin rayonlar lizro paylanmasini xarakterizo edon ndqtovi kartogrami
alarag. Bir gayda olarag fon kartogramlari nisbi va orta kamiyyatlorin tahlili tigiin,
noqtovi iso miitloq komiyyatlorin yerlogsmasini xarakterizo etmok iiciin istifado
edilir.

Statistika molumati cografi xarito vo ya tor tizarinds sorti isaralor asasinda
hondasi fiqurlarla tosvir edilorso buna kartogram deyilir. Kartogram diagramin
cografi xorito ilo birlosmoasidir. O 6yranilom olamotin paylanmasinda har bir
rayonun xiisusiyyatini, onun qurulus xiisusiyyatlorini oks etdirmays imkan verir.

4. Statistika malumatlarinin grafiklarla tasvirinin asas novlari

Xotti__qgrafiklor. Bu grafiklor on ¢ox hadisolorin vaxt etibari ilo
doyisilmasini, homg¢inin hadisolor arasindaki slagonin Syranilmosini xarakterizo
etmok tigiin istifado edilir.

Xotti grafiklor vasitosi ilo hadisalorin vaxt etibari ilo doyisilmasini
xarakterizo etmok tigiin adoton diizbucaqli koordinat sistemindan istifads edilir.
Absis oxu (yoni X oxu) lizerinds dovr, vaxt, an ordinat oxu (yoni Y oxu) iizorinds
gostaricinin hacmi, Saviyyasi gostorilir.

Stitunlu grafiklara nisbaton, xatti grafiklorin boyiik tistlinliiyl vardir. Belo ki,
xotti grafiklor bir deyil, bir neco gostaricinin doyisilmasini vo onlarin oslagasini
birlikdo xarakterizo etmok imkanina malikdir. Masalon, bir koordinat sistemindo,
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donli bitkilor {izro timumi mahsul yigimi ilo birlikds akin sahasinin va bitkilarin
mohsuldarliginin doyisilmasini géstormok miimkiindiir.

Siitunlu diaqramlar. Tocriibado hadisalori bir-biri ilo miigayiso etmok
liclin, hadisanin vaxt etibari ilo doyisilmasini Vo qurulusunu xarakterizo etmak {igiin
stitunlu diagramlardan ¢ox genis istifado olunur.

Stitunlu diagramlar qurmaq tgiin: 1) diizbucaqli koordinat sistemindon
istifado olunur, 2) Skalalar absis vo ordinat oxlarina kogiiriiliir (mokan vo dovrlar
absis oxunda, hadisalorin vaxt etibar1 ilo doyisilmasini xarakterizo edon kamiyyat
gostoricilori iso ordinat oxunda yerlosdirilir), 3) koordinat oxlarinda statistika
molumat: borabar enlikdo olan diizbucaqli siitunlar vasitasilo tosvir edilir.
Diizbucaqli siitunlar saquli sokildo yerlosorsa, siitunlu diaqram, iifiiqi sokildo
yerlosarsa lentvart diagram alinir.

Fiqgurlu diagramlar. Hadisalari daha ayani sokildo xarakterizo etmak iigiin
homin hadisalors uygun golon fiqurlardan istifads edilir. Bu zaman 6l¢ii vahidi
kimi sorti fiqurlar totbig olunur. Belo ki, diagram vasitesilo yiik dovriyyasinin
artmasini xarakterizo etmok f{i¢iin sorti fiqur kimi vaqonlari, sid istehsalinin
inkisafini xarakterizo etmok ti¢iin sorti fiqur kimi siid balonlarini, yun istehsalinin
inkisafin1 xarakterizo etmak tigtlin sorti fiqur kimi goyun gotiiriiliir. Bu o demoakdir
ki, sorti olaraq 100 miIn ton/km yiik dévriyyasini bir vagona borabar gotiirsok, onda
500 min ton/km yiik dovriyyasini tosvir etmok iigiin 5 yiik vaqonunun soklini
cokmok lazimdir.

Kvadrat va dairavi diagramlar. Hadisalorin alamatlorinin giymatlori bir-
birindon ciddi surotdo forglondikdo onlari siitunlu diaqramlarla tosvir etmok
olverisli olmur. Belo halda kvadrat vo dairovi diagramlardan istifado etmok
moslohat goriiliir. Onlar ham hadisolorin vaxt etibar1 ilo doyisilmosini xarakterizo
etmok, ham do eyni dovra Vo ya vaxt anina aid olan komiyyatlori miigayiso etmoak
tictin istifado edilir.

Kvadrat va dairavi diagramlar vasitasilo statistika malumatlarini tasvir etmok
ucun.
1)homin malumatin kvadrat kokiinii almaq lazimdir, 2) miioyyan miqgyas asasinda
toraflori alinmis naticalora proporsional olan kvadrat vo daira qurmaq lazimdar.

Dairoavi diagrami qurmagq tgiin radiuslar: tosvir edilon komiyyatin kvadrat
kokiina proporsional olan dairalar gokmok lazimdir.

Sektorlu_diagramlar. Bu diagramlarda hadisonin torkibini, qurulusunu
gostoron molumat tosvir olunur. Tosvir edilon hadisonin torkibino, qurulusuna
miivafiq olaraq radianlarla sektorlara boliinon daira sektorlu diagram adlanir.
Sektorlu diagramla hadisani tasvir etmak iigiin:

1) sahalari 100%-2 barabor olan dairs va yaxud kvadrat gotiiriiliir;

2) dairo vo ya kvadrat tosvir edilon macmunun ayri-ayri hissalorino proporsional
olaraq sektorlara boliiniir. Bunun ii¢iin sektorlarin morkazi bucaglart tapilir vo
transportir vasitosilo boliisdiirtiliir.

a) Hadisonin torkib hissolori miitloq komiyyatlo verildikds, morkazi bucaqglar
miisyyan etmok ticiin tami 360°-a boliib, alinan naticani ardicil olaraq tamin tarkib
hissalorinin miitlaq giymatina vurmag lazimdur.
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b) Hissoa yekuna gora faizlo verilibss, 0 zaman 360 daraconi 100-a boliib, alinan
naticeni (3,6°) faizlo ifade olunan hissalerin xiisusi c¢okilorine vurmag, yaxud
hissanin xiisusi ¢okisini 360° doracays vurmaq lazimdir.

Sektorlu diagram vasitosi ilo hadisonin timumi hacminin doyisilmasini
xarakterizo etmoklo borabor, onun xiisusi ¢okisinin doyisilmasini do vermak
miimkiindiir. Bunun {i¢iin dyranilon hadisenin {imumi hacmina proporsional olan
dairalor ¢okmok lazimdir. Belo diagram noinki hadisanin torkibinin doyismasini,
eyni zamanda onun timumi hacminin dayisilmoasini xarakterizo etmok imkanina
malikdir.

Varzar isaralori. Bir-biri ilo olagesi olan 2 miitloq Saviyyonin hasili
naticasinds 3-cii statistik gostarici alina bilor. Bu gostaricilari grafikds tosvir etmok
liciin tacriibads xiisusi isaradon istifads edilir. Belo grafiklori ilk dofs rus statistiki
V.Y.Varzar (1851-1940) totbiq etmisdir. U¢ amilin qarsiligh olagesini ayani
sokildo Varzar isaralori ilo tosvir etmok olduqca alverislidir.

Bu grafiki qurmaq {igiin oturacagi vo hiindiirliiyli amil slamatlorini, sahaosi
ISo notico  olamotini Xarakterizo edon diizbucaqlidan istifado etmok lazimdir.
Masalon,  X— mohsuldarliq, Y — okin sahasi olarsa, S = XY timumi y1gim olar.

Bu isaralordon, ayri-ayri rayonlar, olkolor {izro hor bir kond tosorriifati
bitkisinin imumi moahsul yigimina mohsuldarligin va okin sahasinin tasirini
miiqayiso etmok tiglin istifads edilir.
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MOVZU 15. MUTLOQ VO NISBi KOMiYYOTLOR

PLAN:

Miitlag kamiyyatlor

Miitlag kamiyyatlorin 6lgii vahidlori

Nisbi kamiyyatlorin ifado formalari

Nisbi kamiyyatlorin novlari

Miitlag va nisbi kamiyyatlordan istifads olunmasinin iimumi prinsiplari

SIEN S

ODOBIYYT SIYAHISI.

1.0. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif
nosriyyati”, 1973.

2. 9.0.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1. Miitl>q Komiyyatlar

Moalumdur ki, ictimai-igtisadi hadisalorin kamiyyat toraflorini vo onlarin
nisbotini dyronmok statistikanin predmetini toskil edir. Hadiso vo proseslorin
komiyyat toroflorini vo onlarin nisbatini statistika xiisusi imumilagdirici
gostoricilorlo olgiir vo ifado edir. Ictimai-igtisadi hadisalarin kamiyyat tarafi
miitlaq Kamiyyatlarla, migdar nisbatlari isa nisbi kamiyyatlarla xarakteriza edilir.
Statistika miisahidosi vasitasilo toplanmis molumat vo onlarin yekunlasdirilmasi vo
qruplasdirilmasi miitlag vo nishbi kamiyyatlari miiayyoanlosdirmoys imkan verir.

Statistika miisahidosi naticasinds statistika mocmusunun har bir vahidini
xarakterizo edon olamotlor tizro molumatlar toplanir. Statistika mocmusunu
biitovliikdo vo ya onun ayri-ayri hissalorini xarakterizo etmok {i¢iin toplanmis
molumatlar yekunlasdirilir vo naticads iimumilosdirici gostoricilor alinir. Oyranilon

hadisonin kamiyyat torafi bu gostarici vasitasilo ifads edilir.
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Ilkin malumatlarin bilavasita comlanmasi naticasinda miitlaq kamiyyatlar
alinr. Statistikada ictimai-igtisadi hadisalorinin konkret zaman vo mokan daxilinds

hacmini, saviyyasini ifads edon gostoriciloro miitlag kamiyyatlar deyilir.

Masalon, 1.01.2009-cu il tarixo Azorbaycan Respublikasinda daimi
ohalinin say1 ............ min nofor, homin ildo iimumi daxil mohsul (UDM)
istehsalinin hacmi iso ............ mird.manat olmusdur. Birinci gostorici ohalinin
konkret ana sayini gostorir vo cari miisahidonin naticalorinin yekunlagdirilmasi
naticosinda alinir. Ikinci gdstorici iso cari miisahido noticesinds toplanmis
molumatlarin yekunlasdirilmast naticasindo alinir vo hadisanin miisyyan dovr
arzinds hacmini ifads edir.

Miitlaq kemiyyatlar fardi va yekun miitlaq komiyyatlorino boliiniir. Fordi
miitlogq kamiyyatlor obyektin ayri-ayri1 vahidlorinin hacmini, saviyyasini ifado edir.
Statistika miisahidslori, birinci névbada, fordi miitlog kemiyyatlori askar etmayo
imkan verir. Onlar hor bir elmi todgigat isinin aparilmasinin asasimni toskil edir.
Fordi miitloq komiyyatloro misal olaraq ayri-ayri tosorriifatlarin  pambiq oakin
sahasini, traktorlarinin sayini, ayliq amak hagqinin hacmini va s. géstarmok olar.

Fordi miitloq kemiyyatlor yekun miitlaq komiyyatlorini oldo etmok iigiin
osasdir. Yekun miitlaq kamiyyatlari Gyronilon mocmunun biitiin vahidlarinin,
yaxud onun ayri-ayri qruplarinin bu va ya digor alamat tizra kamiyyatini ifads edir.
Onlar asason miisahide zamani toplanmig fordi miitlaq kemiyyatlori comlomak yolu
ilo oldo edilir. ©halinin siyahiya alinmasi molumatlarimi olamatlor  {izro
yekunlasdirdiqda, ayri-ayri kondlor, gosabalar, soharlor, rayonlar vo respublika
lizra biitovliikdos ohalinin say1, sohar vo koand shalisinin say1, kisi vo gadinlarin say1
haqqinda yekun miitloq kamiyyati alinir.

Boazon yekun miitlog kemiyyatlor xiisusi hesablanmalar asasinda miiayyan
edilir. Prognozlasdirmada ohalinin perspektiv saymin miioyyon edilmasinin
mithim ohomiyyati vardir. Bu islo statistika organlart masgul olur. Belo
hesablamalar noticasindo yekun miitlog komiyyati alinir. ©halinin hayatyani

sahalorinds istehsal olunan mohsulun miqdari da xiisusi hesablama osasinda
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miiayyan edilir. Hesablama naticasinds alds edilmis miitlag kamiyyatlor an ¢ox

prognozlasdirma isindo istifados edilir.

2. Miitlag kamiyyatlarin olcii vahidloari

Miitlaq komiyyatlor adli kemiyyatlordir. Onlar homiso miioyyon olgii
vahidi ilo ifads olunur. Onlar natural, sorti - natural, kombinalosdirilmis, dayar
(pul) va amok 6l¢ii vahidlarils ifads oluna biloar.

Ictimai hadisoalorin tobii xiisusiyyatlorina uygun olaraq istifade olunan 6l¢ii

vahidlorino natural dlcii _vahidlari deyilir. Natural o6l¢ii vahidlori ictimai

hadisolorin fiziki xiisusiyyatlorini oks etdirir. Olgii vahidi mohsulun istehlak
xassasino uygun goldikds natural 6lgii vahidlorindan istifads edilir. Masalan, neft
hasilat1 tonla, parca istehsali m*-o, satig1 iso m-o, dasinmaz yiikiin miqdar tonla,
onun aparildigi mesafo km-o, 6lkenin orazisinin sahosi km? va s. ifads olunur.
Biitiin bunlar natural 6l¢ii vahidlori adlanir.

Bozon bir 6l¢li vahidi mohsul istehsali haqqinda aydin tosovviir yaratmur.
Bu halda hamin mohsulun tobii xiisusiyyatino uygun olaraq iki 6l¢ii vahidindon
istifado edilir. Masalon, elektrik generatorlari vo motorlar1 istehsali adod Vo giic
vahidi ilo, parca istehsali m vo m?lo, kagiz istehsali ton vo m?ls, polad truba
istehsal1 ton vo paqon metrls ifads olunur.

Natural 6l¢ii vahidlari ilo ifads olunan eyni adli, lakin miixtalif istehlak
xiisusiyyotine malik olan mohsullarin miqdar1 hagqinda malumati comlomok
olmaz. Ona goOro do sarti natural élgii vahidlarindon istifado edilir. Masalan,
miixtolif glico malik olan traktorlar1 sorti etalon traktor, yagliliq doracasine gors
miixtolif faizli sabunlar1 sorti 40%-li sabuna, miixtalif oxlu vaqonlari ikioxlu
vaqgonlara, miixtalif yanacaq ndévlorini sorti 7000 kilokalorili yanacaga vo s.
cevirmok miimkiindiir.

Bu halda mahsul névlarindan biri etalon olarag gabul edilir, digarlari isa
uygun ¢evirmo amsallariin kdmoayi ilo etalona gevrilir.

Deyilanlori sorti 40%-li sabun misalinda izah edok.

Firma sabun 10 min ton 40%

buraxmisdir: 3 minton 80%
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5minton  60%
Sarti 40%-li sabuna ¢evirak (40%-li etalon olarag geabul edilir).

Cevirmo omsallari:

40%-li Giglin................... 40:40=1,0
60%-li Gigtin................... 60:40=1,5
80%-li Gglin................... 80:40=2,0

Onda sorti 40%-li sabun hesabi ilo moahsul istehsali
10*1,0+5*1,3+3*2,0=23,5 min ton togkil edor.

Sorti natural 6l¢ii vahidloari eyni adli mohsul istehsal edon miiassisalarin
isini miiqayisa etmok ti¢iin istifads edilir.

Bir sira hadisalorin hacmini ifads etmok ti¢iin kombinalasdirilmis ol¢ii
vahidlarindon istifads edilir. Masalon, nagliyyatda yiik ve Sernisin dasinmasi ton-
kilometrlo vo sornisin-kilometrlo, elektrik enerjisi istehsal1 vo istehlaki kvt-saatla,
islonmis vaxt adam-saat, adam-giin va s. ilo ifads edilir.

Miixtalif istehlak dayarli mahsullarin birlikds hacmini ancaq pul 6lgi
vahidi ilo ifads etmok miimkiindiir. Masalon, asas va dovriyys fondlarinin imumi
hacmi, sonaye va kand tosarriifati mohsulunun, mal dévriyyasinin, milli galirin
hacmi pul ifadasinds miiayyan edilir. Homin gostaricilori dinamikada 6yranmak
ticiin statistikada miigayisali (sabit, doyismoaz) qiymatlordan istifads olunur.

Miihiim 6l¢ii vahidlarindon biri do amak ol¢ii vahidlaridir. ©mok 6l¢ii
vahidlorino adam-saat, adam-giin, adam-il daxildir. Bu 6l¢ii vahidlorindon mohsul
istehsalina sorf edilmis amok masrafini vo omok mohsuldarliginin saviyyasini
6lgmok ticiin istifads edilir. Bu vahidlordon amoak ehtiyatlarini miiayyan etmoak,
onlardan istifadonin samaraliliyini miiayyan etmok va bir ¢cox digor hesablamalar

ticlin do istifads edilir.

3. Nisbi komiyyatlarin ifads formalar:

Tadgiqg olunan hadisslarin xiisusiyyatlorindan asili olaraq nisbi kamiyyatlor

miixtalif formalarda ifado olunur. Nisbi komiyyatin on sado ifado formasi bir
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komiyyatin digor kemiyyatdon nego dofo ¢ox vo ya az oldugunu gostoron amsal
gostoricisidir. Bu ifado formasindan, adoton, miigayiso olunan gdostorici
miiqayisanin asasini toskil edon gostaricidon bir nego dofo boyiik olduqgda istifado
edilir. Statistikada iki miitloq kemiyyat gostaricisinin miigayisasi naticasinds amolo
golon tglincii bir gostariciya omsal deyilir. Omsal hesablanarkan miigayisa iiciin
asas gotiirtilmiis Komiyyat vahida barabor tutulur.

Miigayiso edilon odadi miigayiso li¢ilin osas gotiiriilmiis kamiyyato boliib,
100-o vurduqda nishi kamiyyat faizls ifads edilmis olur. Burada miigayisonin asasi
olan koamiyyat sorti olaraq 100-o barabar gétiiriiliir. Bu ifada formasindan, adatan,
miigayisa olunan komiyyatlo miigayisanin asasint taskil edon komiyyat bir-birina
cox yaxwn olduqda istifado edilir.

Bozon nisbi komiyyatlor promille (adodin minds biri) vo prodesimille
(edadin on minds biri) ilo ifadsa olunur. Promilleds miigayisonin asasi sorti olaraq
1000-9, prodesimilleds iso 10000-o borabar gétiiriiliir. Bu ifada formalarindan
miigayisa olunan kamiyyat miigayisanin asasini togkil edan kamiyyatdon cox kicik
olduqda, basqa sézlo, amsal va faiz ifada formalarindan istifada etmoak somorasiz,
Ifadasiz olduqda istifada olunur.

%q0-promille,  %qg0-prodesimille.

Promilledon ohali  statistikasinda, prodesimilledon iso  sshiyys
statistikasinda genis istifado edilir.

Bozi miixtalif adli komiyyatlori miiqayiso etdikdo adli nisbi komiyatlor
alinir. Onlarin  adlari miiqayiso edilon vo bazis komiyyatinin adlarmnin
kombinasiyasi asasinda amala galir. ©halinin sixlig1 (1 km? sahaya diigan ohalinin

say1) Va 1 nafara diison mohsul istehsali bu nisbi kamiyyatlora misal ola bilar.

4. Nisbi kamiyyatlarin noviori

Moazmunundan, yoni hansi nisboti ifado etmosindon asili olarag nisbi
komiyyatlorin asagidaki novlarini farglondirirlor:

1) Miiqavils 6hdaliyinin yerina yetirilmasi nisbi komiyyati;
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2) Miigavila 6hdaliyi nisbi kemiyyati;

3) Dinamika nisbi kamiyyati;

4) Qurulus nishi kamiyyati;

5) intensivlik nishi kamiyysati;

6) Miiqayisa nisbi kamiyyati;

7) Koordinasiya nisbi kamiyyati;

8) Iqtisadi inkisaf soviyyasi nisbi komiyyati.

Miigavila 6hdaliyinin yerina yetirilmasi nisbi kamiyyati bu vo ya diger
miiddat orzindo miioyyan gostaricilor lizro miigavilo 6hdaliyinin yerina yetirilma
daracasini xarakterizo edir. Bu komiyyat adoton faiz soklinds hesablanir.

O, gostaricinin faktiki vo miiqavilo saviyyasi arasindaki nisbati ifads edir.
Bu komiyyati hesablamaq iiglin faktiki malumati 100-o vurub miigavilo 6hdaliyi
molumatina bélmak lazimdir.

Nishi komiyyatlor hesablanarkon faktiki vo miigavilo moalumatlari
miiqayisa edilm bilon olmalidir. Yani:

¢ Molumatlar eyni obyekti vo eyni miiddsti xarakterizo etmoali, eyni
ol¢ii vanidi ilo ifado olunmalidir;

¢ Faktiki vo miigavilo gostaricilorinin kamiyyati eyni metodologiya ilo
hesablanmalidir;

¢ Miiqayiso edilon doyor gostoricilori eyni bir dovrin giymati ilo
(miiqayisali giymotlo) ifads edilmolidir;

s Molumatlar gostoricinin konkret mozmunu monasinda miigayisali
olmalidir (miigavilo malumati satilmis mohsulun hacmidirss, faktiki
molumat da satilmis mahsulun hacmi geabul edilmalidir).

Miiqavila ohdaliyi nisbi kamiyyati asas gotiiriilmiis dovriin faktiki (hesabat)
gostaricilarina nisbaton miigavilo 6hdaliyinds nozords tutulmus goéstaricilorin neco
doyisildiyini xarakterizo etmok {igiin istifads edilir. Bu kamiyyati hesablamaq iigiin
qarsidaki dovr tiglin miigavilo 6hdaliyi gostaricisini 100-o vurub, asas dovrdoki

miivafiq faktiki gostariciys bolmok lazimdir. Burada har iki gostarici eyni obyekti
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xarakteriza edib, eyni 6l¢ii vahidi ilo ifado olunmalidir. Lakin 1-ci gostarici galocak
dovr ti¢ilin, 2-Ci gostarici i1So asas dovr ti¢lin hadisanin, miivafiq olaraq miigavilo vo
hoaqiqi vaziyyatini xarakterizo edir.

Cox vaxt miigavilo 6hdoaliyi nisbi kemiyyat soklindo verilir. Belo halda
miiqavilo 6hdaliyinin yerina yetirilma doracasini miioyyan etmoak {igiin haqiqi
saviyyani 100-o vurub, miigavilo 6hdaliyi nisbi komiyyatino bolmok lazimdir.
Masolon, amok mohsuldarliginin miiqavilodo 8% artirilmasi nozords tutulmussa,
hogigatds isa 0, 10% artmissa, demali, omok mohsuldarlig tizro miigavilos 6hdaliyi
101,8% (110*100/108), yani 1,8% artiglamasi ilo yerina yetirilib. Basqa bir misal.
Mohsul vahidina ¢okilon xarclori asas dovriin haqiqgi Saviyyasina nishaton 6%
azaltmaqg nazords tutulmusdur. Hogigotdos iso hesabat dovriindo xarclor 8% asagi
diismiigdiir. Onda miiqavilo 6hdaliyinin daracasi 92/94*100%=97,8% toskil edor
ki, bu da o demoakdir ki, mohsul vahidina ¢okilon xarc miigavilaya nisbaton 2,2 %
(97,8-100) asag1 diismiisdiir.

Bir novlii ictimai hadisalorin soviyyasinin zaman etibarilo doyismasini
xarakterizo edon nisbi gostoricilora dinamika nisbi kamiyyati deyilir. O, iki eyni
adli obyekti xarakterizo edon, lakin miixtolif vaxtlara aid olan gostaricinin
miiqayisasi naticasinda alinir. Dinamika nisbi komiyyati amsal vo faizlo ifads
oluna bilar. O, gonsu dovr vo uzun dovr tlgiin hesablana bilor. Uzun dovr tiglin
dinamika nisbatini hesablayarkon miigayiso {igiin gotiiriilocok osas koamiyyatin
diizgiin se¢ilmasinin xiisusi shomiyyati vardir.

Dinamika nisbi kamiyyati iki gaydada - asas va silsilovi gaydada hesablana
bilor. Hor dovr 6ziindon ovvalki dovrlo miigayiso edildikdo alinan gdostaricilora
silsilavi dinamika nisbi kamiyyati deyilir. Biitiin dovrlori miiqayiso iiglin osas
gotiiriilmiis dovrle miigayiso etdikds alinan nisbi gostaricilors asas dinamika nisbi
kamiyyatlari deyilir. Miigavilo 6hdaliyi, miigavilo 6hdaliyinin yerina yetirilmasi va
dinamika nisbi komiyyatlori arasinda qarsiligli alage vardir. ©sas dovriin miitlaq
Komiyyatini o, hesabat dovriiniin miitloq kemiyyatini g;, miigavilo 6hdaliyinin
miitlog kamiyyatini Qg ilo isaro edak.

Onda:
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Omiq / Qo - miiqavilo 6hdoliyi nishi komiyyati;

01 / Omiq - miiqavilo 6hdaliyi yerino yetirilmasi nisbi komiyyati;

01/ go — dinamika nisbi kamiyyati

olar. Bu ii¢ gostrici arasinda alago asagidaki Kimidir:
1) 91/ %o’ Umiq / do = 91/ Qrmisg;
2) Omiq/ Go * G/ Amiq = G2/ Jo;
3) d1/ 9o 1/ Gmiq = Gmiq / Jo-

Bu olagadan istifads edarak, har hansi iki nisbi kamiyyat haqqinda moalumat
verilarss, ligiincii nisbi kamiyyati miioyyan etmok olar.

Qurulus nisbi kamiyyati 6yroanilon macmunun torkibini xarakterizs edir. O,
hissonin tama olan nisbatini vo ya iimumi yekunda hissalorin xiisusi ¢okilarin
gostorir. Onu hesablamag ticiin mocmunun ayri-ayri1 hissalorinin komiyyatlorini
yekun Komiyyatine bdlmok lazimdir. Opyranilan macmunun  qurulus nisbi
kamiyyatlarinin cami amsalla hesablandigda vahida, faizlo hesablandigda isa 100-2
barabar olmalidir.

Qurulus nishi kemiyyati statistika molumatinin qruplasdirilmasi ilo six
olagadardir. Miiassisada fohlolorin torkibini G6yronarkon onlari ixtisaslarina, is
stajlarina, cinsing, tohsil doracasine va s. alamatina gore, shalinin cinsi, milli, yas
va S. torkibini 6yronmoak ii¢lin onlar1 hamin olamatloro goro qruplasdirmaq lazim
golir. Kond tasarriifatt miiassisalorinin istehsal istigamatini miioyyon etmok {igiin
onlar okin sahalori — danli bitkilor, texniki bitkilar, bostan-toravaz vo yem bitkilori
tizro qruplasdirilir.

Xiisusi ¢oki gostaricilori dyranilon hadisanin qurulusu haqqinda aydin
tosovviir yaratmaqgla borabor, onun zaman etibarilo doyisilmesini xarakterizo

etmayos do imkan verir.

Hadisonin yayilma doaracasini xarakterizo edon gostoriciys intensivlik nisbi
kamiyyati _deyilir. Bu nisbi komiyyat iki miixtolif adli miitlog komiyyatin

miiqayisasi naticasindos almir. Nisbatin suratinda yayilma daracasi éyranilan
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hadisanin kamiyyati, maxracinda isa hadisanin yayilmast bas veran miihitin hacmi
durur. Masalan, 6liim amsal1 (il arzinds 1000 nafora diison 6lanlarin say1): suratdo
oyranilon orazids il arzinda Slonlarin say1, maxracds isa hamin orazids shalinin
orta illik say1 gotiiriiliir.

Intensivlik nisbi komiyyatina misal olarag demografiya omsallarin,
iscilorin, dozgahlarin bos dayanma omsallarmi gdstormak olar. Intensivlik nisbi
komiyyati ictimai hadisalori qarsiligh olagods gotiiriilmiis iki miixtolif slamat tizro
xarakterizo edir. Qarsiligli alagods olan slamatlora misal olaraq:

— ohalinin say1 ilo homin ohalinin yasadigi orazinin sahasini (shalinin sixligi
_ yuaééiei naed
yoaceiei Aanyne’”

— miiayyan torpaq sahasi ilo mahsul istehsalini

(kond tosorriifatina yararli torpaqlarmn 100 hektarina diison ot vo s. mohsul
Y e .100)

/0 eadadéloidiadéacl i nauyfe

1stehsali =

— osas istehsal fondlar1 ilo milli galir vo mohsul istehsali (esas fondlarin hor
manatina diison milli galir vo mohsul)
- miiassisanin enerji giiclari va iscilorin say1 (emayin enerji ilo silahlanma saviyyasi
_ Oyie Aiddeeyouey o

eg+eéy odiaél

- fondlarin doyari vo iscilorin say1 (emoyin fondla silahlanma soviyyasi

= Aﬁ?éaé?i. Téoﬁé??.éé?}\ézaé) gostaricilorini gostormok olar.
eg+-e8y 0dboa ecéediaél

Goriindiiyt kimi, intensivlik nisbi komiyyati vasitssilo istehsalin texniki
inkisaf Saviyyasini xarakterizo etmok olar.

Olkenin iqgtisadi inkisaf da intensivlik nisbi kemiyyatlori ilo xarakteriza
oluna bilor. ©halinin har noforino diison mithiim név mohsul istehsali, shalinin
moanzil ilo tomin olunma saviyyasi, shalinin har noforino diison orzaq ve geyri-
orzaq mohsullar1 Vo s.

Ohalinin har naforina diisan mohsul istehsalin1 hesablamaq ti¢iin istehsal

olunmus mohsulun miqgdarini ohalinin orta illik sayma bolmok lazimdir.
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Koordinasiya nisbi kamiyyati statistika macmusunda ayri-ayr1 hissalorin
miiqayisa ti¢lin asas gotiiriilmiis hissaya nisbatini xarakterizo edir. Bu iisulla aldo
olunmus gostoricilor mocmunun  qurulusu haqqinda mioyyan teSovviir
yaratdiglarina goro onlar1 ¢ox vaxt qurulus nisbi komiyyatindon ayirmirlar. Lakin
onlar macmunun qurulusunu deyil, hissalorin bir-birina olan nisbatini miiayyan
edir. Bu kamiyyati hesablamaq iigiin tamin hissalorindan biri miigayisanin asasi
kimi gabul edilir va digar hissalar onunla miigayisa edilir.

Koordinasiya nisbi kamiyyati vasitosilo tamin verilmis hissasinin miigayiso
liclin asas gotiiriilmiis hissanin har 1, 100, 1000 vahidina neg¢o vahidin diisdiiyiinii
hesablayirlar.

Koordinasiya nisbi kamiyyatino misal olaraq kond va sohar shalisi, fahlalor
Vo qulluqggular, kisilar va gadinlar arasindaki nisbati gostormok olar.

Hor 100 fahloys diison qulluggularin say1, har 100 kisiya diisan gadinlarin
say1, 0lkamizin igtisadiyyatinda maggul olan 1000 nafara diison issizlorin say1 va s.
koordinasiya nishi kamiyyatina misal ola bilar.

Miigayisa _nisbi _kamiyyati miixtolif obyektloro aid olan eyni adh

gostaricilorin miigayisasi naticasinds alinan nisbi gostaricilora deyilir. Miiqayisa
edilon gostaricilor eyni dévra va eyni zaman anina aid olmalidir. Masalon, miixtalif
olkalordoa, bir 6lko daxilinds, miixtalif igtisadi zonalarda, ayri-ayr1 miiossisalords
eyni vaxtda mohsul istehsalinin vaziyystini miiqayiso etdikdo  miiqayiso nisbi
Komiyyati alinir. Miiqayiso nisbi komiyyati adoton daofo va faiz soklinds ifado
olunur.

Miiqayiso nisbi komiyyati beynoslxalg miigayisolordo vo ayri-ayri
miiassisalarin, regionlarin gostaricilorinin miiqayisali giymatlondirilmasinds boyiik
ohomiyyato malikdir. Miixtolif miilkiyyst formalarina malik miiassisalorin
faaliyyati bu ciir miigayisa edilo bilar. Dovlat vo xiisusi miiassisalorda mohsulun
giymatinin, orta aylig amak haqqinin va s. miigayisasi boyiik maraq dogurur. Bu
halda miigayisa nisbi kamiyyatini hesablayarkon dévlot miiassisalarinin giymat va

digar gostaricilorini miiqayisanin asasi olaraq gabul etmak lazimdir.

KitabYurdu.az 201




Beloliklo, nisbi  komiyyatlor  statistik  molumatlarin ~ tonlili  va
timumilosdirilmasi {i¢lin miihiim vasitalordon biridir. Nisbi kamiyyatin novii
statistik todgigatin moagsedina osason segilir.  Oyranilon hadisoni hortorafli
xarakteriza etmok iigliin bir sira mihiim olamatlor iizro hesablanmis nisbi
komiyyatlor sistemindan istifado etmok lazimdir. Masalan, sonaye miiassisalarinds
fohlalorin torkibi cinsina, yasina, tohsil saviyyasing, is stajina, onlarin amayinin
mexaniklogsma soviyyasino va digor alamatlora gora dyronilir. Bu halda qurulus
nisbi kamiyyati yuxarida sadalanan alamotlor tizro dyronilmolidir. Digar torafdon
fohlolorin torkibindoki doyisikliyin osas inkisaf meylini agkar etmok vacibdir. Bu
IS0 molumatlarin miiayyan dovr ti¢lin dinamika nisbi komiyyati vasitasilo
miiqayisasini zoaruri edir. Eyni zamanda daimi vo miivaqgati isgilorin saylarmin
miiqayisasi, fohlalorin torkibini vo harokatini xarakterizo edon digar nisbi
komiyyatlor do miioyyan maraq dogurur.

Iqtisadi-statistik tohlildo miitlogq vo nishi kemiyyatloro qarsiliqhh olagoda
baxilmalidir. Bu o demokdir ki, nisbi kamiyyatlardon formal olaraq istifads etmok
lazim deyil, har bir nisbi kamiyyatin arxasinda hansi1 miitloq kamiyyatin durdugunu
miioyyan etmok lazimdir. Buna nishi kamiyyatlori hesablayarkon xiisusilo riayat

etmak lazimdir.

5. Miitl>q va nisbi kamiyyatlardan istifads olunmasinin iimumi

prinsiplari

Miitlaq Vo nisbi kemiyyatlori hesablayarkon vo onlardan istifads edorkan
bir sira sortlora omol etmok lazimdir.

% Ictimai hadisalori miitloq vo nishi kemiyyatlorlo xarakterizo edarkon
homin hadisalorin mahiyyatini, spesifik xiisusiyyatlorini vo inkisaf
qanunauygunluglarini diizgiin basa diismok lazimdir.

# Hadisolorin  xarakterindon asili olaragq, miitloq Vo nisbi

komiyyatlordan istifads edilmoasins diferensial yanasmaq lazimdir.
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# Onlardan kompleks sokildo istifade edilmalidir. Dinamika nisbi
komiyyatinin hesablanmasinda bu sorto amol etmayin daha boyiik
ohamiyyati vardir. Belo ki, faiz ifadasinds hadisanin saviyyasindo
ciddi doyisiklik gézo ¢arpdigi halda, miitloq kemiyyat ifadasinda
dayisiklik kigik ragamlarls ifads oluna bilar.

% Nozoro almaq lazimdir ki, miixtolif dovrlordo nishi kemiyyatlorin
hor faizi arxasinda miixtalif hacmda miitlaq kamiyyatlar durur.

% Nisbi komiyyatlor hesablanarkon géstoricilorin miiqayisali olmasina
xisusi diqgot yetirilmalidir.

Statistika molumatinin miiqayisa noqteyi-nazarindan yekcins olmamasi,
baslica olaraq asagidaki saboblordan irali golir:

a) statistika molumatinin miixtalif tisullarla toplanmasi va islonmasi;

b) miisahidonin miixtalif dovrlords va ya anlarda aparilmasi;

V) orazi va idara-toskilat doyisikliklori;

g) malumatin tam etibarli olmamasi.
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MOVZU16 -17. ORTA KOMIYYOTLOR
PLAN:

Orta kamiyyatin torifi vo mahiyyati

Qruplasdirma il orta kamiyyatlor metodunun garsiligh slagesi

Orta komiyyatin tatbiqi sortlori

Orta komiyyat formasinin se¢ilmasi metodikasi

Hesabi orta kamiyyatin xassalori

Hesabi orta komiyyoatin moment (sarti sifir, ixtisar) tisulu ilo hesablanmasi
Harmonik orta kamiyyat

Hondosi orta kamiyyaot

Qurulus orta komiyyatlori

0 Xronoloji orta kamiyyot

'*LOPO.\‘@.U"PS*’!\’!*

ODOBIYYAT
1.S.0.0marov, N.O.cavadov.Riyazi vo totbiqi statisyika.Baki, Azarnasr, 2007.
2. 9.9.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika. Baki,
Cas100lu, 2006.

1. Orta kamiyyatin tarifi va mahiyyati

Konkret mokan vo zaman soraitindo ictimai-iqtisadi hadisolorin doyison
alamatlarinin tipik saviyyalorini xarakterizo edon gostoarici orta komiyyat adlanir.
Hadisalorin tiplorinin  vo ya proseslorin iimumi sortlorinin, {imumi
qanunauygunluglarinin xarakteristikast orta komiyyatlorin komayilo hall olunan
miihiim ictimai-igtisadi massladir. Bu timumi vazifo asagidaki konkret mosalolora
ayrila bilor:
1. Hadisanin inkisaf soviyyasinin imumi xarakteristikasi
2. 1ki vo daha artiq soviyyolorin miiqayisosi
3. Hadisalarin saviyyasinin vaxta géra doyismasinin xarakteristikasi
4. Hadisalorin slagonin askar edilmasi xarakteristikasi
5. Planlasdirma, proyektlogdirmo vo s. bagl olaraq hesablamalarin va
giymatlondirmolorin aparilmasi
Yekun gostaricinin xarakterindon asili olaraq orta komiyyatlor miixtolif real
ohomiyyato malikdir.
a) Yekun gostorici real komiyyati ifado edir. Bu halda orta komiyyat ilk
ndvbads y1gimin miqdar nisbatlorinin iimumi xarakteristikasi kimi ¢ixis edir.
b) Yekun gostorici real komiyyati ifado etmir. Bu halda orta kemiyyot
hadisonin tipik 6l¢iisiinii xarakterizo edir.
Statikada  istifado edilon tmumilosdirici gdstoricilorin on  miihiim
novlarindan biri orta komiyyatlordir. Statistika molumatlarin imumilosdirilmasi vo
islonmasi prosesinds orta kamiyyatin miioyyan edilmasi zoruroti meydana ¢ixir.
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Sosial-igtisadi hadisalora xas olan ganunauygunluglarin 6yranilmasinds, hadiss va
proseslorin dork edilmasindo orta komiyyatlarin shomiyyati cox boyiikdiir.

Molumdur ki, hor bir yekcins statistika mocmusu fordi xiisusiyyatloro malik
olan va bir-birindon kemiyyatcs forglonon ayri-ayri vahidlor yigimindan ibaratdir.
Masolon, har hansi bir miiossisado eyni bir is prosesini hoyata kegiron fohlalorin
hor birinin ayliq amok haqqi, mohsul vahidi istehsalina sorf etdiklori vaxt vo s.
miixtolif sobobloro goéro bir-birindon forglona bilor. Buna baxmayaraq hamin
olamatlor 1{izro orta komiyyotlori hesablamaqla, biitiin fohlolorin  Gimumi
xarakteristikasin1 vermok olar. Belo ki, fohlolorin hesablanmis orta amok haqqi
homin fohlalorin amok haqqinin saviyyasini xarakterizo eds bilor. Orta omok
haqqini hesablamadan onun soviyyasinin hansi miiassisods yiiksok oldugunu
sOylomok miimkiin deyil.

Ayri-ayr k/t bitkilori {izro orta mohsul darli§i hesablamadan hansi iqtisadi
rayonda mohsuldarligin yiiksok oldugunu miioyyan etmok olmaz. Ohalinin maddi
Vo monavi Saviyyasini xarakterizo etmok ficlin bir sira olamotlor iizro orta
komiyyatlori hesablamaq lazim golir.

Orta kamiyyatlor nazariyyasinin asaslandirilmast vo inkisaf etdirilmasinds
Belcika EA-nin iizvii, Peterburq EA-nin iizvii Adolf Ketlenin (1796-1874) boytik
xidmatlori olmusdur.

Birinci qrupa macmunun biitiin vahidlari ti¢lin imumi olan sabablor, kiitlovi
prosesin vaziyyatini miioyyan edon sabablor aid edilir. Onlar keyfiyyatca bircins
olan mocmu vahidlarinin tipik saviyyasini xarakterizo edirlor vo &yranilon
hadisanin mahiyyati ilo baglidirlar.

Ikinci qrup (fardi) soboblor mocmunun ayri-ayr1 vahidlorinin spesifik
xiisusiyyatlorini vo belaliklo onlarin tipik soviyyadon konarlagsmasinit miioyyon edir.
Bu soboblor 6yronilon hadisonin tobisti ilo bagli deyillor vo tesadiifi sobablor
adlanirlar.

Kiitlavi hadisalor tgiin orta komiyyat hesablanarkon miixtalif tosadiiflor
noticasinds statistika mocmusunun vahidlarinin bir-birindon forglori qarsiligl
stirotdo odoanilir. Orta komiyyatlor tosadiiflor noticosindo amolo golon fordi
konarlasmalar1 silib atir vo biitiin macmuya asas olan timumi xiisusiyyati, tipik
saviyyoni xarakterizo edir. Orta kamiyyatin bu xiisusiyyati onu timumilasdirici
gostarici kimi mashurlagdirir. Ketle qeyd edir ki, statistik ortalar tokca riyazi olgi
deyildir, obyektiv ger¢okliyin kateqoriyasidir. Statistik idrakin prinsipial mahiyyati
fordi sobablorin naticasindo yaranan tesadiiflorin  silinmasindon vo {imumi
sobablorin sortlondirdiyi ganunauygunluqlart agkar etmokdon ibaratdir.

Orta komiyyoatlorin ~ miihlimliiyii, xiisusidon iimumiyo, tosadiifdon
ganunauygunluga ke¢moyin miimkiinliiyii ils izah edilir. Mohz bu sababa gors orta
komiyyatlor statistik todqiqatlarda genis totbiq edilir.

Orta komiyyatlorin islonib hazirlanmasinda vo onlarin amali masalalarin
halline totbiginds Rus alimlori 1.S.Pasxaver, A.Y.Boyavski, V.K.Dvejininin bdyiik
xidmoatlori olmusdur.

Statistika mocmusu vahidlari orta kamiyyatlori az-cox toraddiid edir. Bu
toroddiidlor orta komiyyatdo qarsiligli siiratde odonilir. Orta komiyyatin bu
xiisusiyyati orta kemiyyat ganunu adlanir. Bu gqanunun mahiyyasti ondan ibaratdir
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ki, statistika macmusunun ayri-ayri vahidlorinin timumi istiqgamatdon uzaqlasmasi
qarsiliglt 6danilir.

Kiitlovi molumat osasinda hesablanmis orta komiyyatlor hadisonin
qanunauygunlugunu xarakterizo edo bilir. Belo orta komiyyatlor tosadiifi tosirlori
nazors almur.

Belaliklo, konkret mokan vo zaman soraitinds sosial-igtisadi hadisalorin tipik
saviyyalorini xarakterizo edon gostariciys orta kamiyyat deyilir.

Orta komiyyot real gostoricidir. Bu gostorici sosial-igtisadi hadisalarin
obyektiv movcud olan xiisusiyyatini ifado edir. dogrudan da sosial-igtisadi
hadisalorin tipik saviyyalari obyektiv olaraq mévcuddur.

Sosial-igtisadi hadisalorin inkisaf qanunauygunluqlar1 ancaq kiitlovi
molumat osasinda miioyyanlosdirilo bilor. Moacmunun ayri-ayri vahidlarinin
osasinda hadisonin inkisaf ganunauygunlugu aydin goriinmoys bilor. Ciinki
hadisonin {imumi inkisaf meyli ancaq kiitlovi molumatin {imumilogsdirilmasi
osasinda askar olunur. Moasolon, biitiin kond tosarriifati miiassisalorindo amok
mohsuldarliginin yiiksolisi aydin goriindiiyii halda, bozi toSaorriifatlarda bu vo ya
digor amillarin tasiri altinda omok mohsuldarlig1 artmaya da bilor. Ona gora do orta
gostarici kiitlovi faktlarin imumilasdirilmasine asaslanmalidir.

2. Oruplasdirma ila orta kamiyyatlar metodunun garsiliql: 2lagasi

Orta kamiyyatin hesablanmasi qruplasdirma ilo alagealondirilmalidir. Ciinki
gruplasdirma laziminca osaslandirilmadan hesablanan orta komiyyati aradan
qaldirmaga imkan verir.

Orta komiyyati hesablayarkon qruplasdirma {isulunun tatbigi homginin
qabaqcil va gerida galan sahalori askar etmoys imkan verir,

Qruplasdirma metodunun totbigi uydurma, hogigi vaziyysti xarakterizo
etmoayoan orta komiyyatlorin hesablanmasina yol vermir.

Sosial-igtisadi hadisalorin tipik saviyyasini xarakterizo etmok {i¢iin {imumi
orta komiyyatlorlo barabar qrup orta komiyyatlori do hesablamaq lazimdir. Qrup
orta kamiyyatlorin hesablanmasi qabaqcil vo gerido galan sahslori agkar etmoyo
imkan verir. Umumi orta kamiyyat hadisenin iimumi soviyyasini xarakterizo etdiyi
halda, qrup orta komiyyatlor ayri-ayr1 qruplarin saviyyoasini xarakterizo edir.

Beloliklo, iimumi orta komiyyatlorlo barabar qrup orta komiyyatlorin
hesablanmasi orta kamiyyatlorin diizgiin totbiqinin ikinci miithiim sartidir.

Umumi orta kamiyyotlor arxasinda qabaqcil vo gerido galan tosarriifatlar
goriinmiir, ona gora do iimumi orta kamiyyatlorlo barabor tobogalori (qabaqcillar
Vo gerido qalanlar1) xarakterizo edon orta kemiyyatlori do hesablamaq lazimdir.
Belo orta komiyyatlor ayri-ayri miiassisa Vo toskilatlarin islorini  diizgiin
giymatlondirmoays imkan verir.

3. Orta kamiyyatin tatbigi sartlori
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1. Orta komiyyati tapilan alamat mazmunlu vo miihiim shamiyyato malik
olmalidir. ©ks halda o oyranilon mocmunun tipik xiisusiyyatini oks
etdirmoz.

2. Orta kamiyyatin hesablandigi mocmu keyfiyyatco eyni novlii olmalidir.

3. Moacmu vahidlarinin sayima gors kifayat gqodar boyiik olmalidir.

Orta komiyyat = e sSEHUHISTEM U
MstbMy  BallIWISIPERC Al MSTBMYHYH  LISTBMUA,
o 2X_2xb
o2

Hadisonin hacmi = Orta kamiyyat X Macmunun hacmi

M=> Xp=Xn

Misal.
| fohlo Il fohlo I11 fahlo
(aylig amok haqqi, min manat)
240 60 40
Ug fohlonin orta ayliq amak haqq: 240+20+40 =120 min manat toskil

edir. Aydindir ki, todqiq edilon fohloalor miixtalif kateqoriyalara malikdirlor, ona
gora do hesablanmig orta ayliq omok haqqinin xarakteristikast kimi qobul edilmasi
konkret deyildir.

Basqga bir misal:

Mohdud masuliyyatli kompaniyanin auksion kapitalt 1000 min manat toskil
edir. Auksionerlorin say1 — 100 nofordir. Aksiyalar paketinin orta géstaricisi 10 min
manata barabardir. Bu orta kemiyyat gostarir ki, kompaniyanin kapitali — aksiyalar
kicik aksionerlarin allorinda comlasibdir. Hoagigatda isa vaziyyat bels ola bilor: 1
aksionerin 505 min. manat doyorindo 1010 aksiyasi vardir; 99 aksionerin iso
horasinin 10 aksiyasi olmaqla comi 495 min manat doyorinds aksiyalar1 vardir.

Gorindiyti kimi iki kateqoriya aksionerlor vardir: Aksionerlordon biri
kapitalin 50%-don ¢oxuna malikdir vo biitlin kompaniyaya nazarat edir. Alinmis
orta komiyyat — 10 min. manat Oyronilon macmunun xassalorinin etibarli
giymatlondirilmasi sayila bilmaz. Ona gora Ki, onun kamiyyati kompaniyanin 99%
aksionerlarinin aksiya paketindon 2 dofs ¢oxdur. Ona goroa do orta komiyyat ancaq
bircins yigimlar {i¢lin hesablanmalidir. Ancaq bu sorto omoal edildikdo
timumilosdirici xarakteristika kimi todqigq edilon orta komiyyst yigimin biitiin
vahidlarina xas olan timumiliyi, tipikliyi va ganunauygunlugu oks etdirir.

Orta komiyyati hesablamazdan ovval miixtalif novli, keyfiyyatcoa yekcins
olmayan statistika mocmusunu, yekcins qruplara ayirmaq lazimdir. Mohz ona goro
do orta kamiyyatlor metodu gruplasdirma metodu ilo six suratdos slagodar olmalidir.
Qruplasdirma metodunun totbiqi, haqiqi voziyyati Xxarakterizo etmoyon orta
Komiyyatin hesablanmasina yol vermir.
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Orta kamiyyatlarlo barabar grup orta kamiyystlori do hesablanmalidir.
Onlarin hesablanmig qabaqcil vo gerido galan saholori askar etmoyo imkan verir.
Umumi orta kamiyyat hadisonin iimumi saviyyasini, qrup orta koamiyyotlori ayri-
ayr1 qruplarin saviyyasini xarakterizo edir.

4. Orta kamiyyat formasinin secilmasi metodikasi

| morhala. Magsadin diirtist ifads edilmasi

Il moarhala. Miiayyanedici gostaricinin (Vo ya miiayyanedici funksiyanin)
riyazi ifadasinin tapilmasi.

11 moarhala. Miioyyoanedici funksiyada fordi giymatlorin orta komiyyatlo
avoz edilmasi yolu ilo orta kamiyyatlo avoz edilmasi yolu ilo orta komiyyat
tonliyinin qurulmasi.

IV morhala. Orta kamiyyat tonliyini hall etmoklo axtarilan orta kemiyyato
miivafiq golon diistur alinir.

Orta komiyyatin bir vo ya digor formasmin secilmasi todqgiqatin
vazifasindan, ilkin malumatlarin xarakterindon va alamatin igtisadi mahiyyastindan
asihidir.

Yuxaridaki prosesi orta amok hagqinin tapilmasi misalinda izah edok. Forz
edok Ki, orta kamiyyatin hansi diisturla miiayyan edilocayi malum deyil. Orta omoak
haqqi amak haqqi fondu ils six baghdir. Orta kemiyyatin hesablanmasi amok haqqi
fondu ilo tam uygunlugda olmalidir.

Omoak haqqi fondu burada toyinedici gostaricidir vo orta komiyyat ondan
bilavasito asilidir.

Tayinedici funksiya = > Xudy (‘bmqm}lp GHIRIRIP, J

Xu- SIMSIK  IIATT BIHBIYSIP IHANMSTTILSP

Ortanin tonliyi: > Xude > X ¢

Toyinedici funksiyaya uygun golon ortalar tonliyinds almagq ti¢iin, fordi amoak
haqglar1 orta amok haqqi ilo avoz edilir. Bunu ona goro etmak olar ki, bu ciir
avazlomods timumi amok haqqina tasir etmir.

< - > Xupu

> bn

Beloliklo, orta komiyyatin formasinin secilmoasinda olamotin  montiqi

mahiyyatino vo onun toyinedici gostarici ilo grasiliglt slagesine osaslanmalidir.

Orta komiyyatlorin statistik yigimlarin xassalorini saxlamaq xassasine toyinedici
xasso deyilir.

Tutaq Ki, toyinedici  gostorici = X; X, ...X, onda ortanin tonliyi

—\H J—
X1 Xy Xy =(X) onap, buradan X:H/XlXZ..XH

Demali, bu halda handassi orta kemiyyat tatbiq edilmalidir.

oJap.

Misallar
1. Hesabi orta komiyyat.
1 toloba torofindan tolobanin Xi fi
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pambiq y1gimi, kq (X1) say1 (fi)

20 10 200
25 40 1000
30 50 1500
100 2700
— X
Q) X ==—=25kr
H
X
b) X = M =27 xr
20
2. Harmonik orta komiyyat
I sagici IT sagict
1 inoyin sagimina
vaxt sorfi (doq) 20 w0 2 Z 40 _

8 saatliq is giiniinds sagilan inaklorin sayi:
8 (66:20)=24 8 (60:40) = 42 24+12= 36 inok
> 1 480+480 960 2
= = = =26— =26 40 can
Sr 24412 36 3 O

_ H 2 80 _ 2
H 171,13 3™

3. Hondoasi orta komiyyat

ne Moanfaot man. Artim Sorti monfooat, | Sorti manfaat,
omsallar man. man.
2008 2 - 2 2
2009 18 9 2,6,5=13 2 6=12
2010 72 4 13 6,5=84,5 12 6=72

9+4= 6,5 (dogru deyil)
2

X :K\/Xl Xy Xy = V9-4 =6 (ospymyp)

Antiharmonik orta keamiyyat:
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1- n  miollimin har biri Ki sayda sagird hazirlayir. Hor bir sagird iso
miolliminin hazirladig sayda sagird hazirlayir. Onda miosllim va sagirdlorin orta
nisbati (misllimin mohsuldarlig1 vo yaxud biliyin y1gilma siirati) antiharmonik orta
komiyyatin vasitasilo miiayyan edilir.

Miiallim: 1 2 3 4 5 6
Sagirdlorin say1: 8 7 14 23 15
11
2 52 2 2 2 2
}—<:8 + 77 +14% + 237 +15° +11 154
8+7+14+23+15+11
2 — n saho vardir. Ki — i — ci sahaya qoyulusun somaraliliyidir (yani, cari

ildo goyulmus 1 manat novbati ildo Ki manat galir gatirir) Ki-lor sabit qaldig-da
qoyulusun somaraliliyi antiharmonik ortanin komayilo miiayyan edilir.
_ 3K
> Ku
3 — Insanlar y1gimma baxaq. Onlarm icorisinde n sayda qadmn vardir. Hor
bir gadinlarin usaqlarinin say1 godor usagi vardir. Onda

E

SER
(21@1) S Kin?
DRV
Qadinlar: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Usagqlarin

say: 1 2 3 2 3 5 1 1 2 4

T _12 +22 +32 +22 +32 +52 +12 +12 +12 +22 +42 _ 3083
142+3+2+3+5+1+1+1+2+4 ’
Belaliklo, 1 — ci noaslin hor bir adamina orta hesabla goalocak naslin 3,083

adami uygun golocakdir.

5. Hesabi orta kamiyyatin xassalari.

1. Sabit kamiyyatin hesabi ortasi1 6ziino barabardir
A =A (A = poHCT)

, 2X(@A)_ L 3X¢

(@A) T X
ZX(X“LAJ@ .
3, ( Z)(b “XTA
SEX )b
$ESy oKX
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1

> 1x)o

—\x ) 15
o«

5. Z(X - X): 0; Monfi konarlagsmalarin comi, miisbat Kkonarlagsmalarin

comina barabardir. Yoni variantlarin 6z orta kamiyyatlarindan bu va ya digar

toroflors konarlagmalari qarsiliglt 6donir.

6. ¥(X -)_()2 <Y(X-A) A istonilon adoddir.

7. Ayri-ayr variantlariin ¢okilorinin miitlagq giymati avazina orta kemiyyati

onlarin xiisusi ¢akilari asasinda hesablasaq orta kamiyyatin qiymoti doyismoz.

151
i =14, (XUCYCH YsIKH)

2 bu

X = Z;gim: > Xuau

Xiisusi ¢oki faizlo ifado edildikda
< - dxII >xII
> 100
1. Orta kamiyyatin moment (ixtisar) diisturu
D X-X
X=—2a ng4+A

oJap .

Sabit A odoadi kimi, adoaton, ortada yerlosan vo yiiksak ¢okiya malik olan
variant gotiriiliir. Bunun naticasindo orta komiyyatin hesablanmasi daha da
sadolosir.

6. Hesab1 orta kamiyyatin moment (sorti sifir, ixtisar) iisulu ilo
hesablanmasi
- i .
X = T xi+X, .

Burada: X - ayri-ayr1 variantlar;
Xo - sorti orta rogom;
I - fasilo (interval) komiyyati;
f — cokilar;
¥ (sigma) — com isarasidir.

Misal
Mohsuldarliq, s?hk;;]i Orta fasilo Xi— Xo X — X X=X )
s/ha (X) ha (f)’ Xi Xo =21 s I i
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16-18 150 17 -4 -2 -300
18-20 200 19 -2 -1 -200
20-22 220 21 0 0 0
22-24 260 23 1 260
24-26 170 25 4 2 340
Yekun 1000 - - - 100
Sabit X, ododi kimi, adaton, ortada yerloson va yiiksok ¢okiya malik olan
variant gotiiriiliir. Bunun noticasindo orta komiyyatin hesablanmasi daha da
sadolosir.
Z( X=X, j ¢
x=—— L igx,= 100 5i01-2125:
Z f 00

7. Harmonik orta kamiyyat

Ayri-ayr variantlarin ¢okilori malum olmadigda harmonik orta kemiyyastdon
istifado etmok lazimdir. Belo ki, variantlarin gokKilorini miioyyan etmok {igiin
variantla ¢okinin hasilino borabor olan gostoricini ayri-ayri variantlara bolmok
lazimdir. Harmonik orta kamiyyatin hesablanmasini asagidaki misalla izah edok.
Tutaq ki, bir fermer tosarriifatinin malumatlar1 asasinda 2007 vo 2008-ci ilds orta
mohsuldarlig1 hesablamaq lazimdir.

[llor 2007 2008
Bitkilor Mohsuldarlig, | Okin sahasi, Mohsuldar- Umumi
s/ha ha liq, s/ha yigim, s
Payizliq bugda 25 20 22 220
Yazliq bugda 20 15 15 300
Qargidali 40 5 35 350

Molumdur ki, orta magsuldarligi hesablamaq ii¢lin imumi mohsul y1gimini
okin sahosina bolmok lazimdir. 2007-ci ildo ayri-ayri variantlarin ¢okilori molum
olduguna goro orta mohsuldarligi hesabi orta komiyyatin ¢okili diisturu ilo
miiayyan edirik:

X — X X F X, x f o+ x < fy
f+f,+..+f
25x20+20x15+40x5 500+300+200 1000
= = = 25sentner.
20+15+5 40 0

2008-ci ildo iso ayri-ayr1 variantlarin ¢okilori, yoni okin sahosi haqqinda
molumat olmadigma goro orta mohsuldarligi harmonik orta komiyyatin ¢okili
diisturu ilo miioyyon edirik:

Yo IM _ 22043004350 870 870

"T M T 220 300 350 10+20+10" 40

ZT 22 15 35

=217S.
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Umumiyyatlo, harmonik orta kemiyyat hesabi orta komiyyatin ¢evrilmis
formasidir.

Harmonik orta kamiyyatin sads diisturunu asagidaki kimi yazmagq olar:

Xhzll.

>

Masalon, forz edok ki, eyni isin yerino Yetirilmasino ayri-ayri isgilor
asagidaki miqdarda vaxt sorf etmiglor (dogigo):

5; 4; 10.

Bir omoaliyyata orta hesabla sorf edilon vaxti tapmaq li¢iin sado harmonik
orta komiyyatin diisturundan istifado etmok lazimdir:

n 3 3 3 3x20 .
Xh="9=07 1 asr2- 11" 14 ~ >4 dedioe.
P IR ——
x 54710 20 20

8. Handasi orta kemiyyat

Hondasi orta komiyyoatdon artim omsalini1 vo orta artim tempini hesabladiqda
istifado edilir.

Artim omsali ( k,) miiqayiso edilon dovriin molumatinin ( M) 6ziindon
avvalki dovriin molumatia ( M) olan nisbatino deyilir. Bunu asagidaki kimi
yazmag olar:

M m-1
Artim omsali asagidaki slamato malik ola bilor:
1) 1- don boyiik ola bilar (k, =1). Bu vaxt sira artir.

2) 1- don kigik ola bilar (k, <1).Bu vaxt sira azalir.

3) 1- boraboar ola bilor (k, =1). Bu vaxt sira sabit galir.

Artim siiroti (S,) miigayiso edilon dovriin molumatinin ( M) 6ziindon
avvalki dovriin molumatina ( M ,) faizls olan nisbatidir:

S, = M., x100.

a

m-1

Buradan aydin olur ki, artim siirati ilo artim omsali arasinda qarsiligh slagos
vardir. Yoni artim omsali artim siiratinin 100-o bdliinmosindon oldo edilon
komiyyato boraboardir:

k,=S,/100.

Artim siirati iso artim amsalinin 100-a vurulmasindan alds edilon kamiyyata

borabardir:
S, =k, x100%.

Artim siirati asagidaki qiymoatlora malik ola bilar:

1) 100%-don boyiik ola bilar (S, - 100%);

2) 100%-don az ola bilar (S, <100%);

3) 100%-o barabar ola bilar (S, =100%).
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Artim omsallari

)_(h =X <X, <.« X, Voya )_(h =NTX.

Burada x - lorin yerino artim omsallarin1 yazmagla orta artim omsalini

tapmagq olar.

osasinda orta artim omsalint vo orta artim stiratini
hesablamagq ti¢lin hondasi orta komiyyat diisturundan istifads edilir:

9gor artim omsallar1 hesablanmamisdirsa, orta artim omsali vo orta artim
stiratini hondasi orta komiyyatin agagidak: diisturu ilo hesablamaq olar:

Xh:”i,Mn .
Ml

Orta artim amsalinin hesablanmasi

illor Moanfaat, Artim omsallart Sarti manfaat, Sarti monfaat
min. man. min. man. min. man.

2006 2 - 2 2

2007 18 9 2 X 6,5=13 2%6=12

2008 72 4 13%6,5=84,5 12%6=72

(9 +4)/2= 6,5 (yalnis natico)

9. Qurulus orta komiyyatlori

Moda

Oyranilon hadisads on ¢ox tesadiif edilon varianta moda deyilir.
Basqa s6zlo, an yiiksok xiisusi ¢okiya malik olan varianta moda deyilir.

Diskret bolgii siralari iiglin moda tezliyi ¢ox olan komiyyatdir. Masalon,
fohlolorin tarif doracalorine gors bolisdiiriilmosini gotiirak:

Tarif doracalari Fahlalorin say1
1 20
2 24
3 26
4 80
5 34
6 16
Yekun 200

Bu misalda moda 4 olacaqdir, ¢linki bu variant On yiiksok tezliys (80)
borabardir. Burada modani tapmagq li¢iin heg bir alave hesablama isi lazim golmadi.
Borabar fasiloli variasiya siralar1 ligiin moda asagidaki diisturla hesablanir:
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fo.— 1.
(fm - fm—l)_'_(fm - fm+1)
Burada: Xo- moda daxil olan fasilods fasilonin asagi sarhaddi;
| — fasilonin (intervalin) boytiikliyi;
fim -1 - moda daxil olan fasilodan avvalki fasilonin tezliyi;
frm - moda daxil olan fasilonin tezliyi;
fm+1 - moda daxil olan fasilodan sonraki fasilanin tezliyidir.

Fasilali variasiya sirasinda modanin hesablanmasini agsagidaki misalla izah

M, =X, +1x

edok.
Omok haqqi, manat Iscilorin say1

90 - 100 3

100 - 110 70

110 - 120 130

120 - 130 90

130 - 140 87

140 - 150 20
Yekun 400

Siraya baxmagla miioyyan etmok olar ki, moda 110 — 120 arasindadir.
Homin diistura asasan modani1 miioyyan edok:
fm B fm—l -
(fm - fm—1)+(fm - fm+l)
110+10x 130~ 70 =110+10x0,6 =116%.
(130-70)+ (130 -90)

Moda bdyiik tacriibi shamiyyato malikdir. Belo ki, bazarlarda giymatlorin
oyranilmasinds modal giymatlardan, yani oan ¢ox rast galinon giymotdon istifads
olunur. Bu va ya digor kiitlovi moahsul istehsalin1 vo satisini (xlisuson, ayaqqabi,
paltar) prognozlasdirarkon an ¢ox talab olunan mallarin hacmi (modal hacmi) asas
gotiirtiliir. Belo hallarda ancaq modadan istifads edilir.

M, =X, +ix

Median

Olamatin giymatlorinin variasiya sirasini iki barabar hissaya bolon oadado
median deyilir.

Median latin s6zii olub medius séziindon gotiiriilmiis vo ortaliq kemiyyat
demokdir.

Diskret variasiya sirasinda medianin komiyyati variantlarin saymdan asili
olaraq miiayyan edilir.
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[N

2 2
Verilon diisturlardan birincisi variantlarin say1 tok olduqgda, ikincisi isa ciit

olduqgda totbiq edilir.
Masalan, agar 9 taloboni boyuna gora diizsok, 5-ci talobanin boyu median
olar. Ogor tolobolorin sayr 10 nofor olarsa, o zaman 5-Cci vo 6-c1 tolobalarin

boylarinin yarisi median olacaqdir.
Borabor fasiloli variasiya sirasi li¢iin iso median asagidaki diisturla

hesablanir:
Z f

2 m,—1

m,

M, —2{xn+xn+2J

M, =X, +ix

Burada: x, - median daxil olan fasilonin asag1 sorhoddini;

I — median daxil olan fasilonin boyiikliiyt;

2f — siranin ¢okilorinin comini;
S, .- median daxil olan fasilodon ovval golon fasilonin artan yekunla

cokisini;

f,, - median daxil olan fasilonin ¢okisini gostorir.

Median olan varianti agkar etmok ii¢lin son variantin artan yekunla ¢okisini
2-ya boliib, alinmig ododi artan yekunla cokilorin sirasinda axtarmaq lazimdir.
Homin adad hansi variantda olarsa, median da homin variantdadir.

_ Misal
omok haqqj, Iscilorin say1 Artan yekunla
manat (variantlarin ¢akisi) coki
90 - 100 3 3
100 - 110 70 73
110- 120 130 203
120 - 130 90 293
130 - 140 87 380
140 - 150 20 400
Yekun 400 -
l -S 400 73

m,—1
M, = X, +ix—2————=110 +10><21T =110+10x0,97 =119,7 manat.
Moda va mediandan on ¢ox variasiya sirasinin qurulusunu xarakterizo etmoak
liclin istifado edilir. Ona goro do onlar1 qurulus orta komiyyatlori adlandirirlar.

KitabYurdu.az 216




Variasiya sirasimnin qurulusunu xarakterizo etmok ii¢iin mediandan basqa kvartil,
desil va sentillordon do istifado edilir. Kvartil bolgii sirasini 4, desil — 10, sentil iso
100 barabar hissaya boliir.

10. Xronoloji orta kamiyyat

Xronoloji orta kamiyyatdon mal-qaranin orta illik sayini, orta amtes qaligini,
bank hesablarindaki orta pul galigim1i hesabladiqda istifade olunur. Bu orta
komiyyatin mahiyyati ondan ibaratdir ki, malumatlar miioyyon bir tarixa, moments
verilir.

Xronoloji orta kamiyyatin totbiginin mahiyyati ondan ibaratdir ki, verilmis
molumatlardan birinci vo axirincinin yarisi, yerdo galan molumatlar isa oldugu
kimi gotiirtliir, com edilir vo molumatlarin sayindan 1 (bir) askiyina boliiniir. Bunu
asagidaki kimi yazmagq olar:

1xl+x2 + X, +...+xn4+3xn
)_(xr = 2

n-1
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MOVZU 18-19. VARIASIYA GOSTORICILORI
PLAN:

1. Variasiya gostoricilori hagqinda anlayis
2. Variasiya gostoricilorinin shomiyyati
3. Variasiya genisliyi
4. Orta xatti meyl

5. Dispersiya

6. Orta kvadratik meyl
7. Variasiya omsali

8. Umumi, qrupdaxili vo qruplararas: dispersiya
9. Alternativ olamatin dispersiyasi

1

0. Dispersiyanin ixtisar (moment vo ya sarti sifir) tisulu ilo hesablanmasi

ODOBIYYAT

1.S.0.Omorov, N.O.cavadov.Riyazi va tatbiqi statisyika.Baki, Azarnosr, 2007,
2. ©.9.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistika. Baki,
Cas100lu,

1. Variasiya gostaricilari haqginda anlayzs.

Sosial — igtisadi hadisalorin alamatlorinin variasiyasinin hacminin dlgiilmasi
Va dyranilmasi miithazoari va tacriibavi shamiyyato malikdir.
Eyni cinsli macmuyun torkibindoki slamatin fordi giymatlorinin miixtolifliyi

2lamatin variasiyast adlanir. Masalon, hor hansi bir miiassisodo fohlolorin ayliq

omoak haqq, istehsal tapsirigimnin yerino yetirilmasi arasindaki forg, ayri-ayri okin
sahalorindan goétiiriilon mohsul arasindaki forg va s. alamotin variasiyasina misal
ola bilar.

Olamatin variasiyasi dedikds, alamotin doyismasini basa diismok lazimdir.
Olamatin variasiyas1 miixtalif amillorin birgs tasiri naticasinds bas verir.

Olamatin variasiyasint 6lgmok, onu miioyyan etmok statistik todqigatin

muhiim vozifasidir.

2. Variasiya gostaricilarinin ahamiyyati.
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1) Variasiya gostaricilori orta kamiyyatlori tamamlayir. Malumdur ki, fardi farglor
orta kamiyyatlords pardaloanir.
2) Variasiya gostaricilori statistika macmuyunun (yi1gimin) verilmis alamoto goro
eynindvliiliikk daracasini xarakteriza edir.
3) Variasiya gostoricilori olamatin toroddiidiiniin (variasiyasinin) Sarhadlorini
xarakterizo edir.
4) Variasiya gostoricilorinin nisboti olamotlor arasindaki qarsiligli alagoni
xarakterizo edir.

Statistikada variasiyanin hacmini 6l¢mok ti¢iin bir nega gostaricidan istifado
edilir. Bunlardan variasiya genisliyini, orta Xatti meyli, dispersiyani, orta

kvadratik meyli va variasiya amsalint gostormok olar.

3. Variasiya genisliyi

Variasiya gostoricilorindon on sadosi variasiya genisliyidir. Variasiya
genisliyi oslamatin maksimum giymotindon minimum giymatini ¢ixmaq Yyolu ilo
hesablanir.

Variasiya genisliyini R horfi ilo isaro etsok, onda asagidaki diisturla

hesablamag olar:

R = Xmax — Xmin

Buradan aydin olur ki, variasiya genisliyi alamatin toroddiid doracasinin an
ytiusok haddini gostorir. Variasiya genisliyi variantlarin hamisinin toraddiidiinii oks

etdirmir. Bundan basqa 0, variantlarin ¢okilorini do nozoro almir. Ona goéro do
olamatin toraddiid doracasini 6lgmak iigiin orta xatti meyli (cT ) hesablamag lazim

galir.

4. Orta Xatti meyl
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Variantlar eyni ¢akiya malik olduqda orta xatti meyli asagidak: diisturla

hesablamagq olar:

Demoli, eyni ¢okiya malik olan variantlar tizro orta xotti meyli hesablamaq
iclin ayri-ayr1 variantlarin orta komiyyatdon meyllarinin miitlaq giymatlorinin
‘X — )T‘ comini variantlarin sayima bolmok lazimdir.

Variantlarin ¢akilari miixtalif olduqda orta xatti meyl asagidak: diisturla

hesablanir:

_ Yx-x|f
d—T

Orta xatti meyl variantin ifada olundugu olgii vahidi ilo ifada edilir.
Variasiya genisliyi gostoricising, nisboton orta xotti meyl olamatin toraddiidiinii
daha dolgun xarakterizo edir. Buna baxmayaraq tacriitbada alamatin taraddiid
daracasini olgmak iiciin, asasan dispersiyadan va orta kvadratik meyldan istifada
edilir. Ona gora ki, bu gastaricilar alamatin taraddiid daracasini riyazi nogteyi —

nazardan daha daqiq xarakteriza edirlar.

5. Dispersiya.

Variantlari orta komiyyatdon meyllarinin kvadratlart comindan hesablanmis
orta kamiyyat dispersiya adlanir.

Dispersiya yunan horfi — kicik sigma kvadrat1 ilo isara olunur va variantlar

tokrara malik olmadiqda asagidaki diisturla hesablanir:
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Bu halda dispersiyani hesablamaq ii¢lin variantlarin orta komiyyotdon
meyllorini kvadrata yiiksaldorok comloyib, alinan noticoni variantlarin sayina
bolmak lazimdir.

Variantlarin  ¢okilori miixtolif oldugda dispersiya asagidaki diisturla

hesablanir:

O_ZZZ\X—Y\Zf
> f

6. Orta kvadratik meyl.

Ogor dispersiyanin kvadrat kokii alinarsa, onda dispersiyanin bu formasina

orta kvadratik meyl deyilir. Orta kvadratik meylin diisturlar1 ¢cokilor eyni oldugda

> (x=x)]

n

o=

cokilor miixtalif olduqgda isa

> (x—x)* f

o= "

f

formada yazilir.
Orta kvadratik meyl orta xatti meyl Kimi variantin ifada olundugu olgii

vahidi ila ifada olunur.

7. Variasiya amsalt
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Orta xotti meyl, dispersiya vo orta kvadratik meyl ilo yanas1 alamotin
variasiyasina Xarakteristika vermok ti¢iin variasiya amsalindan da istifads edilir.

Variasiya omsali orta kvadratik meyl ilo hesabi1 orta komiyyat arasindaki
nishati gostarir vo faizlo ifads edilir.

Variasiya amsal1 v horfi ilo isars edilir vo asagidak: diisturla hesablanir:

v = 03100

X

Bu faiz no godoar kigik olarsa, hesablanmis orta kamiyyat do macmuyu bir o
godar yaxsi xarakterizo edar.

Variasiya gostaricilorinin hesablanmasini konkret misallar ssasinda izah
edok.

Forz edok ki, iki rayonun fermerlori torofindon kartof okinlorinih hor

hektarindan asagidaki miqdarda kartof gotiiriilmiisdiir.

| rayon Il rayon
Fermerlor Hektardan Fermerlor Hektardan
mohsuldarliq, S mohsuldarliq, S
1 150 1 124
2 140 2 121
3 129 3 118
4 125 4 115
5 113 5 114
6 108 6 112
7 105 7 110
8 100 8 106
9 90 9 101
10 60 10 99
X =112 X =112

Buradan orta mohsuldarliq:

.. 1120
| rayonda X = =124
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X = 1120

Il rayonda 10 =112

Hor iki rayonda mohsuldarligin eyni olmasina baxmayarag, ayri-ayri fermer
tosarriifatlarinda slamatin toraddiid doracasi miixtalifdir:

| rayonda R =150=60=90s.

Il rayonda R =124 - 99 = 25s.

Orta xotti meyli hesablamaq iiciin asagidaki yardime¢i cadvaldon istifado

edok.
| rayon Il rayon
Hektardan | Orta komiyyatdon Meylin Hektardan | Orta kamiyyatdon Meylin
mohsuldarlt meyl miitloq mohsuldar meyl miitloq
q,S giymoti g, s giymoti
* X—J_C,)_C:112 ‘x_;‘ * x—)_c,)_c:112 ‘x—)_c‘
150 +38 38 124 +12 12
140 +28 28 121 +9 9
129 +17 17 118 +6 6
125 +13 13 115 +3 3
113 +1 1 114 +2 2
108 -4 4 112 0 0
105 -7 7 110 -2 2
100 -12 12 106 -6 6
90 -22 22 101 -11 11
60 -52 52 99 -13 13
Comi - 194 Comi - 64

Buradan orta xatti meyl:

| rayonda d = 2| _194 =195,
n 10

X=X _e4

Il rayonda d = = 6,4S.
n 0
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Bu o demoakdir ki, variantlarin orta kamiyyatdon meyllari orta hesabla birinci
rayonda 19,4 s, ikinci rayonda iso 6,4 s-o borabordir. Demali, birinci rayona
nisboton ikinci rayonun fermer tosorriifatlarinda mohsuldarliq bir-birino daha
uygun olmusdur.

Dispersiya vo orta kvadratik meylin hesablanmasi ii¢iin agsagidaki cadvali
tortib edok.

| rayon Il rayon
Hektardan | Orta kamiyyatdon Meylin Hektardan | Orta kemiyyatdon Meylin
mohsuldarli meyl kvadrati mohsuldar meyl kvadrati
q,S liq, s
X X—X (X—X)? X X—X (X—X)?
150 +38 1444 124 +12 144
140 +28 784 121 +9 81
129 +17 289 118 +6 36
125 +13 169 115 +3 9
113 +1 1 114 +2 4
108 -4 16 112 0 0
105 -7 49 110 -2 4
100 -12 144 106 -6 36
90 -22 484 101 -11 121
60 -52 2704 99 -13 169
Comi - 6084 Comi - 604

Buradan dispersiya:
birinci rayonda

—\2
o’ _2kx-X) :62§4=608,4;
n

ikinci rayonda
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—\2
& :Z(X_X) =61%4:60,4.
n

Orta kvadratik meyl:

birinci rayonda

> (x-x)" _ [6084
c= - = 0 =,/608,4=24,66 s;

ikinci rayonda

_\2
6= Z(Xn_x) = 61%4 =./60,4 =7,77 s.

Variasiva amsali:

birinci rayonda

*
V= Jx_lOO _ 24,66*100 =2204;
X 112

ikinci rayonda

*
V= @c_lOO _ ,77*100 =6,9%.
X 112

Hesablamalar gostorir ki, 1- ci rayona nisbaton 2- ci rayonda mohsuldarhq
Saviyyasi tosarriifatlar tizra bir — birindan az farglonir.
Indii do variaiya gostoricilorini variantlarin ¢okilori miixtolif olan misal

asasinda hesablayag.

. . . ) Meylin
Mohsuldarlig, | Okin sahasi, | Umumi y1gim, Meylin
Meyl kvadratinin 6z
sentner hektar sentner kvadrati o .
cokilarina hasili
- —2 —\2
x f X X—X (x—x) (x—xj f
12 10 120 -5 25 250
14 70 980 -3 9 630
15 100 1500 -2 4 400
16 250 4000 -1 1 250
18 200 3600 +1 1 200
20 170 3400 +3 9 1530

KitabYurdu.az 225




Yekun S f =800 2.4 = _ Sle-xfr=
13600 3260
Orta mohsuldarliq: ; = ZZ):CT‘ f = lzggo =
x—x| f
Dispersiya: o= Z( j — 3260 =4,075

Orta kvadratik meyl:
Z(x—;j f
> f

O =

> f

800

= 3:320600 =+/4.075=2,02 s.

Dispersiya bir nec¢o xiisusiyyato malikdir. Dispersiyan1 dyranarkan bu

xtisusiyyatlori 6yronmok lazimdir.

1) Variasiya edon olamatin gokilorini barabar dofs doyisdirdikdo (ixtisar

etdikdo) dispersiya doyismir.

2) ©lamatin biitiin giymatlarini k dofo azaltdigda vo ya artirdiqda dispersiya

k? dofs azalir vo ya artur.

Dispersiyanin bu xiisusiyyatlorindan istifado etmoklo onu moment (sorti

sifir) isulu ilo do hesablamag olar. Moment iisulu ilo dispersiyanin hesablanma

diisturu:
x—a)
2k
o = ka—[x-a jz.
> f
Bu tisulla dispersiyanin hesablanmasini asagidaki misalla izah edok.
Mohsul- X —a X —a —
dg lsu Okin sahsi, | Sortiorta ' Ik [Xi a} f (Xi —ajz f
N hektar rogom | A=25 k K
sentner k=2
f X
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20-22 100 21 -4 -2 -200 400
22-24 150 23 -2 -1 -150 150
24-26 250 25 0 0 0 0
26-28 150 27 +2 +1 +150 150
28-30 150 29 +4 +2 +300 600
Yekun 800 0 0 +100 1300
Buradan orta mohsuldarliq:
( X; —aj f
xe VK krastO004 050595,
> f 800
Dispersiya:
L
o= K ka—(x—a )2=
> f
1390, 4 (25,2525 = 582&;) ~0,06=65-0,06=6,44s

800
Bu iisuldan molumatlar barabar fasilolorlo verildikds istifads edilir.
Ogor variantlarin giymatlori geyri-borabar fasilalorlo verilorsa, 0 zaman

dispersiyan1 asagidaki diisturla hesablamag magsadouygundur:

J— —\2
ok =x2—(xj .

2 L D 4
Burada: X’ - variantlarin kvadratlarinin orta kemiyyatini gostorir vo X* = 2
> f
e —vz [(SxfY
diisturu ilo hesablanur. (Xj - orta komiyyatin kvadratidir vo [Xj = ﬁ

diisturu ilo hesablanir.
Mosolon, forz edok ki, istehsal kooperativinds iscilorin pambiq yigimi

asagidaki molumatlarla xarakterizo olunur.
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Giindoalik pambiq . )
Iscilorin say1
yi1gimi, Kq
26-28 10
28-32 15
32-40 50
40-50 18
50-70 8

Homin molumatlara asason dispersiyani hesablayag.

Giindalik Sorti orta Iscilorin say1
ragom xf X? X2 f
y1gim, kq f
X
26-28 27 10 270 729 7290
28-32 30 15 450 900 13500
32-40 36 50 1800 1296 64800
40-50 45 18 810 2025 36450
50-70 60 8 420 3600 35200
Yekun - 100 3750 - 147240

Buradan: (ij =[2X:J =(3750/100)>=(37,5)=1406,25.

> X f
> f

[ 2
o2 =X’ —[xj =1472,4-1406,25=66,15.

? = =147240/100=1472,4.

Buradan orta kvadratik meyl

0=4/6615=81 kq toskil edar.

8. Umumi, qrupdaxili va qruplararasi dispersiya
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Hor bir kond tosorriifati miitoxassisinin igindo elmi tocriibalorin qoyulmasi
mithiim yer tutur. EImi tocriilbanin qoyulmasi va onun naticalorinin islonmosi
dispersiya tohlili tisulunun Syronilmasini tolob edir. Dispersiya tahlili vasitasilo
tocriibonin naticalorinin na doracods diizglin olub - olmamasini miioyyan etmok
mimkiindiir. Masalon, bugdanin sopin miiddatinin mohsuldarliga tasirini miioyyan
etmok {igiin aparilmig tocriibanin naticalorini nozordon kegirok. Masalon, dord
miiddotdo sopilon doanli bitkilorin mohsuldarligini miiqayiso edok: 10 aprel, 15
aprel, 20 aprel, 25 aprel. Ovvalcadan geyd edilmalidir ki, tocriibanin naticalarini
statistik tohlil etmok {i¢iin iki sorto amal edilmalidir. Birinci, tacriibanin har varianti
(bizim misalimizda — sopin miiddoti) bir nego sahodo tokrar olunmalidir. Ikinci,
sahalorin variantlar arasinda boliisdiiriilmasi tesadiifi olmalidir. Bu isa piisk atma
ilo miiayyoan edilir.

Forz edok ki, hor bir variant (soptn miiddsti) bes sahado aparilmigdir.
Demoli, tocriibba comi 20 sahado aparilmisdir. Homin tacriibanin naticalorini
asagidaki Kimi yazmagq olar.

Tacriibanin noaticalori

Tokrarlar tizro mohsuldarliq, s/ha ( Xi ) Orta
Sopin middti mohsuldarliq
(tocriibanin variantlari) 1 2 3 4 5 —
(Xy)
10 aprel 18 24 21 22 20 21
15 aprel 24 28 25 20 28 25
20 aprel 27 26 25 29 23 26
25 aprel 19 26 26 21 28 24

Buradan goriiniir ki, miixtolif miiddatlords aparilan sopinin naticalori do
miixtalifdir. Yani, orta mohsuldarliq miixtalifdir.

Ancaq geyd edilmoalidir ki, eyni vaxtda sopilmis sahalorin mohsuldarligi1 da
miixtolifdir. Ona goro do yoxlamaq lazimdir Ki, gorok bu miixtaliflik hansi
amillarin tasiri naticasinds olmusdur. Bunu asagidaki Kimi miioyyan etmok olar.

1) Mohsuldarligin dispersiyasinin iimumi hacmini hesablayirlar:
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Dﬁmumi = Z (X|_Xumuml)2

Yoni dispersiyanin iimumi hacmi ayri-ayri Sahalorin - mohsuldarlhiginin
timumi orta mohsuldarligdan meyllorinin kvadratlarinin comina barabordir.

Umumi diseprsiya mohsuldarliga biitiin amillorin tasirini gostorir (sopin
miiddatinin vo saholarin miixtolif olmasinin). Umumi orta mohsuldarliq asagidaki

kimi hesablanir:

- X,

Xﬁmumi:Z v _21+25+26+24 ) o
n 4

Umumi dispersiya iso:

Dimumi=(18-24)%+(24-24)%+.. +(21-24)*+(28-24)*=36+0+...+9+16=212.

2) Qruplararasi dispersiyanin hacmini miioyyon edirlor:

_ _ 2
quuplarara51: Z( XV - XUmumi j xm-.

Burada: X, - variantlar {izro orta mohsuldarhgq;

Xaimumi™ timumi mahsuldarliq;

m — tokrarlarin sayidir.
Qruplararas: dispersiya Oyronilon amilin, yani, Sopin miiddatinin
mohsuldarliga olan tasirini gostarir.
D gruplararasi= [(21— 24)° +(25—-24Y +(26 —24) + (24— 24)° ]x 5=(9+1+4+0)=70.
3) Qrupdaxili dispersiya (Dgrupdaxiii) hesablanir.
Riyazi statistikada siibut edilmisdir Ki, imumi dispersiya (Dimumi) qrupdaxili

dispersiya (Dgupdaxiti) Vo qruplararast dispersiyanin  (Dgruplararas)  COMING
barabordir:
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Dﬁmumi = quupdaxili + quuplararas1 =70+ 142 = 212.

Buna dispersiyanin comlonmasi deyilir,
Qrupdaxili dispersiya timumi Vo qruplararsi dispersiyanin fargino
borabordir:
Dgrupdaxili = Dismumi = Daruplararas =212 — 70 = 142.

Buradan aydmn olur ki, donli bitkilorin mohsuldarligi 33% sopin
miiddatindon asilidir (70 : 212 = 0,33 va ya 33%).

9. Alternativ alamatin dispersiyast

Pra=q=1-p
p=M. g="—M.
N’ N
N — statistik moacmunun hacmidir  (vahidlorin  timumi  sayidir);

M - miiayyan olamata malik olan vahidlorin sayidir.

p - miioyyan alamato malik olan vahidlorin hissasidir (payidir).
q - alamato malik olmayan vahidlarin hissasidir (payidir).
q=1-p;

p+q=1.

Alternativ olamatin orta kamiyyati:

XY pi xep

Alternativ olamatin dispersiyast:

o2 -p)p+(0-pfa_a’p+p’q_
p+q p+q

P

O’ =pq
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Alternativ alamatin an boytik giymati:

O%=pq=0.25

Isbat.

p =0,5 olduqgda alinur.

10. Dispersiyanin ixtisar (moment va ya sarti sifir) iisulu ila hesablanmast
Orta kamiyyatin vo dispersiyanin xassalorindon istifado etmoklo dispersiyani

asan iisulla hesablamaq miimkiindiir.
1) X—A=X" o, =07

21 . v
Gx* :HZ(X — X X*=X—A

Orta kamiyyatin xassosine goro X— A=X- A. Demali,

o, Lyl AL AT (x|

1 (1.
2) L szzlz —X—| X
d n—|d |d
Orta kamiyyatin xassasina gora
1] 1- _
—X|=—X . Demali,
d | d
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n—\d d d’n
o’ =020
3 > (x—AFf f :Z(X‘i) f +[;(_A i
> f > f
Z[X—A]zf
2= d xdz—()_(—A jz
o 5 f
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MOVZU 20 -21. DINAMIKA SIRALARI

PLAN:

Dinamika siralar1 haqqinla anlayis vo onlarin névlori
Dinamika siralarinin qurulmasi prinsiplori

Dinamika sirasiin tohlili gostoricilori

Dinamika siralarinin orta xarakteristikalari

Osas inkisaf meylinin agkar edilmosi tisullar

Dinamika siralarinin interpolyasiyasi vo ekstrapolyasiyasi

ook wnE

ODOBIYYT SIYAHISI.

1.0. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif
nosriyyati”, 1973.

2. 9.0.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1. Dinamika siralart hagainla anlayis va onlarin novlari

Statistikanin miithiim vozifolorindon biri todqiq edilon gostoricilorin  zaman
etibar1 ilo doyisilmasini Oyronmokdon ibarstdir. Dinamika yunan sozii olub,
“qlivva”, «xronosy iso «vaxty demokdir.

Statistik gostaricilorin - qiymatlorinin  xronoloji ardicilligla  diiziiliisiing
dinamika (zaman) siralar1 deyilir. Dinamika siralarinin statistik iglonmosi {isullar
XX osrin iyirminci illorinds intensiv inkisaf etmoyo baslamigdir. Ciinki bu dévrdon
baslayaraq ayri-ayr1 6lkslorin iqtisadi inkisafinda ciddi doyisikliklor bag vermayo
baslamigdir. Diinya sosializm sisteminin siiquta ugramasi ilo olagadar olaraq bir
sira Olkolorin, o ciimlodon postsovet mokaninda yaranmis miistoqil ddvlotlorin
iqtisadi inkisafinda da ciddi doyisikliklor bas vermisdir. Bu hadiso vo proseslorin
zaman etibar1 1lo doyisilmosini xarakterizo etmok {liclin dinamika siralar
qurulmalidir. Ciinki onlarin inkisaf istiqgamatlorini vo qanunauygunluqlarini agkar
etmok {i¢lin miisahido noticosindo toplanmis molumatlar1 dinamika siralart soklinds
gostormok miihiim shomiyyat kasb edir.

KitabYurdu.az 234




Hor bir dinamika siras1 iki elementdon ibarstdir: birincisi statistika
molumatlarinin aid oldugu vaxt ani (tarix vo ya dovr), giin, ay, il gostaorilir; ikincisi
miiloyyon vaxt aninda Oyronilon obyekti xarakterizo edon statistik gostoricilor
verilir.

Oyronilon obyekti xarakterizo edon statistik gostoriciloro siranin soviyyosi
deyilir. Hor iki element — vaxt vo soviyyo dinamika sirasinin iizvlori adlanir.
Dinamika siralarii diizgiin totbiq etmok {i¢iin onlarin ndvlarini bilmak lazimdir.
Vaxt olamotino goro dinamika siralar1 an vo fasilo dinamika siralarina ayrilir.
Miioyyon vaxt anina goro sosial - iqtisadi hadisonin hocminin, soviyyosinin
doyisilmosini xarakterizo edon gostoricilor sirasina an dinamika sirasi deyilir.
Goriindiiyli kimi an dinamika sirasinda siranin soviyyosi miioyyon tarixo verilir.
Mosalon, statistika miisahidosi noticasindo ohalinin  say1, kond tosorriifati
maginlarinin say1 va giicii, mal-qaranin sayi, ticarotdo omtos gqalig1 vo s. haqqinda
toplanilan molumat an dinamika siralar1 soklinlo sistemlosdirilir.

An dinamika siralarinin soviyyslorini comlomayin monast yoxdur, clinki
eyni bir kamiyyat bir ne¢a dofo miixtalif saviyyslards tokrar istirak edir.

Miioyyon vaxt fasilosinds sosial-iqtisadi hadisolorin hocminin, soviyyasinin
doyisilmasini ifado edon gostaricilor sirasina fasilo dinamika sirasi deyilir. Torifdon
goriindiiyli kimi, fasilo dinamika sirasinda siranin hor bir soviyyasi miioyyon dovr
orzindo hadisonin hocmini, soviyyosini xarakterizo edir. An dinamika siralarindan
forqli olaraq fasiloli dinamika siralarinin soviyyslorini comlomok olar vo comlomo
noticosindo iqtisadi monasi olan gostorici alinacaqdir. Belo ki, comlomonin
noticosindo alman gostorici daha iri dovr orzindo hadisonin hocmini xarakterizo
edir. Masolon, siranin giinliik soviyyosini comlomok noticosindo 10 giinliik,
yarimayliq, ayliq soviyyoni comlomakls riibliikk vo illik soviyyeni, illik soviyya
asasinda is9 bes illik, onillik va s. saviyyani almaq miimkiindiir.

Fasiloli dinamika sirasinin saviyyasini ardicil olaraq toplamaq yolu ils artan
yekunlarla dinamika siras1 qurmaq olar.

Dinamika sirasinda 0z oksini tapan vaxtin tamligina goro, onlar1 tam vo tam
olmayan dinamika sirasina ayirirlar. Dinamika sirasinda dovrlor ardicil borabor
fasilolorls verilarsa, belo siraya tam dinamika sirasi deyilir.

Tam olmayan dinamika siralarinda 1sa ardicil barabor fasiloli dovrlor verilmir.
Dinamika siralarinin soviyyslorinin ifado olunma {isuluna goro onlar1 miitlaqg, orta
vo nisbi gostaricilorls ifads olunan dinamika siralarina ayirirlar.

2. Dinamika stralarinen qurulmase prinsiplari

Molumdur ki, statistika miisahidosi noticosindo toplanmis molumatlar
dinamika siralar1 soklindo sistemlosdirilir. Dinamika siralarinin qurulmasinda elmi
prinsiplora ciddi riayot edilmolidir. Belo ki, dinamika siralarmin tohlili onlarin
diizglin qurulmasindan asilidir.

Dinamika siralarinin diizgiin qurulmasinin miihiim tealoblorindon biri har bir
siranin biitlin soviyyslorinin miiqayisali sokilds olmasidir. Miiqayisali verilmayon
molumatin ~ dinamika sirasini tohlil etmok olmaz. Miigayisolilik prinsipinin
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pozulmasinin 9sas saboblori va siranin soviyyslorinin miigayisali soklo salinmasi
tisullar ilo tanis olaq.

1. Tocriibodo ¢ox tez-tez inzibati - orazi doyisikliklori bas verir. Bunun
naticasindo molumatlarin miiqayisaliliyi pozulur. Bu halda dinamika siralariin
saviyyalorini miiqayisali soklo salmagq tigiin avvalki saviyyalori miivafiq hesablama
asasinda miiasir sarhadds ifado etmak lazimdir.

2. Dinamika sirasinin saviyyalori ohato olunan obyektlorin dairasi iizra
miiqayisoli olmalidir.

Obyektin bir hissasinin bir tabegilikdon digar tabegiliya kegmasi noticasindo
siranin saviyyolorinin miigayisaliliyi pozulur. Homin obyekt daxilindo yeni tikilmis
sex, milossiso omolo golorso, yaxud siradan ¢ixmis miiossiso foaliyyotini
dayandirarsa, dinamika sirasinin saviyyslorinin miigayisoliliyi pozulmaz.

3. Biitlin dovrlar {i¢iin bohran an1 eyni olmalidir. Masalon, mal-garanin illor
lizro sayinin dinamikasini qurarkon siranin biitliin soviyyalari li¢iin bohran ani 1- i
yanvar vaziyyati gotiiriilmalidir. Miixtalif béhran anina qurulmus dinamika sirasini
miiqayisali sira hesab etmok olmaz.

4. Siranin soviyyalori eyni 6l¢ii vahidi ilo ifado olunmalidir. Bu hom natural,
hom do doyor vo omok Ol¢ii vahidlorino aiddir. Masolon, kond tosorriifati
bitkilorinin mohsuldarligini vo imumi y1gimini bir dévrds pulla, digor dovrdo iso
sentnerlo, yaxud tonla ifado etmoklo qurulan dinamika sirast miiqayisali ola
bilmoz. Eloco do miixtalif pul 6lgii vahidlorinds diiziilmiis dinamika sirasi
miigayisali ola bilmaz.

5. Swranin soviyyalorinin hesablanmast metodologiyast eyni olmalidir.
Mosalon, amok mohsuldarliginin soviyyosinin dinamikasi bir dovrdo adam saata
diison hasilat, digor dovrdo iso bir nofora diison hasilat osasinda qurula bilmoz.
Ancaq eyni metod osasinda hesablanmis gostorici lizro qurulmus dinamika
sirasinin saviyyslari miigayisali ola bilar.

6. Miixtolif dovrlordo miisahids vahidlorinin eyni sokildo basa diisiilmasi
tomin edilmolidir. Miisahido vahidlorinin miixtolif monada basa diisiilmasi
dinamika sirasinin soviyyalorinin miiqayissli olmasini tomin edo bilmoz. Masoalon,
sonaye miiossisolorinin saymin dinamikasini tortib edorkon bir dovrds kicik vo iri
miiossisolori, digor dovrdo iso ancaq iri miiossisolori gotiirsok belo dinamika
sirasinin saviyyslori miigayisali ola bilmaz.

7. Uzun vaxt dovriinii shato edon, eyni inkisaf qanunu ilo xarakterizo olunan
macmunun inkisafini oks etdiron siranin eyni keyfiyyatli dovrlari birlogdirilmalidir.
Belos ki, sosial - igtisadi hadisalorin miisyyan dovr arzinds inkisafinda, har seydon
avval kamiyyat doyisikliklori, miisyyon marhalalords iso hadisonin qanunauygun
doyisilmasina gotirib ¢ixaran sigrayish keyfiyyot doyisikliklori bas verir. Masolon,
Azorbaycanda milli golirin, asas istehsal fondlarinin vo digor gostoricilorin 1941 -
1950 - ci illordo va sonraki illorde doyisilmosini xarakterizo edon dinamika sirasini
qurmaq va onu tohlil etmok manasiz naticoya gotirib ¢ixarar. Belo ki, 1941 - 1945,
1946 - 1950 vo 1950 - ci ilden sonraki ddvrlorde moveud olan gqanunauygunluqglar
bir - birindon ciddi forglonirlor. Malum oldugu kimi 1941 - 1945 illords respublika
mithariba dovriinda, 1946 - 1950-ci illards iqtisadiyyatin barpasi, sonraki illorda
1so iqtisadi inkisaf  dovriindo olmusdur. Homin dovrlordos mdvcud olmus
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qanunauygunluglar iso forgli xarakters malikdir. Demoli, ancaq eyni keyfiyyatli
dovrlar asasinda dinamika sirasinin elmi xarakteristikasi veriloa bilar.

3. Dinamika strasinin tahlili gostoaricilari

Dinamika sirasinin tohlili zaman istifado edilon gostaricilora miitlag artim,
artim siirati, nisbi artim siirati, 1% nisbi artimin miitlog qiymoti aiddir.

Dinamika sirasinin sonraki saviyyasi ilo miiqayiso ligiin asas gotiiriilmiis
soviyyo arasindaki forgo miitloq artim deyilir. Miitlog artim siranin sonraki
Soviyyasinin miiqayisa li¢lin asas gotiiriilmiis Soviyyadan no godor ¢ox vo ya az
oldugunu gostarir.

Miitlagq artim silsilovi gaydada hesablamaq ti¢iin siranin har bir sonraki
saviyyasindan avvalki saviyyeni ¢ixmaq lazimdir.

Dinamika sirasinin ilk soviyyasini Y1, son soviyyasini Yn, siranin cari
saviyyasini Yi, 6ziindan avvalki saviyyani Yi-1, miitloq artimz isa A ila isars etsak,
onda miitlog artim: asagidaki diisturlarla hesablamaq olar:

A,=Yi-Y (asas qayda);
As=Yi-Yi1 (silsilovi qayda).

Artum siirati siranin sonraki saviyyasinin avvalki saviyyadon nego dofo (faiz)
az vo ya ¢ox artdigini gostarir. Artim siirati amsal va ya faizlo hesablanir. Miitlaq
artim kimi o da todgigatin vozifasindon asili olaraq osas vo ya silsilovi gaydada
hesablanir. Faiz ifadasindo artim siirotini asagidaki diisturlarla hesablamaq olar:

S,=Si/ S;x 100 (asas gayda);
S=Si/ Si.1 x 100 (silsilavi gayda).

Miitloq artimin miiqayiso ili¢lin asas gotiriilmiis Soviyyaya nisbati nisbi artim
adlanir. Nisbi artimi artim stiratindon 100-i ¢ixmaqgla da hesablamag olar (artim
stiroti omsalla ifads olunarsa 1-i ¢ixmaq lazimdir). Artim siirati faizlo ifado
olunarsa nisbi artimi asagidaki kimi hesablamaq olar:
a) asas gaydada

N,=S,-100 = S;/ S; x 100-100;
b) silsilavi qaydada

Ns= S¢-100 = S;/ Sji; x 100-100.

Bir faiz nisbi artzmun miitloq qiymatini hesablamaq ti¢lin miitlag artimi nisbi
artim stiratino bolmoak lazimdir. Bu gostarici yalniz silsilovi gaydada hesablanir.
Osas gaydada o igtisad mazmuna malik deyil. 1% nisbi artimin miitlagq giymatini
A% ilo isara etsok, onda onu asagidaki diisturla hesablamagq olar:
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A% = AJ N..
4. Dinamika stralarinin orta xarakteristikalar:

Siranin saviyyalori asasinda hesablanmis dinamika gostaricilori vaxta gora
doyisirlor. Illor {izro doyison dinamika gostoricilorini imumilosdirmok ii¢iin orta
komiyyat hesablamaq lazimdir. Molumdur ki, kond tosorriifat: istehsali {i¢iin bir il
olverisli oldugu halda, digor halda olverisli olmaya bilor. Ona goéro do, kond
tosorriifatinin  inkisafinin imumi meylini askar etmok {iglin orta soviyyo
gostaricisindon istifado etmok lazimdir.

Orta soviyyonin hesablanma metodu dinamika sirasinin ndviindon asil
olarag miisyyan edilir.

Fasiloli dinamika sirasinda orta soviyya

_ Xy
y [
n

disturu ilo hesablanir. Burada”- siranin soviyyesi, N- iso soviyyolorin
sayidir.

Dinamika sirasinin soviyyolori tam olmayan siralar, yoni ardicil olmayan
dovrlar soklinds ifads olunarsa, onlarin orta saviyyasi hesabi orta komiyyatin ¢okili
diisturu ilo hesablanmalidir:

_ Xy
=
burada t-onlar arasindaki vaxtdir.
Borabaor fasiloli an dinamika sirasinda orta soviyya xronoloji orta komiyyatin

diisturu ilo hesablanir:

1 1
_Ey1+y2+-"+§yn

Xr n-1

<l

An dinamika sirasinda fasilolor geyri - borabor olduqda, orta komiyyot
asagidaki diisturla hesablanir:
(Y2 + Y50t + (Y, + Y3)t + oot (Yo + Yo )bos
2(t, +t, +...+t, ;)

y:

Burada & Vi vo Yia geydiyyat anlar1 arasindaki vaxtdir. Dinamika sirasinin
tohlilindo miihiim shomiyyato malik olan orta gostoricilordon biri orta miitloq
artimdir. O miioyyon dovr orzindo siranin soviyyasinin orta hesabla no qodor
artdig1 vo ya azaldigini gostorir. Orta miitloq artimin hesablanmasi:

a) silsiloli miitloq artimlar osasinda

b) siranin saviyyolori osasindi
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Sosial iqtisadi hadisolorin inkisafinin intensivliyinin iimumilosdirici
gostoricisi kimi tohlil prosesindo orta artim siliroti vo orta nisbi artim siiroti
gostaricilorinin miithiim ohomiyysti vardir. Omsal ifadesinds orta artim siirstini
asagidaki diisturlarla hesablamagq olar:

Silsilali artim strati osasinda
§=”\/Sl><S2 X XS,

Burada, S orta illik artim siirati, S1, S2,...,Sn silsilovi artim siirati amsallar1,
n 1s9 silsilovi artim siirati omsallarinin sayidir.
Dinamika sirasinin saviyyalarinin nisbati asasinda

Orta illik nisbi artimi hesablamaq ii¢lin orta illik artim siirotindon omsal
soklindo verildikds 1- i faiz soklinds verildikds isa 100 - i ¢ixmaq lazimdir. Qeyri
- barabar dovrlor tlizro orta illik artim siiratinin hesablanmasinda asagidaki diistur
totbiq edilo bilor:

S zz\t/Sltl xS x..xSh

Burada t-vaxt fasilosidir.

Orta illik artim siirati vo orta illik nisbi artim sosial-igtisadi hadisalorin
inkisafinin intensivliyini xarakterizo edon miihiim gostoricilordir. Respublikanin
mithiim iqtisadi gostoricilorinin orta illik artim suroti vo nisbi artimini digor
Olkolorin gostoricilori ilo miigayiso etdikdo iqtisadi inkisafimizin intensivlik
soviyyosini xarakterizo etmis olarig. Bu baximdan respublikanin ayri-ayri
rayonlarinin iqtisadi gostoricilorinin do bu gdstaricilor asasinda miiqayisosi mithiim
ohomiyyato malikdir.

5. 9sas inkisaf meylinin askar edilmasi iisullar
A) Siiriiskan orta kamiyyat

Sosial-igtisadi hadisalorin inkisaf qganunauygunlugunu miioyyan etmok ti¢iin
on ¢ox istifado olunan tisullardan biri siirliskon orta komiyyatlor {isuludur.
Stiriiskon orta komiyyotlor dinamika siralarindaki tesadiifi konarlagsmani aradan
qaldirmaga vo siranin 9sas meylini askar etmoyo imkan yaradir. Dinamika
sirasinda ardicil stiriigdiiriilon dévrlor lizro hesablanan orta komiyyots siiriigkon orta
komiyyat deyilir. Onlar siranin ¢, bes, yeddi vo daha c¢ox soviyyolori asasinda
hesablana bilor. Ug soviyyo osasind siiriiskon orta komiyyoti hesablamaq iigiin
birinci {i¢ soviyyoanin comini iigo boliib siranin ikinci soviyyosini, siranin ikinci,
ticlincii, dordiincili soviyyalarinin comini tigo boliib siranin {iglincii soviyyasini vo s.
aliriq. Bes soviyya asasinda hesablama apardiqda siranin birinci bes soviyyasinin
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comini bego boliib siranin {igiincii soviyyasini vo s. aliriq. Siirliskon orta komiyyaot
siranin {i¢ lizvi osasinda hesablandiqda siranin birinci vo axirinci soviyyolori, bes
soviyyo oasasinda hesablandiqda iso siranin avvalki iki vo axirinci iki soviyyalori
olmur. Yani siranin saviyyalori miivafiq miqdarda azalir.

Stiriigkon  orta komiyyot todqiq olunan hadisonin  dinamikasinin
xuisusiyyatlorina uygun olaraq hesablanmalidir. ©gor sirada dovrii toraddiidlor
movcuddursa, o zaman siirliskon orta komiyyotli dovrlords toroddiid dovrleri
uygun, yaxud ondan 2 dofo ¢ox olmalidir. Sirada dovrii toraddiidlor olmadiqgda
hadisonin inkisaf meyli aydin miisahido olunana qodor siirliskon orta komiyyatloro
daxil olan dovrlorin say1 todricon artirila bilor. Yoni siirliskon orta komiyyatlor
dinamika sirasinin iki, li¢, dord, bes vo daha ¢ox tizvlori osasinda hesablana bilor.

Dinamika sirasinin osas inkisaf meylini siranin ciit tizvlori osasinda stiriiskon
orta komiyyatlorlo miioyyon edilmasinin 0ziinamoxsus xiisusiyyati vardir. Siranin
dord tizvi osasinda hesablanmis siirliskon orta komiyyat ikinci, ti¢lincli dovrlorin
arasina va s. aid edilir. Belo doyismoni logv etmak iigiin saviyyslari doyismak va
morkozlosdirma aparmaq lazimdir.

Saviyyalarin dord lizv asasinda doyisilmasi asagidaki kimi aparilir:

Y1 Ys
= _p Pt hTYT — Vit Y, Y+ Y.
V1= 4 Vi =

voya 4
Yoy vy +y+ 2
o2 2 — Yot YstYatYs
yz_ 4 y2=
Vo ya 4

Ya Yr
P AR S YatYat Vst
’ 4 voya 4 VoS,

Bu halda Y: iiciincii, Y2 dordiincii, Y3 besinci dévra vo s. aid edilir. Bundan
sonra miiayyan tarixo aid etmak {i¢lin orta komiyyatin markezlosdirilmasi aparilir.
Morkozlosdirmoni aparmaq tigiin siirliskon mablogi, bu moblogin siiriigkon orta
komiyyati vo orta komiyyotdon ortani miioyyon etmok lazimdir. Bu prosesi
asagidaki kimi yazmagq olar:

| 1
y=—(y, +4y, +6y; +4y, +Y;) Y=—(Yi+ Y, +Y3+ Y, +Y, + Y+ Y, +Vs5)

B) Divrilarin irilagdirilmasi

Bu dsulun mahiyyoti giinliik soviyyolordon ongiinliik yaxud ayliq
soviyyalors, ayliq soviyyalordon riibliikk yaxud illik soviyyalors, illik soviyyolordon
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3 illik, 5 illik, 10 illik soviyysloro kegmokdon ibarotdir. Dovrlorin ardicil olaraq
irilosdirilmasi noticasinds sosial-iqtisadi hadisonin inkisaf meyli aydin goriintir.

Bu tisuldan xiisusilo kond tosorriifatinda daha ¢ox istifado olunur. Ciinki,
kond taosarriifat: istehsali tigiin bir il slverisli oldugu halda, digor il slverissiz olur.
Ona goro do kond tosorriifatinda soviyyalordon ibarat olan dinamika sirasindan
ticillik, besillik dinamika siralarina ke¢dikdo hadisolorin asas inkisaf meylini daha
aydin agkar etmok miimkiin olur.

6. Dinamika szralarznin interpolyasiyas: va ekstrapolyasiyas:

Sosial-igtisadi hadisalorin dinamikasinin tadqiqindo miioyyan dovr daxilindoa
namolum soviyyonin tapilmasi dinamika sirasinin interpolyasiyasit adlanir.
Dinamika sirasinin soviyyoalori sabit doyisorso siranin interpolyasiyasini orta
miitlog artim vo orta illik artim siirati 9sasinda aparmaq olar. Bu gostaricilor eyni
keyfiyystli dovr {igiin hadisonin inkisaf gqanunauygunlugunu diizglin xarakterizo
etmok imkanina malikdirlor.

Sosial - igtisadi hadisoalorin dinamikasinin todqiqi vo kegmis sirada onlarin
osas xiisusiyyatlorinin agkar edilmosi siranin prognozlasdirilmasi ii¢iin osas verir.
Prognozlasdirma siranin ~~ molum  olmayan golocok soviyyalorinin
miloyyonlosdirilmosi osasinda aparilir. Molum olmayan kegmis vo golocok
soviyyalorin miioyyon edilmosi dinamika siralarinin ekstrapolyasiyasi adlanir.

Dinamika siralarinin interpolyasiyast vo  ekstrapolyasiyast  keyfiyyotco
eyni dovrlor osasinda aparilarsa, diizglin notico vero bilor. Uzun miiddoto vo
miixtolif inkisaf qanunauygunluglarima malik olan dovrlor {iclin dinamika
siralarinin ekstrapolyasiyasi haqiqi voziyyati diizgiin xarakterizo eds bilmoz. Ciinki
hadisalorin doyismesina biitlin amillorin tasirini uzun miiddst {iclin avvalcadon
nozoro almaq geyri - miimkiindiir. Ona gora do prognozlasdirma tigiin istifads
edilon dinamika siralarmin  ekstrapolyasiyasini  qisa  miiddots aparmagq
mogsadouygundur.

Dinamika siralarinin interpolyasiyasi vo ekstrapolyasiyast siranin analitik
metodla islonilmosi osasinda aparildigda daha diizgiin noatico verir. Dinamika
siralarinin  ekstrapolyasiyasi orta illik miitloq artim vo orta illik artim stiroti
asasinda da aparila bilor.

Azarbaycanda 2000-2008-ci illards IBMQ sayimin dinamikast iizro miitlog artim

Ilin Miitlog artim
avvaling

. mal- .
IHor Osas Silsilovi

aranin
sayr. bas A=Y ASY Y

Y
2000 1961 355
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2001 2027 66 66
2002 2098 137 71
2003 2179 218 81
2004 2242 281 63
2005 2316 355 74
2006 2380 419 64
2007 2445 484 65
2008 2512 551 67

Azarbaycanda 2000-2008-ci illards IBMQ sayimin dinamikast iizra artim siiroti

(faizlo)
flin Artim siirati (faizlo)
avvalina
fllor q;‘::r'm Osas Silsilovi
say1, bas S,=S;/ S;x 100 S=Si/ Si.1x 100
Yi
2000 1961 - -
2001 2027 103.4 103.4
2002 2098 107.0 103.5
2003 2179 1111 103.9
2004 2242 114.3 102.9
2005 2316 118.1 103.3
2006 2380 121.4 102.8
2007 2445 124.7 102.7
2008 2512 128.1 102.7
Azorbaycanda 2000-2008-ci illarde IBMQ sayimin dinamikast iizra nishi artim
(faizlo)
flin Nisbi artim (faizlo)
avvalina
illor mal- osas Silsilavi
garanin N,=S.-100 = N,=S,-100 =
say1, bas Si/ S;x 100-100 Si/ Si.1 x 100-100
Yi
2000 1961 - -
2001 2027 3.4 3.4
2002 2098 7.0 3.5
2003 2179 11.1 3.9
2004 2242 14.3 2.9
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2005 2316 18.1 3.3
2006 2380 21.4 2.8
2007 2445 24.7 2.7
2008 2512 28.1 2.7

Azarbaycanda 2000-2008-ci illards IBMQ sayinin dinamikast iizra
1% nisbi artimin miitloq giymati

Ilin Silsilovi 1% nisbi
avvalina Silsilovi miitlog nisbi artim artimin
. mal- Ng= Ss- miitloq
Ilor artim S . i
garanin A=YV, 100= glymati
say1, bas s Si/ SiiX | A%= AJ N
Yi 100-100
2000 1961 - - -
2001 2027 66 3.4 19.4
2002 2098 71 3.5 20.3
2003 2179 81 3.9 20.8
2004 2242 63 2.9 21.7
2005 2316 74 3.3 22.4
2006 2380 64 2.8 22.9
2007 2445 65 2.7 24.1
2008 2512 67 2.7 24.8
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MOVZU 22-23. INDEKSLOR

Plan:

Indekslor hagginda anlayis

Indekslorin névlori

Indekslorin hesablanmas: tisullari

Agreqat indeks imumi indeksin asas formas: kimi
Hacm va keyfiyyat indekslori

Orazi indekslori

Indekslorin garsihiglh slagelori

Orta saviyya dinamikasinin indeks metodu ila tahlili

LNk~ wdPE

ODOBIYYT SIYAHISI.

1.0. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif
nosriyyati”, 1973.

2. 9.0.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nozoriyyosi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1. indekslor hagginda anlayis

Indekslor statistikada miihiim @imumilasdirici gostaricilordondir. Indekslor
statistikanin gostaricilori sisteminds miihiim yer tutur.

Ictimai-igtisadi  hadisolorin  dinamikasini  dyronmok Vo ona ayri-ayn
amillorin tosirini miiayyan etmok, hadisalor arasinda garsihigli slagoalori tohlil
etmok, miixtalif 6lkalorin, iqtisadi rayonlarin va s. iqgtisadi inkisafin1 miigayiso
etmok tigiin indekslordon genis istifads olunur.

Statistikada bilavasita comlona bilmoayan elementlordon ibarat olan
miirokkob ictimai-igtisadi hadisslorin zaman vo mokana gora dayisilmasini ifado
edon nisbi gostoriciloro indeks deyilir. Indekslor vasitesilo mohsulun hacminin
dayisilmasini, giymatlorin doayisilmasini, amok mohsuldarliginin vo msahsulun

maya doyarinin dayisilmasini 6yronmok miimkiindiir.
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Statistikanin 6yrondiyi bir ¢ox iqtisadi hadisalor bilavasite comlona bilmayan
elementlordon ibaratdir. Masalon, macmu ictimai mohsul ayri-ayri maddi istehsal
sahalarinda-sanayedo, kond tasarriifatinda, tikintide, maddi-texniki tochizatda, yiik
nogliyyatinda va s. saholords istehsal olunan timumi mohsuldan smalo golir. Maddi
istehsal sahalarinin hor birinds do ayriligda ¢oxlu miixtalif név mohsul istehsal
olunur. Masalon, kond tosarriifatinda bugda, gargidah, arpa, diiyii, pambiq, cay,
meyvo-toravaz vo bostan bitkilori, siid, yun, yumurta va s. istehsal olunur. Bunlar
natura soklinda comlana bilmoaz, ¢iinki onlar miixtalif istehlak dayarlorino malikdir
vo miixtalif 6l¢ii vahidlori ilo ifads olunur.

Belo miirokkob hadisalorin dayisilmasi indekslorin kdmoayi ila dyronilir.
Sovet statistikasinda indekslordon hadisalorin dinamikasinin tohlilinds, orazi iizra
gostaricilorin soviyyasinin miigayisoesinds iqtisadi hadisalorin zaman va mokana
gora dayisilmasing tosir edon amillorin tohlilindo genis miqyasda istifado edilir.
Yetkin sosializm soraitinds indekslor planlasdirmanin miihiim vasitalorindan birina
cevrilmisdir. Bir cox plan tapsiriglar indekslor soklinds ifads olunur. Indekslor

planlarin yerina yetirilmasinin tohlilindo miihiim yer tutur.

2. indekslarin novlari

Miirokkab ictimai-igtisadi hadisalorin elementlorinin  ohato  olunmasi
noqteyi-nozarindon indekslor fordi indekslora, qrup indekslorino vo {imumi
indekslaro ayrilir.

Miirakkab hadisonin ayri-ayri torkib elementlorinin dayisilmasini xarakterizo
edon gostoricilora fordi indekslor deyilir. Fordi indekslor mahiyyatca nisbi
komiyyatlordon (miigavilo 6hdaliyi, dinamika va miigayisa nisbi kamiyyatlorindan)
forglonmir. Ona gora do nisbi kamiyyatlorin diizgiin hesablanmasina aid olan biitiin
toloblori indeksloro do aid etmok lazimdir. Bu toloblordon on baslicasi 6yranilon
komiyyatlorin yekcins, miiqayisoli olmasidir. indekslor ancaq miigayisali sokildo

olan malumat asasinda hesablanmalidir.
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3. indekslarin hesablanmasi iisullari

Yuxarida gostorilmisdir ki, nisbi komiyyot kimi, indeks do oyronilon
hadisonin iki miitlog, nisbi vo ya orta soviyyasinin miiqayisasi noticosindon alinir.
Dayisilmasi dyranilon hadiss, adaton, indekslosdirilon hadisa adlanir. Indekslordo
iki dovriin malumati miiqayiso edilir. Soviyyasi miigayiso edilon dovr hesabat vo
ya cari dovr, soviyyasi ilo miigayiso edilon dovr asas dovr adlanir. Hesabat dovrii
sotiraltt “17”(vahid)-lo osas dovr isa satiraltt “0”(sifir)-la isaro olunur. Demali
zaman indekslori asas dovra nisbaton hesabat dovriinds hadisanin dayisilmasini
xarakterizo edir. Bu indekslor hesablanarkon hesabat dovriiniin komiyyati osas
dovriin kamiyyatine boliiniir.

Bilavasito todgigat obyektini toskil edon dovr hesabat dovrii adlanir.
Masalon, ogar cari 2009-cu ildo har hanst neft madoninin isi neft hasilatina goro
tohlil edilorsa, homin ildoki molumat hesabat komiyyoti olacagdir. indekslorin
hesablanmasinda plan tapsirigi, hesabat dovriindon gabagki dovriin mealumat: va
miivafiq basga obyektin molumati asas kamiyyat kimi gotiiriilo bilor. ©gor planin
yerino yetirilmasini xarakterizo etmok lazim golorse, onda, plan molumat: asas
hagigi molumat iso hesabat komiyyati olacaqdir. ictimai hadisanin dinamikasi
tohlil edilorkon gabagki dovriin molumati asas, sonraki dovriin (cari dovriin)
molumati isa hesabat komiyyati kimi gotiiriiliir.

Fordi indekslor “i” horfi il isaro edilir. ©goar mohsulun migdarinin (fiziki
hocmini) “q” horfi ilo isaro etsok, 0 zaman fordi fiziki hocm indeksinin diisturunu
asagidaki kimi yazmagq olar:

_ 9
- do

Burada: qo— osas dovrda, (; — hesabat dovriindaki istehsal edilmis mahsulun fiziki

g

hocmini gostarir.
Mohsul vahidinin giymetini “p” ilo isaro etsok, fordi giymot indeksinin

diisturu asagidaki kimi olar:
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n
Po

Burada: po — asas dovrdo, p; — hesabat dovriindo mohsul vahidinin giymatidir.

o

Mohsul vahidinin maya doyorini “z” ilo isaro etsok, onda fordi maya doyori
indeksinin diisturunu belo yazmagq olar:
Zl

i =
Z0

z

Burada: zo — asas dovrda, z; — hesabat dovriinde mohsul vahidinin maya dayarini
gostarir.

Fordi indekslora nisbaton miixtalif mohsullarin  birlikds saviyyasinin
dayisilmasini xarakterizo edon timumi indekslarin hesablanmasi: miirokkobdir. Belo
ki, imumi indeks bilavasito toplana bilmoyan miixtalif hadisanin hacminin,
giymatinin va s. birlikdo doyisilmosini gostormolidir. Ona goro do, bilavasito
comlona bilmoyan gostoricidon comlona bilon gostariciya kegmok lazim golir.
Moalumdur ki, miixtalif mohsul névlori miixtalif istehlak doyarino malikdir. Bundan
basga onlarin istehsali tigliin miixtalif migdarda amok sorf olunur. Bununla slagodar
olaraq miixtalif mohsul novlari bilavasitoe comlona bilmoz. Bizim misalimizda
kalomi, kartofu va siidii bilavasita comlamok olmaz, ¢ilinki onlar miixtalif istehlak
dayarina malik olmagla barabar, onlarin istehsalina miixtalif migdarda amak sorf
olunur. Hotta eyni 6l¢ii vahidlori ilo ifado olunan bir ¢ox hocm gdstoricilorini do
bilavasito comlomok olmaz. Masalan, okingilikda bir ¢ox becarma islori (alag
etmok, suvarma vo s.) eyni Ol¢ii vahidi-hektarla ifado olunur. Lakin o islor bir-
birindan ciddi suratda forglonir. Onlari comlomok va miiqayisali vaziyyato salmaq
liglin imumi 6l¢li vahidi tapmaq lazimdir.

Miixtalif mohsul névlarini miigayisali soklo salmaq ti¢iin onlar1 doyarlo
(pulla) ifada etmoak lazimdir. Pulla ifade olunan mohsulun hacmini toplamaq va
onu miiqayiso etmok olar. Bunun {i¢iin ayri-ayrt mehsulun migdarini giymotino

vurmaq lazimdir. Noticodo satis tlizro miivafiq dovriin qiymatlorindo mal
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dovriyyasinin alarigq. Hesabat dovriiniin mal dovriyyasinin oasas dovriin mal
dovriyyasina olan nisbati mal dévriyyasi indeksini verir.

Umumi indekslori “J* horfi ilo isaro edib, yuxarida gebul olunmus sorti
isaroloro omol etsok, o zaman mal ddvriyyasi indeksinin diisturu asagidaki kKimi

yazila bilor:

J — Zplql
DY I

Burada pogo hesabat dovriindo mal dovriyyasinin hozmi, p;q;- osas dovrdo
mal dovriyyasinin hocmini gostorir.

Satilmig mallarin fiziki hacminin dayisilmasinin miiayyan etmok iigiin mal
dovriyyasi indeksina giymotlorin tosirini aradan qaldirmaq lazimdir. Ogor
giymatlorin dayisilmasini miioyyanlosdirmok lazim galorss, 0 zaman satilmis
mallarin  hacminin doyisilmasinin mal doévriyyasi indeksino tasirini aradan
galdirmag lazimdir. Bu o demokdir ki, fiziki hocm indeksi hesablanarkan
indekslagdirilon kamiyyat mohsulun fiziki hozmi olduguna gora, giymatlor sabit
gotiriilmalidir, yoni, Kosirin siiratindo vo moxracinds bir dovriin qiymatlori
olmahdir. Demoli, fiziki hocm indeksinds indekslogdirilon komiyyat satilmis
mallarin migdaridir, giymatlor isa, soki rolunu ifads edir. Umumi giymat indeksini
hesablayarkan indekslosdirilon komiyyat giymat oldugu iiglin satilmis mohsulun
miqdar sabit gotiiriilmalidir. Fiziki hacmi indeksini hesablayanda ¢oki olaraq osas
dovriin giymatlori vo yaxud miiqayisali gqiymatlor, giymat indeksini hesablayanda
IS0, ¢oki olaraq hesabat dovriindoki hesabat miqdar: gotiiriilir. Mohsulun fiziki
hocm indeksini hesablanmasinda ¢oki rolunda asas dovriin qiymaotlori gotiiriiliir,
¢linki o, ancaq belo hesablandigda mahsulun hacmini dayisilmasino giymatlarin
tosirini aradan galdirmaq miimkiin olur. Mohsulun mal doévriyyasinin fiziki
hacmdoki cari dovriin qiymotlori asasinda da, hesablana bilar, lakin bels hesablama
metoduna moahsulun hacminin dayisilmasina asas dovra nisbaton hesabat dovriinda

giymatlor  doyisilmosi do tosir gostorocokdir. Demoali, mohsulun (mal
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dovriyyesinin) fiziki hacminin indeksinin osas dovriin qiymotlori osasinda
hesablamag mogsadauygundur, ¢linki, ancaq belo hesablama asas dovra nishaton
hesabat dovriindo mohsulun (mal dévriyyasinin) hacminin miitlag artimin: diizgiin
xarakterizo edoa bilor. Qiymatlor indeksinin hesablanmasinda ¢oki kimi hesabat
dovriinda satilmig mallarin migdar gétiiriiliir. Ona goéra ki, ancaq belo hesablama
metod osasinda hesabat dovriindo satilmig mallarin giymotlorinin  dayisilmasi
naticasinda shalinin gonastinin vo ya artiq Xorcinin miitloq moblogini miioyyon
etmok miimkiindiir. Qiymatlor indeksi osas dovrds satilmis mallarin  hacmi
asasinda hesablandiqda giymatlarin dayisdirilmasi naticasinds alds edilon gonastin
Vo ya artiq Xarcin miitlogq hocminin miiayyan etmok miimkiin deyildir. Belo indeks
basga iqtisadi monaya malikdir. Osas dovrde satilmig mallarin hacmi asasinda
hesablanan timumi qiymatlor indeksi osas dovrde satilmis omtos kiitlasinin orta

giymatinin doyisilmosini gostorir.

4. Agreqat indeks iimumi indeksin asas formasi kimi

Umumi indekslorin osas formasi aqregat indekslordir. Indekslosdirilon
komiyyatlor vo onlarin ¢okilori haggindaki moalumat oasasinda hesablanan timumi
indekso agreqat indeks deyilir. Agregat latin s6zii olub, birlasdirirom demokdir.
Oyronilon hadisalorin soviyyalorinin hasili mablogindon ibarot olan indekslor
agreqat indeks adlamr. Indekslosdirilon komiyyatlorin bilavasits comlons
bilmomasi agregat indekslorin qurulmas: veo istifadasi zoruratine gotirib gixarir.
Mohsulun fiziki hacm indeksinin aqreqat diisturundan aydin goriiniir ki, bu indeksi
hesablamaq tiglin asas dovrdo Vo hesabat dovriindo ayri-ayri mohsul noévlarinin

miqgdar: va asas dovrds onlarin giymeoti hagginda molumat olmalidir,

z
Qiymot indeksinin aqreqat dﬁsturundan(Jp = z:rF))l(;ljaydlndlr ki, bu
o™1

indeksin hesablanmasi li¢lin asas dovrdo Vo hesabat dovriindo ayri-ayri amtaa
novlarinin giymati vo hesabat dovriindo amtoaslorin miqdar1 haqginda molumat

lazimdir. Belo molumat, masalon, fiziki hacm indeksinin surati, giymat indeksinin
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moaxraci olmadiqda aqreqat indeksini hesabr orta vo yaxud harmonik orta indekss
cevirmak lazim golir.

Yuxarida gostardik ki, iimumi indekslorin osas formasi agregat indeksidir.
Bu o demokdir ki, orta indekslor hadisonin dayisilmasini o vaxt diizgiin xarakterizo
edo bilor ki, onlarin naticasi agreqat indeksi eyni olsun. Orta indekslor fordi
indekslordan ¢okili hesabi vo harmonik orta kamiyyat kimi hesablanir.

Umumi indeksin formalar: olan orta indekslari giymot vo hacm indekslarinin

misalinda izah edak.

Ogor fordi giymet indeksindo (i, =%) -in giymotini tapib (p, =i, - p,), onu
0

limumi qiymot indeksinin aqreqat diisturunda (J, =y) yerina goysaq hesabi

o™1

orta giymat indeksini alarq:
] = Z|p X Pod;
Zr)oql

p
Diisturdan aydindir ki, ¢oki rolunu asas dovriin qiymotlori ilo hesabat

dovriindoki mal dovriyyasi, indeksloson komiyyat rolunu iso fordi giymot
indeksloari ifados edir.

Yuxaridaki misal asasinda hesabi orta giymaot indeksini hesablayaq:

Indi do fordi giymot indeksindan (ipz%) Po -1 tapib (p0=i1-p1) onu
0

p
imumi giymat indeksinin aqreqat diisturunda yerinoa yazsaq, harmonik orta giymat

indeksinin diisturunu alarig:
J ) — i:plql
zr' P10y

p
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Bu indeksdo ¢oki rolunu hesabat dovriindoki mal dovriyyosi ifado edir.
Kasrin maxracinds hesabat dovriindaki ayri-ayrt oamtos novii tizra mal dovriyyasini
homin amtosnin fordi giymot indeksino boldiikda, asas dovriin giymatlori ilo
hesabat dovriindoki mal dovriyyasi (po g1) alinir ki, bu da orta harmonik indeksin
aqreqgat indekss uygun oldugunu gostorir.

Harmonik orta giymat indeksini yuxaridaki misal asasinda hesablayaq:

Gozlonildiyi kimi, har iki orta indeksin cavabi agregat giymot indeksinin
cavabinin eynidir.

Miiossiso Vo toskilatlarin movcud hesabat molumatlarina miivafiq olaraq,
imumi giymot indeksini hesablamaq ti¢iin tocriibado harmonik giymat indeksinin
diisturundan daha genis istifads edilir.

Indi do mal dévriyyasinin fiziki hacm (mohsulun fiziki hacm) indeksini

hesab:1 orta vo harmonik orta indekslora ¢evirok. Malumdur ki, fordi fiziki hacm

indeksi asagidak nisbotlo i, =2 ifads olunur.
o

Buradan q, =i,-q, ager q,-in giymeatini agreqat fiziki hacm indeksinda (

2p,0;

J, =2—) yerina yazsaq, hesab:r orta fiziki hacm indeksinin diisturunu alariq:
Polo
J _ Zlq quO
R N
_ %

Fordi fiziki hacm indeksindan g,-1n giymatini tapib (q, = il ) agreqat fiziki
q
hacm indeksinds yerino yazsaq harmonik orta fiziki hocm indeksinin diisturunu
alanq:
J = z:po -q,

q 1
Zr' poql

q
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Bu indekslarin naticalari agreqgat indeksin naticasinin eyni olmalidir. Ancaq
aqreqat indeksi hesablamaq ti¢lin malumat olmadiqgda, orta indekslori hesablamag
lazimdir. ©ger gostaricini imumi indeksin biitiin formalar1 {izro hesablamaq {igiin
molumat varsa, bu zaman iistiinliiyli aqreqat indekso vermok magsadouygundur.

Qeyd etmok lazimdir ki, tocriilbado dovlst vo kooperativ ticarstindos
giymatlorin - doayisilmasi  harmonik  giymotlorin  indeksi  osasinda, bazar
igtisadiyyatinda iso aqgregat giymotlor indeksi vasitasilo oyronilir. Moahsullarin
fiziki hacminin doyisilmosi mohsulun agreqgat fiziki hocm indeksi vo hesab: orta

fiziki hacm indeksi asasinda 6yranila bilor.

5. Hacm va keyfiyyat indekslari

Burada hocm indekslorindon  mohsulun  hocm indeksi, keyfiyyat
indekslorindon isa giymatlor, mohsulun maya doayari vo amok mohsuldarlig
indekslarindan bahs olunacaqdir.

Mahsulun hacm indeksinin qurulmasi

Mohsulun hacm indekslori xalg tosorriifati shamiyyati noqteyi-nozarindon
miithiim indekslardandir. Mahsul buraxilisi planinin yerina yetirilma daracasini va
mohsulun dinamikasini xarakteriza etmak ti¢iin hacm indekslarindan genis istifada
olunur,

Molumdur ki, hazirda moahsulun hocminin doayisilmasinda orta 6lgii, yoni
coki osas dovriin qiymatlori gotiiriiliir. Sozsiiz ki, an olverisli ortaq Olgii 2sas
dovrdo mohsul vahidina sorf edilon vaxtdir (tp). Lakin bu xarclorin biitiin mohsullar
tizro miioyyan edilmosinin ¢atinliklori mohsulun fiziki hacm indeksini bu gostarici
osasinda hesablamaga halolik imkan vermir. indeks nozoriyyesi vo tocriibasinin
golacak inkisafi buna imkan veracokdir.

Kond tesarriifatinda da mohsullarin fiziki hacm indeksinin hesablanmasi
yuxaridaki prinsip asasinda hoyata kegirilir. Malumdur ki, sanayeya nisbaton kand
tosarriifatinda istehsal olunan mohsullarin ¢esidlori mohduddur. Ona gors do kand

tosarriifatt mohsullarinin  miiqayisali gqiymatlorlo giymatlondirilmasi va hacm
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indeksinin hesablanmasi morkazlosdirilmis gaydada morkozi statistika idarasinds
hoyata kegirilir.

Yuxarida gostarildiyi kimi, mohsulun fiziki hacm indeksinin diisturu belo
yazilir:
_ 2Pt
B 2P,

Burada po, — miiqayisali giymatdir. Mahsulun fiziki hacminin dayisilmasi,

J

aq

adoton, miigayisali giymatlor asasinda oyranilir. Mohsulun fiziki hacm indeksinin
aqreqat disturu miiqayisali qiymatlordo mohsulun hacminin dayisilmasini faizlo
ifado etmoklo barabor, mohsulun miitloq artimini da miiayyan etmoya imkan verir.
Bunun t¢iin mohsulun fiziki hocm indeksinin siiratindon moxrocini ¢ixmag
lazimdr.

Miitlog artim vo ya azalma = =p,q, —Zp,q,

Yuxarida deyildiyi kimi, mohsulun fiziki hacm indeksindon planin yerina
yetirilmo doracasini xarakterizo etmok iigiin do istifado edilir. Planin yerina

yetirilmo doaracasini xarakterizo edan fiziki hacm indeksinin diisturu beladir:

J _ 2qul
q= _
Z:poqpe

Burada q,, - plan tizro mohsul buraxihsidr.

Tocriibado osas dovro nisboton plan iizro mohsulun fiziki hacminin
dayisilmosini xarakterizo edon indeks do hesablanir. Buna sadaco olarag mshsulun
fiziki hocminin plan tapsirig: indeksi deyilir.

Keyfiyyat gostaricilari indekslarinin qurulmasi

Miihiim keyfiyyat gostoricilori indekslorina giymatlor, mohsulun maya
doyari vo amok mohsuldarligi indekslori daxildir. Moalumdur ki, xalgin maddi
rifahinin yaxsilasmasi giymatlorin dayisilmasi ilo six olagodardir. Mohz buna gora
doa giymatlorin dayisilmasini 6yronmok statistikanin miihiim vazifalorindan biridir.

Qiymatlor indeksinin qurulmas: prinsiplori yuxarida izah edilmisdir. Burada
geyd etmok lazimdir ki, dovlot-kooperativ ticarstinds qiymatlorin dayisilmasi

harmonik orta giymaotlor indeksinin diisturu ilo hesablanir. Ona gora do dovloat vo
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kooperativ ticarotindo satilmis mallarin migdar ugotu aparilmir. Demali, asas va
hesabat dovrlerinds mal dovriyyasi haqgqinda, hamginin ayri-ayrt mal gruplarinin
doyisilmosini xarakterizo edon fordi indekslor hagginda malumat oldugda
giymatlarin dayisilmasini harmonik orta giymatlor indeksinin diisturu ilo miiayyan
etmok lazimdir.

Miihiim keyfiyyot gostaricilori indekslarindon biri do mahsulun maya doayori
indeksidir. Moahsulun maya doyari gostaricisi istehsal foaliyyatini xarakterizo edon
gostaricidir. Mohsulun maya dayarinin asagir diismasi amtoanin hom topdan satis,
hom do parakonds satis giymatlarinin asagi diismasinin monbayidir. Ona gora do
mohsulun maya dayarinin Saviyyasini va dinamikasini dyranmok statistikanin
miithiim vazifalorindan biri hesab olunur.

Maya doayorinin dinamikas: indeks metodu ilo dyronilir. Mohsulun maya
doyari indekslari giymatlor indeksi kimi qurulur. Bels ki, yuxarida gostorilmis sorti
isarolori gobul etsok, mohsulun maya doyari indeksinin aqreqat diisturunu

asagidaki kimi yazmagq olar:

J — Z:Zlql
zZOQl

Burada, zo— asas dovrdo mohsul vahidinin maya dayarini,
z; — hesabat dovriindo mohsul vahidinin maya dayarini,
g; — hesabat dovriinds istehsal edilmis mohsulun migdarini gostarir.

Demali, giymat indeksinds oldugu kimi, maya doyari indeksinds do ¢oki
hesabat dovriindo istehsal olunmus mohsulun miqgdart gotiirilir. Moahsulun
miqgdarini sabit gotiirmok naticasinde maya doayoarinin doayisilmasini miiayyan
etmok miimkiin olur.

Maya doyori indeksinin aqreqat diisturu maya doayarinin asagi diismasi
naticasindo mohsul istehsalina ¢okilon Xorc tizro gonastin vo ya israfin miitlaq
moablogini miioyyan etmoys imkan verir. Homin gonastin vo ya israfin miitlag
mablogini hesablamaq ii¢iin maya dayari indeksinin moxracindan suratini gixmaq

lazimdir:
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Forq monfi odod alinarsa, israfin (artig Xarcin), miisbat adad alinarsa, gonastin
moablogini gostarir.

Plan tapsirigi maya doyari indeksinin diisturu

3, =2 e yimi,

planin yerinoa yetirilmasini xarakterizo edon maya doyari indeksi

_ zlZlql

’ ZZpe 0,

J Kimi yazilir.

Burada Z,.— mahsulun plan maya doyorini gostorir.

Cesid doayisilmasinin maya dayari indeksins tasirini aradan galdirmaq tigiin
maya doyari iizra planin yerinoa yetirilmasi indeksini plan ¢okilari ilo hesablamag
magsadauygundur:

zlzlq pe

L2740,
Maya dayari indeksinin agreqat diisturu da orta indekslora gevrila bilor. ©gor
fordi maya doyori indeksindon Z;-in qiymotini tapib aqreqgat maya doyari
indeksinda yerina yazmag, hesabi orta maya doyari indeksini

_ le ZOql
27,40,

z

Fordi maya doyori indeksindo qiymotini tapib aqregat maya doyori
indeksinds yerins yazsaq, harmonik orta maya doyori indeksini alarnq:

— 2Zlql

s 1
|

z

J

z

Molumatin verilmasindon asili olarag, maya doayari indeksinin miivafiq
disturlarindan istifado etmok lazimdir.

Indekslorin miihiim ndvlerindon biri do omok mohsuldarlig: indeksloridir.
omok mohsuldarlig: indekslori moahsul istehsalina sorf edilmis amok masraflorinin
saviyyasinin dayisilmasini xarakterizo edir.

Omok mohsuldarligi vaxt vahidinds istehsal olunmus mohsulun miqdari,

yaxud mahsul vahidinin istehsalina sorf edilmis vaxtin migdar ils 6l¢iiliir. Demali,
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vaxt vahidinds istehsal olunan mohsulun miqdar: artdigca, amok mohsuldarliginin
saviyyasi do yiiksalir. Burada amok mohsuldarlig: ilo istehsal olunan mohsulun
miqdar arasinda diiz miitonasiblik vardir. ikinci halda iso amok mohsuldarhg: ilo
sorf edilon vaxt arasinda tors miitonasiblik movcuddur. Belo ki, mohsul vahidino
sorf edilmis vaxt azaldiqca, amak mahsuldarliginin saviyyasi yiiksalir.

Yuxarnda deyildiyi kimi, eyni nov mohsul istehsali {izro omok
mohsuldarhiginin saviyyasinin dayisilmasi fordi indekslorlo miioyyan edilir.

Omok mohsuldarliginin saviyyasi vaxt vahidinds istehsal olunmus mohsulun
miqgdar ilo olgiilarse, fordi amok mohsuldarhigi indeksinin diisturunu asagidaki

kimi yazmagq olar:

o]

0

i =
Tl

|

0

—|a

Burada T, — hesabat dovriindo,
T, — iso asas dovrdo mohsul istehsalina sorf edilmis imumi vaxti vo ya

Iscilorin  orta siyahi sayin1 gostorir.

Fordi amok tutumu indeksina (i, = tt—l), yani mahsul vahidina sarf edilon vaxt
0

indeksina asason fordi amok mohsuldarlig1 indeksinin diisturunu belo yazmag olar:
R | . T, . T

i == Voyai =-2:-1

t1 qO ql

Burada: t,— asas dovrda,
t,— hesabat dovriinde mohsul vahidina sorf edilon vaxtdir.
Vaxta gora omok mohsuldarlhiginin agreqgat indeksi do agregat omok tutumu
indeksinin tarsi kimi hesablanir. Agregat omoak tutumu indeksinin diisturu beladir:

J _ z:tlQl
ST
Ztoql

Bu indeksin torsi vaxta goro oamok mohsuldarligi indeksinin agregat
diisturudur:

J _ z:thl
| = ——
2thl
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Bu indeksin suratlo moxraci arasinda olan forqg amok mohsuldarliginin
yiiksalmasi naticasinds gonast edilmis vaxtin miitlog migdarini gostarir. Tocriibada
an ¢ox amok moahsuldarligr indeksinin giymatlo ifads olunan diisturundan istifado

olunur:

] _Z04,p . 20 pP
TO3T, T,

Burada birinci kasr hesabat dovriindo, ikinci kasr iso asas dovrdo miigayisali
giymatlo har adam-saata, adam-giino vo yaxud hor is¢iys diison timumi mohsulu

xarakterizo edir.

7. 9razi indekslari

Miirokkab igtisadi hadisalorin  mokanda (soharlor, rayonlar, vilayatlor,
respublikalar va i.a.) lizra nisbatini ifads edon indekslars arazi indekslari deyilir.

Orazi indekslori mahiyyatca, hadisalorin vaxt etibarilo dayisilmasini
xarakterizo edan dinamika indekslori kimi hesablanir.

orazi indekslorinin hesablanmasinda ¢okinin se¢ilmosi miithiim yer tutur.
Cokinin secilmasi todgigat garsisinda duran mogsad va vozifadon asili olarag hall
edilmolidir. Tacriibada gobul edilmisdir ki, birinci alamatlor indekslosdirilorkan
miiqayisa ti¢lin asas gotiiriilon obyektin moalumatindan (asas ¢oki) ikinci alamatlor
indekslosdirilorkan tohlil edilon obyektin malumatindan (cari g¢oki) ¢oki kimi
istifado oluna bilor. ©razi indekslori belo hesablandiqda, indeks sistemlori almaq
Va gostaricinin dayisilmosinds ayri-ayrt amillorin rolunu miioyyan etmok miimkiin
olur. Bir cohati nozoro almaq lazimdir ki, orazi indekslorindo miixtalif qurulusa
malik hadisalor miiqayiss edilir. Ona gora bu qurulus forglorini bitoroflosdira bilon
¢oki gotiriilmalidir. Bununla olagodar olaraq orazi indekslori tgiin vilayat,
respublika, saha xalq tosarriifat1 qurulusu osasinda hesablanmis standartlasdiriims

cokilordan istifado edilir.
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8. indekslarin garsihgh slagalori

Ictimai-igtisadi hadisalor bir-biri ilo six olagedardir. Aydindir ki, hamin
hadisolorin miivafiq gostoricilori arasinda da qarsiligql alage vardir. Masalan,
mohsulun hacmi, islonmis vaxt va amok mohsuldarhigi gostoricilori arasinda six
olago vardir. Belo alago mal dovriyyasi, qiymat vo mal dovriyyasinin fiziki hacmi
gostoricilori arasinda vo digor gostoricilor arasinda da vardir. Belo ki, islonmis
vaxtt amok mohsuldarliginin saviyyasina vursaq, mohsulun hacm gdstaricisini
alarig. Satilmis mallarin miqdarint onlarin giymatlorine vursaq, mal dovriyyasini
alariq.

Buradan aydin olur ki, miirokkob hadisalorin gostoricilori arasinda slage
oldugu kimi, homin gostaricilorin doyisilmasini xarakterizo edon indekslor arasinda
da olage vardir. Belo ki, mahsulun hacm indeksi, omok mohsuldarlig: indeksi ilo is
vaxti indeksinin hasilino borabordir. Buradan omok mohsuldarligi indeksi
mahsulun hacm indeksinin is vaxt: indeksina olan nisbatina barabardir.

Mohsulun fiziki hacm indeksi natica alamatinin dayisilmasini, fahlalorin say1
vao amok mohsuldarligr indekslori isa amil alamatlorinin dayisilmoesini xarakterizo
edir.

Qiymot indeksini mal dovriyyasinin fiziki hocm indeksina vursag, mal
dovriyyasi indeksini alarq:

Py ZPoth _ IR _ g0
2po0, EPolo  ZPolo

Ogor mal dovriyyasi indeksini qiymatlor indeksina bolsok mal dovriyyasinin
hacm indeksini alariq:

2P0, . ZpG; - XPea;

ZPo-Go ZPolo  ZPolo

Ogor (iymatlor indeksindo c¢oki hesabat dovriinde satilmis mohsulun
miqdari, mal dévriyyasinin fiziki hacm indeksinds iso ¢oki asas dovriin giymatlori

gotiirtilarss, yuxarida deyilon indekslor arasinda garsiligl slage miimkiindiir.
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Mohsulun maya dayari, mohsulun fiziki hacm (burada ¢oki olaraq asas
dovriin maya doayari gotiiriiliir) vo imumi masraf indekslori arasinda da asagidaki

Kimi olago vardir:

220, 3z,0, _ 22,0 _
22,0, 2240, 2Z0,

Zq

Burada birinci kosr maya doyori indeksini, ikinci kasr mohsulun hacm
indeksini, Gi¢iincii kasr isa moasraf indeksini gostarir.
Demoli, mohsulun maya dayari indeksini mohsulun fiziki hacm indeksina

vursaq, imumi masraf indeksini alarqg.

9. Orta saviyya dinamikasinin indeks metodu ila tahlili

Bir ¢ox ictimai-igtisadi hadisalor orta kamiyyat soklinds ifads olunur.
Masalan, orta amak haqqi, orta mohsuldarliq, mahsul vahidinin orta maya dayari,
orta hasilat vo s. Bels ictimai hadisalorin dinamikas: iki dovrdaki orta saviyyalarin
miiqayisasi naticasinds xarakterizo olunur. Hesabat dovriindoki orta mohsuldarlig:
osas dovrdoki orta mohsuldarligla miiqayiso etdikdo, mohsuldarhigin orta
Saviyyasinin ne¢a faiz artdigi vo ya azaldigi miiayyan olunur.

Orta komiyyotlor movzusunda deyilir ki, orta komiyyatos hom olamatin
giymatlari, ham do olamatin g¢okilori tasir edir. Orta moahsuldarligin dinamikasina
ayri-ayr bitkilorin mohsuldarligi vo eyni zamanda okin sahasinin qurulusu, yani
daha cox mohsuldar bitkinin okin sahasinin artmasi vo buna miivafiq olaraq, az
mohsuldar bitkinin okin sahasinin azalmasi tosir eds bilor. Orta yun girximinin
dinamikasina hom ayri-ayri qoyunlardan girxilan yunun artmasi, hom do daha ¢ox
yun veran goyunlarin xtisusi ¢okisinin artmasi tosir edir. Basga bir misal, fohlalorin
orta amoak haqgq: ham ayri-ayr1 fohlalarin amok haqgginin, ham ds daha yiiksok amak
haqqr alan fohlalarin xiisusi ¢okisinin artmasi naticasinds yiiksalo bilar.

Beloliklo, orta soviyyonin dinamikasina iki amil: indekslosdirilon

gostaricinin  saviyyasinin doyismasi vo ¢okilorin qurulusunun, yani {imumi
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macmunun ayri-ayrt gruplarinin xiisusi ¢akisinin dayisilmasi tasir edir. Bununla
olagadar olaraq, garsida duran vozifa bu amillarin har birinin ayriligda orta saviyys
dinamikasina tosirini miioyyan etmokdir. Bunun igiin qarsiligh olagads olan
indekslor sistemini qurmaq lazimdir. Belo indekslordon biri orta saviyyslorin
dayisilmasini xarakterizo edon indeksdir. Bu indeksa hom orta saviyya indeksi,
hom do doayison torkibli indeks deyilir. Bu indeksin qiymati har iki amilin tasiri
altinda doyisir.

Orta soviyya indeksi, yaxud doayison torkibli indeks onlara tosir edon
amilloro miivafiq olaraq, sabit torkibli indeksa va qurulus dayisikliyi indeksina
pargalanir. Sabit torkibli indeksin giymati ancag bir amilin — indekslosdirilon
gostaricinin  dayisilmasindon asilidir, burada hadisanin qurulusu sabit qalir.
Qurulus dayisikliyi indeksinda hadisanin qurulusunun dayisilmasi 6z aksini tapur,
indekslosdirilon gostaricinin saviyyalori isa sabit galir. Bu zaman indekslosdirilon

gostarici asas dovriin saviyyasi ilo ifads olunur.
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MOVZU 24. SECMD METODU
PLAN:

Se¢mo miisahidosi hagqinda anlayis vo onun tatbiqi sabablori
Se¢cma miisahidasi haqqinda anlayis va onun tatbiginin zaruriliyi
Bas va se¢cmo macmu, onlarin timumi xarakteristikalari
Miisahido xotas1

Se¢mo miisahidosi xotasinin hesablanmasi qaydasi
Reprezentativ xota

Se¢monin orta xatasiin son haddinin hesablanmasi

Se¢mo tisullar

9. Tosadiifi segmo

10.Mexaniki secma

11.Tipik se¢cmo

12.Seriyal1 segma

13.Kombinslagdirilmis se¢cma

14.Segilanlorin zaruri sayimin hesablanmasi

15.Ki¢ik segmo

Nk~ wWDE

ODOBIYYT SIYAHISI.

1.9. Sahbazov. Ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistika. Baki, “Maarif
nasriyyati”, 1973.
2. ©.9.Hiiseynov, S.Y.Qasimov. Ehtimal nazariyyasi vo riyazi statistika.
Baki, Casioglu, 2006.

1. Secmo miisahidasi hagqinda anlayis vo onun tatbiqi sabablori

Oyronilon mocmunun vahidlorinin  ohato olunmasma goro statistika
miisahidasi imumi vo geyri-imumi miisahidayas ayrilir. Qeyri-limumi miisahidonin
on genis yayillmis novii segmo miisahidosidir.

Mocmu vahidlorinin  bir hissosinin elmi prinsiplor osasinda segilib
Oyranilmasindon alinmis natico biitlin macmuya aid edilorss, belo miisahidaya
se¢mo miisahidosi deyilir.

Se¢mo miisahidasinin asas prinsiplarindon biri qorazsiz segma prinsipidir.

Se¢mo miisahidasinin totbiqi sobablori asagidakilardir:

a) segmo miisahidasinin totbigi naticosindo, molumatin hom toplanmasi, hom

do islonmosi prosesindo vaxta vo vosaito xeyli gonast edilir. Demali, iimumi
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miisahidoys nisboton se¢mo miisahidasinin tatbiqi iqtisadi cohoatdon faydalidir.

b) se¢cmo miisahidosindo mocmu vahidlorinin az bir hissosi todqiq
olunduguna goro, onu daha genis program osasinda Oyronmok mimkiindiir.
Demoli, hadisoni daha otrafli yronmak {iciin se¢gmo miisahidasindon istifado edilir.

¢) Umumi miisahidonin aparilmasi miimkiin olmadigda se¢gmo miisahidosi
aparilir. Masalon, mohsullarin keyfiyystinin Oyronilmasi ¢ox zaman onlarin ya
qisman, ya da tamamilo mohv edilmaosilo olagodar olduguna goéro iimumi miisahido
aparmaq olmaz. Bels ki, elektrik lampalarinin keyfiyystini yanma miiddstino goro
yoxlamaq lgciin onlar1 laboratoriyada siradan ¢ixana qador yandirmaq lazimdir.
Stdiin yagliliq doracasinin, taxilin tomizliyinin vo s. hadisalorin keyfiyystinin
todqigindo do se¢mo miisahidosindon istifado etmok daha faydalidir. Buradan
aydindir ki, belo todgigat islorindo timumi miisahidoni totbiq etmok olmaz.
Mohsullarin keyfiyyotinin dyronilmosinds ancaq se¢mo miisahidasindon istifads
etmok lazimdir;

¢) bozon Umumi miisahidonin noticosini doqiglosdirmok tigiin segmo
miisahidosi aparilir. Mosalon, miiossiso, idaro vo toskilatlarin statistika
hesabatlarinda  verilon molumatin  doqiqliyini  yoxlamaq 1{i¢lin  se¢gmad

miisahidosindon istifads edilir.

2. Secmo miisahidasi hagqinda anlayis vo onun tatbiginin zoruriliyi

Cox sayl vahidlordon togkil olunmus statistik mocmunun todqiq edilmosi
cox zohmat tolob edon agir bir igdir. Ona goro do statistik todqiqatda basdan-basa
miisahidoni ¢ox vaxt miiveffoqiyyatlo ovoz edon segmo metodunun totbigino genis
yer verilir. Bu metodun totbiqi bazar iqtisadiyyatina kecid soraitindo xiisusilo
artmisdir.

Se¢cmo metodunun totbiqi noticosindo mocmu vahidlorinin hamisi1 deyil,
yalniz bir hissosi todqigata colb edilir. Todqiqgat liciin vahidlor kortobii gaydada
deyil, miioyyon elmi prinsiplor asasinda secilir vo todqigat naticosindo alinmig
naticalor biitiin mocmuya samil edilir.

Beloliklo, 6yronilon mocmu vahidlorinin bir hissasinin elmi qaydada segilib
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todqiq edilmoasindon alinmis noticolor biitiin mocmuya samil edilarsos, belo
miisahido ndviine se¢gmo miisahidosi deyilir.

Tadgiqgatin segmo metodunun vo ya ¢ox vaxt deyildiyi kimi se¢monin
totbiginin zoruriliyi bir sira saboblorlo baglhdir.

ovvala, secmo o halda totbiq edilir ki, basdan-basa miisahidoni aparmaq
imumiyyatlo miimkiin deyil. Bels ki, tadqigat dyranilon vahidlorin tamamils vo ya
qisman mohv edilmasi ilo bagl ola bilar. Masalon, mahsulun keyfiyyatina nozarot
hoyata kecirilorkon nozarst omoliyyati naticosindo mohsul satig li¢lin yararsiz hala
diisdiiylindon basdan - basa nozarst aparmaq miimkiin deyil.

Ikincisi, todqiq edilon mocmu cox bdyilk hocmo malik oldugda vo ya
miisahido vahidlori praktiki olaraq sonsuz sayda olduqda, basdan-basa miisahidoni
aparmaq miimkiin olmur. Masalon, taxil sahasinds siinbiillarin say1 praktiki olaraq
sonsuz saydadir. Ona goro do taxilin yetiskonlik doracasini miioyyon etmok ii¢iin
secmadon istifado edilmolidir.

Nohayot, se¢gmonin tez aparilmasi, sado vo ucuz olmasi basdan-basa
miisahidoyo nisboton ona daha bdyiik iistiinliik verir.

Se¢mo metodunun totbiqi molumatlarin toplanmasi vo tohlili prosesinda
omok vo vosait sorfino gonaot etmoayo imkan verir. Bu sobabo goro do onun totbiqi
iqtisadi cohatdon sorfalidir. Ona goro do Gyronilon hadisoni daha genis program
izra tadqiq etmak {igiin se¢gma miisahidasindan istifads etmok magsadouygundur.

Qeyd etmok lazimdir ki, boyiikk hocmli mocmunun Oyronilmasi zamant
segmonin totbiqi basdan-basa miisahidoyo nisbaton daha doqiq naticalor vers bilor.
Bu istonilon miisahidonin praktiki olaraq xstaya yol verilmodon aparilmasinin

miimkiin olmamasi ilo baghdir.

3. Bas va secma macmu, onlarin iimumi xarakteristikalari

Oyronilon hadisonin biitiin mocmu vahidlorinin comino bas mocmu deyilir.

Bas mocmuda olamotin iimumilosdirici gostoricisi olan orta komiyyot bas orta
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komiyyot adlanir vo 06zii do -lo isaro olunur. Bu, mocmuda olamaotin

2
O

dispersiyast -la isaro olunur. Bas mocmuda miioyyan slamoto malik olan

n.n

vahidlorin hissosi bag hisso adlanir vo "p" horfilo, olamots malik olmayan
vahidlorin hissasi isa "q" horfi ilo isare olunur. Ogar bas maocmuda slamato malik
olan vahidlarin sayin1 "M"-ls, bas macmudaki biitlin vahidlerin sayini "N"-1a isara
etsok, onda alamoto malik olanlarin hissasini

P=—
N

diisturu ilo, olamoto malik olmayanlarin hissosini iso

diisturu ilo hesablamaq olar. Buradan aydindir ki, (p+q) homiso vahids borabor

q

olur. Demali, p+q=1 oldugunu bilorok g=1-p yazmagq olar.

Toadqiq etmok iigiin bas mocmudan se¢ilmis vahidlorin mocmusu se¢mo

mocmu adlanir. Se¢gma mocmusunda slamatin orta komiyyati segcmo ona komiyyaot

2
adlanir vo " X "-lo, dispersiyasi iso se¢gmo dispersiya adlanir vo " 00 "-la isaro
edilir.

Se¢cmo mocmusunda slamato malik olan vahidlorin sayr "m"-la. oalamato
malik olan vahidlorin segma mocmusuna olan nisbati nisbi tezlik adlanir vo "W"-la
isara edilir.

Ogor segmo mocmusundaki vahidlorin saymi "n" horfi ilo isaro etsok, o

zaman olamoto malik olan vahidlorin nisbi tezliyi asagidaki diisturla hesablanar:

W= —
Vi

KitabYurdu.az 2641




4. Miisahids xatast

Miisahido hoyata kecirilorkon faktlarin qeydo alinmasi zamani xoyata
(sohva) yol verila bilor. Xota miisahidonin obyektindon, subyektindon vo aparilma
tisulundan asili olaraq bas vers bilor. Belo ki, obyekt sohv molumatlar verdikdo,
miisahido zamami qgeyd edilon olamatlorin hesablanmasit vo 06l¢iilmosi doqiq
olmadiqda xota meydana galo bilor. Bu ciir xotalar geyd xatas1 adlanir. Qeyd xatasi
tosadiifi vo miintozom ola bilor.

Tosadiifi geyd xotas1 olamotin geydo alinmasi zamani qosdlo deyil, tosadiifon
sohva yol verilmasi zamani yaranir. Bu xota hom olamatin artmasi, hom do
azalmasi istigamotindo yonolo bilor. Ona goro do bdylik sayli molumatlarin
timumilosdirilmosi zamani tosadiifi geyd xotas1 garsiliglt 6donir vo imumilosdirici
xarakteristikalarda ciddi tohriflora sobab olmur.

Tosadiifi qeyd xotasindan forqli olaraq miintozom qeyd xotasi iso tohliikali
hesab edilir. Bu xata gqosdon edilon va gasdon edilmoyan miintazom geyd xatalarina
ayrilir. Macmunun timumi xarakteristikalarinin hesablanmasi zamani bu ciir xotalar
qarsilighh 6donmir, toplanaraq comlonir vo onlarin shomiyyatli doracods artmasina
vo ya azalmasina sobaob olur.

Miisahidoni aparan subyekt no qgodor soristolidirso vo yiliksok ixtisasa
malikdirso, miisahido obyekti vo miintozom xotanin miimkiin monbaolori ilo no
godoar yaxsi tanisdirsa, miintozom qeyd xatasi bir o godor az olar.

Basdan - basa olmayan miisahidods, o climlodon segmodo geyd xotasindan
basqa reprezentativ adlandirilan xotaya da yol verilo bilor. Reprezentativ sozii
fransiz dilinden alinma s6z olub horfi torciimods “tomsil etmo” demokdir.
Reprezentativ xotanin yaranmasina sobob todqiqat {iglin gotlriilon mocmu
hissosinin  dyronilon olamoto gbéro  qurulusunun biitévlikdo mocmunun
qurulusundan forqlonmosidir. Bununla baglh olaraq secilmis hissosinin
imumilosdirici  xarakteristikalar1  biitovlikdo mocmunun  iimumilosdirici
xarakteristikalarindan az vo ya cox dorocodo forqlonir. Reprezentativ xota da
tosadiifi vo miintozom ola bilor. Miintozom xota se¢monin aparilma prinsipi

pozuldugda yaranir. Se¢mo todgigatinda onun yaranma monboyi se¢monin
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tosadiifiliyi prinsipinin pozulmasidir. Tosadiifi xota iso tamamilo diizgiin togkil
edilmis se¢gmo zamani da miimkiindiir. Belos ki, vahidlor tosadiifi secilo bilor, lakin
onlar biitovliikdo mocmunu dolgun tomsil etmoz. Beloliklo, se¢mo miisahidosi

S 55 S

zamani miisahido xatas1 (™) geyd xotasi ( | ) ilo reprezentativ xotanin (r )

comind barabardir:
S S S
5 =85 +6

b b
Basdan-basa miisahidodo iso miisahido xotasi (5m) geyd xotasina (5‘4)
borabardir:
6p=%

Se¢mo todqgigatt zamani yering yetirilon islorin hocmi az olduguna gors geyd

xotas1 basdan-basa se¢gmodokino nisboton xeyli az olur. Yoni 6; < 62. Oksor
hallarda onlar arasindaki forq miimkiin reprezentativ xotadan boyiik olur. Onda:
8, +8; <8;, yoni &, <3,,.
Demoli, se¢gmo todgigatt zamani miisahido xotasi basdan-basa
todgigatdaki miisahido xotasindan kigikdir. Buradan molum olur ki, se¢mo

miisahidosinin basdan-basa miisahidoys nisboton tstiinliiyii tokco onun iqtisadi

cohotdon sorfali olmasinda deyil, hom do onun nisbaton doqiq olmasindadir.

5. Secmo miisahidasi xatasinin hesablanmasi gaydasi

Se¢mo mocmusunun limumilosdirici gostaricilori (segmo orta komiyyat,
segmo dispersiya vo nisbi tezlik) doyison komiyyatlordir. Se¢gmo mocmunun
gostoricilori bas mocmunun miivafiq gostoricilori otrafinda miixtolif giymatlorlo
toroddiid edo bilor. Toraddiid doracasi yiiksok oldugda se¢cmo miisahidosinin
naticalorini bag mocmuya yaymaq olmaz, yoni se¢cmanin naticalori real hesab edils

bilmoz. Se¢cma gostaricilorinin bag mocmunun gostaricilorindon toraddiid doracasi
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segmonin orta xatast gostaricisi 1lo xarakterizo olunur.
Se¢mo orta komiyyatin (X ) bas orta komiyyatdon, se¢gmo hissonin iso bas

hissodon miimkiin toroddiidlorini 6l¢mok {iclin dispersiya, yoni orta kvadrat

2
uzaqlasma hesablanir. Bu komiyyati yunan horfi "mi" kvadrati (# ) ilo isars etsok,

onda diisturlar1 miivafiq suratds orta {i¢iin

D (% -%)?
n

py =

vo hisso iigiin

: :Z(W;— p)

yazmagq olar.
Boyiik adadlor qanununun riyazi teoremlorindo siibut edilmisdir ki, segmo
orta komiyyatin (hissonin) dispersiyasi ilo bas dispersiyanin vo segilonlorin say1

arasinda asagidaki miinasibot movcuddur: se¢mo orta komiyyatin (hissonin)

2 2
dispersiyas1 (# ) bas mocmuda slametin dispersiyasinm (© ) segilonlorin sayima
(n) olan nisbatino barabordir, yoni
20"
n

/J:

Bu ifadonin kvadrat kokii, yoni

2
(o2

H=4—
n

se¢cmonin orta xatasi adlanir. Bu diistur bels do yazila bilor

(o3

H= ﬁ |
Molum oldugu kimi, segmo miisahidosini apararkon bas dispersiya hagqinda

molumat olmur. Ona goro segmo dispersiyadan istifado edilir. Bu zaman diistur

asagidaki kimi yazilir:
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Se¢monin orta xatast hisso {i¢iin agsagidaki diisturla hesablanir:

Burada pq - alternativ olamotin dispersiyasidir. Lakin bilmok lazimdir ki,
segmo miisahidosini apararkon bas mocmuda alternativ olamotin dispersiyasi
haqqinda molumat verilmir, bu zaman alternativ slamotin dispersiyast kimi W(1-
W) gotiiriiliir. Onda se¢monin orta xatasi hisso liclin asagidaki disturla miioyyon

edilir:

L= w(l—w)
n

6. Reprezentativ xota

Se¢mo miisahidosi elmi osasda toskil edildikdo onun {imumilosdirici
gostaricilari bas macmunun timumilagdirici gostariciloring ¢ox yaxin ola bilar, yani
se¢cmo macmusunun gostoricilori bas mocmunun gostaricilorini diizgiin tomsil edo
bilor. Buna segmo miisahidosinin reprezentativliyi deyilir. "Reprezentativ" fransiz
sOzi olub, tomsil etmok demokdir. Secmo mocmusu gostaricilorinin bas mocmu
gostaricilorine yaxinliq doracasini dyronmok {iciin, bagqa sozlo, segmo miisahidosi
noticosindo alinmis statistika materiallarinin doqiqliyini miioyyon etmok iigiin bas
mocmu ilo segma macmusunun gostaricilori arasindaki forqi miioyyanlosdirmak
lazimdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, imumi miisahidods oldugu kimi, se¢mo
miisahidosindo do qeyd xotas1 bas vera bilor. Lakin siibut olunmusdur ki, imumi
miisahidoyo nisboton se¢gmo miisahidasindo geyd xotasi1 xeyli az olur.

Bununla barabor, imumi miisahidods bas vermayan vo ancaq se¢gmo
miisahidosinog xas olan reprezentativ xota da movcuddur.

Se¢mo mocmunun gostaricilori ilo bas mocmunun gostoricilori arasindaki

forqe reprezentativ xota deyilir.
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Qeyd xotasinda oldugu kimi, reprezentativ xota da miintozom vo tosadiifi
xataya ayrilir. Segmo miisahidosinin aparilmasi prinsipi pozuldugda amalo golon
xota miintozom reprezentativ xota adlanir.

Se¢cmo miisahidosi obyektiv, qorozsiz aparilib, biitiin vahidlorin elmi
qaydada se¢ilmoasi tomin edilorso, miintozom reprezentativ xota bas vermoz. Lakin
secmo miisahidosi diizgiin aparildigda bels, secmo mocmusu ilo bas mocmu
gostaricilori arasinda forq omolo golir. Bu forq segmo mocmusunun bag maocmunun
biitlin vahidlorini ohato etmomaosindon irali golir.

Se¢mo miisahidosinin aparilmast prinsiplorino omoal edildikde bels, segmo
mocmusu ilo bas mocmu arasinda omolo golon forq tosadiifi reprezentativ xota
adlanir.

Tosadiifi reprezentativ xota ancaq se¢mo miisahidosino xasdir. Statistikanin
vozifasi ehtimal nozoriyyosinin teoremlori osasinda reprezentativ xotanin hocmini

va onun miimkiin hiidudlarint miisyyan etmokdir.

1. Secmonin orta xatasinin son haddinin hesablanmasi

Segmo xotasinin son haddini yunan horfi "A" (delta) ils, ehtimaldan asili
olan omsali "t" ilo isaro etmoklo, segmo xotasinin son hoddinin diisturunu asagidaki

Kimi yazmagq olar:

vo yaxud

2
A=t- |2
n

Odobiyyatda "t" etibarlilig omsali da adlanir. Diisturdan goriindiiyti kimi,
secmo xotasmin son hoddi se¢gmonin orta xotasit vo ehtimaldan asilidir. Oziiniin
miitloq komiyyotino goro se¢gmo vo bag mocmunun timumilosdirici gostoricilori
arasindaki forq miioyyon ehtimalda, miisyyan bir kamiyyotdon yiiksok olmamagla
secma xatasinin son haddindon konara ¢ixa bilmaz.

Secmo xotasinin son hoddi diisturunun nozori cohotdon osaslandirilmasi
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P.L.Cebisevin teoreminds verilmisdir. P.L.Cebisevin teoremi, A.M.Lyapunovun
homin teoremo etdiyi diizolisi nozoro almaqla, slamotin orta qiymotinin miioyyon

edilmosinog totbiq edildikdo asagidaki kimi:

{\x q<t)Z } 0
{\w o=t 28 } 0

hissa ii¢iin 1sa bela:

yazila bilar.

Burada,

2
F(t) = f Jle 2 .dt

F(t) funksiyasinin giymaoti xiisusi tortib edilmis cadval osasinda miioyyan
edilir. Homin codvoaldon aydin goriinlir ki, t-nin qiymoti artdiqca, ehtimal (P)
stiratle vahide yaxinlasir.

Belolikla, segmo xotasinin son haddi miioyyon ehtimalla se¢gmo todqigatinin
doqiqliyini xarakterizo edir. Masalon, 0,997 ehtimalla tosdiq etmok olar ki, segmo
mocmusu  gostoricilori bas mocmunun gostaricilorindon 3 vahiddon ¢ox

uzaqlasmayacaqdir. Demoli, 1000-don ancaq ii¢ halda 3 godor uzaqlasma ola bilor.

8. Secmoa iisullar

Se¢mo miisahidosi miixtolif tisullarla aparila bilor. Vahidlori bas mocmudan
fordi vo qrup halinda se¢gmok olar. Ogor ayri-ayr1 vahidlori bag mocmudan segmok
yolu ilo se¢cmo mocmu togkil olunarsa, buna fordi segmo deyilir. Bag mocmudan
tam qruplar (seriya lar1) secmak yolu ilo se¢gmo mocmu togkil olunarsa, bu qrup
halinda se¢cmo adlanir. Bu o demokdir ki, ovvalco bas mocmu yekcins qruplara
(seriyalara) ayrilir, sonra tosadiifi qaydada tam qruplar (seriyalar) se¢ilir. Sec¢ilmis
qruplar (seriyalar) miisahidodon kegirilir.
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Bas mocmudan vahidlor tasadiifi, mexaniki, tipik vo yaxud seriyali se¢gmao
tisullar1 ilo segilo bilor. Tosadiifi, tipik vo seriyali se¢mo tisullar1 hom tokrar, hom
do tokrar olmayan se¢gmo qaydasinda aparila bilor.

Tokrar se¢mo qaydasinda bas mocmunun hor bir vahidinin se¢gmo
mocmusuna bir ne¢o dofo diismok imkani vardir. Bu ona gors belo olur ki, tokrar
se¢mado bag mocmudan secilmis vahidlor yenidon bag macmuya qaytarilir.

Tokrar olmayan se¢cmo qaydasinda bas mocmunun hor bir vahidi se¢gmo
mocmusuna ancaq bir dofo diigo bilor. Bu o demokdir ki, secilon vahidlor yenidon
bas macmuya qaytarilmair.

Statistika islorindo on ¢ox tokrar olmayan se¢mo gaydasindan istifado edilir.

Xiisuson mexaniki se¢ma ancaq tokrar olmayan se¢mo qaydasinda aparilir.

9. Tasadiifi secma

Secmo iisulunun bir novii tesadiifi segmodir. Bas mocmudan vahidlorin
qorozsiz, tosadiifi qaydada segilmosino tosadiifi segmo deyilir. Tosadiifi segmo,
adoton plisk alma gaydasinda aparilir. Tosadiifi segmoni hoyata kecirmok {iciin
adoton asagidaki omoliyyatlar1 yerino yetirmok lazimdir:

a) bas mocmunun siyahisi biitiin vahidlorin sira ndomrasi gostorilmoklo tortib
edilir;

b) eyni keyfiyyatli kagizdan eyni hocmli biletlor hazirlanir. Homin biletlordo
miivafiq sira ndmralori yazilir:

c) biletlori biikiib xiisusi gilizlora qoymagqla homin biletli gilizlori qutuya
tokiib mohkom qarisdirirlar;

qutudan tosadiifi qaydada hor doro bir bilet ¢ixarib ndmrosini yazirlar.

Se¢mo todgiqati liglin tolob olunan vahidler tosadiifi qgaydada bels segilir.

Bas moacmunun gostaricilori molum olduqda tosadiifi segcmonin doqiqliy1

asagidaki diisturlarla miiayyon edilir:

| Se¢mo iisullar: ‘ Se¢ma xatasinin son haddi
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Olamotin orta qiymatini Olamatin hissasini miiayyan

miioyyon edorkon edorkon
Tokrar segmoado 2
A, =t 2 Ap =t %
n

Tokrar olmayan segmado 2 n
A =t a-Dy Ap:,/m(l——)
n N n N

10. Mexaniki secmo

Tocriibodo on c¢ox mexaniki segmodon istifado edilir. Vahidlor miisyyan
fasilo osasinda mexaniki qaydada segilorso, buna mexaniki segma deyilir.

Mexaniki se¢gmoni aparmaq Ucilin ovvalco bas mocmunun vahidlorinin
siyahis1 tortib edilir. Bu siyah1 olifba sirasi, cografi prinsip iizro, hor hansi bir
gostoricinin artan, yaxud azalan qiymoti ilizro vo s. tortib edilo bilor. Statistika
islorinin tacriibasinds ¢ox vaxt bas mocmunun vahidlori hor hansi bir slamatin
qiymsoti iizro artan vo yaxud azalan qaydada diiziiliir. Sonra homin siyahidan
miloyyan fasilo asasinda vahidlor secilir. Fasilo bag mocmu vahidlarinin segilocok
vahidlorin sayina boliinmasi yolu ilo miioyyen edilir.

Mexaniki segcmads se¢monin orta xatasimi qruplar iizro orta qrup daxili
dispersiya osasinda hesablamaq daha diizglin notico vera bilor. Qruplar iizro
hesablanmis orta qrup daxili dispersiya iimumi dispersiyadan ki¢ik olur. Qruplar
lizro orta qrup daxili dispersiya osasinda se¢monin orta xotas1 asagidaki diisturla

hesablanir:

o2 . n
-

Qruplar iizro orta qrup daxili dispersiyan1 hesablamaq tigiin biitiin mocmu

IL[:

vahidlorinin miqdar1 hagqinda molumat olmalidir. Lakin belo molumat olmadigina
goro secmo moacmu asasinda hesablanmis timumi se¢cma dispersiyadan istifado
edilir.

Mexaniki se¢gmo biitiin hallarda tokrar olmayan qaydada aparildigina goro

segmonin orta xotas1 tokrar olmayan diisturlarla hesablanir. Burada tosadiifi
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se¢madas istifads edilon miivafiq diisturlardan istifads edilir.
Mexaniki se¢monin noticosi adoton tosadiifi segmoyo nisboton daha doqiq

olur.

11. Tipik secmo

Bas mocmu yekcins olmadigda, ovvolco onu eyni tipli qruplara ayirmaq
lazzimdir. Qruplagdirma Oyronilon olamot lizro aparilir. Sonra homin qruplardan
vahidlor tosadiifi vo yaxud mexaniki qaydada secilir. Masalon, ohalinin biidco
todqgiqatinda, hor seydon ovval, ohali sosial - ictimai qruplara ayrilir; kondli
(fermer) ailolorinin biidco todqigatin1 aparmaq tigiin ovvolco onlar istehsal
istigamatlorine gora qruplasdirilir.

Tosadiifi vo mexaniki segmo tlisullarina nisbaton tipik segmonin noticasi daha
doqiq olur, ¢iinki tipik segmado bag mocmunun hor bir qrupundan vahidlorin segmo
mocmusuna diismo imkani tomin edilir.

Tipik segmodo bag mocmu iizro segmo xotasinin son hoddini hesablayarkon,

2 2
{imumi vo ya segmo dispersiyalar1 (°°) avazina orta qrup daxili dispersiya (¢1),
pq 9vazing iso onlarin orta kemiyyoti ( P9) gotiiriiliir.
Tipik se¢cmodo se¢mo xotasinin son hoddini hesablayarkon asagidaki
diisturlardan:

tokrar segmodo olamotin orta komiyyatini miioyyon edorkon:

2

O
A, =t—
n
olamatin hissosini miioyyon edorkon:
3=t
n

tokrar olmayan se¢cmado olamatin orta komiyyatini miioyyon edorkon:
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2
(o n
A, =t 2o (-
» n( N)

olamatin hissosini miioyyon edorkon:

pg,. N
A, =t 22—l
P n ( N)

disturundan istifada olunur.

12. Seriyallt secmo

Seriyali secmoads bas mocmudan ayri-ayri vahidlor deyil, qruplar (seriyalar)
secilir vo se¢ilmis qruplarda imumi miisahido aparilir. Qruplar (seriyalar) tosadiifii
tokrar yaxud tokrar olmayan qaydada secgilo bilor. Masolon, mal-garanin ugota
alimmasi zamani aldo edilmis moalumata diizolis vermok moagsadils aparilan nozarat
gozintisindo yasayis montogolori secilir, sonra secilmis yasayis montogolorindo
mal-qaranin imumi ugotu aparilir. Seriyalar borabar vo qeyri-borabar boyiikliitkdo

ola bilor. Seriyali segmoado hor bir seriya mocmu vahidi kimi gotiiriiliir vo olamatin

toroddiid dorocesinin  dlgiisii  seriyalararast se¢mo  dispersiya (9 ) olur.

Seriyalararasi segmo dispersiyasinin diisturu asagidaki kimi yazilir:
52 Z (% —%)°
S

Burada, s - se¢ilmis seriyalarin sayidir,

~

| - ayri-ayn seriyalardaki orta komiyyatdir,

~

X

- biitiin secilmis seriyalar liglin segmo orta komiyyatidir.
Bas mocmudaki seriyalarin sayimni boyiik "S" horfilo isaro etsok. o zaman
tokrar seriyali secmodo segmo xotasinin son haddini hesablayarkon:

olamatin orta qiymati iigiin:
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olamoatin hissosi ligiin:

tokrar olmayan seriyali segmoada 1so alamatin orta qiymeti miioyyon edilorkon:

<2
A, =t S
S

X

)

S
S
olamatin hissasi miioyyan edilorkon:

L |eQ-w) . s
Ap_t\/ s 479

diisturlarindan istifads edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, digor se¢mo {iisullarina nisboton seriya se¢gmo
tisulunda segmonin orta xatas1 yiiksok olur. Ayri-ayri seriyalarin orta komiyyati bas
orta komiyyotdon ¢ox forqlondikco xotanin hocmi do yiiksok olur, oksino forq
azaldigca xotanin hocmi do azalir. Seriyali segcmo tisulunun iistiinliiyli onun asan

toskil olunmasindadir.

13. Kombinoalaosdirilmis secma

Kombinoslasdirilmis se¢gmoda bir nego se¢mo iisullarindan birlikds istifado
olunur. Masolon, seriyali segmoni tosadiifi segmo ilo kombinoalogdirmok olar. Bu
zaman 9vvalco bas mocmunu (N) seriyalara, qruplara ayirib, lazim olan seriyalar
secilir, sonra sec¢ilmis seriyalardan tosadiifi se¢mo tisulu ilo vahidlor segilir.

Kombinologdirilmis segmodo segmo tokrar vo tokrar olmayan qaydada aparilir.

2
Belo kombinolosdirilmis segmodo segmonin orta xotasinin kvadrat1 (# ) asagidaki
diisturlarla:

tokrar segmoda:
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tokrar olmayan se¢cmada:

AL
n N S S
hesablanir.

Tacriibado segmo tadqiqgati ilo timumi miisahidonin kombinoalogdirilmasindon
do ¢ox tez-tez istifado edilir. Se¢mo miisahidosi ilo {imumi miisahidonin
kombinalasdirilmasi segmo molumatinin doqiqgliyini daha yaxs1 yoxlamaga imkan
verir. Ona goro ki, belo halda se¢cmo miisahidosinin gostoricilorini timumi
miisahidonin gostaricilari ilo miiqayise etmok imkani yaranir.

Molum oldugu kimi, iimumi miisahido zamani on miihiim olamaotlor iizro
molumat toplanilir. Umumi miisahidonin molumatini tamamlamaq iiciin olavo
se¢cmo miisahidosi aparilir. Osas proqram {iizro bas mocmunun biitiin vahidlori,

genis proqram iizro iso bir hisso todqiq edilir.

14. Secilonlorin zoruri sayinin hesablanmasi

Miixtolif segmo iisullarinda segmo xotasinin son hoddini miioyyon etmok
tictin 1stifado edilon diisturlar nainki xotanin hocminin, homginin se¢ilonlorin zoruri
saymi ovvolcodon miioyyon etmoyo imkan verir. Segilonlorin zoruri sayimin
miloyyan edilmosi segcmo xatasinin miioyyon hacmdon yuxari olmamasini tomin
etmoyo imkan verir. Ona goro do tocriibado ¢ox vaxt segmo miisahidosini aparmaq
liclin secilonlorin zoruri say1 avvalcodon miioyyan edilir.

Secilonlorin zoruri sayr segma xaotasinin son hoaddi diisturlarinda miivafiq
hesablamalar aparmaq naticosindo miioyyon edilir.

Ogor olamotin ona qiymaoti liglin segmo xotasinin son hoddi diisturunda
(tokrar se¢gmada) miivafiq hesablama aparsaq segilonlorin zoruri saymi miioyyan
etmis olariq.

Molumdur ki, olamotin orta qiymoti {licliin se¢gmo xotasinin son hoddi
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asagidaki diisturla
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