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ELEKTRON ELMIN FORMALASDIRILMASININ
BOZIi MOSOLOL ORI

Moaoqalodo respublikanin  elmi  qurumlarinin adliyyatinin - muasir  informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarinisiiiqi ilo yenicbn qurulmasi msslalarina baxiimgdir.

Bu saldo gorilmiy islar, e-elmin konseptualsaslari aradiriimigdir. Gosbrilmisdir ki,

e-elm programinin dyata kecirilmysi moticasindd 0Olkaodo foaliyyat gosbron elmi
qurumlarin vahid on-layn elmi infrastrukturunun foalagdiriimasina, elmi adgigat
islarinin sampraliliyinin yuksldilmasine vo Umumduinya elektron informasiyakanina
inteqgrasiyasina nail olunacaqdir.

Acar sOzbr: elektron elm, elektron kitabxana, virtual elmingyystlor, onlayn elmi
infrastruktur, elmi informasiyastninati.

Muasir dovrd informasiya emiyyati (IC) ideyalarinin byata kecirildiyi sablordon
biri do elmdir. Respublikanin elmi qurumlarinda isletimonin va aparilan elmiddgigat
islorinin - somoraliliyini  yiksaltmok, onlarin  baliyyatlorini  aslagelon-dirmok  vo
istigamotlondirmok, Azorbaycan elminin imumdinya elektron informasiyakamina
inteqrasiya olunmasinsrin etmok dgln elmi $aliyystin informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarinin iKT) totbigi ilo yenicbn qurulmasi garda duran vacib & aktual
mosaladir. Homin mosolo beymlxalq adobiyyatda e-science yoni elektron elm adi 4
taninmgdir. Birlosmis Mill otlor Toskilatinin UNESCO, UNDP, UNIDO qurumlari,
habeb WIPO, ICSU, CODATAvs s. “e-elm” problemiri ilo aktiv nosgul olan
toskilatlardir [1,2]. Onlarin bu msals ilo slagedar bir sira layiklori, toklif vo tévsiyslori
vardir. IC mosololori tizro Umumdiinya sammitinin  (Ceneyr dekabr 2003-cu il)
Prinsipbr Boayannamsind e-bhsil, e-mvdoniyyst, e-ohiyys vo s. ib yangl, e-elm
hagginda sbul olunmu xiisusi c7-22 sayliggari (nterned ¢ixis, piring sobokalori, e-
nasra dostok, on-laynomokdasliq, ragomsal kitabxana a's.) bu msslanin zoruriliyini bir
daha 6n plana ¢ixarir [3].

“E-elm” in inkisaf tarixi soboka texnologiyalarinin yaranmass isirf bglidir. Beb
ki, keen asrin ortalarinda AB-in Perspektiv 3dgigat Layihlori Agentliyi ARPANIN
(Advanced Research Projects Agen8RPANETIayihssinin asas mqgsodlorindan biri
todgigat misssislorinin bir-birilo gqosulmasi olmgdur. Homin layibonin ilk soboka
texnologiyasi olaradT CP/IP soboka protokolunun yaradiimasillNTERNET tarixinch
do xtsusi rolu vardir.

Digar layiholora misal ugun Avropada elmouohsil sahlorinds foaliyyat gosbron
JANETFi (Joint Academic Network Birlosdirilmis Akademiya Sobokasi) va Avropa
niwe todgiqatlari dskilati olanCERNnin (European Organization for Nuclear Resedrch
grid kompyuteraboka infrastrukturunu gostmok olar. Qrid c@rafi cahotdon paylanmy
hesablama resurslar ov informasiyanin  saxlaniimasi  resurslarinirmlagpli
bolusdurulmosini virtual bskilat carcivasind hoyata kecisn kompyutersbokasidir. Hal-
hazirdaCERN, EGEE(Enabling Grids for E-sciengdayihosino daxil olmagla yana,
Ozundn qgrid servistini do inkisaf etdirir. EGEE layihosinin istirakcilar Avropanin 27
Olkasinin 70 institutudur. Layi homin togkilatlarin elmin muxalif saholori Gzra



apardiglari 4dqgigatlarda istifasl ecbcoklari grid-infrastrukturlarin yaradilmasinbzrdo
tutur. CERNds homin layihe cargivesind yiksk enerji fizikasi sassindd mosolalarin
holli Gguin lazim olan paylanmihesablama resurslari yaradgmgrid-infrastrukturu
vasibsi ila birlogdirilir vo ildo 15 petabaytaaglor verilonlor emal edilir.

IKT-nin siiwtlo inkisaf etdiyi muasir dovrel “e-science adi altinda elmi
mosalalorin hollina dair ABS, Ingiltoro, MDB va s. diinya 6lidorindo aparilan glor geni
diapazonu vy muxblifliyi il o forglonir. Homin Olkolords elmi-todgigat baliyyatin
miixwlif sahelorinde IKT-nin tatbigi mesalalerini asagidaki kimi grupladirmaq olar:

- elmi-todgigat baliyyotinin muasir IKT osasinda kompleks avtomatariimasi
(layihalorin, grantlarin, ssrlorin idarn olunmasi sistemfi vo s.) (bu, beyslixalg elmi
miihitco CR/S-Current Researclinformation Systemadlandirilir) [4];

- todgigatlar Gc¢ln vahid on-layn elmi infrastruktururargdilmasi (research
e-infrastrukture ayri-ayri elmi maésislorin  CRISIorinin inteqrasiyasi # vahid
on-layn bdgigat muhitinin formalgdirilmasi hesabinads olunur) [5];

- alimlor va elmi tskilatlar tgln texniki innovasiya vesihlorindon sosial-igtisadi
faydaoslds olunmasi (bu, e-science-in sosial nogteydsndon inkisafi kimi izah olunur).

Tadgigatlarin on-layn infrastrukturlarinin yaradilmaayiholori bir sira olklards
dovlstin inkisaf programlari kimi byata kecirilir. Mbsolon, BOyuk Britaniyanin [5],
Rusiyanin [6-9], Moldovanin [10] milli on-layn irdstrukturlart mévcuddur.

Rusiyada mipdif layihalor va programlar grgivesind bir sira on-layn
infrastrukturlar formalgdiriimisdir. REA VHEF-Rusiya Elmér Akademiyasinin (REA)
Vahid Elmi informasiya kzasi layihsi REA Ryast Heystinin “Informasiya-
lasdirilmasi” layitpsinin bir hisssidir [7]. Homin sistem REA dskilatlarinin paylanmy
vo lokal mgomsal informasiya resurslarinin bgtlirilmis informasiya $zasi w bu
resurslarin istifasl vo idar olunmasini dmin edn program-texniki vasitor
kompleksidir. Layiknin mogsodi asagidaki mvsolalor toplusunun bl edilmasini shab
edir:

- REA-nin elmi v ekspert-analitikdaliyystinin informasiya dsbyi;

- REA RH-nin w elmi mibssislarinin toskilati-idarsetmo faaliyyatinin informa-
siya bminati;

- elmi korporasiyanin idaetmy mosolalarinin hollinin informasiya dminati w
dostoyi;

- xarici informasiya sisterti ilo gasiligh slacp.

REA-nin ictimai Elmbr Bolmesinin Sosionet sistemi elmi resurslarin didi-
rilmasi, bolmenin alim w todgigat migssislorinin faaliyyatinin - mibyyan noqteyi-
nozordon xarakteriza edn on-layn statistikanin apariimass werilonlorin toplanmasi
uclindiir [8]. Burada REA-niictimai Elmbr Bolmoesinin 29 institutununCR/S-elmi
informasiya  sistemkinin  birlasdiriimasi  ilo  vahid on-layn infrastrukturun
(e-infrastrukturg yaradilmasi ¥ bunun dassasindae-sciencan hoyata kecirilmsi
nozardo tutulur.

Saboka innovasiya infrastrukturu laysisinin mpgsedi iso innovasiya #aliyyati ilo
mosgul olan rusiyali gtirakcilar arasinda informasiyalagesini tokmillasdirmoak Ggun
vahid milli sobaka infrastrukturunun formakairiimasidir [9].

Qloballazan dinyanin bir hissi kimi Azerbaycanda ddC quruculgu sahksind
ardicil w mogsodyonli slor gorultr. MUasiroraitdo 6lkonin sosial, igtisadi, elmi-texniki
inkisafinin  asas  msolalorinin kompleks  hlli  G¢ln  yeni  keyfiywtdo
informasiyaladiriimis muhitin yaradilmasi suridir. Bu npgsodle yeni ganunlar,
mivafig dovbt programlarigebul edilir. Azorbaycan Respublikasinin Prezidenihab



Ilham Bliyevin dinyada gesh prosesiri asas gotisrok 6lkomizdo neft strategiyasinin
solofi kimi IKT sahvsini prioritet sah elan etmasi bu prosesi daha da stisndirmisdir.
Elmdo islahatlarin apariimasi, ali aktoblorin Boloniya prosesimn qosulmasi, shsilin
informasiyaladiriimasi msslalarinin holli mivafig qurumlar qansinda goyulmgdur.

EImi qurumlarin strukturunun miiyanlosdirilmasi, todgigatlarin miasir standartlar
soviyyesindd aparilmasi ¥ maliyyslosdiriimasi, Olkonin elmi kadr potensialinin
artirllmasi v onun sosial mudafsinin gucbndirilmasi, butévlike, elmin inksafl Gz
milli strategiyanin byata kecirilmsi vo Azarbaycan elminin bewtxalg elmi muhib
inteqrasiyasininamin olunmasini sitlondirmok mogsedi ilo 6lka  Prezidenti snab
[lham ®liyevin “Azorbaycan elmind islahatlarin aparilmasi ail bagh Dovlot
Komissiyasinin yaradilmasi haqqginda” 10 aprel 260Btarixli Seroncami, “Azrbaycan
Respublikasinin Milli Bhlikssizlik Konsepsiyasininosdiq edilmsi hagginda” 23 may
2007-ci il tarixli Sroncami, 21 oktyabr 2005-ci il tarixlioencami ib tosdiq olunmy
“Azorbaycan Respublikasinda rabito informasiya texnologiyalarinin indafi tze
2005-2008-ci ibr Gcun Dovbt Programi” (“Elektron Azrbaycan”) “e-elm”
konsepsiyasinin slionmosi Vo hoyata kegirilmsi mosolalorini - aktuallgdirmisdir.
Molumdur ki, hal-hazirda vahid bir konsepsiya olngadiciin  muxilif cografi mokanda
yerlosmis elmi foaliyystlo mosgul olan tskilatlarda bu istigamtds aparilan glor
meydana c¢ixan c¢oxlu sayda texniki, iqtisadi digor problembra gom son nticados
miiasir IC-nin qurulmasi doblarino cavab vermidr. Ona gos do bu giin “Elektron
Azaorbaycan” Dovbt Programi (DP)arkibinds diinya scrilosine asaslanaraq “e-elm”
program layibsinin (PL) slonmosi va hoyata kecirilmysi alimbrimiz gagisinda duran
aktual mysololordondir.

Olkads son illbr iC quruculgu sahsind olds olunmus ugurlar, elmi qurumlarin
foaliyyatinds informasiya texnologiyalarinin geribtbigi “e-elm” konsepsiyasinindgata
kecirilmasini zoruri edir. Qeyd etk lazimdir ki, bu msslonin yerirp yetirilmasi tg¢in
Olkomiz boyuk elmi potensialasvtacriiboys malikdir. “E-elm”— elmi mysslalarin holli il o
mosgul olan w lazimi informasiya-kommunikasiya infrastrukturumalik, yuksk stmntli
Internetsobokosi ilo elmi-texniki informasiya ¥ hesablama resurslarina gixolan elmi
mibssi® vo toskilatlarin birg foaliyyatini hayata kecisn layihodir. “E-elm” “Elektron
Azarbaycan” DP gr¢ivasind formalgmaqda olan e-hokustin torkib hisssidir. Beb ki,
e-hokumtin, IC-nin formaladirilmasi w inkisafi morholosind e-shiyys, e-bhsil, e-
modaniyyat,
e-demokratiya ¥ s. layihslori kimi e-elmin & hoyata kecirilmysi nozards tutulmusdur.

Elmi foaliyyat zamani ¢oxlu sayda dlumatlarisldo etnmok, yadda saxlamaqg, emal
etmok (yani hesablamagq, smtigi notico ¢ixarmaq, mulahizirali stirmok, analiz w sintez
etmok, dinamikasini 4dgiq etmyk vo s.), daha sonradsonu lazimi formadasgdim
etmok, baga s6zb, cap etmk, vizuallgdirmag, oOtlrmk va s. blob olunur. Bu clr
informasiya toplusu gasinda insanin yadda saxlama, emal c.etva toqdim etm
imkanlari cox mhduddur. Ona gérdo muasir dovrd elmi argdirma prosestinds iIKT-
nin tbigi zoruridir.

“E-Azorbaycan” DP-da vyaradilmasiozards tutulmus Milli Superkompyuter
Morkozi Glkeds IC-nin yaradilmasi prosesisdneydana ¢ixan ssololorin daha cevik
hall edilmasino xidmot edbcok vo beblikla, boylk hesablamalasltb edbn elm, dhsil,
igtisadiyyat, ekologiya & s. sahlordo mosolalarin holli elmi todgigatlarin keyfiygtco
yeni viyyays qalxmasina imkan vecokdir. Son onilliked elmi argdirmalarda
kompyuter texnikasinin genitotbiq olunmasi sticasindd elmi tocribolari avoz edn
riyazi modelbsdirmo sahsi nozoro garpacaq atocado inkisaf etmidir. Bu da elmi v



texnoloji axtarglarin effektli sokildo aparilmasina imkan yaratgninoticods fiziki-
kimyavi vo nUw reaksiyalari B bash prosesdrin, global atmosfer prosesinin
igtisadiyyatin inkafinin real zaman dsiyindo modelbsdirilmasi mumkin olmgdur.
BUtin bunlar hesablama resurslarina yaddaa olan slobatin artmasina agrib
cixarmgdir. Beb resuslarin kollektiv istifagys imkan vesn superkompyuter ankazindo
comlosmosi igtisadi ohotdon sorfalidir vo istifadegilor tGgln yiksk sumtli olage
kanallarinin kénayi ilo uzagdan galmaq imkani yaradir. Superkompyuteprizinin
yaradilmasi, dmgcinin respublikada dinyas\@yyali mutoxassisbrin hazirlanmasi &
onlarin yaradicilig potensialinin strateji baximdaacib fundamental &/ totbiqi
todqgiqgatlara yonltmak tctin cox vacib amirdon biri hesab oluna hit.

Elmi informasiya $zasinin formalgdiriimasi istigamtlori asagidakilardir:

- elmi informasiyadminati (e-kitabxana, veb-sayt, esrar, e-arxiv, kadrlar bazasi

Vo S.);

- elmi morkazlor arasinda informasiya mubadgil infrastrukturlarinin ifiternet
Vs S.) yaradilmasi;

- virtual elmi @miyyatlar (grantlar, problemk vo s.) yaradilmasi;

- IKT-nin elmi sahlors niifuz etmsi (e-tarix, e-tibb v’ s.).

“E-elm” konsepsiyasbnonavi elmi argdirmalarin yeni texnologiyalarini yaradaraq
asagldakilara nail olmga geng imkanlar acir:

- elmi faaliyyat globallgir, alds olunmu melumatlar boligdaralir,;

- ananavi nasrlarin yerini e-rpsrlor, veb-saytlar tutmza balayir;

- e-kitabxanalagobakasi yaradilir.

- ucqar regionlar dctn biliysldo etmok, gorumaq v yaymaq kimi xisusbhe-
miyyatli problembrin holli asanlair.

- elmi foaliyyatin xarakteri @dyisir, molumatoalds etnok asanlair, demli, haqi-goto
yol yaxinlgir.

- IKT biitiin elmi istiganstlorde mixblif saviyyslords geni totbig olunarag &min
bilik sabslori Uzrs xUsusi on-layn muhit formaladiriir. Bebliklo, e-tarix,
e-arxeologiya, e-ggafiya, e-tibb, e-astronomiya\s. meydana cixir.

- insanlarin yaddave emal imkanlari mhdud oldguna gos mokan w zaman
gosbricisinds aparilansnonavi tarixi argdirmalar cox miskkobdir vo boylk zhmot
tolob edir. Lakin e-tarixd butiin mlumatlar kompyuterin elektron yaddaa daxil edilir,
mokan w zaman mhdudiyyti olmadan emala verilmixtsusi argdirma alqoritmi ib
kompyuter srofindon tarixi ziddiyytlor, geyri-cbqig nelumatlar gkarlanir, tarixi faktlar
doqiglosdirilir, hoaqigetlor Uz c¢ixarilir. Bebliklo, ogor tarix elmi kegnmgdo galms
hogigotlori arxivler, arxeoloji qazintilar & s. vasissilo askara cixarirsa, indi bu
molumatlar (audio, video, mn, foto fayllari soklinds) internetd, kompyuterddirso,
ondaonanavi tarixin yerini e-tarix #nni tutacaqdir.

- Yer kimsinin isbnilon nogvsini e-xritolorde, saytlardaGPS vo GIS texno-
logiyalari vasi#si ilo oks etdirmk mimkin oldguna g6s dasqinlarin, y&intinin,
mesalorin vaziyyatini, yangini, relyefi w s. asanadgiq etmyk imkani yaranir, bununla
da, bed cografi argdirmalar tglmononavi ekspedisiyalaragkil etmok lazim glmir vo
beblikl o, e-c@rafiya meydana c¢ixir.

- ekoloji mhatdon ziyanl, igtisadi noqteyigrzordon he¢ @ somorali olmayan
argdirmalar elmi laboratoriyalarda kompyuter mogdgliriimasi yolu ilo aparilir »
yalniz musbt notico aldo olundysu halda bmin proses uzaq ssabdon, xtisusiseraitdo
sinagdan kecirilir (msolon, kompyuter kimyasi, fizikaso\s.).
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2

- tibbi muayirlor, mualiolar, omoliyyatlar vaxti toplanan mlumatlarin ax-tagi
getdike mumkkablasir va oksor hallarda onlarin itirilmasi ilo neticalonir. Bu i insanlara
boyluk ziyan vuraraq onlarin dmrinin azaldilmasid@m faizinin artmasina, tibb
elminin inkisafina mane olmz W S. %hob olur. E-tibb is
e-sglamliq kartinin yaradilmasi, senspbakalarindan istifach etnklos tibbi diagnostika
vo mualieo prosesirinin tokmillasdirilmasi, log-fayllarin psixi nogteyi-seardan tohlili,
tibbi molumatlarin toplanmasi, analiziowdiagnostikasi, e-konsilium kecishky, e-tibbi
moslahatlar vernmek va s. kimi imkanlar yaradir.

- astronomik mgahicdb qurgularini bilavasid kompyutes, ondan dasobokoya
gosaraq uzag msabdon real migahicb aparmag imkarslds olunur (e-astronomiya).

- elmin muxslif saholorinin boylk hesablama avinformasiyanin saxlaniimasi
resurslarini dob ecbn mosololorinin holli tGglin Internet Garinds gridlor yaradihr,
hesablama muhiti sintez olunur.

- dilin gorunmasi problemsti, virtual mokanin yaratdii tohltkalar holl olunur.

- yadda elementrinin tutumunun sistlo artmasi v giymetlorinin ucuzlgmasi
elmi informasiya resurslarinin saxlanilmasi, sk vo tohlUkasizliyi mosalalarinin
hollinds onlardan gegiistifach olunmasi imkani yaradir.

- e-eImUNESCONnun ngomsal irs-“kegmgdon no galibsa hamisini kom-pyuterd
daxil etmoli” cagirisinin aktiv stirakgisina ¢evridcokdir.

- e-elm hmgcinin informasiyaninobadi saxlanmasi konsepsiyasinin -sdsmsal
O0lmozlik” layihasinin b hoyata kegcirilnasind istirak edcokdir. “Ragomsal 6lmzlik”
insanin bioloji varlig kimi mhdud zaman dsiyindb yasayib hbyatdan getmssino
baxmayarag,agomsal diinyadabadi yasamasi demskdir.

- e-elmin meydana omasi vo formalagmasi elmi $aliyystin idam olunmasi,
maliyyslosdirilmasi, intellektual mulkiyytin gorunmasi, kommersiyaldriimasi, dowt
maraglarinindmin olunmasi ¥ s. kimi nvsalalorin do tokmillasdirilmasini zoruri edir.

- e-bhsil vo e-elm sinxron inkjaf etdirilmolidir, elmin asasi #hsilds qoyuldyu
Ucun bu sanin kadrlari daiKT-don yiksk soviyyods istifach etnok imkanina malik
olmalidirlar.

- e-elm kommersiyakalirma Ucilin yax imkanlar yaradir (texnoparklar, in-novasiya
morkazlori va S.).

- elm iqgtisadi xarakter alaragodgiqat obyektin cevrilir, elmi faliyyatin
giymatlondirilmasi, oldo olunmy nailiyyatlorin  (megab, dissertasiya, monografiya,
hesabat ¥ s.) dlculmsi GUgln “Elmmetriya” elmi istiqagti yaranmga baglamisdir.

- XXI asrdb elmi foaliyyat biliklor igtisadiyyatininosasi sayilaraq, daha da aparici
maovqgey CIXIr.

- e-elmin hyata kecirilmsi ilo fiziki “beyin axini” virtual “beyin axini” ib avoz
olunur.

- e-elm globallamaya ssir edir, bu da insanlarinakandan, 6lklordon, zaman-dan
asih olmadan bilikira ¢ixisint asanlgdirir.
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Hexkortopsbie Bonmpocsl GopMUPOBAHUSA JIEKTPOHHON HAYKHU

B cratee paccMaTpuBalOTCS BONPOCHl PEKOHCTPYKUMHU JCSATEIBHOCTH HAyYHBIX
YUpEeXKJCHUW pecnyOJMKM Ha OCHOBE MPUMEHEHHUS COBPEMEHHBIX HH(OPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TeXHOJIOTUH. [IpoBeneH aHamm3 W ompeneneHbl KOHIETTyalbHbIC
OCHOBBI 3JIEKTPOHHOM Hayku B 3ToMl oOnactu. [lokazaHo, 4To B [anbHEWIIeM B
pe3ynbTare peaju3allud IPOrpaMMbl JOCTUraeTcsi (pOpMUPOBAHHME €AMHOW OH-JIAWH
UHPPACTPYKTYphl HAYYHBIX YYPEXKACHUH, TOBBIIEHUE 3(PPEKTHBHOCTH HAYYHO-
UCCIIEIOBATENIbCKUX pab0T ¥ MHTErpanusi B MEXKIYHAapoAHOE WH(POPMAIMOHHOE
POCTPAHCTBO.

Kntouesvie cnoea. snekmponHas HayKka, 2]1eKMpPOHHAS OubIUOmMexa, 6UpmMyaibHOe
HayuyHoe o0wecmeo, OH-IAlH HAYYHAS UHGPACMPYKMYpad, HAYYHAS UHDOPMAYUOHHAS
nO00epI*CKa.
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Some problems of e-science for mation

The problems of reconstruction of scientific ingits’ activity of the republic on the base
of modern information-communication technologieplagation are looked though in the
article. The analysis in this area is realized amonceptual bases of
e-sciences are defined. It is shown in the artithat in the future, as a result of
realization of the program, formation of unique |l infrastructure of Azerbaijan
National Academy of Sciences and scientific ingtigsuof the republic, the increase of
efficiency of scientific-research works and inteégma into the international information
space will be reached

Key words: electronic science, electronic library, virtual isotific society, on-line
scientific infrastructure, scientific informatiomgport.



