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Telegram:
Kanal: @eSources
Reklam, taklif ve iradlariniz lg¢in: @ndhkro

Kitablar 6danislidir?
v Xeyr, tebii ki.

Paylasdiginiz kitablari 6z kanalimda paylasa bilaram?
v Bali. Koniil istsrdi ki, paylasarkan manbs bildirssiniz,
amma tabii ki, hec¢ kim sizi buna macbur etmir.

Badii kitablar da paylasirsiniz?
¥v' Xeyr, amma hamin kitab sizs dsrs li¢iin lazimdirsa, istisna
edoarik.

Azarbaycan Milli Kitabxanasindan kitab yuklayirsiniz?
v Bali. Onlayn sakilds oxunulmasi miimkiin olan istadiyiniz
kitabi yluklayirik.

Sizs kitab gondarsam garsiliginda ns alacagam?

¥v' Kanaldan maddi gazancimiz olmadigi liciin, bizs
gondsrdiyiniz kitablara gors sn yaxsi halda sizin
kanalinizi reklam eds bilsrik.
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GiRris

Miiasir dovrds informasiya texnologiyalan va vasitalarinin
iqtisadiyyata, tohsila, idarsetma masalalarina tatbigi naticesinda
comiyyatin hoyat va amek seraiti kokiindan dayigmis, insanlarin
informasiyalagmas: saviyyasi yiiksalmisdir. Comiyyatin informasi-
yalagmasi informasiyanin rol va giymatinin getdikea artmasi ilo
slagadardir. Informasiyali comiyyat informasiyanin toplanmasi,
islonmasi, saxlanmasi va 8tiiriilmasini ohata edan yiiksak inkisaf
etmis informasiya sferasi ilo xarakterizs olunur.

Camiyyatin informasiyalagmasi prosesinin elmi 3sasint
informatika elmi taskil edir. Hazirda «informatika» anlayisina
yanagmanin bir nega istigamati vardir. Bu istiqamatlordan biri
(V.M. Qluskov, V.S. Mixolevig tarsfindon inkisaf etdirilmigdir)
informatikaya informasiya texnologiyalar va kompiiter sistemlari
il> alagali olan bir elm kimi baxr. «Informatikan anlayigina
yanagmanin ikinci istigamati K. $ennonun informasiya nazariy-
yasi ilo alagadardir, Ugiincii istiqamatda (E.S. Berngteyn, Y.A.
Sreyder) informasiyamn semantik (mazmunlu) tarafi asas goti-
riiliir.

Camiyyatin informasiyalagmasi prosesini siiratlandirmak
figiin demok olar ki, respublika ali maktablarinin hamisinda infor-
matika fonni tadris olunur. Azarbaycan dilinda bu fonns aid olan
adabiyyatlann sayi olduqca azdir. Ona gors da Azarbaycan dilin-
da informatika fannin aid darsliklorin va dars vasaitlerinin yazil-
masina boyiik ehtiyac vardir.

Bu dars vasaitinin asas maqsadi informatikanin asaslar,
sistem va tatbigi proqram taminats, alqoritmlar nozariyyasinin ele-
mentlari, programlagdirma dilleri (Turbo Pascal va Delphi) bag-
qinda talabalora malumat vermoakdir.

Kitab 6 fasildon ibaratdir. Birinci fasilda informatika elmi,
EHM:-lor vo onlarin arxitekturasi, say sistemlari haqqinda malu-
mat verilir.

fkinci fasil kompiiter sobkalorine hasr olunub. Burada
lokal va qlobal kompiiter sabakalari, lokal sobokslorin qurulma
topologiyalar haqqinda strafli malumat verilir. Eleca da, infor-
masiyanin otiiriilmasinin fiziki mihiti, standart lokal sabakelar va
milasir hesablama gabakalarina qoyulan taloblors baxilir.
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Ugiincii fosilds EHM-lar iigiin nazards tutulan programlarn
klassifikasiyast verilir. Bu fasilds hamginin sistem va tatbigi prog-
ramlara (MS DOS, Windows amaliyyat sistemlorins va MS Paint
qrafik redaktoruna, MS Word matn redaktoruna, MS Excel elek-
tron cadvalina) va onlardan istifada edilma qaydalanna baxili.

Dérdiincii fasilda algoritmlsr nezariyyssinin elementlari, al-
qoritmlarin tiplari va hazirlanmast qaydalan verilir.

Beginci fasilds Turbo Pascal algoritmik dilinin asas anlayis-
lan1 v bu dilds program tartib etmsk qaydalan verilir. Kitabda
verilen goxsayll program niimunaleri mévzularin asan manim-
sonilmasina xidmot edir, Bu fasilds Turbo Pascal-in qrafik imkan-
lan va inteqrallagmig miihiti hagqinda malumat verilir.

Altinct fasilda Delphi programlagdirma sistemi haqqinda
molumat verilir. Bu fasli talabolor oxumaqla Delphi mihiti, pro-
yektin xarakteristikalar, program interfeysinin hazirlanmasi va

yerina yetirilmasi, inteqrallagmus miihitin vasitalari, Object Pascal-
da verilanlarin tiplari, Vizual komponentlarin xassalari vo hadiss-
lari, birsatirli va goxsatirli redaktorlar, sada va kombinasiyali siya-
hular, ssas vo kémakei menyunun konsol programlarinin hazir-
lanmasi qaydalan ila tanig ola bilar va Delphi sisteminda prog-
ramlar yaza bilarlar.

Hesab edirik ki, bu kitabdan «informatika», «tatbigi riya-
ayyat, «riyaziyyaty, «hesablama magin v sistemlarinin riyazi vo
program taminatw va bu istiqgamatda olan digar ixtisaslarda tahsil
alan talabalor va magistrlor istifada eda bilorlar.

Sonda miialliflor kitabin hazirlanmasinda va onun
mozmununa aid olan miizakirelords etdiyi moslohatlora gére
roycilor AMEA-nmn miixbir iizvi, te.d., prof. A.Z. Molikova,
BDU-nun dosenti, f.r.c.n. R.9. Mahmudzadaya, elaca ds, kitabi
kompiiterds tartib etmis bas laborant R.R. Mirzayeva 6z togok-
kiirlerini bildirirlar.

Miialliflar

5
1 FOsiL

INFORMATIKANIN 9SASLARI,
ELEKTRON HESABLAMA MASINLARI (EHM)

1.1. informatika elmi hagqinda

Informatika —~ EHM-lar vasitssils informasiyanin tadqigi-
nin {emalimn) imumi ganunlariny, yani informasiyanin verilmasi,
yiglmasi va tatbiqi proseslarini aragdiran bir elmdir.

Informatika ~ «Informatique» termini bizim asrin 60-70-ci
illarinds fransizlar torafindan taklif olunmugdur. Lakin onlardan
avval amerikalilar, hesablama texnikasimin asasinda informasiya-
nin tadqiqini shata edon elmlari isara etmak igiin «Computer
Sciencen (hesablama elmlori) termini tatbiq etmiglor. Hal-hazirda
«Informatique» vo «Computer Science» terminlarinden ekvivalent
monada istifada olunur.

EHM (clektron hesablama magini) — informasiyanin avto-
matik tadgiqini tomin edan elektron qurgudur.

Bizi shats edan alam haqqinda biitiin elm va malumatlara -
informasiya deyilir. insan hamisa informasiyani tadqiq edir:

1) yeni malumatlar Gyronir (gozetlardsn, kitablardan, radio
va televiziyadan);

2} malum informasiyadan istifada edir (isinds, hayatda);

3) yeni informasiyam yaradir (elmds, incasontda, adabiy-
yatda vas.).

Miiasir alomda informasiya gox boyik mena kasb edir.

[nsan foaliyyatinin biitiin saholorinds informasiya tadgiq etmok
laznm galir. Xiisusi ila isa elm, idarsetma va siyasatds infor-
masiyamn tadqiqi asas faaliyyat sahasidir. Biitiin diinya ahalisinin
yarisindan goxu informasiya tadqiqi ilo mogguldur. Insan tokea
bu qadar nahang hacmds informasiyani tadqiq etmok iqtidarinda
deyildir vo onun kémayine EHM-lar galir. Buna géra do mdasir
alomds her bir insan 6z igindo EHM-don istifada etmayi bacar-
malidur.

Qeyd edok ki, 6z mesalelarinin hallinde hesablama tex-
nikasindan istifado edon soxslora kompiiter istifadagilori deyilir.
Onlar iki kateqoriyaya bélmak olar:

1) proqrame istifadagiler
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2) proqramgt olmayan istifadagilor.

Birinci kateqoriyaya programgt-analitiklor (masalalarin qo-
yulugu, analizi va hallinin imumi prinsiplorini aragdiran soxslar),
sistem programgilan (sistem vo alot programlanm hazirlayan
soxslar) va tatbigi proqramgilar (konkret elm sahasindski maso-
lalerin halli iigiin tatbiqi programlar hazirlayan soxslar) aiddir.

Ikinci kateqoriyaya iss kompiiter operatorian (kompii-
terlorin proqram tominatinin, birinci novbads sistem vo alet
programiarin tatbigi ila masgul olan saxslar) va sadaca istifa-
dagilor (konkret masalolari tatbiqi programlarla hall edan vo ya
har hansi bir informasiya alan soxslor) aiddir,

Informatikan: ii¢ hissaya bélmak olar:

Informatika
Computer Science, Informatique

I ]

Hardware Software Brainware
Hesablama Program- Algoritmlar va EHM-da
texnikasi lagdima masalanin hallinin
(EHM-lar) nozeri metodlan
_ 1) Hardware - hesmablama texnikasi, informasiyanin tad-
qiqi tiglin lazim olan qurgular;

_2) Software - programlasdirma, EHM-ds istifads olunan
biitlin programlar va onlarin qurulmast;

3) Brainware - masalalerin diizgiin halli iigiin lazim olan bilik
va vardiglar.

1.2. EHM-lar va onlanin inkisaf tarixi

EHM-larin yaranmasi, birinci névbada fizika, riyaziyyat va
texniki elmlarin talabat: ilo dikta olunmugdur. Inkisaf etmokda
olan elm vo texnikanin mosalslarinin halli iigiin astronomik hacm-
ds hesablamalar aparmaq lazim galirdi.

EHM-lerin adina baxmagqla, belo fikir yarana bilor ki, bu
maginlar yalmz hesablama aparmaga yarayir. Lakin bu belo
dcgqld:_r, EHM-lr ixtiyari informasiyam tadqiq eds bilir. EHM
vasttosila, misal digiin toyyaralorin ugus cadvalini tartib etmok va

1
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tayyara biletlorini satmagq, abituriyentlorin imtahan cavablarim
yoxlayib, ali maktsblars daxil olanlarin siyahisini tartib etmak,
dilnyanin ixtiyari kitabxanas: il slaqs saxlayib, lazim olan kitab
va ya maqalenin suratini almaq olar. Xiisusi programlarla xarici
dilleri dyranmak, xastaliyin diizgiin diaqnozunu qoymaq, musigi
yazmaq, cizgi filmleri ¢okmak, reklam hazirlamaq olar. Elacada
EHM-I» sahmat v ya digar oyunlar oynamagq olar,

EHM-lori «computer» - kompiiter termini ils isara edirlar.
Bu stz ingilisco hesablayici, yeni hesablama ligiin qurgu de-
makdir. Umumiyyatla, kompiiter - informasiyan avtomatik tad-
qiq eds bilon ixtiyari qurjuya deyilir. Hal-hazirda biitiin kom-
piiterlar elektron tiplidir. Lakin an birinci kompiiter mexaniki
tipli idi. flk mexaniki kompiiterin proyekti 1833-cii ildo Ingil-
tarada Bebbic tarafindan taklif olunmusgdu.

Ik elektron tipli kompiiter isa 1946-c1 ilds ABS-da Pensil-
van universitetinds hazirlanmigdi. Bu EHM ENIAC (Electronic
Numerical Integrator And Calculator) adlanirdi. Bu magin had-
dindan artiq béyiik idi va onu hatta bir yerdan basga yers apar-
maq bels mimkiin deyildi. Onun ¢okisi 30 ton idi. Bu masinda
18000 elektron Jampadan istifada olunmugdu va o, saniyada 5000
amoaliyyat apara bilirdi.

ENIAC va elektron lampalardan istifads edilon digar EHM-
lar, 1 nasil EHM-lari tagkil edir va bu 1940-1955-ci illeri shata
edir.

1955-ci ilda névbati Il nasil EHM-lor meydana galdi. Bu
EHM-do elektron lampalar ovazins yanmkegiricilordon — tran-
zistorlardan istifada olunurdu. Bu EHM-lar &lgiica kigik idi, on-
larin iglomasi ligiin daha az elektrik enerjisi talsb olunurdu. Bun-
dan slava islama siirsti da artmugd: va saniyada bir negs on min
amoliyyata barabar idi. Homin vaxtdan etibarsn de programlas-
dirma dillarindan istifads edilmays basland.

Bir miiddatdan sonra elektron sonayesi inteqral sxemlor
hazirlamaga bagsladi. Inteqral sxemlor — 6ziinda bir nega yiiz va
hotta bir nega min tranzistoru birlssdiren, kigik yanmkegirici
kristallardir. Inteqral sxemlor asasinda qurulan EHM-lor [1I nasil
kompiiterlardir. Bu EHM-lor béyiik yaddasa va siirats - saniyada
bir nego milyon smaliyyat yerina yetirmok gabiliyyatina malik-
dirlar.
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Miiasir EHM-lor IV nosil EHM-loridir. Onlar 70-ci illarin
avvallorinds meydana gelmisler. Bu kompiiterlorin ssas elemen-
tini mikroprosessor va digar bdyiik inteqral sxemlar (BIS) tagkil
edir. Bu inteqral sxemlar 6ziinda artiq bir nego yiiz min tranzis-
toru birlegdirir.

Mikroprosessorun icad edilmasi isa informatikada ingilaba
sabab oldu. Naticads is iiglin an slverigi EHM-lar fordi kom-
piiterlor (PC - Personal Computer) meydana goldi. Bu EHM-lar
kigik 6lgiiya malikdir, lakin onlann béyik yaddag: var va infor-
masiyam onlar gox bdylik siiratle tadqiq ediclor. Fardi kompiiter-
larin bir-birila v ya diger béyiik EHM-larls, masalon adi telefon
xatti ila birlogdirmak olar. Onda EHM sabakasi amala galir va di-
gor kompiiterlorin da yaddasinda olan gox bdyiik hecmli infor-
masiyadan istifads etmaok miimkiin olur.

1.3. Say sistemlori

EHM - elektron ragam qurpusudur. Elektron qurgudur,
ona gora ki, burada ixtiyari informasiya elektrik siqnallarimin kg-
mayi ila tasvir olunur. Ragsm qurgusudur, ona gérs ki, EHM-da
ixtiyari informasiya ragamlarin kémayi ils ifada olunur.

Ragamlari yazmagq tigiin, har hans: bir say sistemindan isti-
fada etmak lazimdir. Say sistemlori adadlarin yazilmasi va onlar
tizarinda cabri amoliyyatlarn aparilmas: qaydalarim tayin edir.

Biz asasan onluq say sistemindan istifads edirik. Bu say
sistemindo ixtiyari adad on raqam, 0, 1, 2, ... , 9 ragamlarinin
komayi ilo yazilir.

Umumiyyatls isa say sistemlori iki tips bolinir: mévqeli
va mavgesiz say sistemlori. Movqesiz say sistemlarinds ixtiyari
regamin qiymati, onun adadda tutdugu mévgedan asili olmur. Bu
say sistemlarina misal olaraq Roma say sistemini gostarmak olar.
Bu sistemda masalen, XXX adadinds X ragamlarinin durdugu yer
onun qiymating heg bir to’sir etmir.

Movaqeli say sisteminds iss ixtiyari ragamin giymeti, onun
adadds tutdugu mévqedan asihdir. Bizim sn gox istifada etdiyi-
miz onluq say sistemi do mévqeli say sistemlarina aiddir. Masalen,

bu say sisteminda gétiirdiiyiimiiz 1998 adadinda 1 ragami 1x10°,

]
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yani min, 9 reqami 9x10°, yani dogquz yiiz, 9 roqami 9x10', yani
doxsan va nohayat 8 ragami 8x10°, yani sokkizi géstorir.

Mévaeli say sistemlarinda, adadlori ifads etmoak iigiin, bu
say sisteminin asasi adlanan miisyysn sayda ragsmlordan istifads
edilir. Masalan, onluq say sisteminda bu 0, 1, 2, ... , 9 rogam-
laridir. Mahz buna géra da bu sistem onluq say sistemi adlanir,
Movgeli say sistemlarine misal olaraq, elacs da ikilik (0, 1), sok-
kizlik (0, 1,2, 3,4, 5,6,7), onaluhq (0, 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9, A,
B, C, D, E, F) va s. gistarmak olar.

Har bir say sisteminda adadler raqamler ardicillin kimi
yazilir. Raqamin adoddeki yeri onun martabasini, raqamlorin sayl
isa odadin nego martabalori oldugunu gdstarir. Masalon, onlug say
sisteminda verilmis 1998,437 adadini martabalors agagidak: kimi
ayirmaq olar:

3210123

1998,437=1x10" +9%10> +9x10' +8x10° + 4x10~ +

+3x107 +7x107
Bu qaydadan istifada etmskls, diger say sistemlsrinda
verilmi§ adadlori, daracalerine ayirib, onlarn etalon kimi qabul
etdiyimiz onluq say sistemindoki ckvivalent giymatlerini tapa
bilorik. Masalon:

343210

110110)=1x2% +1x2* +0x 2’ +1x2? +1x2' +0x2° =
——-32+16+4+2=S4(m)

2—I_0_

1750=1x8 +7x8' +5x8° =64 + 56 + 5 =125,

210

AlFo=10x16" +1x16' +15x 16" = 2560 + 16 + 15=2591,,,)
Onluq say sisteminda verilmi tam adodlerin digor say

sistemlarindoki ekvivalent adadlorini tapmagq iigiin iso verilmig

adadi bu say sisteminin asasina bélarak, qaliq haddlorini yazmaq

. lazzmdir.
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Masalan:
Sded| Bélen| Qalig 8dad |Bélen |Qalig
348 8 4 875 | 16 1
431 8 3 54 | 16 6
5| - | 5 3]~ 3
540 = 1101 10 348{|n)=534m 875{]0)'—'35305)

Natics alinan qaliq hadlarini oks istiqamatds, yani asagidan
yuxariya yazdiqda alinir.

Sdadlorin miixtalif say sistemlerindaki ifadasini asagidak
cadvalla verak:

Onlug Ikilik Sakkizlik Onaltsig
00 00000 00 00
01 00001 01 01
02 00010 02 02
03 00011 03 03
04 00100 04 04
05 00101 05 05
06 00110 06 06
07 00111 07 07
08 01000 10 08
09 01001 11 09
10 01010 12 A
11 01011 13 B
12 01100 14 C
13 01101 15 D
14 01110 16 E
15 01111 17 F
16 10000 20 10
17 10001 21 11
18 10010 22 12
19 10011 23 13
20 . 10100 24 14
21 10101 25 15
2 10110 26 16
23 10111 27 17
24 11000 30 18
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Onluq say sisteminde verilmis diizgiin kasrlori digor say
sistemlaring  kegirmok iigiin iso verilmis kesri ardicil olaraq
kegirilon say sisteminin osasina vuruclar. Vurma neticasinds
alinan adadlorin tam hissslari hamin say sisteminda verilmig kasri
ifads edocakdir. Masalan:

0,]725x2 0,1873x8

1,1450%2 6,984x8
0,1900x2 7,]872x8
1,1800 6,{976

ves. Ve s.

0,725010=0,101 0,373[|o]=0,676m 0.27“0]20,4515(16]

Naticoni 2lmaq tiglin hor defo vurma naticasinds alinan
odadlorin tam hissolorini yuxandan asagiya dogru yazmaq
lazimdir. Qeyd edok ki, har addimda say sisteminin osasini,
alinan yeni adadin yalniz kasr hissasine vururuq. Bir do qeyd edok
ki, onlug say sisteminds verilon diizgiin kasri, diger say
sistemlorine hemise daqiq cevirmsk olmur va onlann taqribi
ifadasindan istifado olunur.

Sakkizlik say sisteminds verilmis adodi ikilik say sistemina
kegirmak iitin har bir sokkizlik raqamin yerina, bu ragams uygun
galan i ikilik ragami (triada) qoymaq lazimdir, Masalon:

6 7 5 3 2, 1 0 7
U |
10 111 101 011 010, 001 000 11

yani 67532,107=110111101011010,001000111¢

Oksing, ikilik say sistemindan sokkizlik say sistemina
kegdikda, har bir ikilik triadalarin yerins onlara uygun sakkizlik
raqamlar qoyulur. Bu zaman agar ragamin avvali va sonunda tam
uglik (triada) alinmazsa, onlar soldan vo sagdan sfirlarla
tamamlanir, Masalan;

010 111 011 101, 110 100
N A S I B
2 7 3 5, 6 4
yoni 10111011101,1101¢2=2735,64)

Onaltihq say sisteminds verilmis adadi ikilik say sistemina
kegirmak ticiin har bir onaltiliq ragemin yerins, bu ragsma uygun
galan dord ikilik raqami (tetrada) qoymaq lazimdir. Masalan:

| |
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3 5 B, 4 5 1
I I I | I |
0011 0101 1011, 0100 0101 0001
yani 35B,45106=1101011011,010001010001 o
Ikilik say sisteminda verilmis adadi onaltiliq say sistemine
kegirdikda isa har bir ikilik tetradalann yerino onlara uygun
onaltiliq raqamlar qoyulur va uclarda tam tetradalar ainmadig-
da, bura soldan va sagdan sifirlar slava olunur,
Ikilik say sisteminda cabri smaliyyatlar asafidaki qaydalar
lizra apanhi:

Toplama  Vurma Cixma
0|0 0 0 0 j0]oO
0| | ! 0 1 0 [ 1
110 | 0 1 110
1 1 10 1 10 [ 1 1
Misal:

6~ 110 20 +10100 6 +110
¥ - X
9-1001 15 = 1111 3 -011
151111 5 - 0101 18 -110
+
110
10010

Bolma omoli iss, bélenin, bélinendan ardici] olaraq
¢ixilmasi ilo avaz olunur. Masalan:

_lo1o10 | 101
101 1000,011
00001000
101
_0110
101
001 vas.

Yoxlama:
1000,011x101+0,001=101001,111 + 0,001 = 101010
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1.4. EHM-da informastyamin verilmosi, EHM-in ig prinsipi

Ixtiyari informasiyan kigik elementar hissslars balmak
olar. Masalan, kitabdaka ixtiyari motn harf vo digar simvollardan
ibaratdir. Burada harf - matni informasiyanin elementar hisso-
sidir.

Informasiyanin ixtiyari elementar hissssi adod soklinda
ifads edilirss, onda belo informasiyaya kodlagdirilmis informa-
siya deyilir. Belo adadlor iss kodlar adlanir. Ogor matndaki har bir
harfi kodlagdirsaq, masalon, bu harfin slifbadak sira nomrasi ila,
onda biitiin matni kodlagdirmag olar.

EHM-lor isa informasiyan yalniz kodlagdirlmig sokilds
tadqiq edir. Informasiyanin verilmasi igiin iso EHM-da yalmz iki
simvoldan 0 va | raqamlarindon istifads edilir. Informasiyanin bu
ciir ifadesi EHM-larin texniki Xiisusiyyatlori il izah olunur. Bels
ki, kompiiterlarda ikilik say sistemindan ona g0ra istifada olunur
ki, bu sistemin raqamlarini elektrik siqnallar (corayani) ile gox
asanlqla ifads etmak olur: 0 - signal yoxdur va | - siqnal var,

Minimal informasiya vahidi 1 bit (bit) adlamr. Bir bit
informasiya - bu ikilik sistemin ragsmlrindan biri ya 0, yada !
olur. Bu gox kigik informasiya vahididir, buna gora da kompiiter-
lords informasiyanin elementar hissalarinin tadqigi tigiin daha
boyiik vahiddan - bayt (byte) vahidindan istifads olunur, Bir bayt
sakkiz bita barabardir. Bir baytda 256 simvoldan (256 = 2* ) birini
kodlagdirmag olar.

EHM-in yaddaginin tutumu baytlarla éliiliir, lakin ¢OX
vaxt digar 6lcii vahidlarindan istifada olunur, Bunlar: kilobayt (1
Kbayi=1024 bayt); meqabayt (1 Mbayt=1024 Kbayr), gigabayt (1
Qbayi=1024 Mbayr). Bgar bir sshifs matnda taqriben 2500 isars
varsa, onda 1 Mbayt - taqriban 400 sahifs, | Qbayt iss 400 min
sohifs motn demakdir.

Bir bayt - informasiya vahidi olmagla yanagi, hom da
EHM yaddasinin elementar oyugudur. EHM yaldagi bu ciir
oyuqlar ardicilligindan ibaratdir. Har bir oyugun (bayr) 8z iinvam
- oyugun némrasi var. EHM-in prosessoru informasiyan tadgiq
edarkan, o iinvana géra yaddasda lazimi oyugu tapir, oradak
informasiyan: oxuyub, lazimi omeliyyatlan apanb, alinan
naticani digar bir oyuga yazir.
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Kompiiterin isini iimumi gokilda asagtdal_u _lnrm tasvir
etmok olar. Dvvalca har hanst bir xarici qurgudan istifado etmak-
ls, masalen klaviatura vasitasilo kompiiterin yaddagina program
daxil edilir. Kompiiterin idarsedici qurgusu, programin birinci
amri yerlagan yaddagin oyugundan bu amri oxuyub_, onun yerind
yetirilmasini tamin edir. Bu amr isa cabri va ya montiqi amal_u_r.}'z_u_t-
larin yerina yetirilmasi, bu smaliyyatlarin yerina yetirilmasi {iclin
verilonlarin yaddasdan oxunmasi, bu smaliyyatlarin naticolarinin
yaddaga yazilmast, verilanlarin xarici qurgudan _yaddgsq vgr}]mapl
va verilanlarin yaddagdan xarici qurgulara verilmasi kimi 1§lann
gériilmasini tamin eda bilar. Adatan, bir amr yerin yetirildikdan
sonra idarsedici qurgu yaddagin bu oyuqdan sonra galan oyug-
daki amri yerina yetirmaya baglayir. Bu gayda yalr}nz |dar.aj
etmanin kegid amrlari ilo doyigdirile biIsrl. Bu amrlor idarsedici
qurguya, programin yerins yetirilmasini, yaddagn hor hansi
basqa bir oyugunda yerlasan amrdan baglayaraq davam etdiril-
masi haqqinda gostaris vera bilarlor. L

Belslikla, idaraedici qurgu programin gfis.lanslarm insanin
kémayi olmadan avtomatik olaraq yerina yetirir. O, kompiiterin
operativ yaddagi va xarici qurgulan ils alags saxlay.ﬂ.?, onlardan
informasiya ahb, informasiya vera bilir. Yerina yetlnl!n_ls prog-
ramin biitiin naticaleri idarsedici qurgu tarafindon xarici qurgu-
lara verilir va bundan sonra kompiiter xarici qurgulardan yeni
smrlarin gozlama rejimina kegir.

1.5. EHM-in arxitekturast

Konstruksiya etibarila fordi EHM-lar agagidaki formalarda
ola bilar: 1) stoliistii (Desktop); 2) Bloknot (Notebock) 3)
Superbloknot (Sub-Notebook); 4) Ciba qoyulan olgiili
(Palmtop); 5) Elektron yazi kitabgast.

Fardi EHM-larin agagidaki imkanlan var:

1) Mshsuldarhg: 1 sanivads 1 milyondan gox smoliyyat
(takt tezliyi 1000 MeqoHers)

2) Operativ yadda saxlama qurgusunun hacmi 128 Mbayt

3) Daimi yadda saxlama qurgusunun hacmi 47 Qbayt.

Fordi EHM-lor asafidaki asas (standart) qurgulardan
ibaratdir:

15

1) Sistem bloku

2) Monitor

3) Klaviatura.

Bundan alave EHM-a periferik adlanan asagdak: qrup
qurgulart gogmag olar:

1} daxiletms qurgular: skaner, ragomsal fotokamera,
grafik planset

2) xaricetma qurgulari: printer, plotter

3) xarici yaddasaxlama qurgular: maqnit va lazer disklatls
i§ ticiin diskovodlar, strimer

4) idarsetma qurgulart: sigan, trekbol, djoystik

5) bom daxiletmo, ham da xaricetma funksiyalarint yerina
yetiran qurgular: modem, saboka platasi, sas platas,

Sistem blokunun terkibino sistem platas, elastik magnit
disklar Ggiin diskovodlar, bark magnit disk (vingestr), daxiletma
va Xaricetms diglin giris-gixis oyuqlan (portlar), elektrik tominati
bloku, sos dinamiki aiddir. Sistem platasinda iso mikroprosessor,
soprosessor (olmaya da bilar), operativ yaddas modullan, tez
yadda saxlama mikrosxemlori (KE$-yaddas), girig-gixis sistem-
larinin mikrosxemlori (BIOS), diskovodun, monitorun va digar
qurgulann isini idara edan adapterlor va kontrollerlor, sistem
platasimin miixtalif elementlarini slagalandiran rabits kanallannin
kompleksi olur.

Mikroprosessor kompiiterin ssas elementidir, biitiin hesabi
va mentiqi smoaliyyatlart yerina yetiran, verilmis program iizra
qgoyulan masalenin biitiin hall prosesini idars edon mikrosxemdir.
Mikroprosessorun asas xarakteristikalar:: onun emal eda bilacayi
adadlardaki raqamlorin saymi miiayyan edon giymat (bu qiymat 8,
16, 32 (kdhno model EHM-Jar iigiin) v» ya 64 ola bilor) va takt
tezliyidir - bu prosessorun bir saniyada yerina yetira bilacayi
taktlarin sayidir (takt - prosessorun elementar smaliyyatin yerino
yetirilmasina sorf etdiyi zamandir). Miasir EHM-da bu tezlik
1000 MHersdir. Yadda saxlama qurgulan proqramlarin va
verilanlarin qorunub saxlanmasini tamin edir vs agagidaki tiplara
béliiniir: operativ yadda saxlama qurgusu va ya operativ yaddas,
KES§-yaddas, daimi yadda saxlama qurgusu va ya daimi yaddas,
xarici yadda saxlama qurgulan.

Operativ yaddasda EHM-do aparilan cari amsliyyatlar
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yerina yctirilir. Bu yaddasdaki informasiya yalmz EHM-in
isladiyi miiddat arzindo saxlanmilir. Miiasir EHM-da operativ yad-
dagin hacmi 2 Qbayta gata biler, lakin praktik is iigiin 128 Mbay!
yaddag hacmi do kifayatdir.

KES-yadday EHM-min yaddaginda aparilan amaliy-
yatlann siirotlondirilmasini tamin edir. KES-yaddasa prosessorun
cari anda iizorindo is apardifs operativ yaddag hissesi kégiiriliir.
KE§-yaddas 2 Mbayta qadar hacma malik ola bilar.

Daimi yadday bura yazilmis verilonlarin vo programlarin
oxunmasi igiin nazorda tutulub. IBM tipli kompiiterlords daimi
yadda saxlama qurfusu ayrica mikrosxem kimi verilir vo burada
amoliyyat hissasinin bir bslmasi — daxiletmo va xaricetmonin baza
sistemi (BIOS) saxlambir.

Xarici yadda saxlama qurgusu béyik hacmli informasiya-
mn asas yaddagdan xaricds uzun miiddats saxlamlmasini tsmin
edir. Yaddag «xarici» olsa da onun cox hissasi sistem blokunun
korpusunda yerlogir. Xarici yaddasa asafidakilar aiddir:

1) elastik maqpnit disklorda toplanan informasiya

2) bork maqnit diskda (vingestrda) toplanan informasiya

3) dayigdirile bilan bark maqnit disklords toplanan infor-
masiya

4) lazer kompakt disklarls i tigiin diskovodlar

5) strimerlor
(Diskovod - elastik, lazer magnit disklardski informasiya ila
islamaya imkan versn qurgulardir).

Elastik maqnit disklerda toplanan informasiya dagiyicilar:
doyigdirilo bilon maqnit disklar - disketlordir. Disketlordan
EHM-lar arasmda informasiya miibadilasi figiin, informasiyanin
EHM-dan kanarda saxlamagq iigiin istifads edilir.

Hal-hazirda adi disketlordan va floppi disketlardan istifada
olunur, Adi disket 3,5 dyum (89 mm) Glgistine va 1440 Kbay:
informasiya dasimaq imkanina malikdir, disket bark plastik
korpusdan ibaratdir. Floppi disketlar da adi disketlars oxsardir,
lakin 21 Mbayra qadar informasiya dasiya bilir. Son zamanlar
HIFT (Sony firmas) tipli disket va diskovodlar tatbiq olunur. Bu
disketlar da 3,5 dyum 8lgitlidiir, lakin 200 Mbayt haemds infor-
masiya dagiya bilir. HIFT diskovodu 1,44 Mbayth disketlor iigiin
ds uygunlasdinlib.
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Dayigdirilmayan bork magqnit disk (vingestr) EHM-ls ig
zamam daim istifade olunan informasiyanin ~ omaliyyat
sisteminin, program ortiiyil programlarinin va s. uzun miiddats
saxlanmasimi tomin edir. Vingestr sistem blokunun korpusunda
yerlogdirilir. Miiasir IBM tipli fordi EHM-do vingestrin yaddag
hacmi an az1 20 Qbayr an goxu 120 Qbayt va daha artiq olur,
Dayisdirila bilan bark magqnit disklar disketlar kimi informasi-
yamn saxlanmasi va daginmasini tsmin edir. Bu ciir qurgularin
bir ne¢s tipi méveuddur, an gox yayilmis qurgular dayisdirila
bilan diskinin hacmi uygun olaraq 200 Mbayt va 2 Qbayt olan Zip
va JAZ adlanan diskovodlardir.

Lazer kompakt disklarls i tigiin diskovodlar miixtalif tip
kompakt disklordon informasiyanin oxunmasini tomin edir, Hal-

kQ -hazirda istifads olunan disklarin ssas tiplari asafiidakilardir:

1) CD-ROM (Compact Disk - Read Only Memory) -

\Q kompakt disklorin yalmz oxunmasini tomin edir. Kompakt

disklara informasiya istehsalgr torafindan yalmz bir dafs yazila
bilir, disk isa goxlu sayda oxuna bilar. CD-ROM-un lgisii 120
mm, yaddag hacmi an az1 680 Mbayt olur.

2) CD-R disklsr. Bu ciir disklora informasiya istifadagi
torafinden xisusi yazi qurgusu (CD-WRITER) il bir dafo yazila
bilar. Diski ixtiyari CD-ROM ilo goxlu sayda oxumaq olur,

3) CD-RW diskler. Bu ciir disklara informasiya yazan
diskovodla istifadagi tarafindon goxlu sayda yazilb, silino bilar,

4) DVD disklar, Bu disklorin digor lazer disklordan farqi
informasiyanin daha six yerlogdirilo  bilmasindadir. ®n ¢ox
istifada edilon DVD diskin &lgiilori 120 mm, informasiya tutumu
4,38 Qbaytdir. Bu disklorin tutumu 14 Qbayra qadoar ola bilar, Iki
tip disklor mévcuddur: DVD-ROM - yalmz informasiyam
oxumagq iiglin, DVD-RAM iso informasiyani hom oxumaq, ham
da yazmag iigiin istifado olunur. DVD disklorin oxunmas: tiglin
xiisusi qurgudan istifads olunur, bu qurfu adstan CD-ROM-un
da oxunmasimi tamin edir.

Strimerlar informasiyanin maqnit lento kogiirtilmasini
tomin edsn qurudur. Bu qurgu informasiyam qabaqcadan
sixmaqla magqnit lents kégiiriic. Bu qurgudan berk diskds olan
vacib informasiyanin magqnit lenta kégiiriib saxlamaq iigiin
istifads olunur, Strimerin kasetlarinda bir nega giqabayt hacrin-

Azarbaycan Mili
Kitabxanasi
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da informasiya saxlamaq olur. _
Monitor EHM-2 daxil edilan va ondan ahinan ham matni,

ham da qrafik informasiyanin zahiri ifadasini tamin edan elektron
qurgudur. Monitorlar maye kristallar asasinda (LCD d‘IspIey) va
ya elektron-giia asash olur. Monitor ekrandan va onun idarsetma
sistemindan ibaratdir. Bu sistemin an vacib hissosi videoadapter -
sistem blokunda videoplatada yerlagdirilir. Bu quru monitorun
imkanlarini miioyyan edir, Monitorun ckran piksel adlanan ele-
mentar hissalardan ibaratdir, Monitorun iki i§ rejimi var: qrafik ig
rejimi vo matn i rejimi. )

Qrafik is rejimi ekrana qrafiklerin, gokillorin va s
ixariimasini tomin edir, Bu rejimds ekranin har bir noqtasini
idara etmak, onlara ixtiyari rang vermak, onlardan miixtalif tas-
virlar qurmagq olur.

Motn i§ rejimi motnlorin ekrana verilmasi dgiin nozards
tutulub.

Monitorlarin asas xarakteristikalar asagidakilardir;

1) Monitorlarin tiplari: CGA, EGA, VGA, SVGA vas.

2) Videoplatalann tiplori: CGA, EGA, VGA, SVGA vas.

3) Rongin darinliyi - ekrana cyni zamanda gixarila bilan
ranglarin sayi ila miioyysn edilir vo videoyaddagin él¢isil ilo tayin
edilir. SVGA adapteri 128 Mbayt olgiilii videoyaddaga malikdir
ki, bu da High Color i§ rejimini (25536 rang verila bilir) vo True
Color ig rejimini (16,8 milyon rang verilo bilir) tamin edir. Qeyd
edsk ki, ixtiyari rongli monitordan monoxrom monitor kimi da
istifada etmok olur.

4) Ekranin dlgiileri - 14, 15, 17, 19, 21, 29 dyum (diaqonal
iizra) ola bilir.

5) Ekrana ¢ixartlan noqtalorin say1 masalan, 640%200 ola
bilar. Eyni bir monitorda miixtalif iy rejimlorinda ekrana miixtalif
sayda noqtaler ¢ixanla bilir. Masalan, VGA tipli monitorda
ekrana 640X 480 va 800X 600 sayda noqta, SVGA tipli monitorda
ekrana 1024 x 768 va 1280 1024 sayda ndqta ¢1xarila bilir.

6) Nogtanin (pikselin) dlgiilari. Bu kamiyyat kigik oldugea
ekraggla tasvir bir o qodar keyfiyyatli alinir. Normal blgii 0,25
mm-dir.

7) Kadrlann doyigm tezliyi. Bu tezlik boyiik oldugea isti-
fadaginin gézlari bir o gadar az yorulur. Normal tezlik 70 Hersdir.

Klaviatura informasiyamin EHM-2 daxil edilmasi va onun
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iginin idara edilmasi ligiin nazarda tutulub. Windows sisteminda is
liglin nozordo tutulmus on genis yayilmis klaviatura 104
diiymslidir (bura o ciimladon Windows sisteminin pancaralarinin
tesviri olan Win kimi isara edacayimiz 2 dilymas do aiddir). Harf,
raqam va digar isarslor klaviaturanin asas hissosini tagkil edan
harf-raqam diiymalari ilo daxil edilir. Bundan olava klaviaturada
asagidaki xiisusi diiymalar da var;

_ Caps Lock ~ bu diiyma slifbanin béyiik harflorinin daxil
edilmasi rejimini verir. Bu diiymanin takrar spilmast ils boyiik
harflorin daxil edillmasi rejimi lagv olunur.

Enter dilymasi satrin daxil edilmasinin sona catdirilmas:
iglin, yaxud har hansi programin bu vs ya digor sualina tesdiq
edici cavab vermak iiiin istifads olunur.

Back Space - (Enter dilymasindon yuxanda yerlasan va
iizarinda soldan safia istiqamatlandirilmis ox isarasi olan diiyma)
kursordan (kursor - ekranda cari anda klaviaturadan daxil
edilocok simvolun yerlagacayi yeri bildiran gdstoricidir) solda
yerlasen simvolu lagv edir,

Del (Delete) - kursordan sagda duran simvolu logv edir.

Ins (Inserf) - simvollanin daxil edilmasi rejimlarinin
dayisdirilmasi {igiin nazorda tutulub.

“TU 4T, “ =, «=" dilymalari kursoru ekranda
oxlarin gostordiyi istiqgamatlarda harokat etdirmok tigiin istifada
olunur,

Home (End) - kursoru motndaki satrin svvaline (sonuna)
kegirir.

Pg Up (Pg Du) - kursoru matn iizra ekranda yerlago bilacak
satrlor hacminda yuxan (asag) istiqamatlards harakat etdirir.

Num Lock dilymasi klaviaturanin sag konarinda yerlagon
dii‘ymalar blokundan raqamlarin daxil edilmasi digiin istifads
rejimini daxil edib va logv etmak iigiin nazarda tutulub. Bu diiy-
molardan elaca da kursorun igini idars edan yuxanda qeyd etdiyi-
miz dilymalar kimi da istifads etmak olar.

Esc (Escape) diiymasindan adstan har hans: bir smaliyyau
logv etmak, cari i rejiminden, proqramdan ¢ixmagq iigiin istifada
olunur.

FI-FI2 - funksional diiymalori, cari programin tayin
etdiyi mixtalif xiisusi amaliyyatlarin yerina yetirilmosi iigiin nszar-
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do tutulub. )

Ctrl, Alt va Shift diiymolori klaviaturanin diger dﬂyn_m]an
il kombinasiyada isladilir va bu dilymalerin tayinatim doyisdir-
mak iigiin nazarda tutulub. )

Space bar (probel) — bos yer daxil etmak iigiin istifada
olunan va klaviaturamin agag hissesinda yerlesan, iizerindo heg
bir yaz: olmmayan dilymeadir. .

Pause - programin yerine yetirilmasini miivaqqati dayan-
diran dilymeadir.

Bozi dilyma kombinasiyalarin: da geyd edak: ‘

Ctri+Break kombinasiyast (MS DOS-da) yerina yetirilon
program va ya amrin sona ¢atdiriimasint tamin edir. B

Ctri+Alt+Del kombinasiyast EHM-in smoliyyat sisteminin
yenidan yiiklanmasina gatirir.

Shift+Print Screen ekrandak: informasiyamn gap qurgusu
ils ¢ap olunmasini tamin edan kombinasiyadir.

Ctri+Num Lock kombinasiyasi programin yering yetirilma:
sini dayandinir. Programun isini davam etdirmak tiglin ixtiyari
diiymani basmaq kifayat edir. .

Klaviatura ilo yanasi EHM-in igini idars edsn qurgulara
sigan, trekbolu, kontakt panelini, coystiki da aid etmok olar.

Sican - portativ manipulyator olub, hamar sath iizrs
harokat etdirildikda, kursorun da ekranda homin istiqgamotda
harakatini tamin edir. Bu qurgu 2 va ya 3 diiymasi olan bir qutu
formasinda olub, adaten EHM-lo xiisusi kabel ilo slagalonir.
Trekbol - oksina gevrilmis sigan qurgusuna banzayir, Onu harakat
etdirmirlor, bunun avszina ondaki kiiraciyi harakat etdirirlar.
Kontakt paneli - EHM-lo kabella slagalendirilmis, adaten 76x 70
mm algiili qutudur. Qutunun qapag ckrandan ibaratdir. Kurso-
ru ekran boyunca horaket etdirmok iigiin istifadogi barmagim
hamin ekran lizra harakat etdirir. Barmagin bu ekrana vurulmas:,
sicanin dilymasinin sixilmas effektini verir. Coystik — oyun prog-
ramlaninda istifada olunur va ekranda kursorun idars olunmast
iigiin tatbig olunur. :

Indi isa xaricetms qurgularina baxaq.

Printer ~ informasiyanin kagiz iizarina kégiiriilmasini tomin
edan qurgudur. Biitiin miiasir printerlor, kagiz iizarine hom matn,
ham gokil, hom ds grafikler ¢ixara bilir. Hal-hazirda IBM PC tipli
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f:grdi EHM:la uyBunlasdinlmi kompiitelards istifads edils bilan
bir negs min sayda mixtalif model printer méveuddur. Bunlar
asasen matris, sirnaq va lazer tipli printerlordir. Matrisli printer-
larda ¢ap edsn bashqda metal iynslar ardiciligr yerlagir, baghq
cap o]qn?n satr boyunca harakat edir va iynalr Jazim olan anda
rongloyici lent izerinden kafiza zorbalor endirir, Bununla da
kaguz iizarinds simvol va tasvirlar formalagdirthir. Bu tipli printer-
larda ¢ap siirati boyiik olmur (daqigada 0,5 - 2 sshifa), capin
keyfiyyati do boyiik deyil (360 dpi (dpi - | diiym kagiz sathina
diigon nétalorin sayidir)), lakin bu printerlor ucuz basa galir vo
istifadods sadadir, Sirnaqli printerlarda cap edan bashqda iynalor
mikroskopik borucuglarla, rangloyici lent iso rang konteynerlari
ilo avaz olunub. Rangli printerlarda osas ranglarin sayina uygun
olaraq 4 bels konteyner («kartridj») ola bilor. Buradaki borucug-
lardan rang mikro damlalarla kapiz iizorino piiskiiediilir va
belaliklo simvol va tasvirlar formalasdinhir. Bu ciir printerlorin
tasvir keyfiyyati 600 dpi qadar olur. Lazer tipli printerlarda
ranglayici tozdan (toner) istifada olunur. Cap edon bagliq rolunu
xiisusi lazer sistemi oynayir. Bu sistem tosvirin proyeksiyasint
firflanan igiga hassas baraban iizarina verir, buradan iss tesvir
toner vasitasilo kagiz iizorina kégiiriiliir. Burada tasvir keyfiyyati
1200 dpi gadar olur.,

Plotter - miirakkab sxemlorin, qrafiklarin, keyfiyyatli rangli
tasvirlorin kagiz iizarins gixarilmas figiin nazarda tutlub. Ondan
adatan proyekt va konstruktor biirolarinda, reklamla masgul olan
toskilatlarda istifads olunur.

Indi iss daxiletmo qurgulanm qeyd edak.

Skaner - kagiz iizorindoki ixtiyari informasiyamin oxunub,
EHM-3 daxil edilmasini tamin edir. Ag-qara va rangli simvollarla
1§ tigin nozorda tutulan skanerlor méveuddur. Skaner tasviri
E}{M-a koordinatlari va ranglori geyd olunmus noqtaler goxlugu
kimi daxil edir, sonra bu verilanler ssasinda ekrana tasvir
sxardilir. Skanerlo matnlari oxuyub, onlarla matn kimi islomok
talob olunduqda, tasviri motn kimi qabul etmaya imkan veran
xlisusi programlardan istifada olunur, Ingilis, rus va digar dillarda
olan matnlar iigiin uygun programlar mévcuddur. Onlar matn-
lari, masalon, MS Word matn redaktoruna kegirmaya imkan verir.
Qeyd edok ki, hstta alyazma matnlorini oxumaga qadir olan

https://t.me/eSources



https://t.me/eSources

22

programlar movcuddur. Regamsal fotokamera ilo gokilis adi
qaydalarla aparihr, kamera EHM-3 qosulduqda gakilon kadr
ekrana gixanlir va printerla ¢ap oluna bilar,

Qrafik planset xiisusi értiiyii olan qurgudur, onun iizarinds
xiisusi qrafik qalomlo yazmaq olur. Biitin yazlanlar EHM-2
tosvir saklinda daxil edilir.

Ham daxiletma, ham ds xaricetms funksiyalan olan qurgu-
lara baxaq.

Modem EHM-i qlobal kompiiter gobokalorina qosulmasin;
tamin edan qurgudur.

Seboke adapteri - EHM-in lokal kompiiter gabakasinin
terkibinds iglamasini tomin edir.

Sas platasi sas informasiyasinin raqamsal formaya gevir-
mays imkan yaradr,

23
Il FOSIL
KOMPUTER $9BOKSLORI

2.1. Lokal va global kompiiter gabakalari

Komplter sobokalari sanayesi inkisaf etmis dlkalorin infor-
masiya infrastrukturunun ssas komponentlorinden biridir, Kom-
pliter sabokslari milasir sivilizasiyanin iki asas elmi-texniki sahs-
sinin - komplter vo kommunikasiya texnologiyalarinin - inkisafi-
nin mantiqi naticasidir, Bir tarafdon, kompiter sabokalari paylan-
mis hesablama sistemlorinin xisusi halidir. Burada kompiiterlar
qrupu qarsiligh masalalari yerina yetirarak verilonlarin miibadils-
sini avtomatik rejimdo aparirlar., Digor tarafdon, kompiiter saba-
kalarina informasiyanin uzaq mesafalors Stitrlilmasi vasitesi kimi
do baxmaq olar. Bunun iigiin miixtalif telekommunikasiya sis-
temlorindo genis yayilmus verilonlorin kodlagdiriimas) va multip-
lekslogdirilmasi tisullars tatbiq olunur.

Kompiiter sobskalari bdyik siiratls yayilirlar, fyirmi il bun-
dan avval kompiter sobakalorina az sayda insan miraciot eds
bilordi. Hal-hazirda kompiiterloraras: verilonlarin miibadilosi
glindalik hoyatimizin ayrilmaz hissasidir. Sabakalar dévlet orqan-
lart va harbi taskilatlarda da istifads olunur. Sanaye va ticarst
milassisalori, inzibati va maliyya tagkilatlar: arasinda gargin infor-
masiya mibadilesi sarfali bazar igtisadiyyati va demokratik sosial
mexanizmlarin dastoklanmosi (igiin vacibdir, Qeyd etmak lazimdir
ki, terminal va kompiiterlararas: informasiyanm étiriilmasi, iki va
ya bir nega kompiiterarast alaga, kompiiterlarin istifadasi ils tele-
metriya, verilonlarin teleemal: texniki olaraq goxdan hayata kegi-
rilib va praktiki olaraq kompiiterlarin yaranmast anindan istifada
olunur, Bu halda informasiyanm tiriilmasi ayri-ayri kompiiter-
lorin birga isinin teskili, vo masalonin bir nega kompiiter vasitasi
ila hallini, resurslarin birga istifadasini va digar problemlarin hal-
lini midmkiin edir.

Kompiiter sabokalarin tasnifati ligiin mixtalif slamatlardsn
istifads olunur. Lakin sksor hallarda onlari arazi slamatina gora,
yani gaboka oshato etdiyi srazinin Sl¢iisiing gora, névlaro ayimnirlar.
Sobakalorin iki asas kategoriyast méveuddur — lokal va qlobal
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gabakolor, Onlar arasinda olan forq sadadir: lokal gabakalor bir-
biri ile yaxin mosafods yerlasen qurfulanin qarsihigh alagasinin
taskili Gigiin istifads olunurlar; qlobal sebakalar iss cografi olaraq
paylanmis kompiiter va ya lokal sobakslorin qarsiliql slagalorinin
toskili iigiin istifade olunurlar. Ugiincli kateqoriyaya regional
sabakoalar daxildir. Bu gabakalar lokal gabokalerin standartlan ile
tayin olunduqlarina baxmayaraq, daha ¢ox global sobakalaro
oxsayirlar. Regional gobskslor nisbeten az tamnir ve nadir hal-
larda istifads olunurlar.

Lokal sabakalora (Local Area Networks, LAN) adston
radivsu 1-2 km-don ¢ox olmayan kigik mosafada yerlagan
kompiiter gabskalarini aid edirlor. Lakin, geyd etmak lazimdir ki,
bozi hallarda lokal sobakanin shata etdiyi masafs daha ¢ox, mass-
lan onlarla kilometr, ola bilor. Umumi halda lokal gobaka bir tag-
kilata aid olan kommunikasiya sistemidir. Lokal sobakalords,
masafalor qisa oldugu iigiin bahal va keyfiyyatli rabita xatlarinin
istifadasi miimkiindiir. Belo rabita xatlori informasiyann 8tiiriil-
masinin sada iisullarim istifado etmsakla verilanlar miibadilssinin
siratini 100 Mbitls-ys qador catdirmaga imkan yaradirlar.
Bununla slagsdar olaraq, lokal sobokalarin taqdim etdiklari xid-
motlor miixtalifliyi ils farglanirlar va adaton online rejiminds reali-
zasiyani nozards tuturlar.

Lokal goboko ila &Stirmenin siireti sn genis yayilmig
kompiiterlorin coldliyi artdiqca miitlaq artmalidir. Bu yaximnlara
kimi siirati 1 - 10 Mbit/s ils verilonlorin miibadilasi normal hesab
olunurdu, Hal-hazirda 100 Mbit/s siirati ila islayan sabeke orta
siiratli hesab olunur vs 1000 Mbit/s siiratli sebakaler digiin vasitaler
islonir.

Lokal sabakolorin diger sabakalardan farqi miibadilonin
yiiksok siiratli olmasidir. Lakin bu yegana farq deyil, digor daha
vacib amillor do mévcuddur. Misal iigiin, étiirma sahvlerinin gox
asafy saviyyssi prinsipial xarakter dagiyir. Siirstle 8tiiriilon, lakin
sahvlarla tahrif olunmus informasiya manasizdir va onun yenidan
dtiirilmasi talob olunur. Ona gdra da lokal sebakalor xiisusi olaraq
gokilmis keyfiyyatli rabita xatlarini talsb edir,

§abskenin haddindan artiq yiiklenmasi, yani miibadils inten-
sivliyinin bdyik olmasi, xiisusiyyati do prinsipial mana dagiyir.
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Sgar §obokada istifada olunan milbadilonin id
mexanizmi somarali deyilss, onda kompiterlar élllg:x.;ilu;uweri}::
yetirmak iigiin ndvbada xeyli vaxt gozlomalidirlar.

Mﬂba_di]anin idarsolunmasinin istanilan mexXanizmi abaka-
yo qo;u!z_t !.')llmk kompiiterlarin say1 avvalcadan molum oldugda
zemanatli islays bilar. Abunagilerin say1 avvalcadan nozars alin-
mamig ¢ox slayda olduqda, istanilon mexanizm, sobakanin yiklan-
masi ri;:ﬁs;?da] Sﬁdan ¢ixa bilar.

alikla, lokal sabokanin a i
P v § sagidaki farglandirici olamatlori-

- gi.iksak éti;nna silrati, yitksok kegirtma qabiliyyati;

- Gtiirma sohvlarinin saviyyasini i yi
ol el Yyssinin asag olmast, yoni yiikssk
" - samarali, tez tasirli mibadilanin idars olunmas; mexaniz-

- sabakays qosulan kompiiterlari i in edilmi
. lrza]:}i |:. piiterlarin say: daqiq tayin edilmig

. Lol;al sabaka ilo miixtslif raqomsal informasiya &tiiriile
bilar: verilonlar, tasvirlor, telefon danigiglary, elektron moktublar
va 5, Oksar hallarda lokal sabskalor disk mithiti, cap qurgular va
qlobal sabokaya ¢ixis kimi resurslarin bolinmasi tigiin istifade
oluqurlar. Bu resurslar miixtalif noviu komopiiterlararasi "infor-
mastya mibadilssini yerina yetirmays imkan veritlor. Sabakanin
abungc,'l‘larli kimi tak kompiiterlar deyil, ¢ap qurgusu, skaner, plot-
ter !mm diger qurgular da gixis eds bilar. Lokal sabakalor gabe-
kenin b?tﬂn kompiiterlorinda paralel hesablama sistemini tagkil
etmaya imkan verir, Bu iss mirokkeb riyazi masalolorin hallini
siiratlandirmaya imkan yaradur,

Lokal sabakslorin bir sira gatismamazliglart da méveuddur.
Avadan!:q V2 gabaka program teminatinin alinmasina, birlagdirici
kabel!_ann gokilmosi va isei heyystin Syranilmasina ¢akilon slavs
maddi xarclardan basqa, sobaks administratoru (inzibatgisi) adla-
han mitoxassis do lazimdir. $abokslor kompiiterlarin yerlarinin
daym_nasuﬁ mohdudlasdiritar, belo ki, bu zaman birlagdirici ka-
bellorin yenidan gakilmasi talab olunacaq. Bundan basqa, sabako-
lor kompiiter viruslarinin yaymas: Ggiin “gézal” bir miihitdir,
ona gora da, mithafiza masslalarina daha ¢ox diggat yetirilmolidir.
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Qlobal gabakalar (Wide Area Networks, WAN) milxtalif
sohar va dlkalarda yerlasa bilen, masafaya gora sapalonmis kompil-
terlori birlasdirirlor. Bu sobakalar ¢ox sayda son abunagilers 6z
xidmatlarini taqdim etmak iigiin istifada olunurlar. Rabite kanal-
lanmin  uzunlugunun boyik olmast xeyli masraflor talob edir.
Buraya kabellorin ahnmasi va gokilmasine, kanahn lazinu kegirt-
ma gabiliyyatini tamin edon kommunikasiya va araliq giiclandirici
avadanhga sarf olunan xarcler, sobakenin avadanhifinin daimi
islak vaziyyatds saxlamilmas digiin istismar xarclori daxildir. Key-
fiyyatli rabite xatlarinin gokilmasi baha baga galdiyi tigiin global
sabokalords artiq méveud olan, avvalcaden digar magsadlor figiin
nazarda tutulmus, rabita xatlarindan istifads olunur. Misal iigiin,
qlobal sabokalarin aksariyyati fimumi tayinath telefon va telegraf
kanallar1 ssasinda qurulurlar. Qlobal gabokaler onlardan gox
avval yaranmis telefon sobakalarinden gox seyi irsen qobul edib-
lor. 11k qlobal kompiiter sabakelerinin yaradilmasinin asas naticasi
uzun miiddat telefon gabskalarinds ugurla istifada olunan kanal-
larin kommutasiyast prinsipinden imtina edilmasidir.

Qlobal kompiiter sabakslarin snanevi abunagilori miixtalif
sohar v dlkalards yerlagon milassisolorin lokal gabakalaridir. Qlo-
bal sobokalorin xidmatlarindan ayri-aynt kompiiterlar da istifada
edilirlor. Adatan global kompiiter sabokaleri iri teleckommunika-
siya kompaniyalan tarafindan abunagilara pullu xidmatlarin gos-
tarilmasi figiin yaradilir. Belo sobakalori ictimayi sabakalor adlan-
dinirlar, Sabakanin normal isini dasteklayan kompaniya sabakenin
operatoru adlanir. Xidmati teklif edsn kompaniyaya adstan
provayder deyilir.

Hal-hazirda miixtaliflik vo xidmetlarin keyfiyyatina gora
qlobal gabakaler, uzun miiddat bu sahads liderlik edan lokal gaba-
kolara gatiblar.

Sohor sobakalari (Merropolitan Area Networks, MAN) az
yayilmis sabakalor néviidir. Bu gabskslar nisbatan yaxin vaxt-
larda yaramiblar. Onlar béyilk sshsrin srazisine xidmst etmsk
ligin nazorda tutulub. Sohar sebakalari lokal va qlobal gabakalar
" arasinda araliq yer tuturlar. Bu sabakalar gshar migyasinda lokal
sobokalorin birlosmasi va lokal gabakalorin qlobal gebskalera
qogsulmas: {iglin nazards tutulublar. Svvalcs bu sabakalar verilan-
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lorin &tirlilmoasi {iglin nozords tutulmugdu, hal-hazirda onlar
videokonfrans, ses va matnin inteqral tiirtilmasi kimi xidmotlori
dostakloyir,

Lokal gabaokolori global sabokslordan ayiran sas forglara
nazar salaq. 80-ci illarin sonlarinda lokal va qlobal gabokalor ara-
sinda olan farqlar daha aydin iiza ¢ixds.

- Rabito xatlarinin uzunlugu va keyfiyyyati. Lokal sobskalsr
qlobal sabokalordon qovsaqlararast kigik masafs ils farglenir. Bu
isa lokal sabakalords daha keyfiyyatli rabita xstlorinin istifadasing
imkan verir.

- Verilanlarin Gtiirms iisullarinin miirakkabliyi. Qlobal soba-
kalarda fiziki kanallarin etibarlilif: asag olduqda, lokal sabaoka-
lardan forqli, verilenlrin &tilriilmasinin daha miirekkab iisullart va
uygun avadanhq talob olunur.

- Verilonlorin miibadilasi siirati. Lokal gabokslori qlobal se-
bokalorden farqlondiran asas alamet kompiiterlorarast yikssk
siirstli verilonlor mitbadilosi kanallarinm méveudlugudur. Onlarin
stirati (10, 16 vo 100 Mbit/s) kompiiterin qurgularinin isloma
sratlori ilo milqayisa olunur. Qlobal gabokslar iigiin daha asa
stirat 2,4 Kbit/s-dan 2 Mbit/s-ys kimi saciyyavidir.

- Xidmatlarin miixtalifliyi. Verilonlor miibadilosinin yiksok
stiratli olmasi lokal gobakalards genis esidli xidmotlorin yaran-
masina gotirdi: fayl xidmetinin miixtalif xidmatlari, ¢ap xidmat-
lari, verilanlor bazalar1 xidmatlari, elektron pogt va s, Qlobal saba-
kalar is3 asasan pogt xidmatlari va bazan mehdud imkanh fay] xid-
matlarini taqdim edirdilr.

- Sorgulann yerina yetirilma operativliyi. Paketin lokal saba-
ka ilo kegmasi adatan millisaniys taskil edir, paketin qlobal soboka
ilo kegmasi iso bir nego saniysys ¢ata bilor. Qlobal sebakalarda
verilonlarin &tiiriilma siiratinin asagn olmast online rejimi iiglin
xidmotlarin hayata kegirilmasini ¢atinlogdirir.

- Kanallarin béliigdiiriilmasi. Lokal sobakslarda rabits ka-
nallari, bir qayda olaraq, sobskanin bir ne¢s qovsag ils eyni za-
manda birgs istifads olunurlar, qlobal sabakalarda ise — fardi.

- Migyaslama. Lokal gebokalar, stansiyanin qosulmasi va
Xatlarin uzunlugunu tayin edon baza texnologiyalarinmn sartliyina
g0ro, pis miqyaslamaya malikdirler. Bels oldugda qovsaqlann
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say! va rabito xatlarinin uzunluguna goyulan mehdudiyyetlar art-
diqda gabakanin xtisusiyystlori koskin pislagir. Qlobal pbak?laro_
yaxs: migyaslama maxsusdur, bels ki, onlar avvolcodon ixtiyari
topologiyalarla iglomoyi va abunacilorin ixtiyari sayda olmasim
nozors alaraq igloanmisdilor.

Tadricon lokal va qlobal sabokslor arasinda olan farqler
silinmaya bagladi, Ovvallar tacrid olunmug lokal sobakelar bir-biri
ila birlogmays bagladilar, bu zaman alagalsndirici mihit kimi glo-
bal gobokalar istifade olunurdu. Lokal vo global sabakalaerin six
inteqrasiyasi uyun texnologiyalarin qarsiligh birlosmasina gatir-
di. Verilanlorin Stértilmasi tsullarinda yaxinlasma optik-lifli rabi-
to xotlorinin istifadasi naticasinda bag verdi. Verilanlorin &tirtl-
masinin bu milhitini 100 metrdan gox olan masafada informasi-
yanin stiratli mibadilasi t¢lin praktiki olaraq lokal sabskalarin
butiin texnologiyalan istifada edirlor. Bu mithit asasinda global
kompiter gabakalarinin avadanhiglar da qurulub,

Lokal vo global sobokelorin yaxinlasmasinda IP proto-
kolunun rolu vacibdir. Hal-hazirda bu protokol miixtalif alt sabe-
kalardon vahid tartibli gabakanin qurulmas: tigtin lokal va global
sobokalorin istanilen texnologiyalari iizarinda istifada olunur.
Stratli raqamsal kanallar ssasinda iglayan qlobal sabakoler toklif
etdiklori xidmatlarin saymi artirdilar va bu menada lokal sabaka-
lara gatdilar, Istifadagiya real rejimda bylik hacmda informasiya-
nin (tasvirlorin, videofilmlarin, sesin) ¢atdiridmas ila bagh olan
xidmatlerin yaradiimasi mitmkiin oldu, Buna an parlaq misal -
Internet-da informasiyanin ssas tadariikglis olan World Wide
Web hipermatn informasiya xidmatidir. Onun interaktiv imkan-
lari lokal gabakalorin analoji imkanlarini Ustalayir. Ona gbra da
lokal sobakalorin layihagilori bu xidmati global sabakalardan
gbtiriiblar. Qlobal Internet gabakasindan lokal sabakays xidmet-
lorin kégurllmasi kiltlavi xarakter aldgi tgtn Intranet-texno-
logiya anlayigi da yarandi,

Son zamanlar lokal gabokalorda, qlobal sebokalorda oldugu
kimi, icazosiz milraciatden informasiyanin qorunmasim tomin
edon isullara bylk diqqat yetirilir. Bu onunla slagadardir ki,
lokal gabakalor daha tacrid olunmug deyillar va oksar hallarda
onlarin diinyaya gixis1 global sabakalor vasitasi ils tamin olunub.

29

Lokal sabokalordo informasiyanin qorunmas; eyni Usullar osasin-
da qurulur - verilanlorin sifrlonmosi, istifadagilorin audentifikasi-
yast va avtorizasiyasi.

Nohayat, ovvalcadan her iki név sobaka Ugtin nozards tutul-
mus yeni texnologiyalar yarands, Yeni texnologiya naslinin par-
laq ntimayondosi ATM texnologiyasidir ki, bu texnologiya vahid
naqliyyat gabokosinde mévcud olan trafik ndvlorini samoarali bir-
lagdirarsk hom qlobal, ham do lokal sobakalor Uglin asas kimi
gottrtla bilar, Digar bir misal — Ethernet texnologiyas: ailosidir,
Yeni Ethernet 10G standartt verilanlorin 10 Hbitls stirati ils
Stirmasine imkan verir v hom qglobal, ham da iri lokal sabaka-
lorin magistrallar iiglin nazords tutulub. Bu yaxinlasmanin toza-
hird bsyk seharlsr miqyasinda sobokalorin yaranmasidir. Bu
sobakolor lokal va qlobal sobakalor arasinda araliq yer tutur,
Qovsaglar arasinda masafalar bdytk olduqda onlar keyfiyyatli
rabito xstlerina vo yliksok mubadils siratlorine malikdirlor, Bu
gostoricilar, klassik lokal sabakalardan fargli olaraq, yiksekdir.
Lokal sobakalords oldugu kimi, sohar gabokalerinin qurulmas
Ugln m8veud sobakalar istifada olunmur, yenilari cakilmalidir.

2.2. Lokal gabokalarin topologiyalari

Lokal gobakalorin muxtalif yaradilma texnologiyalar
islondiyindon onlarin oxsar va farqlendirici cohatlarinin nozara
almmasi vacibdir. Bu texnologiyalar arasinda Umumi cahstlori
anlamagq {glin har bir sobskani, onun topologiya va ya (imumi
formasina uygun olaraq, konkret kateqoriyaya aid ediclor,

Lokal gobakalorin topologiyalarini hem fiziki, hem do
mantiqi néqteyl nozardon tasvir etmok olar, Fiziki topologiya
lokal sobskanin komponentlorinin handasi yerlogmasini tosvir
edir. Topologiya lokal sabskanin forma va strukturunu qrafiki
aks etdiran nazari bir konstruksiyadir. Mantiqi topologiya qarsi-
ligh slage yarada bilan gabokanin son ndqtoleri arasinda miimkun
olan birlasmalari aks etdirir. Bu informasiya son néqtalor cltl
arasinda birbasa fiziki birlesmalorin mdveudlugunun tayin edil-
masi zamani v bir biri il qarsiliqh slage yarada bilsn son ndqte-
lorin tasviri zamans faydals ola bilar. Kompiter gobakasinin topo-
logiyasi dedikda, sabakenin kompliterlrinin fiziki yerlosmasi va
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onlarnin rabits xatlori vasitosi ilo birlogmesi Usulu basa duglltir.
Qeyd ctmok lazimdir ki, topologiya anlayisi lokal gabakelars aid-
dir, bela ki, burada slaqlarin strukturunu asanhgla izlamak olar.
Qlobal sobokolorda olagolarin strukturu istifadsgilordan  gizli
qalir, Topologiya avadanlia qoyulan talsblari, istifade olunan
kabelin n8vind, mibadilonin idarsclunmasinin daha rahat {isul-
larim, isin etibarlihigini, gobokonin genislanmasi imkanlanim tayin
edir. [stifadagi tarafindon sabakanin topologiyasimin segilmasi tez-
tez bas vermasa bels, o, osas topologiyalarin xiisusiyyatlerini, on-
larin milsbat va manfi cohatlarini bilmalidir.

Son zamanlara qadar iig asas topologiya ndvil méveud idi:

- Sinvari topologiyas: - bitin komplterler paralel olaraq
bir rabits xattina gosulur va har bir kompliterdan galon infor-
masiya eyni zamanda qalan kompiiterlara 8tilrtliir (gokil 2.1).

- Ulduzvari topelogiya - bir markezi komplitera qalan
periferiya kompiterlori gosulur, burada her bir komplter $zlina
aid ayrica rabita xattini istifads edir (sokil 2.2).

- Halgavari topologiya - har bir kompliter halga {lzra ndv-
bati kompiltera informasiyani 8tilrlir va yalniz 8ztindan qabag
galan kompiiterdan informasiyam alir (sokil 2.3).

Sinvari topologiya. Sin topologiyali kompiiter sabakasinda
adaton bir kabeldan istifade olunur va kompliterlor bu kabela
qogulur. $ina qogulmus hor hansi bir kompliter kabel izrs signal
&tidra bilor va bu siqnal biititn komptiterlarla gobul olunacaq. Ka-
bela qosulan biltiin kompliterlar kabel ila &tirtlan elektrik signal
qobul eda bilocayi Uglin, hor bir kompiiter digar kompiitera veri-
lanlor 8tiira bilor. Aydindir ki, in topologiyal sabakays qosulmus
kompiiterlor 8z harakatlarini slagalendirmslidirlar, bels ki, istoni-
lan zaman aninda ancaq bir kompliter signal tirmalidir, aks
halda xaos yarana bilar, ysni siqnallarin ist-Usts diismesi natica-
sinda informasiya tohrif olunacaq. Belslikls, sinda yarimdupleks
(har iki istiqamatda, lakin névbe Uizra) mubadile rejimi hoyata
kegirilir,

$in topologiyasinda $zinden biitln informasiyamt kegiron
morkazi abunagi yoxdur, bu da onun etibarlligini artirir. $ina
yeni abunagilarin slava olunmasi gox asandir va adaten gabokanin
islomasi zamant mimk{ndilr.
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Sindo har hanst bir komptiteri
B ; _ i pliterin siradan cixmas i
1§1na tasir etmir. Elo bir Iasawpr yarana bilor k?, kabellzns:;l;:ﬁr:sﬁ
::l' iﬂl’;{l bl‘.l halda iki islok sin alinr. Lakin
un @ eleknik siqnallanin yayilmasi xtsusivyat.
lorini nazara alaraq, §inin uclarinda xtisusi qurgular - (eml:i:gf;:-

lar (sokil 2.1-ds dérdby i s |
lidir. Temlinatorlarr ucaglar goklinds verilib) - yerlogdiriims-

TEEER

Sakil 2.1. Sinvari lopologiyas:

=" =,
h
Fakil 2.2. Ulduzvari topologiya

$akil 2.3. Halgavari topologiya
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olmadan signal xattin ucundan aks edilarak ele tehrif olunur ki,
sabaka ils alaga miimkiin olmur. Kabelin qurilmast ve ya zac!o}op—
masi naticosinde rabita xattinin isi pozulur, va hatta bir-biri ila
slagads olan kompiiterloraras da verilonlor miibadilasi dayaplr.
Kabelin har hans: bir ndqtssinda bag veran qisa gapanma natica-
sinda biitiin gaboka siradan gixir. By

Sin topologiyali sobokanin uzunlugunu artirmaq magsadi ile
adatan bir nega seqmentdon istifade olunur. Hor bir seqment ayri-
ca bir sindir. $absks seqmentlari bir-biri ils repiterlor va ya tak-
rarlayicilar vasitsi ilo birlagirlor. $okil 2.4-da iki sabaka seqmen-
tinin birlogmasi gdstarilib. Lakin gabokanin uzunlugunun sonsuz-
luga qoder artirilmasi miimkiin deyil, belo ki, rabits xatlori ils
signallarin yayilmast siirati ila olagali mohdudiyyatlor r.nﬁvcud-
dur. Sin topologiyasinin kicik lokal gabakslorda istifadasi magsa-
dsuygundur.

Ulduzvari topologiya. Kompiiter sobakolarinda biitin kom-
piiterlor vahid markoza (gokil 2.2) qosulduqda ulduzvari topolo-
giya istifada olunur. Ulduz formasina malik olan obakade kom-
piiterloraras alagaler bir yerds toplandif iigiin, ulduzvari §abo-
konin morkezini nilva vo ya konsentrator adlandirirlar. Snanevi
konsentrator &tiriicii kompiiterdsn verilanlari gabul eden va on-
lan gabulediciya étiiron elektron qurgudan ibaratdir. Bir qayda
olaraq, moarkszi kompiiter an gicliidiir ve milbadilenin idars-
olunmasi funksiyalari mshz onun boynuna disiir. Bu topologi-
yanin §in topologiyasina nisbatan distiinlily - etibarlihgin yiiksok
olmasidir. Kabelda olan nasazliq ancaq bu kabels qosulan kom-
plitera tosir edir va tok konsentratorun nasazlif gabakoni siradan
¢ixarir. Tacriibada ulduzvari gobakalor nadir hallarda simmetrik
struktura malik olurlar, yani konsentrator biitiin kompiiterlora
nisbatan eyni masafada yerlasir. Adatan konsentrator ona qogul-
mus kompiiterlardan aral yerlasir.

Ulduzvari topologiyanin moanfi cohati — obaks avadanlij-
nm baha olmasidir. Ciddi gatismamazliq abunagilarin sayinin
mahdud olmas: ilo baglidir. Adaten markazi abunagi 8 - 16 perife-
riya abunagilorine xidmat edir. Bazen iyerarxik sekilda bir nego
konsentratorun ulduz tipli slagolorle birlagdirilmis gabokslarinin
qurulmasi magssdsuygundur. Hal-hazirda iyeramxik ulduz ham
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lokal, ham da global sabokalerda istifads olunan on genis yayimis
topologiya néviidiir.

§akil 2.2-do gostarilmis ulduzvari topologiya aktiv v ya ssil
ulduz adlanir. Xaricon ulduza oxsayan passiv ulduz adlanan
topologiya da mdvecuddur (sokil 2.5). Belo topologiyali sabakenin
morkazinde kompilter deyil, repiterin funksiyalarini yerino
yetiran, konsentrator va ya hab yerlasir. O, galan signallari barpa
edir vo onlari digar rabita xatlorine étilriir,

Aktiv va passiv ulduz arasinda araliq topologiya néviinii
ayirmaq olar. Bu halda konsentrator ona galon signallarn
retranslyasiyasindan bagqa, 6zl miibadilada istirak etmadan,
mitbadilonin idarsolunmasini yerina yetirir,

Halqavari topologiya. Halga konfiqurasiyali sobokslorda
(sokil 2.3) verilanlar, bir qayda olaraq, bir istiqamatda, daira iizrs
bir kompiiterdon digarine étiirilirlor. Sgar kompiiter galon
verilonlari dzilniinkii kimi tamyirsa, onda onlarin surstini 6z
daxili buferino kdgiiriir. Bu topologiyada biitin kompiiterlor
qapah ilmaya birlasiblor: bir kabel birinci kompiiteri ikinci
kompiiter ilo birlegdirir, ikinci kabel ikinci kompiiteri iigiincii
kompiiterls birlegdirir va bu proses sonuncu kompiiterin birinci
kompiiterle birlagmasina qadar davam edir. Qeyd etmok lazimdir
ki, ulduzvari topologiyada oldugu kimi, halqavari topologiya
kompiterlorin fiziki yerlosmasini deyil (dairavi gobskenin kompii-
ter va birlasmalari dairs soklinds yerlagmaya da bilar), iki kompii-
ter arasinda mantiqi birlasmani tosvir edir. Dairavi gobakanin iki
kompiiteri arasindaki kabel dshlizdan kegib, saquli istigamatda
binanin bir martabasindan digarina gakila bilar.

Halgaya yeni abunsgilorin gosulmasi zamam biitin
sabaksnin isinin dayandirilmasi talab olunsa da, gosulma
“agnisiz” kegir, Halqavari topologiya artiq yiiklanmslars an daya-
nigh topologiyadir, bels ki, burada miinaqisolor, homginin,
markazi abunagi yoxdur.

Signal dairenin biitiin kompiiterlorindon kegdiyi Ugiln
kompiiterlarin birinin siradan ¢ixmas: biitiin gsbskeni siradan

¢ixanr. Eyni ilo, kabelin qirilmas: va ya qisa gapanma gobakanin
isini geyri-miimkin edir. Daira kabellorin zadalanmasina daha
¢0X hassasdir, ona gora ds bu topologiyada iki ve ya daha gox
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paralel rabita xatlarinin gokilmasi nazards tutulub, xotlordan biri
ehtiyyatda qalr.

el s
T

Sakil 2.4. ki abaka seqmentinin birlagmasi .

& 7

KONSENTRATOR

4

Sakil 2.5, Passiv ulduz

Halqanin monfi cshati ondan ibaratdir ki, har bir kompil-
tera iki kabel ¢okilmalidir .

Har bir topologiyanin manfi vs misbat cahatlori mveud-
dur. Halgavari topologiya kompiiterlarin miiracistlorinin alage-
landirilmasi va yobokenin diizglin islomesinin yoxlanimasim
sadslegdirir. Lakin bir kabelin zods almas biitiln sabokeni iflic
vaziyyats gotirir. Ulduzvari topologiya sabokeni bir kabelin
qinlmasindan qoruyur, bels ki, har bir kabels yalniz bir kompilter

REPITER

qosulur. Sin topologiyasinda, ulduzvari topologiyaya nisbatan,.

kabeldon az istifads olunur, lakin bu toplogiyada, ulduzvari
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topologiyada cldugu kimi, magistral kabelin zadolonmaesi
sabakenin isini geyri-miimkun edir.

Baxilan li¢ osas baza texnologiyalardan basqa agac saboka
texnologiyasindan da istifads olunur, Bu texnologiyaya bir nego
ulduzun kombinasiyasi kimi baxmaq olar. Ulduzvari topologiya-
da oldugu kimi, agac da aktiv (sokil 2.6) va passiv (sokil 2.7) ola
bilor. Aktiv afiac oldugda bir nege rabite xatlorinin birlagmasi
markazlarinds markozi kompiiterlar, passiv agac olduqda isa kon-
sentratorlar yerlasir.

Kombinsedilmis topologiyalardan da tez-tez istifads olu-
nur. Onlar arasinda ulduz-gin (sokil 2.8) ve ulduz-halqa (sokil 2.9)
topologiyalar: an ¢ox yayilan topologiyalardir. Ulduz-sin topolo-
giyasinda sin va passiv ulduzun kombinasiyasindan istifada olu-
nur. Bu halda konsentratora ham ayri-ayn kompiiterlor, ham
biitév sin seqmentlori qogulur, yani aslinda sabokenin biitiin kom-
pliterlari daxil olan fiziki in topologiyas: hayata kegirilir. Bu
topologiyada bir-biri il birlogmis va magistral, dayaq sin adlanan
sini tagkil edon bir nega konsentrator da istifads oluna bilsr. Bela
olduqda har bir konsentratora ayri-ayri kompiterlar va ya sin
seqmentlori gosulur. Belolikla, istifadagi sin va ulduz topologiya-
lariin iistiinliklsrini ¢evik kombina etmok, hamginin sabskaya
qosulan kompiiterlarin saymi asanliqla doyigdirmak imkanini alda
edir. Ulduz-halqa topologiyast oldugda halgaya kompiiterlarin
6zlori deyil, xiisusi konsentratorlar birlasirlor ki, onlara da, 8z
novbasinda, ulduzvari qosa rabits xatti vasitesi ilo kompiiterlar
qosulur. Bu topologiya ulduz va halqa topologiyalarinmn iistiin-
liklerini kombina etmaya imkan verir.

Sakil 2.6, Aktiv agac
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KONSENTRATOR

$akil 2.7, Passiv agac

KONSENTRATOR -

$akil 2.8. Ulduz-gin topologiyas
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KONSENTRATOR |
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Sakil 2.9. Ulduz- halqa topologiyas:

2.3. Informasiya étiiriilmasinin fiziki miihiti

Sobokalorin  qurulmasi zamam miixtalif fiziki miihiti
(havada asilmus telefon va telegraf naqillari, mis koaksial kabel-
lar, mis burulmuyg ciitler, lifli-optik kabellor, radiodalgalar) istifa-
da edon rabita xatlari istifado olunurlar. Bu va ya digsr nov rabita
xatlarinin segilmasi zaman: layihagilor birinci névbada onlarin tex-
niki xarakteristikalarini, qiymatini vo qurulma sadaliyini nozara
alirlar.

Informasiya Gtirmo muhiti dedikds, kompiiterloraras
informasiya miibadilasini aparan rabita xatlori basa diisiiliir. {n-
formasiya Stiirilmasinin fiziki mihiti kimi kabellar, yani naqillar
i, izolyasiya va goruyucu &rtiiklar, birlasdirici ucluqlar,_in-
formasiya signallarimi yayan yer atmosferi va ya kosmik fazami
gostarmak olar. Miiasir telekommunikasiya sistemlarinda infor-
masiya elektrik corayam va ya garginlik, radosignal va ya isiq sig-
nallar vasitasi ils Stilrldr.

Verilanlarin 6tiirtilmasi mihitindan asih olaraq rabita xatlari
asagidaki gruplara ayrilirlar:

- simli (hava ilo);
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- kabelli (mis va optik-lifli);

- yeriistil va peyk alaqa radiokanallari.

Simli xatlor havada sallanan v» tirler arasmda gokilmig hor
hans: bir izolyasiya v ya ekranlasdiran hérgisii olmayan naqil-
lardir. Belo xatlori ononsvi olaraq telefon va ya telegraf signal-
latinmn otilriilmosi tigiin istifads edirlar, lakin digar imkanlar ol-
madigda onlari kompiiter verilonlorinin &tiirlilmasi digiin do
istifads edirler. Bu xatlorin manislara qargi qorunmasi va keyfiy-
yati gox asagidir. Hal-hazirda simli xatlor kabel xatlori ils avez
olunurlar.

Kabel xatlori gox milrakkab bir konstruksiyaya malikdirlar.
Kabel bir negs izolyasiya qati (elektrik, elektromaqnit, mexaniki)
arasinda yerlasan naqillordan ibaratdir. Bundan bagqa kabel uc-
luglarla tahciz oluna bilar ki, onlarin vasitasi ils istanilon avadan-
ligin cold gogulmast miimkiindir.

Cakilma va istismar sartlorindan asilt olaraq kabellar daxili
va xarici kabellora ayrilirlar. Onlar isa 62 névbasinds yeralts, sual-
ti va hava ila ¢akilon kabellars ayrilirlar.

Kompiiter sabokslarinds ii¢ ndv kabelden istifada olunur:

- burulmug mis naqillor ssasinda kabellar;

- mis &zakli koaksial kabellar;

- lifli-optik kabellar.

Hoar nov kabel monfi va misbat cshatlors malikdir. Ona
gora do, kabelin segilmasi zamami hom holl olunan meselsnin
xiisusiyyatlari, ham konkret gabokanin xiisusiyyatlari, o climladan,
istifada olunan topologiya nazars alinmalhdir,

Burulmus nagillar ciiti burulmug ciit adlamir. Nagillerin
burulmas: kabel ilo &tiirilon faydal signallara olan xarici va
qargiliql manislarin tasirini azaldir.

Uzun miiddat arzindo ses slagasinin toskili iiglin istifada
olunan burulmus ciit lokal sebakalor iigiin kabel texnologiyala-
rinin qeyri-rasmi standarti oldu. Burulmus ciitlor ssasinda kabel
vahid dielektrik ortitkds yerlason bir nega burulmus izolyasiya
edilmis mis naqillardan ibarstdir. Bu kabel elastikdir va gakilma
ligiin rahatdir. Adaton kabels iki va ya dérd burulmus ciit daxil
olur (sokil 2.10). Burulmus ciitdn iki asas névi mévcuddur:

- ekranlagmig;

- ekranlagmamus.
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Ekran!asmam:s burulmus ciitlar xarici elektromagnit ma-
nqa]ardan z3if qorunmasi ils xarakteriza olunurlar, bundan bagqa,
misal Uigtin sonaye casuslugu maqsadi ile, xalvati qulag as:lmadar;
da z0if qorunurlar. {nformasiyanin ola kegirilmosi kontaktli va
kontaktsiz tisullar vasitasi ils olds edils bilar. Kontaktsiz iisul
kabel !araﬁndan stialandirilan elektromaqnit sahalorin radio ils
ala kegirilmasindan ibaratdir. Bu catigmamazhqlar: aradan qaldir-
magq ligiin ekranlagmis kabellordan istifada olunur.

Ekranlagmus burulmus citlordon istifads etdikds har bir
burulmus ciit metal horgiida (ekran) yerlosir. Ekran kabelin
sua]?nrr}asm: azaldur, xarici elektromagnit manislardan qoruyur,
naqillarin biri-birina tasirini azaldr, Aydindir ki, ekranlagmis bu-
rulmu; clit ekranlagmamisa nisbatan bahadir, bundan basqa
onun istifadasi zaman xiisusi ekranlasdirict ucluglarin tatbiqi ta-
Iab olqnur. Bu sababdon ekranlagmis burulmus ciit ekranlagma-
misa nisbatan az istifads olunur.

Ekranlasmarmis burulmus ciitlarin ssas tstiinliikleri kabelin
uclarinda ucluglann montajimin sadaliyi, bundan basqa, digar
nov kabellra nisbaton, istanilan zadalorin tamirinin sadaliyidir.
Qalan xarakteristikalar, digar kabellaro nisbatan, pisdirlar.

Standarta uygun olaraq, ekranlasmamis burulmusg ciit asa-
smda 5 kabel kateqoriyast méveuddur:

- Birinci kateqoriyaya aid olan kabel sas verilonlerin
c'ﬁii.r{llmasi liglin istifada olunur. Bu kabel istsnilon név verilan-
larin Gtiiriilmasi ligiin nazarda tutulmayan adi telefon kabelidir va
oksar hallarda raqomsal verilonlorin Stiiriilmasi figlin nazarda tu-
tulmur,

- Ikinci kateqoriyaya aid olan kabel | MHs-> gadar olan
tezlik zolaginda 4 Mbir/s-dan gox olmayan siiratls verilonlorin
c‘itilr_ﬂlmasi ligiin istifads olunur. Bu kabel névii markerin tiriil-
mast protokolunu istifads edan kéhnalmis halqa topologiyast
Ugiin saciyyavidir. Hal-hazirda nadir hallarda istifada olunur.

- Ugiincii kateqoriyalt kabel 16 MHs-a qader tezlik zola-
finda verilonlorin Gtiriilmasi iigin istifads olunur, 16 Mbit/s-ya
qadar siirat ilo verilanlorin 8tiiriilmssi iigiin nazarda tutulmusdur,
Lokal gobakalar iigiin standart tarafinden t6vsiyya olunan an sado
kabe] naviidar.
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- Dérdiincll kateqoriyali kabel 20 MHs-a qader tezlik
zolaginda 16 Mbit/s-ya qadar slratls verilonlorin 8tUriimasi G¢lin
nozerds tutulur. Ugtinctt kateqoriyadan az farglondiyi liglin nadir
hallarda istifada olunur.

- Besinci kategoriyali kabel on genis yayilmig mohitdir vo
100 Mbit/s-ya qadar siiratla verilanlorin Stiriilmasini dastoklayir.
100 MHs-a gadar tezlik zolaginda verilenlorin SttirGimasi {iglin
nazarda tutulub, Miasir yiksak stiratli gobakalorda istifadesi mag-
sadauygundur. Bu kabel taxminan 30-50%-5 gadar digarlerindan
bahadir.

Altinci va yeddinci kategoriyal kabellar — uygun olaraq 200
MHs va 600 MHs tezlik zolaglarinda verilonlorin Sttirillmasi tigiin
perspektiv kabellardir.

Burulmug ciitlarin qosulmasi Ugiin RJ-45 ucluglarindan
istifade olunur, Onlarin 8 kontakt: olur. Ucluglar kabelo xiisusi
sixlagdinict alatlor vasitasi ila birlogdirilirlor. Bu halda uclugun
qizih iynacik kontaktlari har bir nagilin izolyasiyasini degib onun
dzakleri arasindan kegarak, etibarli va keyfiyyatli birlagmani ta-
min edirlor. Adatan burulmus citlar verilanlerin bir istigamstde
dtlirillmesi tiglin yani ulduzvari ve halqavari topologiyalaninda
istifada olunurlar,

Koaksial kabel markszi nagil vo metal hérgiidon ibarat, biri-
birindan dielektrik qati ils aynilmig vo imumi xarici drtitkds yer-
logdirilmis elektrik kabeldir (gokil 2.11). Son zamanlara qadar
koaksia] kabel genis istifada olunurdu. Bu onun manialera qarsi
yitksok qorumnas: ilo slaqadar idi. Koaksial kabelin dstiinliyil -
takrarliyicilardan istifads etmadsn uzaq masafads yiiksak kegirt-
ma qabiliyyatinin dastsklanmasi imkanidir. fcazssiz qogulma bu-
rada gatindir, bu kabel xarica elektromagnit siialanmani az verir.

Hal-hazirda koaksial kabel burulmus cilts nisbstan, az isti-
fads olunur, bela ki, koaksial kabel nisboton zarif bir konstruk-
siyadir. O, dilylinlori, bitkiilmalari, hatta statik tozyigi mimkiin
etmir. Bu ciir tesirlor kabelin strukturunu zadslays bilar vs signal-
lanin 8tiiriilmasina ongal yarada bilar. Bundan basqa koaksial
kabelin istifadasinin manfi cshati onun qiymeti va dlgisidir.
Daha miirakkab qurulusuna gora koaksial kabel, burulmus ciita
nisbatan, bahahdir,
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Koaksial kabellar ssason sin to i
o pologiyali sabakalard
istifada olunurlar. Bu halda kabelin uclannda,gsiqnalmsodax?lia ;k:
olunmasinin qargisin a’lmaq (¢tn, terminatorlar qurulmalidir.
Qeyd etmok lazimdir ki, terminatorlarn biri torpaglanmalidir,
;zi]pi:glzgf: olmasa metaé };brgu sobakeni xarici elektromagnit

] orumur ve saboka ils dturiilan inf i ici
mithita s_ualanmaslm asag salmr. PN

iké ndv koaksial kabel méveuddur:

- diametri toxmi i i
o minen 0,5 sm olan, daha elastik (ayilgan)

- diametri toxminan 1 sm olan daha bark

. ; yogun kabel.

Nazik kabel, yogun kabels nisbatan, qisa mosafalara 8tiirms
figtin 1slt1fada f)lunul_', bela ki, onda siqnalin sénmas; daha gicly
bag verir. Lakin nazik ka_be]la islomak daha rahatdir: onun har bir
kompllllera operativ ¢okilmasi miimkiindur, yogun kabel iss ota-
E;r;, ecllwaj:l;::a qeyd olunmasini talab edir, Yogun kabel, nazik

3 nisbatan, taxminan iki dafa bahadir. Ona g ik ka-
bela daha tez rast golmak olur, * 80rn domazik ka
1 I(p;ksm.l kabelin ikiekranl variant| mdveuddur. Bu kabel-
Ar manialora qarst yaxst qorunur, ona gora da adi i -
el gdra do adi koaksial kabel

Hal-hazirda hesab olunur ki, koaksial kabel kéhnalib v.

: 3 9k-
st.;]r hallarda onu burulmus ciit va ya optik-lifli kabel avaz eda
ar,

Optik_-liﬂi kabel. Bu kabel prinsipcs elektrik va mis kabel-
dpn farqlar}lr. l]?u kabelds informasiya elektrik signalla deyil, isiq
siqnali vasitasi l!a. Stiirtilir. Onun asas elementi — gaffaf sisa lifidir
ki, onunla kegan isiq béyilk masafalerdon kegarok gilctnii az itiri,
Optik-lifli kabelin strukturu sadadir va koaksial elektrik kabelin
s_tmklurlu'n? oxsayir, lakin merkszi mis nagil evazina nazik sligo
liff, daxili izolyasiya avazine isa slsa vo ya plastik ortilk istifads
olunur. Bu 6rtik isiin optik lifdsn kenara ¢ixmasmna imkan
vermir {$ellul_2.12). Optik-lifli kabelin bir ucunda yerlogmis stiri-
cilda ;[is'a lif ils isiq impulslarinin turlilmesi ilglin is1q diodu vs ya
!azgr istifads olunur. Kabelin digar ucunda yerlagon gabuledicida,
blll Impulslarin askar olunmas tigiin iiga xessas tranzistor istifads
olunur,
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Elektrik kabellara nisbaten optik-lifli kabellorin dord osas
Ustiinlityiinil geyd etmak olar:

- verilonlarin 6tiiritimesi figlin isigin istifado olunmas: diger
kabellords elektromaqnit manisler yaratmir v zlori do elektro-
magqnit dalfalara hassas deyillar;

- silsa liflar onlarla kegan isin yaymadiglarina gbrs, optik-
1ifli kabel, elektrik siqnali 6tiiran mis kabela nisbatan, ig1q impul-
slarint daha b8yilk masafsys Stilrmays qadirdir;

- isiq daha boyiik hacmda informasiyanin kodlasdiriima-
sina imkan verdiyi iigiin, daha béyik hecmds informasiyam &tlirs
biler;

- elektrik dévrosinin yaradilmas: dglin iki naqil talsb olu-
nur, isiq is bir kompiiterdan digarins bir optik lif ila 6tirils biler.

Sadalanan ustiinliklers baxmayaraq, optik-lifli kabellarin
satismayan cohatlori do movcuddur. Optik-lifli kabelin gokilmasi
zaman: xisusi avadanliq vasitasi ils liflerin uclarmin hamarlan-
masi talab olunur ki, onlardan isiq kego bilsin. Sger plastmas
drtilyiin iginda siigo lifi simbsa, zedslenmis yerin tapilmasi vo sin-
s optik-lifli kabelin tamiri gox ¢atindir, bele ki, optik-lifli kabe-
lin har iki ucunun birlagdirilmasi va isign birlogmo yerlorinden
maniosiz kegmasinin tomin edilmasi dglin xisusi avadanliq talab
olunur.

Optik-lifli kabel ancaq ulduz va halqa topologiyali sabaka-
larda istifade olunur. Bu halda uygunlasma va torpaglanma il
heg bir problem yaranmur. [ki optik-lifli kabel névii mévcuddur:

- ucuz, lakin agag keyfiyyatli goxmodal kabel;

- bahali, lakin yaxs: xiisusiyystlars malik birmodali kabel.

Sakil 2.10. Burulmug nagillar ciiti olan kabel

Sakil 2.12. Optik-lifli kabel

Bu tiplor arasinda olan asas farq kabelds isiq sualarinin
kegmasi rejimlsrinin mtxtalifliyi ilo baghdir, Moda anlayig: kabe-
lin daxili milinda isiq slialarinin yayilmast rejimini aks etdirir.

Birmodali kabelda praktiki olaraq biitiin stialar eyni yol ke-
girlar, noticada onlar eyni anda gabulediciya gatirlar, vs signalin
formas: praktiki olaraq tahrif olunmur. Birmodal kabelda kigik
diametrli morkazi kegirici istifads olunur, Bu halda xarici tiiril-
clidon sks olunmayaraq, isiq stialarinin praktiki olaraq hamusi,
isigdastyicinin optik oxu boyunca yayilirlar.

Coxmodali kabellords texnoloji nogteyi nezardsn hazr-
lanmasi daha asan olan daha enli daxili millardan istifads olunur.
Ottirmo tighin adi igiqdiodu istifads olunur, bu da, birmodal kabe-
la nisbatan, qiymati asagi salir va qabuledici-8tiiriictlarin istifadasi
mlddatini artirir, Coxmodal kabellorin hazirlanmas: asandr,
ona gora da onlar ucuzdurlar, lakin onlarin xilsusiyyatlari, birmo-
dali kabellors nisbatsn, pisdir. Naticada goxmodali kabellar veri-
lanlarin asasan kigik masafalara (300 + 2000 m) siirati 1 Hbit/s-don
¢ox olmayaraq 8tirillmasi Ugiin istifads olunurlar, birmodal ka-
bellar iss gox yilksak siiratls uzaq mesafolaro verilonlorin 6tiriil-
masi Ugiin istifads olunurlar.

Yeriistii va peyk alagalorinin radiokanallan. Kabel kanal-
larindan bagga kompliter sabokalarinda kabelsiz kanallardan da
istifads olunur. Onlarin esas Ustinlliydl ondadir ki, naqillorin
gokilmasi tolob olunmur. Radiokanallar radiodalgalann ttiriici
va gabuledici vasitasi ila tagkil olunurlar. Istifada olunan tezlik
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diapazonlari va kanallarin uzunlugu ila farglonen miixtalif tip ra-
diokanallar mbvcuddur. Verilslorin 6tiirilmasi siirati yitksak ol-
madiqda qisa, orta va uzun dalgalarin diapazonlan uzaq slagoni
tomin edir.

Lakin lokal gabakalords bir sira sabablara géra (tiirilcll va
gabuledici qurgularimn yitksok qiymeti, asagt maniolers qarsi
qorunmas, Stilrillen informasiyanin mexfiliyinin gorunmamast va
slagonin etibarlilgmoin agagi olmasy) radiokanal genis yayil-
mamusdir. Qlobal gabskalar iigiin isa radiokanal adsten yegane
miimkiin olan bir ¢ixis yoludur, bels ki, peyk-retranslyatorlar va-
sitasi ilo biitiin diinya ilo slags yaratmaga imkan verir. Radio-
kanal biri-birindsn uzaq masafads yerlagon iki va daha gox lokal
sabakolarin vahid sabskaya birlagdirilmasi tigtin istifads olunur.

Hal-hazirda kompiiter sobokalarinda yuxarida tesvir olunan
verilonlarin 6tiiriilmasinin fiziki mithitlorinin biitiin noviari istifads
olunur, lakin an perspektivli optik-lifli kabellardir. Bu giin onlar
asasinda iri arazi va gohar sebakalerinin magistrallart va lokal
sabakalorin yiiksoksiiratli rabita xatlari qurulur. Burulmug ciit ds
tez-tez istifada olunan mihitdir, bela ki, bu mithit keyfiyyat va ka-
miyyatin uygunlugu, vo qurulmann sadaliyi ils xarakterize olu-
nur. Peyk kanallari vs radiokanallar kabel rabite xatlorinin istifa-
dosi miimkiin olmayan hallarda istifads olunur,

2.4. Aciq sistemlarin qarsiligli alaqalarinin etalon modeli

informasiya-hesablama sabakalorin, xilsusen kompiiter
sabakalorin, yaradilmast va istismar: problemlarinin halli istifada-
cilarin sabakalarla va bir-biri ila qargiligh slaga prinsiplarini tayin
edan miiayyan standartlar olmadan miimkiin deyil. A¢iq sistem-
lorin garsihgh slagalarinin etalon modeli (ASQD) Beynalxalg
Standartlar Taskilati (BST) ilo verilonlorin 6tiiriilmesi §abakalari
iigiin beynslxalq standartlar kimi taklif olunaraq, milasir infor-
masiya sistemlarinin asasidir. Bu modelin asas magsadi miixtalif
aglq sistemlarda faaliyyat gdstaran uzaglasdinlmig obyektlorin
(tatbigi proseslarin) qargihgh slaqasidir. ASQ8-nin fiziki mihiti
biitlin agiq sistemlori slagalandirir. Etalon model kimi ASQ®S-in
arxitekturasinin yeddi saviyyali modeli toyin olunub (sakil 2.13).
Hor bir agiq sistema saviyyalarin mantiqi nizamlanmas: macmusu
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kimi baxilir. Bir-birinden uzaqlagdinilmis tatbigi proseslarin qar-
siiqh olagasi milxtalif agiq sistemlsrin eyni adli saviyyalerinin
qarsiligh alagssina asaslanir. Bu slags bu soviyyalarin protokolla-
nnin milbadilasi vasitasi ile yerine yetirilir. Protokol dedikda, eyni
saviyyada informasiya miibadilasinin idars olunmas qaydasi basa
dilliliir. Idarsetms iyerarxiyasimin hor bir soviyyasinds sistemin
faa!iyyati ndvbati asagt saviyyanin protokolunun prosedurlar ils
tayin olunur. Buna gdrs an yuxars (yeddinci), tatbigi saviyya tat-
bigi proseslara digar agiq sistemlorda yerlagon tatbigi proseslarls
qarsihqh olagalar yaratmaq tigiin xidmstlar taklif edir,

Har bir saviyyanin protokollarina bir sira talablor qoyulur. Bu ta-
lablarin yerina yetirilmomasi protokolun faaliyyatinin dayandiril-
masi va biitiin sistemin i§inin sona gatmasina gatirir.

Agiq sistem A Aqq sistem B

saviyys saviyys

protokol
@——-{ togdimetms |
T
B

nagliyyat
[_sboko e
kanal kanal

—7

Sakil 2.13. ASQO-BST eltalon modeli

Mg P
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Qoyulan tslablar arasinda an vacibi imtinalara qars
dayaniqliq xassssidir. Bu xasss protokollarin ayri-ayr aparat vo
program vasitelorinin imkanlarina qary yitkssk daygqlqllglnn
tamnin edir. Protokolun qoyulan talablara uygun galmesini yoxla-
magq iigiin onu sinagdan kegirirlar. Bu sinaq ratifikasiya adlanir.
Ratifikasiya naticasinda protokolun qoyulmug masalalarin yerino
yetirilmasini tamin edib-etmamasi haqqinda molumat ahinir.

ASQS-in etalon modelinin yeddi saviyyasini nazerden kegi-
rak. ASQO-nin arxitekturasinda on asa saviyyo - fiziki soviy-
yedir. Bu saviyya fiziki rabita kanal ilo birlogdirilmis istanilen
qovsaqlar ciitiiniin garsiligh alagasini tamin edir. Fiziki kanal -
ASQO miihitinda iki fiziki obyekt arasinda bitler ardicilhifinin
Gtiiriilmasi tigiin bir yoldur. Fiziki saviyys névbati gonsu kanal
saviyyssina xiisusi xidmatlori (masalen, verilonlorin otiiriilmasi
tigiin kanal saviyyssinin komponentlari arasinda fiziki birlasme-
nin hayata kegirilmasi) tagdim etmalidir. Hal-hazirda fiziki saviy-
yaya aid BST va TTBMK (Telefon va Telefoniya iizra Beynalxalg
Maslohot Komitasi) terafindan islanmis bir negs standart méveud-
dur. Misal iigiin, verilonlorin emali avadanliginda informasiyanin
emalina aid boyiik imkanlara malik olan X.21 protokolunun fizi-
ki saviyyssi. X.21 protokolu tak fiziki saviyya deyil, ham da kanal
va gabaka saviyyalarini ohats edir.

ASQ®O arxitekturasinda ikinci saviyys — kanal saviyyasidir.
Bu saviyya bazi verilanlor bloklarimin etibarli tilriilmesini tamin
edir. Otiiriilmilg verilanler bloklarinda sehvlarin agkar olunmasi,
bundan basqa, sshvlarin agkar olunmasmdan sonra verilonlarin
barpa edilmasi iigiin, verilanlar blokunun avvsli vs sonunda milay-
yan sayda idarsedici bitler yerlasir, Bu masalalari hall edan pro-
tokollar gox ¢atindir, bels ki, idarsedici bitlarin zlori &tiirme
sshvlarina moruz qala bilarler. Slava idarsedici bitlarlo birgs veri-
lanlar bloku (bitlar ardicilligt) kadr adlanir, Kadrin bayilk 8lgiisi-
nil nazara alaraq, bazi hallarda kadrlar hissalarls dtiiriiliir. Rabits
Xattinin digor baginda kanal saviyyasi bu hissalerden tam kadr
formalagdinir. Kanal saviyyssinin protokollari névbati sabska sa-
viyyasina sahvlar haqqinda xsbardarhq, axinin idars olunmas,
kanal birlosmasi kimi xidmatlori toklif edirlar, fiziki va soboka
saviyyalari arasinda qarsiligh slaqani tamin edilar.
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Ugiincli saviyyo olan sobsko saviyyssi paketlar adlanan
dtardlon verilanlar bloklan axmsnn idars olunmasing tamin edir:
paketlari Gtiiriir v gobul edir, névbati 8tiirma margrutunu tamin
edir. Paketlorin kommutasiyasi rejiminda tiirms deytagram va
virtual kanallarin kémayi ils hayata kegirila bilar., Deytagramli
sf;b;k:bt‘d;: hor bir deytaqramin tarkibinda &tiiriicit vs gabuledi-
cimin {Ginvanlan yerlssir vo hor bir paket qebulediciys miixtolif
yolla cata biler. Daimi virtual kanal olmadiqda verilanlori &titr-
mozdan avval étiiriiciiden gobulediciyo Qadar virtual kanal tagkil
etmak lazimdir, Verilonlorin &tiiriilmasi basa catdigdan sonra
yaradilmis virtual kanal lagv edilmolidir. Saboks saviyyasi asa-
#idaki xidmatlsri taqdim edir: soboksa birlogmoalari, sshvler haqqin-
da xabordarliq, birlesmenin agilmasi, axinm idars olunmas: v s,
Paketlarin kommutasiyasina aid an tanman standart, TTBMK
torafindan islanmis, X.25 standartidir. Bu standarta sobake saviy-
yasindon basqa, fiziki va kanal saviyyslori da daxildir. X.25 stan-
dart: paketlarin kommutasiyasi ils islayan gabaka ila kompiiterlori
biri-biri ile mantigi birlagdiran virtual kanallarin yaradilmas, isti-
fadasi va lagv edilmasini nazards tutur.

Dérdiincit saviyys — nagliyyat soviyyesidir. O, iki qargiligh
ai‘agada olan sistemlar (bu sistemlords qargiliqh alagads olan tat-
biqi proseslor yerlosir) arasinda informasiyanin etibarlt atfiriil-
masini tamin edir, Bu saviyya yuxan saviyyadan alman har hanst
bir verilonlor blokunun naqlini tamin edir. Nagliyyat soviyyasi
sabakanin islomosi, verilonar bloklarnin dlilari haqqinda malu-
mata malikdir. Bu saviyys asagidaki xidmstlari taklif edir: naqliy-
yat birlasmosinin tayin edilmasi, verilonlarin otiiriilmasi, naqliyyat
birlasmasinin logvi (X.224),

ASQB anxitekturasinda besinci soviyys seans saviyyasidir,
Bu saviyys seans yaradildiqdan sonra iki tatbigi proses arasinda
qargiligh slaganin idare olunmasini tomin edir. Bu SaViyys vasitasi
ila tatbigi proses soboks ilo harakat eds bilar va digar tatbigi pro-
$esa ancaq seans birlogsmasi vasitasi ilo miiraciat edg bilar. Qeyd et-
mok lazimdir ki, proses eyni zamanda bir nega seans birlasmasini
dastaklaya bilar. Seans saviyyasi agagidak: xidmatlori taklif edir:
seans birlosmosinin teyin edilmasi, seans birlagmasinin lagy edil-
mast, adi verilonlorin miibadilosi, qarsiigli elagenin idars
olunmas: (X.225).
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Altinci saviyye Stirllon informasiyanin sintaksisini tesvir
edan vo informasiyant totbiqi prosesloro veron taqdimedici soviy-
yadir. Bu saviyya sintaksisin doyigmasi, sintaksisin segilmasi kimi
xidmatlor tagdim edir.

Ottrtlon informasiyanin semantikasini toyin edon saviyye
yeddinci tatbigi saviyyodir. Bu saviyya birbasa olaraq tatbiqi pro-
seslo bagghdir vo totbiqi proseslorin ASQ® muhitine mlracistini
tomin edir. Bu saviyyanin torkibino agagidaki seviyyolorde olma-
yan, lakin agiq sistemlorin gargiliqh olagasi tiglin lazim olan funk-
siyalar daxildir. Tatbiqi saviyys asagidak: xidmatlari toqdim edir;
olago qurmagq istayan proseslorin hazir olmalarinin tayini, sahv-
lorin agkar olunmasi va verilonlorin tamhgimin idaro olunmasi
prosedurlarinin cavabdehliyinin uygunlagmasi.

Beloliklo, qeyd olundugiu kimi, (¢ asagt saviyys kommu-
nikasiya alt sobokasina mraciati toskil edir va bu alt saboka ila in-
formasiyanin 8tirtllmasini, demali istanilon tatbiqi proseslorin bir-
go isini tomin cdirlor. Ug yixar: saviyyo totbigi proseslorin ctibarlt
vo sorfoli qargihqh olagolorini tomin edir. Ug yuxari v t¢ agay
saviyyalor arasinda yerlogon orta, naqliyyat saviyyosi tatbigi pro-
seslorin ndvisrinden va kommunikasiya alt sabakasinin névindon
asihi deyil,

2.5, Standart lokal gabakalar

Ik lokal sobokolorin yaranmasindan kegen vaxt orzinds
ylzlorlo mixtalif soboka texnologiyalar: islanmisdir, lakin ancaq
bir negs sabaka genis populyarliq qazandi. Onlarmn genis yayil-
mas sabobi, birinci n8vbaeda, bu sobakolarin mahsur firmalar tora-
findon dastaklonmasi oldu. Standart sabakalor heg da homigs on
yaxst xlisusiyystlors malik deyillor, mitbadilonin optimal rejimini
toyin etmirlor, lakin onlarin avadanligin bdylk hocmds isteh-
sali, bununla slaqadar olaraq qiymeti asag olmasi, bu sobokolore
bytik tstlinltklor verir,

Bazarda bitin mimkUn topologiyalara aid olan standart
lokal sabokolor mévcuddur va istifadagi U¢lin segim yaranir,
Standart gabakalar miimkin olan 8lgl, saboka abunagilorin sayi va
avadanliga olan qiymatlar diapazonunu tamin edirlor. Buna bax-
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mayaraq topologiyanin segilmasi problemi ¢atin bir problem ola-
raq qabir. Standartlar ailosinda har bir lokal sobako 8zlina moxsus
struktura, miihito mlraciot metodologiyasi va Stirmanin fiziki
mithitino malikdir. Lokal sabokonin dllzgln texnologiyasinin se-
¢ilmosi tiglin hor bir strukturun manfi vo milsbat cohotlorinin Byro-
nilmasi mogsodauygundur.

Ethernet, Fast Ethernet gobakalori. Standart sobokalor ara-
sinda on genis yayilmis Ethernet sobokasidir. Ethernet sobaka-
sinda sin topologiyast istifado olunur. Ethernet texnologiyast ke-
gon ostin 70-ci illorinin avvalinda Xerox korporasiyasinin tadgiqat
morkozinda islanmisdir. $aboke gox ugurlu alindi, vo 1980-ci ilda
DEC va Intel kimi mohsur firmalar onu dostoklodilor. Bu firmalar
sonaye standartinin iglnmasi (iglin 8z soylorini birlagdirdilor vo bu
standart DIX Ethernet adlandinldi. Bu firmalarn soylori natica-
sindo 1985-ci ilds Ethernet standart beynolxalq standarta ¢evrildi
vo onu standartlara géra beynalxaly tagkilatlar qobul etdi: 802
IEEE komitasi va ECMA. Standart IEEE 802.3 adint alds. llkin
versiyada lokal Ethernet sabakasi cfir adlanan bir koaksial kabel-
don ibarat idi vo bu kabelo bir nego kompliter qosulurdu.
Ethernet gobokosinin kasilmoz koaksial kabelinin toyin edilmosi
Uglin mltoxassislor seqment anlayisindan istifada edirlor. Ethernet
sabokasinin har bir seqmentinin uzunlugu 500 metrdon gox
olmamalidir, standart hor bir birlagmo ciittintn 3 metrdan az ol-
mayan masafodo yerlogmasini (alob edir, IEEE 802.3 standartinin
xarakteristikalari agagidakilardir:

- topologiya - sin;

- 8tlirma muhiti - koaksial kabel;

- Otlirmo strati - 10 Mbit/s,

- ginin maksimal uzunlugu - 5 km;

- abunagilorin maksimal sayt - 1024-a qadar;

- sobaka seqmentinin uzunlugu - 500 m qador;

- bir seqmentda adunagilarin say1 ~ 100-a gador,

Klassik Ethernet sobokasinda olli omluk iki n8vlt (yogun va
nazik) koaksial kabeldon istifads olunur. Lakin son zamanlar
Sttrmo muhiti kimi burulmus ctitlori istifado edon Ethernet versi-
Yasi genis yayilmigdir. Sobakada optik-lifli kabelin istifadosi tiglin
do standart toyin olunub. Standarta uygun olavaler edilmisdir.
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1995-ci ilds 100 Mbitls sitrati ilo isloysn va Stiirme milhiti kimi
burulmus ciit va ya optik-lifli kabel istifada edon Fast Ethernet
standartt qabul olunmugdur. 1998-ci ilde 1000 Mbit/s sirati ilo
islayan Gigabit Ethernet standart: gabul olunmusdur.

Standart sin topologiyasindan basqa passiv ulduz v passiv
agac kimi topologiyalardan da istifads olunur. Bu halda gobs-
kenin miixtalif hissslorini birlagdiran repiterlor va passiv konsen-
tratorlanin istifadasi nezarda tutulur (sokil 2.14). Koaksial kabel
sin seqmentlari, burulmus ciit va optik-lifli kabel iss passiv ul-
duzda istifds olunur. 9sas odur ki, alinmig topologiyada gapan-
mig yollar olmasmn. Biitiin gobskanin kabelinin maksimal uzunlu-
gu 6,5 km ola bilar, tacriibads iss bu gostarici 2,5 km-dan ¢ox ol-
mur.

Hal-hazirda 10 Mbit/s siireti ilo igloyon Ethernet texnologi-
yasimn fiziki spesifikasiyalari asagidaki verilonlorin dtiirms mi-
hitlerini daxil edirlar:

- 10Base-5 - yogun koaksial adlanan, diametri 0,5 diiym
olan koaksial kabel. Seqmentin maksimal uzunlugu — 500 m-dir.

- 10Base-2 — nazik koaksial adlanan, diametri 0,25 diym
olan koaksial kabel. Seqmentin maksimal uzunlugu — 200 m-dir.

- 10Base-T - ekranlagmarms burulmus ciit ssasinda kabel.
Konsentrator asasinda ulduzvari topologiyam tagkil edir. Kon-
sentrator va son qovsaq arasinda mesafe 100 m-dan gox olma-
mahdr. )

- 10Base-F - optik-lifli kabel. 10Base-T standartin topo-
logiyasmna oxsar topologiyadur.

Otiirma mihitinin isarasins iig element daxildir. 10 raqemi
10 Mbit/s Gtiirma siiratini bildirir. Base sbzil asas tezliklor zola-
ginda 6tiirmani gdstorir. Standartin adinda olan axiriner simvo)
kabelin néviinii bildirir: T - burulmus ciit, F - optik-lifli kabel.
Bu standart 100 Mbit/s siirati ila islaysn Ethernet gabakasi figiin da
otiirme mithitinin névlarini tayin edir.

Token Ring sabakasi. Token Ring — IEEE taskilat: tors-
findan standartlagdiriimss, lokal sobakslarin digar bir arxitektura-
sidir. O, Ethernet va digar gabaka texnologiyalan ila imumi xas-
solora malikdir. Yaranma anindan Token Ring texnologiyast bir
sira dayisikliklara maruz qald. Svvalcadon texnologiyada kegirt-

Sl

mb qabiliyyati 4 Mbit/s idi, sonralar 16 Mbit/s oldu. Hal-hazirda
signallarin tirma sitratlorinin 100, 128 Mbit/s qedar, galacakda
iso | Hbit/s qadar artiriimas Oglin tévsiyslor méveuddur.

REPITER J
E.ﬁszmﬁ . E.I.Tﬁo
KONSENTRATOR I

Fry

Sakil 2.14. Ethernet gabakasinin topologiyasi

Token Ring texnologiyas: 1984-cii ildo [BM kompaniyas:
tarsfindan islanmisdir, sonra ise standartin layihasi kimi IEEE
802 standartina tiirilmisdiir, Onun ssasinda 1985-ci ilda 802.5
standart: gabul olunmusdur,

Ethernet  texnologiyasina  nisbatan, Token Ring
texnologiyas: daha miirakkobdir, Bu texnologiya imtinalara qarg:
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dayanighg xassosina malikdir. Bezi hallarda sebokenin isinde
askar olunan sohvlar avtomatik olaraq logv olunur. Basqa hal-
larda bu sahvlar ancaq qeyd olunur, onlanin ditzaldilmasi iso igci
heyyst tarafindan al ila aparihr.

Ethernet avadanhfiina nisbaten, Token Ring texnologiya-
sinin avadanhg: hiss olunan daracads bahadir, bels ki, miibadil>-
nin idara olunmasmin daha miirakkab fisullarint istifada edir.
Mbahz buna géra da Token Ring gobakasi az yayilib, Lakin miiba-
dilenin yiiksok intensivliyi vo mohdud miiraciat tolob olundugda
onun istifadasi 6ziinii dogruldur.

Token Ring gobokssinin topologiyas: halgadir, lakin
xarican ulduzu xatirladir. Bu onunla baglhder ki, ayri-ayn abuns-
gilor gabakaya birbasa deyil xiisusi konsentratorlar va ya goxstan-
siyall miiraciot qurgulan vasitssi ila birlagirlor. Ona gora do saba-
ko fiziki olaraq ulduz-halqa topologiyasin taskil edir (gokil 2.15).
Oslinda isa, abunagilar dairs goklinds birlasirler, yani abunaginin
hor biri éziinden avval golen stansiyadan informasiyam alir,
6ziindan sonrakina iss tiirilr.

Token Ring gabakesinds tiirma miihiti kimi avvallar burul-
mus ciit istifada olunurdu, lakin sonralar koaksial kabel va optik-
lifli kabel iigiin avadanhglarn variantlari yaranmigdir. Token
Ring gabakasinin asas texniki xarakteristikalan asagidakilardur:

- konsentratorlarin maksimal say - 12;

- sabaka abunagilorin maksimal say: - 96;

- abunagi ila konsentrator arasinda kabelin maksimal
uzunlugu - 45 m;

- konsentratorlararas: kabelin maksimal uzunlugu — 45 m;

- verilonlarin otiiriilmasi siirati — 4 Mbit/s va 16 Mbit/s.

Géstarilmis xiisusiyystlor ekranlasmamis burulmus ciltiin
istifadasi halina aiddir. Diger &tiirma mithiti istifada olundugda
sobakalarin xarakteristikalar doyisa bilar.

Sakil 2.15. Token-Ring yabakasinin ulduz-halga topologiyas:
Halganm kasilmasi

Sonrak: halga
-—

———
Baglangic halqa
§akil 2.16. FDDI halgalarinn imtina zaman
rekonfiqurasiyast

Sabakanin miimkiin 8lgiistt va abunagilarin maksimal sayina
g0ro Ethernet gobokasi, Token Ring gobakasina nisbatan, iistiln-
diir. _E,yni zamanda Token Ring sabakasi, Ethernet sabokasindan
fargli olaraq, bayiik yiiklanmays daha dayaniqhidir va zsmanatli
miracist tisulunu tamin edir.
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FDDI sabakasi. Lokal gabakalarin an ktthna va sarfsli texno-
logiyast optik-lifli kanallar ila verilenlerin paylanms interfeysidir
(Fiber Distributed Data Interface, FDDI). Otiirms mihiti kimi
optik-lifin segilmasi yeni sobakanin manislara qarst yﬂks:_k daya-
mgqhgq, otiiriilan informasiyanin maksimal mexfiliyi kimi fstiin-
liklori tayin etdi. FDDI gobakasinin asas texniki xarakteristikalan
asagidakilardur:

- gaboka abunagilarinin maksimal sayi - 1000;

- sobokanin dairssinin maksimal uzunlugu ~ 20 km;

- sabokanin abunagilari arasinda maksimal masafa - 2 km;

- §tiirma mithiti - goxmodal: optik-lifli kabel;

- milraciot ilsulu — markerli;

- informasiyanin 6tiirmo siirati — 100 Mbit/s.

Goriindilyit kimi, FDDI texnologiyas: avval baxilan texno-
logiyalara nisbatan bdyilk tistiinliiklors malikdir. Qeyd etmsak la-
zimdir ki, yobokonin imumi uzunluguna qoyulan mshdudiyyat
kabelda signalin sénmasi ilo deyil, mimkin olan miiracist vaxt-
min tamin edilmasi tgiin signalin daira iizra tam kegmosi vaxtina
qoyulan mohdudiyyatle slaqalidir. Abunagilar arasindaki masafa
isa mahz kabeldo signalin sénmosi ilo baghdir.

FDDI texnologiyasinda imtinalarin qargisin almaq Ggiin
izafilikdon istifada olunur. FDDI dairasi iki tam dairadon iba-
ratdir: onlardan biri avadanhq diizgiin isladikds verilonlarin &ti-
rillmosi digiin istifada olunur, digari isa birinei dairs imtina etdikds
igo salinir (gakil 2.16).

Askar Gstiinliklars baxmayaraq bu texnologiya genis istifa-
da tapmayib. Bu osasan avadanhgin bahalih ila slagalidir. Hal-
hazirda FDDI texnologiyasinin istifada sahasi ~ bir nego sobakani
birlagdiran baza sobokalaridir. FDDI texnologiyas: yitksoksilratli
mibadila talab edan server va ya giiclii igi stansiyalarin birlagmasi
iglin ds istifada olunurr,

100VG-AnyLAN gabokasi. 100VG-AnyLAN ssbokasi -
bazarda peyda olan yiikseksiiratli lokal sabakalorin son iglon-
molaridir. O, Hewlett-Packard vo IBM firmalar tarafindon iglanib
va IEEE 802.1 standartina uygundur, ona géra ds onun standart-
lasma saviyyssi gox yilksakdir. Bu texnologiyanin asas Ostlin co-
hotlori asafidakiardir: yiiksak siratli miibadils, avadanligin nis-
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bston ucuzlugu, munaqiseler olmadan markozlagdirilmis miiba-
dilonin idara olunmas: usulu. Sabokanin adinda 100 ragami 100
Mbit/s stiratina uygun golir, VG horflori 3-cii kategoriyali ucuz
burulmug citii bildiric, AnyLAN iso sobokanin iki an yayimis
sabakalarle uygunlasmasini bildirir, 100VG-AnyLAN sabakasinin
asas xarakteristikalari agagidakilardyr:

- &tlirma siirati — 100 Mbit/s;

- topologiya - genisloanms imkan olan ulduz;

- muraciat Usulu ~ moarkezlogdirilmis, miinaqigalor olmadan;

- Otiirma mihiti ~ dordqat ekranlagmamig burulmus ciit va
optik-lifli kabel;

- konsentratorla abunsgi va konsentratorlararas: kabelin
maksimal uzunlugu - 100 m.

Belolikla, 100VG-AnyLAN ssbokasinin parametrlori Fast
Ethernet-in parametrlorina ¢ox yaxindir. Lakin Fast Ethernet-in
asas Ustlin cahati — an genis istifado olunan Fthernet sabokasi ila
tam uygunlasmadir. 100VG-AnyLAN ssbokasinde iki miibadils
rejimi nazarda tutulub: yarimdupleksli va tamdupleksli. Yarim-
dupleksli miibadile zamam dérd burulmus ciitiin hamis: eyni za-
manda bir istiqamatds Stiirms digiin istifada olunurlar, Onlar pa-
ketlorin otiiriilmasi tgiin istifads olunurlar. Tamdupleksli mitba-
dilo zaman iki burulmus ciit bir istiqamatds Stirmani yerina yeti-
rir, qalan ikisi isa digor istigamatda,

Coxsayh miisbat xilsusiyyatlorina baxmayaraq 100VG-
An_yLAN sabakasi genis istifadagi kiitlesini tapmad va 6z faaliy-
yatini dayandirdi. O, standart sabakalarin heg biri il tam uygun-
lasma xiisusiyyating malik deyil. FDDI texnologiyastna nisbaten
heg bir yiiksok xiisusiyystlars malik deyil.

2.6. Miiasir hesablama sabakolorina qoyulan talablar

' S?bakalara qoyulan asas talab - istifadagilar iigiin sabokays
b_lrl?mjs biitiin kompiiterlorin bélisdiirlilmis resurslarna miira-
ciatin milmkiinlilyiintin tamin edilmasidir. Digar talablor — mohsul-
darliq, etibarliliq, uygunlug, idaraolunma, miihafizs, genislonma

VZ miqyaslama - asas talsbin yerins yetirilmasi keyfiyyati ils bag-
1air,
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Talablarin her birinin vacib olmasina baxmayarag, adatan
kompiiter sabokasinin “xidmat keyfiyyati” (Quality of Service,
QoS) anlayisi “dar” monada izah olunur. Buraya gobskanin sn
asas iki xarakteristikast — mohsuldarliq va etibarhliq ~ daxildir.

Sabokenin secilmis xidmat keyfiyyatinin gastaricisindon asih
olmayaraq onun tomin edilmssi iigtin iki yanasma mévcuddur.
Birinci yanagma, istifadagi ndqteyi-nazerinden, daha tabii gorii-
niir. Bu yanagmaya gbra gaboka tersfinden (daha dogrusu, ona
xidmat edan heyyat tarafindan) istifadagiys taklif olunan xidmatin
keyfiyyat gostaricisinin odadi kemiyyatina riayet edilmasi zoma-
natini verir.

ikinci yanagmada goboke istifadegilarin (istiinliklsrine
(prioritetlaring) gora onlara xidmat edir. Yani xidmstin keyfiyyati
istifadagi va ya bir qrup istifadaginin istiinliyii daracesindsn
asihdir, Bu halda xidmatin keyfiyyatina zemanat verilmir, burada
istifadaginin ancaq istinlilk saviyyasi tomin olunur. Bels xidmat
best effort (bbyitk saylo) xidmoti adlanir. Sobaks imkam gargive-
sinda istifadagiya keyfiyyatli xidmat taqdim etmayo ¢alisir, lakin
bu halda heg bir seya taminat vermir. Bu prinsip, misal iigiin,
kadrlann iistiinliiklorine géra kommutatorlar ssasinda qurulmug
lokal sabakalarda hayata kegirlib.

2.6.1. Moahsuldarlg. Miimkiin olan yiiksok mahsuldarliq —
kompiiter gabakalari aid olan paylanmug sistemlorin ssas xassale-
rindan biridir. Bu xassa sobakonin bir ne¢s kompilteri arasinda is-
lorin paylanmasi imkanin: tamin edir. Lakin afsuslar olsun ki, bu
imkant har dafa istifads etmok miimkiin olmur.

$obakanin mehsuldarhfnin bir negs ssas xarakteristikasi
mévcuddur:

- reaksiya vaxts;

- kegirtma qabiliyyati;

- Stiirmonin longimasi va 6tiirmenin longimesinin variasi-
yast.

Reaksiya vaxh, istifadegi ndqteyi-nozarindan, sabokenin
mohsuldarhgnin inteqral xarakteristikasidir. “Bu giin saboka lang
islayir” dedikda, mahs bu xarakteristikam nazarda tuturlar,

Umumi halda reaksiya vaxt: istifadaginin har hanst bir gabs-
k» xidmatine olan sorgusunun yaranmas ila bu sorguya cavabm
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alinmas arasinda olan inteqral vaxt kimi tayin olunur,

Aydindir ki, bu gbstaricinin giymoti istifadeginin miraciot
etdiyi xidmatin néviindan, hans: istifadoginin hans: servers miira-
ciat etdiyindan, gobokanin elementlarinin (sorgu kegon seqment,
kommutator vo marsrutizatorlarin yiiklsnmasindan, serverin yiik-
lanmssindan va s.) vaziyyotindan asilidir.

~ Ona gbra do sebakenin reaksiya vaxtinm orta dleitlmilg qiy-

motinin istifadasi magsadauygundur.
_ Adatan“sabakanin reaksiya vaxti bir nega torkib hissadan
ibarat plur. Umumi halda onun terkibina asagidakilar daxildir:
milstari kompiiterinda sorgulann hazirlanmas vaxty; sabaka seq-
menti v» araliq kommunikasiya avadanliglan ilo miigtari va server
arasinda sorgularin Gtiirlilmasi vaxty; serverds sorgulanin emali
vaxty; serverdon miistariya cavabin tiirillmasi vaxti: serverdan ali-
nan cavablarin miistari kompiiterinda emah vaxt;,

Aydindir ki, reaksiya vaxtiun tarkib hissolors bélinmasi
istifgdaqini maraglandirmir. Onu maraqlandiran son naticadir.
La_km sabaka miitoxassisi tigiin imumi reaksiya vaxtindan verilon-
lerin gabake emali (sobokanin seqmentlori va kommunikasiya ava-
danlig: vasitssi ilo miistariden servera verilanlarin &tiirtilmosi) mor-
halalaring uygun galon torkib hissalorinin ayrilmas: vacibdir,

Reaksiya vaxtinn torkib hissalorinin malum olmast aga-
gidakilara imkan verir: sobokanin ayri-ayr elementlarinin msh-
suldarligimin giymotlondirilmesi; “dar” yerlarin tayin edilmasi va
sobokonin {imumi mehsuldarliginm artirilmas: iigiin gabokanin
modernizasiyasmin yerina yetirilmosi.

_ Kegirtma gabiliyyati 59boka va ya onun hissosi ila zaman
vah!c!z arzinda Gtiiriilon verilanlarin hacmini ks etdirir. Kegirtms
Qabiliyyati artiq istifadegi xarakteristikas: deyil, bels ki, o,
sabakanin daxili smaliyyatlaninin (mixtalif kommunikasiya qur-
Eu!a;t vasitasi ilo yabakanin qovsaqlar arasinda verilanlor paket-
larln_m Gtiirilmasi) yerina yetirilmosi hagqinda molumat verir.
hl.kln 0, sobokanin ssas funksiyasimn yerino yetirilmosi — xabar-
larin naqliyyat: — keyfiyyatini xarakterizo edir va ona gbra da go-
bakanin mohsuldarligimin tahlili zamani, reaksiya vaxtina nis-
batan, ona daha tez milraciat olunur.

Kegirtms qabiliyystinin 8l¢ii vahidi ya saniyado bir bit, ya
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da saniyada bir paketdir. Kecirtmo qabiliyyati ani, maksimal vo
orta ola bilar.

Orta kegirtma qabiliyyati otiiriilmily verilonlorin imumi
hacmini onlarmn &tiirma vaxtina bélarak tayin olunur, Qeyd etmok
Jazimdir ki, kifayst gadar béyik vaxt intervali (saat, giin v ya
hafta) segilir.

Ani kecirtma qabiliyyati orta kegirtma qabiliyystinden kigik
vaxt intervalinin segilmasi ila forglenir, Bu interval, misal iigiin, 10
ms va ya | sola bilar.

Maksimal kegirtma qabiliyyati — nazarat dévril erzinds qeyd
olunmus an béyiik ani kegirtms qgabiliyyatidir.

Sabokonin layihalandirilmasi, sazlanmast va optimallasdiril-
masi zamani an ¢ox orta va maksimal kegirtma qabiliyystinden
istifada olunur. Sabakanin va ya onun ayrica elementinin orta ke-
girtma qabiliyysti byilk vaxt intervali arzinda (bu dévr arzinda
bdyik sdadlor qanununa uygun olaraq trafikin an yilkssk vs an
asag intensivliyi biri-birini kompensasiya edir) sabokanin iginin
qiymotlandirilmasina imkan verir. Maksima] kegirtma qabiliyyati
gabakanin xiisusi ig ddvrlori ligiin saciyysvi olan (masalan, sahor
saatlaninda milossisanin isgilari eyni vaxtda gabakads qeyd olunur
va bolisdiiriilmis fayl va verilonlar bazalarma miiracit edirlor)
pik yikklonmolorin Shdasindon gelmasi iigiin sobakanin imkan-
larim giymoatlondirmays imkan verir.

$abakanin istanilon iki qovsaq va ya ndqtssi arasinda (misal
iglin, miistori kompiiteri va server arasinda, marsrutizatorun girig
va gixi§ portlan arasinda) kegirtma qabiliyyatini 6lgmok olar.
$abakonin tahlili va sazlanmasi Gigiin sabakanin ayri-ayn clement-
larinin kegirtma qabiliyyati hagqinda malumatl: olmaq faydaldir.

Qeyd etmak lazimdir ki, sabokanin miixtalif elementlari tare-
findan paketlorin ardicil dtiiriilmasi xilsusiyyatina gors gabaksnin
istanilon tartibli yolunun Gimumi kegirtms qabiliyyati marsrutun
tarkib elementlarinin kegirtmo qabiliyystindon sn minimal olana
barabar olacaq. Tartibli yolun kegirtma gabiliyystinin artirimas
igin, birinci ndvbada, an lang elementlara fikir vermok lazimdir —
bu halda belo element kimi margrutizator ¢ixis edacok. Qeyd et-
msak lazimdir ki, agar tortibli yol ils 6ttriilon an long elementin or-
ta kegirtma qabiliyyatinden dstiin olan trafikin intensivliyi orta
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olacagsa, onda bu elements olan paketlorin névbasi, nazari olaraq
sonsuzluga qador, praktiki olaraq isa, onun bufer yaddag: dolana
gadar artacaq. Sonra isa paketlor atilacaq va itocaklor.

Bozan gabokanin iimumi kegirtma qabiliyyatini istifada etmak
maslohatdir. Sabakanin mumi kigirtmo qabiliyysti dedikds, za-
man vahidi srzinds abakanin biitiin qovsaglari arasinda étiriilen
informasiyanin imumi hecmi baga diigiliir, Bu glstarici gebakanin
keyfiyyotini ayri-ayn seqmentlara va ya qurgulara bdlmadan, tam
xarakterizs edir.

Adaton seqment vo ya qurgunun kegirtma qabiliyyatini
Stiiriilon verilonlerla tayin edarsk hor hansi bir istifadagi, alava va
ya kompilterin pakethri ayrilmir - 8tiiriilon informasiyanin
iimumi hocmi hesablanir. Buna baxmayaraq, xidmatin keyfiy-
yatinin qiymatlondirilmasi figiin bela detallasdirma mogsado-
uyBundur, Son zamanlar sabokalarin idareedilmasi sistemlari de-
tallagdirmanin yerino yetirilmasina icazs verir,

Otiirmanin longimasi dedikds, hor hans: bir saboks qurgusu
va ya gobakanin bir hissasinin girigina paketin daxil olmas: an ila
bu qurgunun gixiginda paketin alinmas: am: arasmda longima
basa dilgillir. Msahsuldarlifin bu parametri manaca sabakanin
reaksiya vaxtima yaxindir, lakin onunla farqlanir ki, o homiso so-
bakanin kompiiterlori ils emalin Iangimalori olmadan verilanlarin
emalinm yabsko marhalslorini xarakteriza edir. Adaton sobakanin
keyfiyysti tiirmanin maksimal langimasi va langimanin variasiyas:
komiyyatlari ilo saciyyalonir. Trafikin névlerinin heg da hamisi
Stlirmanin langimalarine, o ciimladen, kompiiter sabakalari ilgiin
saciyyavi olan langimolarin kamiyyatlorina da hassas deyillar. Fayl
xidmati, elektron pogt va Ya gap xidmati ilo yaranan paketlorin
longimslari sabakanin istifadagisi néqteyi-nazarindan bu xidmat-
lorin keyfiyyatins az tasir edir. Digsr tarafdan, sas verilonlarini va
ya videotasvirlori tliran paketlorin eyni langimolari istifadagiys
taqdim olunan informasiyanin keyfiyyatinin hiss olunan dorscada
azalmasina gatirs bilar (“oks sada” effektinin yaranmasi, bszi séz-
lerin aragdiriimasinin mimkin olmamast, tasvirin asmesi va s.).

Kegirtma qabiliyyati vo 8tirmanin longimalari mistagil
parametrlardir, bels ki, soboka, misal fitin, yitksak kegirtmo qa-
biliyyatina malik ola bilar, lakin har paketin otlirlilmasi zamam
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xeyli langimalari daxil eds bilar. Bels effekti geostasionar peyk ilo
tagkil olunmus rabits kanali verir. Otiirmanin langimasi 0,24 s
tagkil ederak, bu kanalin kegirtma gabiliyyati gox yiikssk ola
bilar, misal iigiin 2 Mbit/s, bu da siqnalin yayilmasi silrati (300 000
km/s) va kanalin uzunlugu (72 000 km) ils tayin olunur.

2.6.2. Etibarliiq va tahliikasizlik. Hesablama sobakalori da
aid olan paylanmus sistemlorin yaradilmasimn ilk megsadlarinden
biri, ayri-ayri hesablama maginlara nisbaten, yilksek etibarliiin
alda edilmasi idi.

Etibarliligin bir negs aspektinin ayrilmasi vacibdir. Texniki
qurgular iigiin imtinalara gatiran iglamanin orta vaxti, imtinanin
ehtimali, imtinalarin intensivliyi kimi etibarlihq gostaricilarindan
istifada olunur. Lakin bu gdstaricilar iki voziyyatda (islak va qeyri-
islok) ola bilon sada element va qurgularin etibarhhifinin
qiymatlandirilmasi iigtin istifads oluna bilar. Coxsayli elementlar-
dan ibarat olan miirokkab sistemlar iglok va geyri-islok vaziyyat-
lordan basqa, bu xarakteristikalari nozare almayan araliq vaziy-
yatlori da ala bilarlor. Bununla slagedar olaraq miirakkab sis-
temlarin qiymatlendirilmosi @iglin digar xarakteristikalardan isti-
fada olunur.

Hazirhq va ya bazirlq amsah (availability) sistemin istifade
oluna bilacayi vaxtin bir hissasini gsterir. Sistemin strukturuna
izafiliyin daxil edilmasi yolu ils hazirliq yaxgilagdinla biler: siste-
min asas elementlari bir ne¢o niisxade méveud olmahdir ki, har
hanst birinin imtinasi naticasinda sistemin faaliyyatini digarlari
temin etsinlor.

Har hansi bir sistemi yitksok etibarli sistemlara aid etmak
ligin o, an az1 yiikssk hazirhga malik olmalidir, Lakin bu kifayat
deyil. Verilanlorin saxlanmasi vs tohriflarden qorunmas da tamin
olunmalidir. Bundan basqa verilanlarin uygunlugu da dostak-
lonmalidir, misal iigiin, agar etibarhilign artirilmas: tigtin bir nega
fayl serverinda verilonlarin bir negs niisxasi saxlanilirsa, onda on-
larin eyniliyini daimi tomin etmak lazimdir, .

$aboka son qovsaqlar arasinda paketlorin &tiirilmasi mexa-
nizmi ssasinda iglodiyi iigiin etibarlilifin saciyyavi xarakteristi-

kalarmdan biri tayinat qovsafina paketin tohrif olunmadan
satdinlmas ehtimahdir. Bu xarakteristika ilo yanagi digar gos-
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taricilor do istifado oluna bilar: paketin itmo ehtimals (istanilon sa-
boba gbra: margrutizatorun buferinin dolmasi, nazarat cominin
ist-ists diismamasi, tayinat qovsagina islok yolun olmamas: vo
s.); tiritlan verilanlarin hor hanst bir bitinin tohrif olunmast ehti-
maly; itmig paketlarin catdinilmig paketlara nisbati,

' }’Jmur;ﬂ etibarliligin diger aspekti tahliikosizlikdir (security),
yanl sistemin icazasiz miracistlordon qorunmasi jmkani, Morkoz-
logdirilmis sistema nisbotan, paylanmis sistemda bunu etmok ¢o-
tindir. $obokalorda xabarlar, xatlors qulag asma vasitolori asan
qur_u]a bijap, imumitayinath otaqlarda yerlasan rabita xatlori ils
kegirlor. Digor hassas yer, fardi kompilterlorin nazaratsiz qoyul-
masidir. Bundan basqa, ogor sobakanin mumi tayinatls global
sobakalora gixist varsa, onda sebakenin qorunma sistemi sobakada
geyd olqnmarnls istifadagilar tarafindan pozula bilar.

Etibarliligm digor xarakteristikas: imtinalara qargt daya-
mql_rqdlr (f_'au!r tolerance). $obokenin imtinalara qars dayamighig
dpdlkt_ia, sistemin ayri-ayri elementlorinin imtinasin istifadagidan
gizladilmasi imkaninin olmas basa diisiilir. Masalon, agar verilon-
lor bazasmin cadvallarinin nisxslori bir nega fayl serverinds
saxlanilirsa, onda istifadagilar onlardan birinin imtinasing hiss
etmays ds bilor. imtinalara qarg: dayamiqli sistemlards sistemin
har_ hans: bir elementinin imtinas: sistemin tam dayanmasina
deyil, keyfiyyatin asag dismasing (deqradasiyaya) gatirir.

. 263. Genislnms vo migyaslama. Bozsn genisloanma v
nyqyaslama anlayislanint sinonim kimi gabul edirlar, lakin bu
diizgiin deyil. Bu anlayislarin her biri milstagil mana dagiyr.

. Geqislanma (extensibility) sobekanin ayri-ayri elementlarinin
(istifadagilarin, kompiterlorin, slavalarin, xidmatlarin) nisbatan
asanligla slavs edilmasi, sabakanin seqmentlorinin uzunluglarinin
art_[rrhn_as:, mdveud avadanligin yeni, daha giclisii il avez
edilmasi demokdir. Bu zaman geyd etmok lazimdir ki, sistemin
asanligla genislonmasi bazon miioyyan mehdudiyystlar gargivasin-
da tamin oluna bilor. Masalan, yogun koaksial kabelin bir seq-
menti asasinda qurulmus Ethernet lokal gobakasi yaxsi genis-
lanmaya malikdir, yoni o, stansiyalarin asan qosulmasina imkan
verir, Lakin bu sabokada stansiyalarm sayma (30 - 40) mohdu-
diyyat qoyulur. Ssbeks seqmentina daha gox stansiyalanin (100-
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gadar) qosulmas: fiziki olaraq miimkiin olsa da, bu halda gaba-
kenin mahsuldarlig xeyli asag: diisiir. Bu mshdudiyyatin olmas:
pis miqyaslama goraitinds yaxs: geniglanma slamatidir.

Miqyaslama (scalability) onu bildirir ki, sabaks genis gar-
givada qovsaglarin say: vs slagalorin uzunlugunu artirmaga im-
kan verir vo bu halda sabakanin mehsuldarhg: pislosmir. Sabake-
nin migyaslamasin: tamin etmsk ii¢iin slavs kommunikasiya ava-
danliginin istifadssi va sobakenin xiisusi gakilda strukturlasmasi
talab olunur. Masalsn, kommutator va margrutizatorlar ssasinda
qurulmuy vo iyerarxik struktura malik olan goxseqmentli sabsks
yaxsi migyaslamaya malikdir. Bela sabskaya bir negs min kom-
piiter qosula biler va gobakanin har bir istifadagisine lazimi key-
fiyyatli xidmat tomin edilir.

2.64. $offafliq. $abske miirakkeb Kkabellor sistemi ilo
birlgdirilmis ayri-ayr kompiterlor goxlugu kimi deyil, zamana
gdra bélinma sistemi ilo vahid snanavi hesablama magini kimi
taqdim olunduqda gabakenin seffaflig (transparency) lda edilir,
Sun Microsystems kompaniyasun mohsur “Sabske - bir
kompiiterdir” siiari gabakanin mohz bels saffafli haqqinda bahs
edir.

§offafliq iki miixtolif saviyyads ldo edila bilar - istifadagi
saviyyasinda va programg: saviyyssindo. Istifadogi seviyyasinde
soffafliq onu gdstarir ki, uzaglasdinilmis resurslarla islomak iiglin
istifadogi lokal resurslarla islomok iigiin istifads etdiyi amr va
prosedurlan istifada edir. Program saviyyasinda soffafliq, slava-
nin uzaqlagdinlmi resurslara miiraciat etmasi tigiin lokal goba-
kalora miiraciot zaman istifada olunan eyni gaginglann istifads
olunmasi demokdir. [stifadogi soviyyssinde soffafliq daha asan
alda edilir, belo ki, sistemin paylanmig xarakteri ilo bagl olan
proseduriarin xiisusiyyatlari, alavani yaradan programgi tarafin-
don maskalanir. dlave saviyyasinda saffafliq soboka amoliyyat sis-
teminin vasitolori ila paylanmig xilsusiyystin biitin detallarinmn
gizladilmasini talob edir.

Omaliyyat sisteminin xiisusiyystlarini va kompiiterlorin nov-
leri arasinda olan farqlori saboks gizlotmslidir. Macintosh kom-
piiterinin istifadagisi UNIX-sistemi il dastoklonan resurslara
miiracist etma imkanma, UNIX-sistemi iso Windows 95 istifa-
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dagileri ila informasiyanin bslusdiriilmasi imkanina malik olma-
hdir. IBM 3270 terminalinin istifadagisi, ¢atin yadda saxlanilan
Gnvanlanin sirlerini bilmadan Syronmadan, fardi kompiiterlar
sabakasinin istifadagilori il molumatlarin milbadilesi imkanlarina
malik olmalidir.

$offafliq konsepsiyasi sabokanin miixtslif aspektlarina tatbiq
oluna bilor. Masslon, yerlasmanin seffafligy istifadagiden proses-
sorlar, ¢ap qurgulan, fayllar va verilanlar bazalar, kimi program
Ve aparat resurslarimn yerlosmesi haqqinda malumatin bilmasini
talob etmir. Resursun adinda onun yerlasmosi haqqinda malumat
qeyd olunmamalidir. Eynilikls, harokot soffafligr resurslarin bir
kompiiterdan digarins 6z adlarm dayismadan azad harakat etmosi
demakdir, Seffafligin diger mimkiin olan aspektlarindan biri da
paralelizmin soffafligidir. Hesablamalarm paralel yerina yetiril-
masi prosesi programgmin istiraki olmadan avtomatik yerina
yetirilir. Bu halda sistem sobakanin prosessor va kompiiterlarina
gra slavenin paralel budaglarim 6zii bslilsdlirir. Hal-hazirda
demak olmaz ki, soffafliq xassasi aksar hesablama sabskalarina
maxsusdur. Bu bir moqgseddir, va miasir sobakolari iglayan
Ixtisasgtlar bu maqsads nail olmaga calisirlar,

2.6.5. Miixtalif ndv trafikin dastoklanmasi. Svvalcadan
kompiiter sabakslori istifadagilorin kompiiter resurslarina (fayllar,
$ap qurgulari va s.) birgs miiraciat etmasi Ugiin nazards tutul-
musdur, Kompiiter obakalarinin bu anansvi xidmotlari ilo yara-
nan trafik 6ziino maxsus xisusiyyatlors malikdir, va miiayyon
daracada telefon sabakalorinds va ya, masalan, kabel televiziyasi
§aboks]zrinda clan, mslumatlar trafikindan farglanir. Lakin 90-g;
illar }compﬂter sobokalorine multimedia verilonlari (ragamsal sokil-
da nitq va videotasvirlar) trafikinin daxil olmasi illeri oldu. Kom-
piter gabakalorinden videokonfranslarin taskili, videofilmlsr
asasinda Gyratms va aylenca va s. liglin istifada olunmaga bag-
ladilar. Tobiidir ki, multimedia trafikinin dinamik &tiriilmasi
Uglin digar alqoritm vo protokollar vs, uygun olaraq, diger
avadanliq talob olunur. Multimedia trafikinin faizi gox bdyik ol-
masa belo, o hem global, ham da lokal sabokslara daxil olmaga

va, aydindir ki, bu proses artan siiratla davam edacak.

Sas va tesvirin dinamik tirilmesi zaman yaranan trafikin
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asas xilsusiyyati &tlirillon xabarlarin sinxronluguna sart taloblarin
qoyulmasidir. Kasilmaz proses olan sos ragslarin va ya videotas-
virda igifin intensivliyinin dayismasinin keyfiyyatli yerina yetiril-
mosi lgiin signallarin dlgiilmils va kodlasdinlmig amplitudlan
alimmalidir. Signallarin amplitudlart Stiiriict do tarefda dlglilan
tezliya barabsr olmalidir. Xsbarlsrin longimasi tahriflars rast gali-
nacak.

Eyni zamanda xabarlarin sinxron ¢atdirilmasma qoyulan
sart talablar olmadigda kompiiter verilonlorinin trafiki gobokaya
golan xabarlorin qeyri-barabar intensivliyi ils xarakterize olunur.
Mosalon, uzaglagdinilmig diskds matnlo isloysn istifadsginin
miiraciati uzaglagdirilmis va lokal kompilterlor arasinda tosadiifi
xobarlor aximni yaradir ki, bu axin matnin redakts edilmesi ilo
bagh istifadaginin harokatlorindsn asihdir, Qeyd etmak lazimdir
ki, miiayysn gorgivads ¢atdirilma zamani longimalor gobokanin
istifadagisinin xidmatolunmas keyfiyystino az tasir edirlor. Kom-
piiter alagolarinin biitiin alqoritmlari, uygun protokol ve kommu-
nikasiya avadanliqlari mahz “nabz” xarakterli trafik tigiin nozards
tutulmugdur. Ona gora de, multimedia trafikinin tiritlmasi talabi
hem protokol, ham do avadanligin prinsipial dayisikliklorinin
apartimasini talab edir. Hal-hazirda, praktiki olaraq biitiin yeni
protokollar bu va ya digor saviyysds multimedia trafikinin
dastaklanmasini taqdim edir.

2.6.6. idara olunma. $abskenin idara olunmas: asagidakilan
nazorda tutur: sabakanin osas elementlarinin veziyyatlorine mar-
kazlogdirilmis nszarst imkam; sebskonin isi zamam yaranan
problemlarin agkar edilmasi va halli; mohsuldarligin tahlilinin
yerina yetirilmasi; sobekanin inkisafimn planlasdiriimas:. Ideal
halda gabskalarin idars olunmas: vasitalari sabokanin har bir ele-
mentinin (on sada elementdon on miirokkab qurgulara kimi)
miisahidasi, nazarat vs idara olunmas: sistemidir. Bu zaman sis-
tem gabakani ayri-ayn qurgularin perakands toplusu kimi deyil,
vahid qurgu kimi qabul edir,

Yaxg: idarsetmo sistemi sobokani milgahide edir va, har
hansi bir problemi agkar etdikds, mioyyon amoliyyat: aktiv-
logdirir, veziyyati dilzaldir v bas veran hadisa va gorillan tadbir
baqqinda gabokanin administratorunu malumatlandirir. Bununla
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yanagi idarsetme sistemi miayyan verilonlar toplamalidir ki, bu
verilanlar asasinda gabokenin inkisafinin planlagdimilmas) miim-
kiin olsun. Nahayat, idarsetma sistemi istehsalgidan asih olmama-
lidir v2 bir konsoldan biitin amaliyyatlan yerins yetirmoya imkan
veran rahat interfeyss malik olmalidir,

Taktiki masalalari hall edarkon, soboke administratorlari va
texniki heyyat har giin gobakenin is qabiliyyatinin tsmin edilmosi
problembori ilo qarsilagilar. Bu masslolor cald midaxils talsb
edirlar. Sabakaya xidmat edon heyyat istifadagilar va ya sabakenin
idara olunmasinin avtomatik vasitalorindan galan nasazliglar
ha_gqlnda malumatlara operativ cavab vermalidir, Todrican stra-
teJi yanagsma (yani sobakenin planlasdirilmasi) taleb edan mah-
suldarligin, soboksnin konfiqurasiya edilmasinin, imtinalarn
emah va verilonlorin tohlitkasizliyi ilo bagli daha Gmumi prob-
Fem]ar qabarir. Bundan basqa, planlagdirmaya sobakaya qoyulan
istifadagi tolablarinin dayismasi prognozu, yeni alavalo vo yeni §o-
baka texnologiyalarmn tatbigi mosslalari vs s. daxildir.

Idaraetma sisteminin faydalilig an gox boyitk sabakslards
(korporativ va igtimai global sobokalords) &ziinii biruza verir.
[daraetms sistemi olmadiqda her goharin har binasinda qurulmug
sabaka avadanliginin istismar iizra yiksok tacriibali miitoxas-
sislorin olmasi vacibdir. Buna gors da gox sayh xidmati heyyat
statinm sax]aniimasi labiiddiir,

Hal-hazirda gabakonin idars olunmas: sahasinds ¢ox sayda
hall olunmamis problemlar méveuddur. Sabokonin idarsolunmas:
lign rahat, kompakt va coxprotokollu vasitaler kifayat gadar de-
yil. Mévcud olan vasitalorin oksoriyyati sobokani idars etmirlar,
onlar ancaq gabakanin isina nazarat edirlar.

.., 2.6.7. Uygunlasma. Uygunlasma va ya inteqrallasdirma onu
bildirir ki, sabokanin tarkibine miixtalif proqram va aparat tami-
nap _daxildir, yani onun tarkibinds miixtalif kommunikasiya stek-
lorini dastokloyan miixtalif amaliyyat sistemlari méveud ola bilar,
Vva miixtslif istehsalgilarin aparat vasitalari va alavalari islays bilar.
Miixtalif novlii elementlordon ibarat olan sabaka geyri-bircins va
¥a heterogen adlanir. Heterogen sabaka problemsiz islayirss, o,
inteqrallasdiniimis gaboka hesab olunur. Integrallagdiriimug saba-

lorin qurulmasinin asas yolu — agiq standart va spesifikasiyalara
uygun olaraq yerins yetirilmis modullarin istifadesidir.
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I FosiL

EHM:-lorin PROQRAM TOMINATI

3.1. EHM-lar iigiin programlar

EHM-do ixtiyari informasiya programlar vasitasilo tadgiq
olunur. Bunun figlin kompiiterin qabul edacsyi dilda, infor-
masiyan emal etmak tigiin lazim olan daqiq va atrafli gdstariglor
ardiclhfim (program) tartib etmek lazimdir. Oz-6zliiylindo heg
bir kompiiter onun tatbiq edildiyi sahalar tizra heg bir biliklara
malik deyildir. Biitiin bu biliklor kompiiterlsrds yerina yetirilon
programlarda camlonmisdir. Kompiiter tigiin miixtalif proqram-
lar tatbiq etmakls, onu miihandis va ya miihasibin, agronom va
ya riyaziyyatgimn i§ yerine ¢evirmek olar. Buna goérs da kom-
piiterdan effektiv istifada etmak iigiin, onunla i iigiin lazim olan
programlarin tayinat va xassalarini bilmak lazimdr.

Hal-hazirda EHM-in har bir tipi iigiin goxlu sayda prog-
ramlar iglanib hazilanmigdir. EHM-in igladilmasi tigiin zaruri
olan prqramlar kiilliyatma EHM-in pogram tsminati deyilir.
EHM-da istifada olunan asas tip programlar asagidakilardir:

1) Sistem programlar:. Bu programlar EHM-in igladilmasi
va onlara texniki qulluq, EHM-ds ixtiyari konkret masslonin halli
zamam hesablama prosesinin tegkili va idars edilmasi va s. ligiin
nazards tutulub. Onlara amoliyyat sistemlori, smaliyyat sistemls-
rni ortikleri, utilit-programlar, antivirus programlan va s.
aiddir,

2) Programlagdirma sistemlari,

3) Alat programlar. Bu proqramlardan giindalik faaliyyatda
sanadlarin hazirlanmast iigiin bir alat kimi istifads olunur. Onlara
matinlorls i§ Ggiin nozorda tutulan programlar (matn redaktor-
lan), grafik redaktorlar, elektron cadvallar (cadval prosessorlari),
verilanlar bazasini idaroetms sistemlari, 6ziinds bir nega alat prog-
ramu birlagdiran miihitlar va s. aiddir, :

4) Matnlarin avtomatik tarciima programiar:

5) Tadris programlar:

6) Totbigi programlar
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7) Oyun programlar:

8) Multimedia programlar:.

Ovvalcs sistem programina baxag. Smoliyyat sistemlori vo
amoliyyat sistemlarinin program ortiikleri sistem programlarinin
asas névlaridir. Bu vacib proqramiarsiz miasir EHM-in isi miim-
kiin deyildir. Birinci névbads bu amaliyyat sistemlorina aiddir.

Omaliyyat sistemi — masalolarin halli prosesinda va istifadagi
ilo EHM arasinda qarsihiqh alaganin taskili, EHM-in biitiin vasi-
talorindon effektiv istifads iigiin nezerds tutulmus programlar
kompleksidir. Fardi EHM-ds amaliyyat sistemi xiisusila vacib rol
oynayir, glinki mohz o, fordi EHM-Is isi sada va alverigli edir.
IBM PC tipli EHM-lor iiciin da bir gox tip smaliyyat sistemi
méveuddur. Onlardan har biri 6z tatbiq sahasine malikdir,

IBM PC tipli kompiiterlor tigiin yaradilan ilk smaliyyat
sistemi Microsoft firmasinin MS DOS sistemi idi. Bu sistem an eti-
barli va sads sistemdir. Sonraki illorda firma tarafindon bu tipli
kompiiterlar figiin MS DOS-un asasinda Windows 3.1 (3.11) sis-
temi yaradildi. Bu amoliyyat sistemi iizorinda ig aparilaraq onun
daha mitkammol variantlant Windows 95, Windows 98, Windows
2000, Windows NT, Windows XP, Windows Vista meydana goaldi.

Belaliklo, smoliyyat sistemi istifadagilor ile EHM arasinda
slaga yaradib, istifadsgiys EHM-i idars etmok imkamni verir,
Lakin sistem amrlarin komayi ilo EHM-i idara etmak gatinliklor
Yaradir, bu gatinliklori aradan qaldirmaq ii¢iin program értiikls-
rindan istifada olunur. Praktiki olaraq har bir smoliyyat sistemi
Uglin program ortiiklori méveuddur. Takca MS DOS iigiin bu ciir
programlardan bir nega tip hazirlanmugdir. Onlardan sn genis ya-
yilanlari Norton Commander, Norton Navigator, XTree, Norton
Desktop, PC ToolsDesktop, MS DOS Shell v bagqalanidir.

Sistem programlanna utilit programlan adlanan prog-
ramlar da aiddir. Bu proqramlar istifadagi figiin xeyirli olan miix-
talif amaliyyatlar yerina yetirir. Bunlar, masalon disklordaki veri-
bnlori sixlagdiraraq onlarin tutdugu hecmi kigilden arxivator
programlar, EHM-daki verilonlori qoruyan va barpa eden prog-
ramlar, disklerdaki informasiyani optimal yerlogdiran proqram-
lar va 5. Utilitlori adatan miayyen proqram paketlorinda birladi-
rirlar. Bela paketlordan an gox istifada olunam: vs giicliisii Norton
Utilities adlanur. Bu paketdon olan vo MS DOS ligin nazarda
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tutulmus Ndd (Norton Disk Doctor) programu, elacada ona uygun
Windows 95 tarkibinds olan Scandisk programi disklari (disket-
lori) onlarin mentiqi sisteminin diizginliyi ndqteyi-noazardan test-
logdirmays, disklorin ssthindaki zadsli sektorlann tayin edilmasina
va bir gox amaliyyatlann apanlmasina imkan verirlar. Antivirus
programlar da utilit proqramlardandir. Virus program matni
tahrif edarak, onu tamamils iso yaramaz hala gatirs bilir. Virus
dugmils program, basqa programlan da bu virusa yoluxdura bi-
lir. Yoluxmaya ssasan com, exe ad geniglonmalari olan proqram
fayllan maruz qalir. Matni fayllar, programlagdirma dillerinds
tutulmug program matnlari, sonod matinlari va s. fayllar virusa
yoluxmur, onlarda yalmz matn tshrif oluna bilir. Virusa yolux-
mus EHM-da bir gox lazimli program paketlari siradan gixa bilir,
lazim fayllar silina bilir va viruslarla miibariza ¢ox zaman talab
edir. Cox sayl viruslarla effektli miibariza iiglin antivirus prog-
ramlari yaradilir. Belo proqramlarin bozi tiplarini qeyd edak:

1) Hakim - proqramlar, programlan «miialica» edir, onlan
avvalki formaya qaytarir va viruslardan tamizlayir,

2) Filtr — programlar, smoliyyat sistemlsrina daxil olmaga
cabsan viruslann gabagim alaraq, onlar haqqinda istifadsciya
mslumat verirlar.

On genis yayilmug antivirus programlanna periodik olaraq
yenilagan va tamamlanan AIDSTEST, DRWEB (DOCTOR WEB)
programlanm géstarmak olar. Internet gabakasi ilo dtiiriilan va
yenilagon giiclii antivirus programlarina misal olaraq AVP (Anti
Viral ToolKit Pro), Kasperski va s. gbstarmok olar. :

Texniki qulluq programlannin kémayi ils kompiiter sis-
temlari testlasmadan kegirilir, tapilmis catiymamazhqlar aradan
qaldirihr, EHM-in bazi qurgularinin igi optimallasdirilir.

Konkret tip EHM ligiin konkret alqoritmik dilda prog-
ramlann yaradilib, isladilmasi tigiin nazarda tutulmus program va
diger vasitslor kompleksina programlagdirma sistemlori deyilir.
Proqramlasdirma sistemi adatan programlasdirma dilinin miioy-
yon versiyasindan, bu dilda verilon programlann trans-
lyatorundan va s. ibarst olur. Har bir programlagdirma sistemi ilo
miiayyan proqramlagdirma dili bagh oldugundan, dillor haqqinda
moalumatlar versk.

Proqramlagdirma dili - kompiiter programlarinin yaradil-
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mast iigiin bir alotdir, CoxIu sayh diller arasinda hal-hazirda genig
yayms agagrdaki dillori geyd etmak olar:

1) birinci ndvbada sistem programlaninin hazirlanmasy
tigiin istifads olunan C++ dili;

2) tatbiqi programlann hazirlanmasinda genis istifada olu-
nan Turbo Pascal dili;

3) tozo baglayan porqramqilar iigiin nozords tutulan
QBASIC dili.

Hal-hazirda bu dillerin miasir genislandirilmis versiyalan
olan Visual Basic, Visual C++, Delphi (Visual Pascal) geni isti-
fada olunur.

Alat programlara birinci névbads matn redaktorlan, qrafik
redaktorlar, cadval prosessorlari va verilonlor bazastnin idarsetma
sistemlari aiddir.

Kompiiterlor iiglin yaradilan ilk programlardan biri,
matnlorin emalt programlart va ya motn redaktorlan idi. ilk
redaktorlar simvollarin daxil edilmasi, redakta edilmasi, alinms
matnin printerda gap edilmosini va s. tomin edirdi. Miiasir motn
redaktorlan iso bununla yanas, miixtalif &lgiilii goxlu sayda grift-
lordan istifadani, orfoqrafiya vo sintaksisin yoxlanib diizaldil-
moasini, tokrarlanan sozlarin sinonimlari ile avaz olunmasini, mat-
13 cadval va diagramlarin daxil edilmasini va s. tsmin edir. Bir
¢ox miiasir matn redaktorlant WYSIWYG — What You See Is What
You Get («Ekranda no goriirsiinizss, kagizda da onu
a]'acaqs:nmJ prinsipini realiza edirlor. Yani sonad ekrana real go-
kilds gixarilir, bu isa onun redakta edilmasini sadalasdirir. Matn
ema!lmm miiasir programlan 6z imkanlarina gora bir nego kate-
qoriyaya bdliiniir;

1) Motalorin hazirlanmasi proqramlar. Bu kateqoriyaya
NC matn redaktorunu, Bloknot redaktorunu aid etmak olar;

2) Matn prosessorlar1. Onlar sanadlarin, moqalalarin, mak-
tublarin vo s. hazirlanmasimi tamin edirlor, onlara misal olaraq
MultiEdit, MS Word va 5. géstarmak olar;

3) Stoliistii nogretma sistemlari; Masolon, Wentura, Page
Maker vs 5, :

Qrafik redaktorlar ~ sokil va digar tasvirlor yaradir, onlan
redakts etmays imkan veran programlardir. Qrafik redaktorlar
iki 3sas tipa — ndqta va vektor tipli redaktorlara bélinir. Noqgto

https://t.me/eSources



https://t.me/eSources

70

rednktorlar, tasviri ndqtelor Uzre qurur, her bir ndqts lglin Bz
rongi verilir. Vektor redaktorlar, iso biltin xolt Ugln verilmig
ronglo xatt, qUvs va ya oyri xotti qura bilir. Birinciloro mlgnl
olaraq MS Paint, Adobe PhotoShop, ikincilors misal oluraq ise
Adobe Ullustrator (7.0 versiyast), Corel Draw gdstormak olar, Hor
tip reduktorlanin 8z tatbiq sahoalri, 8z dstinlitklari vo gatiymamaz-
liglary var. Vektor reduktorlan, gokildo g¢ox milrakkob forma
evirmolori apurmagn imkan verir. Buna goklin sialmasi, dartil-
masi, goklin ixtiyari elementinin, gokli tohrif etmadan ixtiyari bu-
caq qader dbndorilmosi va s, niddir. Bu redaktorlards mahz sokil
gokmak, tosvirlari ixtiyari formada yerlosdirilmis mixtolif név
yazlarla uyBunlagdirmaq olverigli olur. Onlardan biltiin tip
reklamlarin, mohsul nisanlarinin va s. hazirlanmasinda genis isti-
fada olunur. Néqto redaktorlardan skanerdon gixan tasvirlsrin -
fotogokillorin, sakillorin va s. emali zaman istifads olunur. Bu clir
reduktorlarla tasvirlordoki ndqsanlar diizoldilir, rang va rang a-
larlan, kontrasthiq, doqiqlik, isiqliq va s. doyigdirila bilir. Son za-
manlar tigdlgiilii tosvir redaktorlan da meydana galib, onlar tigs]-
illll obycektlorin yaradiimasina imkan verir. Belo redaktorlara mi-
sal olaraq 3D Studio-Max, TrueSpace 2 vo ¢, g8stormak olar.

Elektron codvallor (cadval prosessorlar) mithasibat hesa-
batlarin, elmi tocriibolorin naticalorini va imumiyyatla codval gok-
linda verilon ixtiyari informasiyanin emalini tamin edan program-
lardir. Miasir cadvol prosessorlar  ézlinde matn redaktorunun,
clektron kalkulyatorun, programlagdirma mithitinin imkanlarim
birlogdiran proqramlardir. Onlur hesablama naticalorini mixtalif
formali diagramlarla, gokillorlo toqdim etmays, sanadlordo qra-
fikadan va digor imkanlardan istifado ctmays gorait yuradir, Hal-
hazirda on gox istfada olunan cadval prosessorlarina misal olarag
SuperCalc 5.0, MS Excel gostormak olar.

Hal-hazirda verilonlorin emali programlar: genis tatbiq olu-
nur. Xususilo do asasim verilonlor bazas: togkil edan avtomatlag-
dirlmus informasiya sistemlori (AlS), informasiya-arayss sistem-
lori va 5. qeyd etmak olar. Burada verilonlsr bazasinda milyon-
larla sotirlarda yerlosdirilmis verilanlar goxlugundan istifadagini
bu anda maraqlandiran verilonlari segib, redakto edib, tam bir sa-
nad goklinda toqdim etmak tolob olunur. Bu miirekkab masalsleri
hall etmok digiin xilsusi programlagdirma dillari vo hotta xiisusi

)

programlagdirma sistemlori (verilanlor bazasint idaroetmo sistemi-
VBIS) nozorda tutulmugdur, Bela sistemlor adatan program-
lagdiema dilindon, translyatordan va programlngchemn ndihitin-
don ibaratdir. VBIS buzada olun verilanlor asasinda sanadlari,
cadvallari tez va doqiq hazirlamaga imkan verir, Bn ox istifuda
edilon sistemlar Foxpro, M$ Accoss, Lotusi-2-3 v s,

Prenzentasiya proqramlars genis kiitlo qurgisinda. gixiglar
lgln nazords tutulmug slaydlarin va digor nilmayiy materinl-
larimin yaradilmasinda istifada olunur (masalan, MS PowerPoint),
Riyuzi programlar programlagdirmadan istifuds etmadan riyozi
mosalolorin gox genig sinfini hall ctmays imkan verir (masalan,
Maple, MathCad),

Multimedia programlaring sasyazma programlar, sos vo
video fayllarin redaktorlari, musigi sintezatorlarinin programlan
va s. aiddir. Nitq programlari motnin EHM-o nitq vasitosilo daxil
c:’ijlmasini. sonadiarin mozmununa qulag astmasing vo s, tamin
edir,

Oziinds bir nega alat proqramunt birlogdiran mihita misal
olaraq Microsoft Works 3.0 (4.0) mithitini gostormak olar, Bu mi-
hit matn prosessorunu, clektron cadvalini, verilanlar bazasinin
daxil edilmasi vo yaradilmas: proqramini, grafik redaktoru éziin-
do birlogdirir. Bir mithitda milxtalif néy programlarin birlagdiril-
masi milhitdon konara gixmadan praktik olurnq ixtiyari sonad-
lorin hazirlanmasina, ehtiyac olduqda bir programdan digarina
kegmayo sorait yaradir. Bundan alavs verilonlari bir programdan
digorina kegirmak olar. Bu cilr mihitlora misal olarag MS Office,
Lotus SmartSuite va s, géstormak olar.

Moatnlorin avtomatik torciima etmo programlari miloyyan
bir dildo verilon matnlarin bagqa bir dilo torciima edilmasi {igiin
nozards tutulmugdur. Bu programlar ayri-ayn séz va siz birlog-
malarinin tarcimosini ani olaraq va sohvsiz yerina yetirir, lukin
blitdv bir abzas v bir nego abzasdan ibarat matnin dlizgiin tarcil-
masini bu programlarla praktik oluraq yerina yetirmak milmkiin
olmur. Lakin bununla yanas: bu programlur xarici dili heg bil-
mayan goxslor figlin, Xarici dilda verilmiy matn haqgqinda hor hansi
bir anlayis almaq iiglin, elektron pogtun qisa malumatlarmn
tarcilmasi ligiin slverigli olur. Bu programlara misal oluraq Sokrat,
Stylus,Promt 98 sistemlorinin gdstormok olar. Sistemlar elmin

https://t.me/eSources



https://t.me/eSources

n

miixtolif sahalari izra bdyiik ligatlers, matnlarin avtomatik tar-
clima etma programlanina, Web-sahifalsrin sinxron tarciims prog-
ramlarina va s. malikdir.

Totbigi programlar eJm va texnikanin bu va ya digsr saha-
Jorinin tatbiqi masalalerinin halli {iglin nazerds tutulub. Bu prog-
ramlara misal olaraq mihasibat programlarini, nagretms sistem-
larini, maliyys tahlili programlanini, avtomatik proyektlagdirma
sistemlarini, verilonlarin statistik tahlili programlanm vo s. gos-
tarmoak olar.

Tadris programlar miixtslif fanlerin dyradilmasinda genig
istifada olunur. EHM-doki programlarla ig qaydalarim éyradsn
todris programlan da mévcuddur, Tadris programlan arasinda
usaqlarin yaradicihq gabiliyyatlorini lizo gixarmaga imkan veran
inkisafetdirici proqramlar: xiisusi geyd etmak lazumdr.

Son illards kompiiter oyun proqramlar sahasinda gox bé-
yiik naticalar alinmigdir. Bu programlarda kompiiterin grafik im-
kanlarindan, tigdlgiilii tasvirlordan genis istifads olunur.

Multimedia, EHM-don motnin, stereosssin, sos miisa-
yatinin, yitksok keyfiyyatli grafikanin, videokliplarin, animasi-
yann, hatta virtual realligin tatbigi ils istifads qaydalanna deyi-
lir. Bagqa sézlo multimedia EHM-in raqamsal va matni informa-
siyanin sss signallan va video signallarla birlasdirilmasi vasito-
sidir. Mutimedial: kompiiterda sas stereoplatasi, videomaqni-
tafon, videokamera, ragomsal fotokamera, televizorla i§ iigiin
video daxiletma platas;, CD-ROM-la is iigiin diskovod, sas ste-
reokolonkalari, mikrofon va talob olunan program taminati ol-
maldir. Hal-hazirda multimedia iigiin zoruri olan biitin prog-
ramlan &ziinda birlasdiran program  paketlori  (mesolen,
Multimedia Kit) hazirlanir,

3.2, Fayl va kataloq anlayiglan

Magqnit disklordoki ixtiyari ‘informasiya fayllar seklinds
saxlaniir. Hor bir program da fayl (File) tagkil edir. Programda
istifada olunan odadi va digar verilanlar, fayllar soklinda saxlamila
bilar.

Fayllan gox vaxt iki qrupa — motni vo ikilik fayllarina
béliirler. Matn fayllan insan tarsfinden oxunmass figiin nezards
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tutulub. Masalan, bu sahifeds yazilan matn do fayl saklindo mag-
nit diska yazila bilor va bu fayl mstni fayl olacaqdir. Matn fayl-
larinda elacods programlarn matnleri va s, yerlagdirila bilor.
Moatn fayl olmayan yerds qalan biitiin miimkiin fayllar adston
ikilik fayllar1 adlanr.

Hor bir fayl - faylhn ad (file name) ils isarolanir. Faylin ads
bir-birinden ndqta ilo ayrilan iki hissadan ibarat olur. Birinci hissa
- faylin asas ady, birdon sokkizs qadar simvola malik ola bilar.
Ikinci hisss iso - faylin adinin genislonmasi (file name extention)
liga gadar simvola malik ola bilar.

Masalan, DOS sisteminin asas programinin faylimin adi
COMMAND. COM, (COMMAND - s2sas ad, COM iss fayhn
adinin geniglondirilmasidir).

Faylin adinda latin harflorindsn va kompiiterdaki digar
si_mvol]ardan, ragamlordan istifads etmak olar, Lakin fayln adim
bir-birinden  probells ayrlmis simvollarla  vermak olmaz,
Masalan, paper.doc, autoexec.bat, FILEIO.BAS vs s, fayl adlan
dizgin, FILEIO.TEXT, 2<>1.TXTvasiss diizgiin deyildir.

Fayl adimn geniglondirilmasi fayldak: informasiyaun
xarakteri haqqinda malumat verir vo buna gora do ondan istifads
alverigli olur. Bundan slavs, bir ¢ox programlar {(masalan, Norton
Commander) faylin adimin genislandirilmasina asaslanaraqg, uygun
programi ¢aginib, verilon fayl ora yiiklomaya imkan verir, bu ise
vaxta xeyli gonast etmok demokdir. Bezi fayl adinm genislan-
dirilmalarini qeyd edok:

.COM, ., exe - yerina yetirilon fayllar;

-bat - komanda (Batsh) fayllan;

-bas - BASIC dilinds olan programlar;

.pas - PASCAL dilinds olan programlar;

-¢pp - C++ dilinda olan programlar;

-bak - dayisdirilmazdon avval faylin yaradilan tokran;

Jfxt - matn fayllar vas.

. Qeyd edak ki, fayllar iizarinds is zaman faylin .bak genis-
londirilmosindan istifads gox alverigli olur, Faylin bels bir takra-
noin olmast, fayl iizarinds igloyarkan, agor miisyyan informasiya
sshvan dayisdirilors va ya pozularsa, onu yenidon barpa etmays
imkan verir. Fayl iizorindaki isi bitirdikdsn sonra isa, faylin tok-
Tanm lagv etmak olar.
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Kompiiterin iso salinmast ila verilon amaliyyat sistemlorin-
dan basqa, ixtiyari program 2 tarkibinda, bu programu iga salan
fayla malikdir. Bela fayl yerina yetirilon fayl adlanir. Basqa sozlo
yerin yetirilan fayl, programin bag fayh olub, onun yerina yeti-
rilmasini tamin edir. Ogar program Yyegana bir fayldan ibarat-
dirss, onda elo bu fayl yerins yetirilon fayldir. Bu ciir fayllar adz-
ten .com va .exe geniglondirilmalarine malik olurlar.

Diskdoaki biitiin fayllarin siyahisi diskin kataloqu adlanr.
Kataloq - diskda, fayllanin adlari, onlann 8lgiilori, axinnci dafa
tazalonmasi vaxti, xassalari va s, haqqinda malumat olan bir sahe-
dir. Ogar katalogda hor hansi bir faylin adi varsa, onda deyirler
ki, bu fayl hemin katalogda yerlasir. Har bir diskda bir negs kata-
log ola bilar. Har bir katalogda isa goxlu sayda fayl ola bilar, la-
kin har bir fayl yalniz bir katalogda qeyddan kegir. Har bir kata-
loqun 6z adi vardir va har bir kataloq digor bir kataloqun daxi-
linds qeyddan kego bilar. Sgar X Kataloqu ¥ kataloqunda geyd-
dan kegirsa, onda X kataloqu ¥ kataloqunun alt kataloqudur.

Kataloglarin adlanina olan talablar elo fayllarda oldugu
kimidir. Lakin kataloglarda adatan ad genislondirilmasindan isti-
fads olunmur. :

Har bir diskda bir bag kataloq olur. Bu kataloqda fayllar
va alt kataloglar vo ya birinci saviyys kataloglan geyd olunur.
Birinci soviyya kataloglarda iss 6z névbasinds fayllar va ikinci
saviyya kataloglari qeyd olunur va s. Naticada diskdski katalog-
larin agaca banzar, budaqlanan strukturu alimr. Masalon:

Kata qu_E manual.chi

CHI manual bak
Katalogq
Katalog LETTERS— rtelex .doc
— DOC paper.doc
paper.bak
Bag Katalog
katalog—|  Katalog — CHI sw.exe
— EXE pelols.exe
pctools.hip
— autoexec.bat
— command.com
Sakil 3.1

me/eSources
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K?mpﬁterda iglayan gaxsin hal-hazirki anda isladivi

g, ca;;d e::‘zzltzll.t:q deyilir. Masslon, Windows ilac;:;n i:ctu‘r‘tl::;
mﬂm o rﬁ?r Tslarkan, ekranda cari kataloqun tarkibi hagqinda

DOS sisteminds cari kataloqun bash#n: ve ligiin Di
Eowduxm vermak lazimdir, bﬁqkat:l?qdi;;l digr::f:aulg;nml:ll:
iigiin isa Cl? ko:_ngndasmdan istifado olunur. Norton Commander.
Windows sisteminin fayllar dispetgerinda, Windows 95-in bolsdqi:
sinda va s. isa cari kataloqun doyisdirilmasi, bir kataloqdan di
rina kqukan avtomatik yerina yetirilir. &
ok da::unuyyatlo, fayllar sistemini kitabxana ils miiqayisa

maqpnit diski - kitablar olan rof;

fayl - kitab;

fgyhp adi - kitabin ady;

d:slgm katalogu - kitablann siyahisi, katalogu,

Cari katalogdan olmayan fayila isloyarkan, bu faylin han-
51 kata]oq_dan oldugunu géstarmak lazimdir. Bunu iss fayla kegid
yolunu géstarmoklo etmak olar. Fayla kegid yolu - kataloglarin
;dlan vaya «\» simvolu ils ayrilan «..» simvollar; ardigilligimdan
ibaratdir. Bu yol - cari katalogdan vs ya diskin bas katalo-
qundan, axtanl_an fayl yerlosan kataloga olan istiqamati gostorir.
Sgar yol « \ » simvolundan baslayirsa, istigamat diskin bas kata-

loqundan gétiiriiliir. Masalan, tutaq ki, cari Otiirii
lib (sakil 2.1.), onda PR o TOG st
Bas katalogdan Cari katalogdan
baslayan yol baglayan yol
\CHI .\ CHI (1)
\DOC\ LETTERS LETTERS ¥)
\EXE\CHI AEXE\CHI (3)

Burada (1) birinci saviyya SHI kataloquna olan

yolu, (2

::-I)f kat?;;:th;(rgai alt kataloqu olan LETTERS kataloquna olfuz
. V2 ataloqunun alt katal

ol oq a oqu olan CHI kataloquna

Kompiiterda adatan bir negs, diskovod adlanan va bar
. = : k
disklarda, disketlorda, kompakt-disklardo v2 s. olan informasi-
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yan yigan va &ziinda saxlayan diskler olur. Onlarn har birinds
katalog va fayllar yerlssdirilo bilir. Bize lazim olan diski cagr-
magq iigiin, avvalea uygun diskovoda onun ads ils miiraciat etmak
lazimdur. Adatan, diskovodlar A, B, C, D, E va s. kimi adlandir-
Iirlar. Masalan, kompiiterda iki A va B diskovodlar, magqpnit elas-
tik disklar, yani disketlar iigiin, bir C diskovodu iss bark maqnit
diski (vingester) iigiin nozarda tutula bilar. A vo B diskovodlan
xarici yaddasda, ysni disketlords olan informasiyani oxumaq
ligiin, C diskovodu iss adatan amaliyyat sistemlarini kompiitera
yiiklomak iiiin istifada olunur.

Hal-hazirda islenan diskovoda - cari diskovod deyilir.
Moasalan, Windows va ya Norton Commander sisteminda islarkan
ckranda cari diskovoddaki, kataloqun tarkibi verilir.

Belalikla, bunlari nazera almagla, fayhn tam adins agag-
daki sokilda ifada etmok olar:

(diskovod:) (Yol \) fayhn ady; (harada métorizo daxilinds
verilmasi vacib olmayan elementlar gostarilir).

Fayln ady, faylin yerlosdiyi kataloga olan yol, bundan «\
» simvolu ila ayrlan faylin adi va bunlarin hamsimin qargisinda
diskovodun adindan ibaratdir. Ogar diskovodun, ad verilmirss,
onda cari diskovodun, agor kataloqun yolu géstarilmirss, onda
cari kataloqun oldugu basa dilsiiliir.

Masalon, tutaq ki, gakil 3.1-do A diskovodunda olan fayl
sistemi tasvir olunub va cari kataloq, burada - A:\ DOC goklin-
dadir. Onda
a: paperdoc - A diskovodundaki, diskin cari kataloqunun
paper.doc fayhni gosterir, a:\ paper.doc isa A diskovodundaki,
diskin bag kataloqunun paper.doc fayhimi gostarir vas.

Eyni bir katalogdan olan fayllar qrupunu gostarmok tigtin
fayllanin adlannda «*» va «% simvolarindan istifada etmak olar.
Bels ki, «*» simvolu faylin adinda v ya onun adinin genigdiril-
masinda ixtiyari sayda va ixtiyari simvollan gostarir. «M simvolu
is faylin ad1 va adinin genislondirmasinda ixtiyan bir simvolun
oldugunu v ya olmadigin: gésterir. :

Masalan: *.bak-cari katalogdaki.bak genisdirilmasino ma-
lik,biitiin faylan , C*.d* - cari kataloqdak adi C ils, adinin genis-
landirilmasi d ila baslayan biitiin fayllan gostarir,
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3.3. MS DOS amoliyyat sistemi

MS DOS amoliyyat sistemi 1981-ci ilds Microsoft firmas:
torsfindan, IBM firmasinun sifarisi ils, o vaxtlar yaradilan IBM PC
kompiiterlari igun yaradimisdir. Hal-hazirda 1994-cii ilda hazir-
lanmig MS DOS 6.22 versiyasindan istifads olunur. MS DOS ama-
liyyat sistemi, kompiiters, kompiiter elektrik sabakisine qogul-
magla vs ya EHM-nin korpusundak: Reset diiymasini basmaqla
avtomatik yiiklanir.

DOS sistemi iga hazir olduqda, ekrana masalan: A> vo ya
C:\> saklinda davat verir, Bu davatds adatan, cari diskovod va cari
kataloq haqqnda molumat olur. Masslan: A-\> ysni A disko-
vodu va bas katalog, C:\EXE yani C diskovodu va \EXE kata-
loqu. Dmrlari vermak iiiin, bu amri klaviaturadan emr satring
yigab Enter diiymasini basmaq lazimdir.

Matn fayllarinin yaradiimas. Bunun Ugilin copy con faylm ad -
amrini vermok lazimdir. Bundan sonra faylin sstrlsrini daxil et-
mak lazimdir. Har bir setrin sonunda Enter diiymasini, matnin
axurinci satrindan sonra iso avvalca F6, sonra isa Enter diiymgasini
basmaq lazimdir. Noticads diskds gostardiyimiz adl fayl yarana-
caqdur.

Fayllarin logv edilmosi. Bunun ligiin asagidaki amr verilir:

del faylin ad:

Burada faylin adinda * va ? simvollarindan da istifads olu-
nur. Masalan: del *.bak — cari katalogdan bak fayl ad genislon-
masine malik biitiin fayllar gixarilir,

E‘ayllann adlanmn dayisdirilmasi. Bunun iigiin asagidaki amr veri-
ir:

ren fayln adi! fayhn adi2
Burada faplin adil, adi doyigdirilacak fayl, faylin adi? iss
bu.fayla verilacok yeni adi gostarir. Masalon: ren fox.doc fox.txt -
cari katalogdaki fox.doc fayhnin ad fox. txt ad: il dayigdirilir.
Fayllann takrannin almmas:, Bunun licin agagidaki amr verilir:
copy fayln adi! faylin adi2
vaya
copy faylin adi1 (katalogun adi2)
Burada faylin adi 1 parametri takrari alinacaq fayl, fayln
adi 2 isa bu tokrari alnan fayln yeni adini géstarir. Fayln
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gondarildiyi kataloqu, kataloqun ad; 2 parametri ils, ya da fayhn
ad: 2 parametrinds kataloqun da adim vermokls tayin etmok
olar. Ogor faylin tokrannin gondorildiyi kataloq gdstarilmirsa,
onda hamin fayl takran cari kataloga gondorilir va nahayst agor
faylin adi | parametrinda kataloqun adi gésterilirss, onda fay! bu
katalogdan gétiiriilorok tokrari alinir, aks halda bu fayl cari kata-
logdan gétiiriliir. Burada faylin adinda * vo ? simvollarindan isti-
fada etmak olar,

Masalan: copy cl.doc cl.txt -cari katalogdak ¢/.doc faylinin
tokran alinir vs oradak: ¢l.txf adli faylinda yerlagdirilir; copy A: \
*.* - A diskinin bag kataloqundak biitiin fayllann tokrar alina-
raq cari kataloqa kagiiriliir va s,

Faylmn digar kataloga gondarilmesi. Bunun liclin agagidaki amr-
dan istifada olunur:

move faylin adi katalogun adi

Burada faylin adinda * va ? simvollarindan istifads edile

bilar. Bu amr yerina yetirilorksn adi gostarilon fayl, ach géstarilen
kataloga géndarilir. Masalan: move *.doc d: -cari katalogdaki
.doc ad genislanmasina malik fayllar, d diskindaki cari kataloga
gondarilir.
DOS-da kataloglarla is. Cari diskovodu dayigdirmak tiglin, cari
olacaq diskovedun adim yigib, iki néqto simvolunu qoymaq
lazimdir. Masalan: A: , B: va ya C: va 5. Bu komandalar verildik-
don sonra Enter dilymasi basiimalidir.

Cari kataloqun adina dayigdirmak li¢lin asagidaki koman-
dadan istifada etmak olar:

move katalogun ad: katalogun yeni ady

Masalan: move vin vinl - cari kataloqun vin adi vinl-o
doyisdirilir.

Yeni kataloq yaratmaq iigiin agagidaki smrdan istifads olu-
nur;

md (diskovod): yol

Masalan: md S1 - cari katalogda §1 adl alt katalog yara-
dilir; md a: \ 82 - A diskovodunun bag kataloqunda $2 adl alt
kataloq yaradilir va s,

Bos katalogu lagv etmak Ugiin agagidaki amrdan istifada
olunur;

rd (diskovod): yol
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Masalon: rd rl - cari katalogdaki r7 alt kataloqu logv edilir;
rd a: 172 - A diskovodundaki bag katalogda olan r2 alt kataloqu
logv edilir.

Cari kataloqu dayisdirmok Uglin agagidaki smrdan istifads
olunur;

cd (diskovodun ads): yol

Ogar burada diskovodun ad; verilirsa, onda cari katalog bu
diskovodda, sks halda is cari diskovodda dayigdirilir. Masalan:
od \ - cari diskin bag kataloquna kegidi, cd\exe\doc - bu iss
lexe/doc kataloquna kegidi gostarir va s,

Kataloqun tarkibini nazardon kegirmak iigiin iso asagidaky
omrdon istifada olunur: dir diskovod- Yolffayhn ads parametrlar,

Burada faylin adinda «*» va «%» simvollarindan istifads et-
mok olar. Dgar fayhn ady verilmirsa, katalogda olan biitiin fayllar
haqqinda, oks halda iss ad; gostarilmis fayl va ya fayllar hag-
qunda malumat verilir. gor burada diskovod va yol géstarilmir-
$3, onda cari diskovoddaki, cari kataloq haqqinda molumat
verilir.

dir amri parametrlarsiz verildikda, bu amr har bir fayl iigiin
onun adin, ad geniglondirilmasini, fayhn baytlarla slgiisiinii, bu
fayln yaradildig vo ya axinnct dafs tazalondiyi tarixi gostarir. dir
amri elocada parametrlorle da verilo bilor. Bels parametrlar
¢oxdur, bunlardan bozilarini qeyd edak:

/p - bu parametr verildikds, kataloqun tarkibi ekrana
sahifa-sahifa verilir, yani bu parametr verildikda, DOS sistemi,
ekran katalogdaki malumatla dolduqgdan sonra gézloms rejimina
kegir va Klaviaturadaks ixtiyari bir diiymo basildigda névbati
sohifaya kegir,

W - bu parametr verildikda is3, yalmiz fayllarin vo alt kata-
loglann adlart verilir (alt kataloglann ad: kvadrat métarizs
firaxilinda verilir), buna verilonlorin genis formatda verilmasi deyi-

/ 0 - bu parametr verildikds isa, avvalcs alt kataloglarin ad-
lan slifba siras: ilo, sonra s fayllarin adlan slifba sirasi ilo verilir,
Misallar: dir - cari kataloqun tarkibi verilir; dir*.exe - cari
katalogdak: .exe ad genislanmasi olan fayllar haqqinda malumat
verilir; dir a\ - A diskovodundaki bag kataloqun tarkibi verilir;
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dir /p - cari kataloqun terkibi ekrana sohifa-sohifa verilir; dir/w -
cari kataloqun tarkibi genis formatda verilir va s.
Kompiiterda tarix vo zaman hagqinda informasiyamn verilmasi va
dayigdirilmasi. Tarix haqqinda informasiyanmin verilmasi va onun
dayisdirilmasi iigiin asagidaki amrdan istifada olunur:

date

Bu amr ilo ekrana il, giin va ay hagqinda molumat verilir.
Sgor tarix dayigdirilmayacaksa, Enter dilymasini basmaq lazim-
dir. Yeni tarix vermak l¢iin ayin giindinii (1 - 31), ilin ayim (1-12)
va ili v ya ilin axiriner iki raqamini vermak lazimdir. Burada MS
DOS-da onlanin hanst ardiciligla verilocayi géstarilir (DD - giin,
MM - ay, YV - i), adadlor arasinda iso «-» igars qoyulur.
Masalan:

enter new date (dd-mm-yy): 21-04-1998

Zaman haqqinda malumat almaq va onu dayigdirmak iigiin
agagidak amr var:

time (saat, daqiga),

harada saat 0-dan 24-3 gadar adadlar, daqiqa iss 0-dan 59-a
qadar adadlari gstorir. Ogar amr parametrsiz, yani time kimi veri-
lirss, onda DOS cari zamam verir va yeni zamani goymag talab
edir. Ogor zamani deyisdirmoys ehtiyac yoxdursa, onda Enter
dilymasini basmagq lazimdir.

Masalan: time - cari zaman verilir, time 11:45 - 11:45
zamani qoyulur.
DOS-da ekran v» printerls is gaydalari. Matn faylin ekrana gixar-
magq ligiin

type fayhn ad:
amrindan istifads olunur. Masslon: type kI.doc - cari katalogdak
k1.doc fayl ekrana verilir. '

Fayhn ekrana gixarilmasini dayandirmag ligiin ctrl diiy
sini basib saxlamagla C dilymasini basmaq lazimdir. Bu diiymo-
lori takraran basmagla, faylin ekrana gixarilmasini davam etdir-
mak olar. Fayln ekrana ¢ixaniimasim dayandirmagq iigiin isa Ctrl
va C diiymalarini va ya Cirl va Break diiymalorini basmagq kifa-
yatdir.

Monitorun ekranint informasiyadan tamizlomak iigiin aga-
fidaki amrdan istifada olunur:

cls
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Bu amr yenno yetirilorkan monitorun ekrant tomizlanir va
ekranin birinci satrinda DOS sistemins dovat hagqinda molumat
verilir,

Motn faylin gap etmak iiglin aagidaki smrdan istifads olu-
nur:

copy / b faylin ads pm

Bu amr verilmomigden qabaq, ¢ap qurgusu igs hazir vaziy-
yatda olmalidir.

3.4, Windows amaliyyat sistemi

Windows omoliyyat sistemi - miixtolif toyinath prog-
ramlann mirakkab kompleksidir. Bura Windows sisteminin i
rejimlorinin vo onlarin miixtalif parametrlorinin qurasdiriimas:
programlari, fayllarla is programlari, alat prgoramlar va s. daxil-
dir. Windows sistemina daxil olan bazi programlan qeyd edok:

1) Kalkulyator (Calc.exe). Bu program onluq, ikilik, onal-
uhq adadlarls islamoys va onlar: birini digarina kegirmays imkan
verir.

2) Bloknot (NotePad.exe). Kigik matni fayllarla is iigiin no-
zarda tutulmug matn redaktorudur.

3) Lazer saslondiricisi (CdPlayer.exe). Kompakt disklarin
sas fayllarin: saslandirmaya imkan verir.

4) Fonograf (Sndrec32.exe). Mikrofon vasitasila daxil edi-
lon sas fayllarini yazmaga, saslandirmays vo redakts etmays im-
kan verir,
 5) Baladgi (Explorer.exe). Fayllarla biitiin miimkiin ama-
hyy_atlan aparmaga, ixtiyari programlart iss salmaga va s, imkan
verr.

6) Oyradici program (WinTutorial.exe). Windows-da isi 6y-
radan program,

Bunlardan alava ScanDisc programi bark diskdoki ola bils-
¢k sohvlari yoxlaywr va aradan qaldinr, DriveSpace programi
diskdoki verilonlari sixlagdinir va alava bos yerlar ayinir.

Windows-un tarkibine WordPad matn redaktoru, Paint gra-
fik redaktoru, elektron pogt, faksimil molumatlar gobul edib,
gondormok qabiliyyati olan (Exchange.exe) program, Internet
sabakasinda isi tamin edan MS Explorer proqrami da daxildir.
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Windows sisteminds iglo bagh bozi asas anlayislan verak:

1) Sanad anlayisr. Yadda saxlanilmast talob olunan ixtiyari
informasiya verilon adlanir. Biitiin verilonlor isa programlara va
sanadlora boliiniir. Sanadlsr ~ programlarla yaradilan va emal edi-
len verilonlardir. Hor iki tip verilonlor fayllarda saxlanilir. Sadalik
ligin program saxlanilan fayl «proqram», ssnad saxlanilan fayl
isa «sanad» adlandinlir.

2) Qovlug anlayist. Qovluq daxina diger goviuglar, fayllar
va digar obyektlor yerlsgdirile bilan konteyner rolunu oynayir, )

3) Pancars anlayigi. Pancara ekranin diizbucaqh gorgiva ils
moahdudlasdirmis va onu ayrica ekran kimi islotmays imkan ve-
ron hissosidir. Ekranda eyni zamanda bir nega pancara yerlagdirilo
bilar, lakin onlardan yalniz biri ~ cari (aktiv) adlanan pancars ilo
iglomak olur. Har bir agilan program, qovluq va sanad 6z pance-
rasinda yerlogdirilir. Ekranda pancarslarin Slgiilerini, voziyyatini
va bir-birine nazaran qarsiligh vaziyystini dayigdirmek olur.

Windows sisteminin ssas elementlori asagidakilardir: fayl
sistemi, istifadaginin amaliyyat sistemi ila tinsiyyatini tomin edsn
qrafik ortiik, periferik qurgularin qosulma va tanzimlams sistem-
lari, amaliyyat sisteminin nizamlama programlari, arayiglar siste-
mi, Windows sistemina daxil olan tatbigi va xidmati programlar
kiilliyati,

Fayl sistemi. Windows-da fayl sistemi MS DOS sisteminda
olan tayinata malikdir va onun genislonmosidir. Fayl sisteminin
asas anlayislant fayl va qovluqdur. Fayl - artig qeyd etliyimiz
kimi ad ila i5aralonan vs xarici yaddas dasiyicilannda (bark va ya
elastik disk, CD-ROM) saxlanilan verilanlor kiilliyatdir,
Windows-da fayl MS DOS-da verdiyimiz xassalari &ziinds sax-
layrr, bundan alava timumilassma xatirina buradak qurgular da
(printer, Lptl, Lpt2, Coml va s. qosqular:) fayl kimi gabul olu-
nur. Fayl MS DOS-da oldugu kimi asas ad va ad geniglanmosi ila
ifada olunur va xiisusi nisanla isars edilir. Nisan - kigik simvol-
dan, sakildan ibarstdir. Windows-da har bir obyektin (fayl, qov-
luq) ad1 6z nisanu ilo tomin edilir, bu iss obyekti daha tez «tap-
maga» imkan verir. MS DOS-dan farqli olaraq Windows-da fayl-
lara uzun adlar vermak olur. Lakin fayl adinda MS DOS-da oldu-
gu kimi an goxu 8, ad genislanmasinds iss an goxu 3 simvol ver-
mak daha slverisli olur. Ad genislanmalori kimi MS DOS-da
oldugu standart isarolomalordan (exe, com, bat, bmp, doc vs s.)
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istifada olunur,

Qovluq bildiyimiz katalog, alt katalog anlayiglarinin ana-
loqu olub fayllarn, basqa govluqlarin yerlasdirilmasi tigiin nazar-
do tutulub. Har bir qoviuga ad verilir va hor bir qovluq xiisusi
niganla isarolonir. Burada da fayhn tam ady, finvany, fayla gedan
yol anlayislar saxlamlir,

Sistemin qrafik ortiiyii — istifadagiys sistemla sads, alverigli
finsiyyat v idaroetmo imkanlan verir. Bu értiik isttifadagi inter-
feysi adlamr. Istifadagi interrfeysinin  imkanlarina baxagq.
Windows sistemi EHM-» yiiklondikds ekrana sistemin is stolu ad-
erilir.

Sokil 3.2

Bu pancara sisteminin asas poncarasidir, burada sistemin

%as idarcetmo elementlori yerlosir. Onlara masalalor lovhasi,
«Tyck» (bag menyu) dilymasi, kontekst menyusu, sistem nisanlan
killiyat: aiddir. Bundan slava istifadagi ig stoluna qoviuglar,
Programlar, sonadlar va miixtalif obyektlorin nisanlar1 (yarhk-
lary) yerlagdir bilor. Masalalar Iévhasi adatan, poncaranin asag
sinda yerlagdirilir. Bu l6vhenin sol kenarinda «ITyckn diy-
masi va bir-birinin ardinca bir nega dilyma yerlagdirilo bilr. Sag
konaninda is> cari zaman vo klaviaturadak: stift segimi (rus,
Ingilis, azarbaycan) indikatorlan yerlosir. Qeyd edak ki, talob
olunduqda burada digar indikatorlar da yerlogdirila bilar. «/Tycx»
dilymasi ekrana bag menyunu cagirmaqla biitiin fayllara, sistemin
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imkanlarina, onun tenzimlonmasi vasitalorine, EHM-in isinin
sona ¢atdirtimasina kegidi tomin edir. Aktiv sanad vo program-
lann dilymalari «/Tyex» dilymasindan sajida yerlagir va hamin ob-
yektlara kegidi {bu diiymalari sixmaqla) tomin edir.

Sistem nisanlanina agapidakilar aiddir:

1) Manim kompiiterim (Moit komnsiotep). Bu nisan EHM-
in ixtiyari fayl va qovluglanna (bark va elastik disklsr, CD-
ROM, printer va s.), sistemi idaraetma va tanzimloma vasitalarine
va s. kegidi tamin eden qovluq agir.

2) Zibil qutusu (Kopsusa). Bura lagv olunan fayl v gov-
luglar kégiiriiliir. Sshvan lagv olunan obyektlori barpa edarak bu
qutudan gixarmag olur.

3) Soboka gostaricisi (Ceresoe okpymenmue). Bu nisan
kompiiter sabokasina qosuldugu halda EHM-in bu sabskadaki
yerini, abaka serverini, qogulma vaziyyatini va s. gdstarir.

4) Manim sonadlorim (Mon soxymenrst). Bura istifadagi-
nin hazicladigy sonadler, an gox istifads etdiyi diger senad va
programlar da yerlogdirila bilir,

5) Internet Explorer. Bu nisan Internet qlobal kompiiter
sobokasina kegmays imkan veran totbigi programa girisi tomin
edir.

Bundan slavs istifadaginin istayi ilo is stoluna onu maraq-
landiran obyektlarin - goviug, sanad, program v s. niganlan da
gixarila bilar. Lakin sistemin bas qovlugunu, onun isi iigiin sho-
miyyatli olmayan obyektlarle doldurmaq rasional addim deyil.
Bunun avazing is stolunda bu obyektlerin yarhklanindan isifads
etmak daha olverislidir. Yarhk ~ hor hans! bir obyekti (fayl, gov-
luq, program va s.) ifada edan nisandir, lakin har bir obyekt iigiin
istanilon sayda yarhk yaratmaq mimkiindiir. Yarhk obyektin
takrarim almaga, onu bir yerden basqa yers kégiirmoya imkan
vermir, ondan yalmz programi iss salmag, sanad va ya qovlugu
agmaq igiin istifad etmak olur. Umumiyyatla, isars etdiyi obyek-
tin yarhk: .Ink tipli kigik (374 bayr) bir fayldir va burada homin
obyektin parametrlori va yerlagdiyi yer haqqinda malumatlar sax-
lanihr. Yarlika miiraciat etdikds sistem bu yarlikda saxlanilan
malumatlardan istifada edorok obyekti tapib agir va ya is vaziy-
yatina gatirir. Nisan, yarlik v3 5. iigiin kontekst menyusunu cafir-
maq olur. Bunun igiin sican gstaricisini obyekt iizarins yerlag-
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dirib, sicamin sag diiymasini sixmagq, menyu bélmalarini obyekt
figiin segmak tigiin isa sol diiymasini sixmaq lazimdir. Bu menyu-
da agmaq (omxkpsms), géndormok  (ommpasums), kasmak
(swpesame), tokrarint almag (xonuposams), yarhik yaratmag
(coz0ame spawix), lagv etmak (yoamumv), adim dayigdirmak
(nepeumenceams) va xassalor (csoiicmea) bdlmalari var. Burada
agmagla obyekti agmaq, gondarmakls onu disks, yaddagin diger
hissasina va s. géndormak olur, kasmak obyekti is stolundan kasib
gtiirorak, miibadilo buferindo saxlayir, takrarmm almag il
obyektin tokrarunt alib miibadila buferinda saxlamaq olur, yarlik
yaratmaq il> obyekt figiin daha bir yarlik yaradilir v is stolunda
yerlagdirilir, lagv etmak iso obyekti is stolundan zibil qutusuna
gondarir, adimt dayisdirmakla obyekta bagqa ad vermok olur,
nohayat, xassalsr ilo obyekt haqqinda tam informasiya - onun
tilpini, tutdugu yaddas hecmini, diskdoki veziyyatini dyranmak
olur.

_ Bag menyu Manim kompiterim nisam kimi Windows siste-
fmnin biitlin programlarina va tanzimlsmo vasitalering kegmays
imkan verir. Bag menyu is stoluna «/Tycx» ditymasi ila ¢agirilir.
Bvvalea ekrana menyunun birinci (ali) saviyyasi caginlr.

Bag menyunun asas bélmalarinin tayinatina baxaq;

1) Programlar (Mpozparsst). Bu bilma kompiiterds iga
salinmasi miimkiin olan proqram va ya programlar qovlugunun
siyahisini verir. Bu siyahiya daxil olan bazi programlan qeyd
edok: Standart programlar qovlugu WordPad, Paint, Bloknot,
kalkulyator kimi alat programlan birlasdirir. MS DOS seansi MS
Pf)S-un isini tamin edan program ig salir. Baladgi fayl sistemi ila
I§t tamin edon va onun biitiin obyektlorina kegidi tamin edan
programdir. Buraya elaco do MS Word, MS Excel, MS Power
Point, MS Access vas. proqramlar da daxil edilir.

2) Sanadlar (Joxymenmst). Bu bslms sistemda isloanmis axi-
nner 15 sanad fayllaninin siyahisim ekrana ¢ixanir. Bu siyahidak:
IXtiyari sanadi tokraron agmaq iigiin onun adim sigamin sol diiy-
masi ils sixmagq kifayatdir.

3) Tonzimlama (Hacmpoiixa). Bu bélma ayni-ayn qurgu-
larda tamzimloma iglorini aparmaga imkan veron sistem element-
lorinin siyahssini gixarir.

4) Axtaris (Iouck). Bu bilma fayl va qovluglarin axtansgin
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tomin edir.

5) Arayig (Cnpasxa). Bu bdlma Windows-un arayiglar siste-
mi ila islomays imkan yaradir,

6) Yerina yetirmak (Bsinonnums). Bu bslma ilo adina va ya
ona gedon yola asassn programu i§ vaziyyatina gatirmok va ya
qovlug agmagq olur.

7) Isi sona gatdirmag (3aeepwienue pabomsy). Bu bdlms ila
kompiiterda isi sona gatdirmaq ve ya sistemi yenidon yiiklomok
olur.

Qeyd etdiyimiz kimi Windows-un torkibine goxlu sayda
miixtalif tayinath programlar daxildir. Har bir bels programun iga
salinmast zamami o, 6z pancarasinds ekrana gatirilir. Bu prog-
ramlar da 6z novbasinds sonad fayllannin agilmas: iigiin pance-
raler yaradir. Umumiyyatla, sistemda program, sanad va qovlug,
elcaca do dialoq va arayis pencaraleri méveuddur. Qovluq pance-
rasing bu qovlugun tarkibi ¢ixarihr. Dvvslea program vo ona
yaxin olan qovluq pancorssine baxag. Har bir belo pancaranin,
buradak: voziyati idars edsn amr diiymalari, alatlar lévhesi, men-
yu va s. kimi elementlori var. Qeyd edak ki, Windows sistemninin
har bir pancarasinda bazi istisnalar olmagla, demak olar ki, eyni
elementlor ardictllif olur.

Pancaralorda yerlogon 2sas idarsetms elementlorini qeyd
edak:

1) Omr diymosi. Diiymo diizbucagli formada olub, diiy-
manin tayinatin: gostaran simvol (masalan, «X») va ya yazi (mass-
lon, OK, Imtina v3 s.) ilo miisayat olunur. Bunlardan birincilsr
pancara va dialoq lévhalsrinin vaziyyatinin idars edilmasi figlin,
ikincilar isa dialoq lévholorindoki dialoqun taskil edilmasi figlin
istifads olunur. Diiymays uygun amaliyyat: yerina yetirmak ii¢lin
onu sicanin sol dilymasi ils sixmaq lazimdir. Burada OK dilymasi
amaliyyat va ya amrin yerino yetirilmasinin zsruri oldugunu tss-
diq edir. mtina (Ommena) diiymasi isa avvalki amali lagv edir.

2) Pancara menyusu - program va qovlug pancaralorinds bir
satirda iifligi yerlogmis bolmolar ardiciligindan ibaratdir, Menyu
bélmalarinin sayr Windows-un miixtalif pancarslarinda dayisir,
bels ki, qovlug pancarasinda 4, MS Office programlarinda 9 bo-
lim var. Bu bdlmolarin ad va tayinati da miixtalif olur, lakin Fayl,
Dizzalis, Goriiniig va ? bdlmalari pencaralarin ¢oxunda méveuddur.
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Menyu bdlmolarini agmagq iiciin onlan sicanin sol diiymasi ilo six-
maq lazimdir. Naticads ekrana onun alt bélmalarinin ardicillig
gatirilir. Analoji qaydada bu ardicilliqdan lazimi alt bslms segilir,
bu isa har hans: bir amr vo ya smaliyyatin yerina yetirilmasina sa-
bab olur,

3) Abstlar lévhasi. Bu 16vha dilymalar ardicilligindan ibarat-
dir. Her bir diiyms pancaraya yerlogdirilmis sanodlo miiayyan ama-
liyyatin yerins yetirilmasini tsmin edir. Omaliyyatin névii diiy-
mada tasvir olunmus nisanla miayan edilr. Bu diiymanin tayinat:
haqqinda qgisa arayig almaq igiin sigan gostaricisini dityma tiza-
rina yerlagdirmak kifayatdir.

4) Dialog Ilévhasi. Bu lovha istifadagi ilo dialoq qurmagq
iiin nazarda tutulub, burada sual verilir, istifadagi iss hamin sua-
la verilo billocak cavabi segir. Bundan slava o, xabardarliq eda bi-
lar, miiayyan informasiya ¢atdira bilar, kémokei maslshat vera bi-
lar va s,

Indii isa pancara elementlorinin yerlsdirilmasin baxaq:

1} Sistem menyusunun diiymasi. Bu diiyma pancaraya gixaril-
mis obyektin nisani ilo ifade olunur va pancaranin birinci satrinin
sol hissasinda yerlasir. O, pancoranin isini idara edan sistem men-
yusunu ¢agirir.

2) Poncaranin baghg:. Bashq pancaranin birinci sotrinin
moarkozinda yerlssit va pancaronin adindan ibaratdir. Ad kimi
adatan, bu pancarada gatirilan fayhin (qovlugun) adindan istifads
olunur. Baghgin fonunun rangi agiq va ya tiind ola bilar. Tiind
rongli fon pancaronin aktiv, yeni cari anda i§2 hazir oldugunu bil-
dirir. Bu ciir pancaraya cari pancara deyilir.

I T
a) b) ¢)
Sakil 3.3

3) a) - ¢) formals diiymalar (5ok. 3.3) pancaranin birinci sat-
rinin sag torsfinds yerlosir, Burada a) ditymasi pancorsni ekran-
dan gixarir, bu 2aman sistem pancaranin obyekti il isi davam et-
dirir va pancaranin diiymasi ig stolunun masalalor l6vhasinda sax-
lanilir. 5) dilymasi uygun olaraq pancarani biitiin ekran boyunca
a6ir va avvalki dlgiilerine qaytarir. ¢) diiymasi pancarani ekrandan
§ixarir va pancarenin obyekti ils isi sona gatdinr.

4) Pancaranin menyusu qeyd etdiyimiz kimi pencaranin ikin-
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ci sstrinds yerlasir, bolmalarinin say1 va adlar iss miixtalif pance-
ralards miixtalif olur.

5) Alatlor lovhasi pencers menyusundan asagida yerlasir.
Bozi pancaralarda bu ciir bir nega 16vha ola bilir. Homin lovhads
uygun pancarada is tigiin talab olunan alatlar ardicilhif verilir.

6) Cari vaziyyat satiri pancarsnin axirinci satirini tutur va
alatlar l6vhasinin ditymalarinin, menyu bélmalarinin va s. tayinati
haqqinda malumat verilmasi iigiin istifads olunur.

7) Isgi saha ~ pancaranin yerda qalan hissosini tutur va bura
istifadagini maraqlandiran obyekt ¢ixarilir.

8) Pancaranin gargivasi — pancarsnin 6lgitlerinin va onun
ekrandaki veziyyatinin idars edilmasinds shomiyyatli elementdir,

9) Cevirma zolaglan: élgiileri isi sahanin élgiilorini asan so-
nadlori nozarden kegirmays imkan verir. Bu zolaglar pancarenin
isci sahasinin sa va agafii taraflorinds yerlasir,

Pancaralerls aparila bilan amaliyyatlan geyd edok:

1) Pancarani aktivlssdirmak, yoni cari anda onu i§ vaziy-
yatina gatirmok iigiin pancaranin ixtiyari yerini siganin sol diy-
masi ilo sixmaq lazimdir, naticada basligin fonunun rongi tiind-
lsgir, pancora isa tam formada sks olunur. Bu smoliyyatdan ek-
randa bir nega pancars olduqda vs bir pancarada isi qurtarib onu
ekrandan ¢ixarmamag sartilo digar pancerada ise kegmok talsb
olunduqda istifads edilir,

2) Pancaranin dlgiilerini maksimum artirmagq (avvalki 8lgil-
lorini qaytarmaq) iigiin b) dilymasini sixmagq ( b) dilymasini tak-
rar sixmaq) (sak.3.3) lazimdir.

3) Pancaranin élgiilarini dayigdirmak iigiin sigan gostaricisini
pancaranin gargivasi izarina yerlagdirib sicanin sol diiymosini spub
saxlamaq sortils sigani pancars lazimi élgiilari alana qadar harakat
etdirmoak lazimdr.

4) Pancaranin ekrandaki vaziyyatini dayisdirmek tiglin sican
gostaricisini pancara baslif iizarine yerlagdirib sicanimn sol diiyma-
sini sib saxlayaraq pancarani ekranin talob olunan hissasina qo
dar gokib aparmaq lazimdir.

5) Pancarani oradaki obyektlo isi sona gatdirmadan ekran-
dan kenarlagdirmagq iigiin sicanla a) diymasini (sok. 3.3) sixmagq
lazimdur.

6) Pancarani oradaki obyektls isi sona catdiraraq ekran-
dan gixarmag tigiin siganla c) dilymasini (sok. 3.3) sixmagq (va ya
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Alt+F4 kqnbin_asiyasmdan istifada etmak) talab olunur,

_ Indi iss dialoq pancaralorina baxaq. Bu pancoralordan istifa-
dagiys har hans! bir informasiyan gatdirmagq, har hansi bir sor-
guya cavab almag, hor hans: bir obyekti, masalon, fayh segmok
tigiin istifads olunur. Birinci halda istifadagi ona ¢atdinilan infor-
masiyan nazars alaraq OK diiymosini sixmals, ikinci halda sorgu-
nu cavablandirmag iigiin uygun dilymani sixmalidir, Ugiincii hal-
da istifadssi dialoq pancarasindaki daxil etma sahasinds klavia-
tgradar_l obyektin adini (mesalon, fayl adi), hor hansi parametrin
qiymauni va s. yigmahdir. Qeyd edak ki, pancarado bu ciir bir
nega daxil etma sahalari ola bilr. Bu zaman bir sahadan digarins
kegmak {igiin Tab diiymasindan istifads etmak olar. Burada lazim
olan smoliyyatlarin yerina yetirilmasinin tasdiqi figlin OK va ya
Enter diiymalarini, imtina iigiin iso Jmtina va ya Esc ditymolarini
sixmaq lazimdar,

Nohayat, arayig pancaralorine baxaq. Omsliyyat sisteminda
biitiin arayislar miixtalif 6lgiilii sohifalars béliingb. Hor bir sahifa-
da onun baslginda géstorilmig bir mévzu tam sokilds catdinlir.
Sahifalor 6z névbesinds Windows sisteminin standart pancarals-
rina (menyunun olmamasini nazars almasaq) gixarihr. Bu pancs-
ranin da dlgiilorini dayisdirmak, ekran boyunea siiriisdiirmak olur.
Pancarada «Miindaricatn (Codepocanue), «Geriyan (Hazad) va
«Parametrlary (Iapamempet) diiymalari olur.

«Parametrlar» ditymasi ilo ekrana sohifadaki matala mix-
Wlif amoliyyatlar aparmaga imkan veran menyu g¢ixanhr, Bazi
sohifalarda adaton, hor hans; bir abzasin avvali va ya sonunda, ya
d; sshifanin sonunda diiymalar olur, Bu dilymalari siganin sol
diiymosi ilo sixmagqla bu abzaslann izahm veran va ya sshifays
3lava olan yeni sshifaya kegmak ofur. «Geriyay diiymasi ilo iss av-
volki sohifays qayitmaq olur. «Miindsricaty diiymasi isa sistem-
logdirilmis sokilda biitiin arayislan gixanlir. Cixan siyahudan ara-
Y;s alinacaq blmani axtanb taparaq, a¢ib bu arayisa yiyslonmak
olur,

Windows sisteminds bezi is qaydalanna baxaq. Dvvales is
stolunda qovluq va fayllarla is qaydalarina baxagq;

1) Qovlugun (faylin) nisan va ya yarlikim qeyd etmak iigiin

onu sicanin sol diiymssi ils sixmaq lazimdir,
. 2) Qoviugu (fayl) agmaq iigiin onun nisamm si¢anin sol
diymasi il ikigat sixmaq lazimdir. Noticads qovlugun (fayln)
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pancarasi ekrana ¢ixarilir,

3) Hor hanst X qovlugunun (faylinin) nisamm ¢ixarmaq
tgiin Manim kompiterim qovlugunu agib, burada X qovluguna
(fayhina) rast golinanadak onun daxil oldugu diskin govlugunu va
digar govluglan agmaq lazimdr.

4) X qovlugunu baglamaq iigiin Backspase dilymasini six-
maq va ya pancaranin alatlor 16vhasindaki baglig1 sks cevrilmis ox
isarasini sixmagla X qovlugunun yerlagdiyi daha yiiksak soviyyali
qovluga kegmak lazimdir.

5) X qovlugunun elementlorinin tasvir goriiniisini dayis-
mak iigiin X qovlugunu agib, buradaki Goriiniis menyu bslmasina
daxil olaraq, onun Siyahs, Cadval vs s. alt bolmalsrindan hansisa
birini segirik.

6) X qovlugundaki program: isa salmagq va ya sanad faylimi
agmaq iigiin X qoviugunu a¢diqdan sonra obyektin nisam va ya
yarlikini siganin sol diiymosi ils ikiqat sixmaq lazimdir,

7) X qovlugunun (fayhnn) takranm digsr Y qovluguna
yerlagdirmak iigiin X obyektinin niganim (yarhkim deyil!) qeyd
edib Diizalislor menyu bolmasinin Takrarint almag alt bélmasini
segmak, sonra iso Y qovlugunu agaraq Diizalislar menyu bolma-
sinin Daxil etmak alt bdlmasini segmak (yani sicanin sol diiymasi
ilo sixmaq) lazimdr.

8) X qoviugunu (faylin, yarlikini) Y qovluguna géndarmak
iglin 7-ci bandda verdiyimiz amaliyyatlarda Diizalisiar menyu bl
masinda Takrarim almaq avezine Kasmak alt bilmasini segorak,
onlar takrar etmok kifayatdir.

%) X qovlugunu (fayhni, yarhlini) logv etmok iigiin X
obyektinin niganun: geyd edib, Del diiymasini va ya alatlor l6he-
sindaki logv etmak dilymasini stxmaq lazimdir.

10) X diskinin Y qovlugunda qoviuq yaratmaq figiin
Moanim kompiiterim qovlugunda X diskini va Y qovlugunu agib,
Fayl menyu bilmasinin Yaratmag alt bslmasinda Qoviug sstrina
kegmak lazimdir. Sonra isa panceranin axininci satrinda yarapan
daxiletma sahasinda qoviugun adini daxil edib, Enter dilymasini
sixmagq Jazimdir. Fay] yaratmaq iigiin is> Fayl menyu bolmasinin
Yaratmag alt bélmmasinda faylin yaradilacag uygun program
adin1 segib sixmaq lazimdir. Naticads pancaranin son satrindaki
sahada faylin sarti ad1 va ad genislonmasi verilir. Burada sorti ad
dayisdirib, ad geniglonmasini iss saxlayib Enter diiymasini sxxmagq
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lazimdur,

11) X govlugunun (fayhnin) yarlikim yaratmagq iigiin ov-
valea X qovlugunun (fayhnin) nisanim qeyd edib, sonra penca-
ronin Fayl bdlmasinin Yarlk yaratmag alt blmasina kegmak
lazimdir.

Indi ise Baladgi program il iga baxaq. Bu programda fayl-
larla ixtiyari smaliyyatlar yerina yetirmak olar. Program sistemin
Bas menyusunun Programlar bélmasindan tapib agmaq olur.
Noticods ekrana Windows sisteminin homin adli standart poncs-
rasi gixarilir. Onun isei sahesinda fayl sisteminin strukturunu gor-
mak olar. Pancaranin isgi sahasi saquli istiqgamatds iki hissoya bé-
liiniib. Sol tarafda grafik sokilde EHM-daki qovluglar agaci tas-
vir olunub ki, bura Iy stolu, Monim kompiiterim, Disk govluglar
v 5. daxildir. Hor bir qoviugun 6z nisam var. Daxilinds digor
qovluglar olan qovluglarn nisanlannin sol tarafinds «#+» nigam
qoyulur. Bgar bu isaroni siganmin sol diiymasi ils sixsaq, onun
daxilindski qovluglann siyahusi gixanlir va «+» isarasi «» ila avaz
olunur. Dgar indi «-» isarasini sixsaq, siyahi logv olunacaq va sv-
valki voziyyat barpa olunacaq. Qovlugun nisanin siann sol diiy-
masi il sixdiqda pancaranin saj tarafinda qovlugun tarkibi gosta-
rilocokdir. Baladgi programunin axirinet sotrinda cari vaziyyat satri
yerlogir. Burada cari qovlugun tutdugu yaddas hacmi v cari
diskds qalan azad yaddas hscmi haqginda mslumat verilir,
Baladgi programinda aparila bilon asas smaliyyatlan qeyd edak:

1) Qovlug v» ya fayh cari etmok iigiin onun nisamm sigann
sol diiymasi ila sixmaq lazimdir,

2) Qovluglar (fayllar) qrupunu cari etmak iigiin (masalon,
k-cidan n-ys qadar) k-ct obyektin nisamim sicanin sol dilymasi il
sixib, Shift dilymasini stxb saxlayaraq k-c1 obyektin nisanin: siga-
nin sol diiymasi ilo s1xmaq lazimdir.

3) Qovlugu agmagq iigiin qovluq pancarenin sol tarsfinds ol-
duqda onun nisanini siganin sol ditymasi ilo bir dafa, sag tarsfinda
olduqda iss ikiqat sixmaq lazimdir.

4) Qovlugu baglamaq iigiin yani, onu yerlosdiyi daha ali sa-
viyyali qovluga qaytarmagq iiciin pancoranin alatlar lovhasindoki
bagh oks toraf gevrilmis ox isarasini siganin sol diiymasi ilo iki-
Qat sixmaq lazimdir. Qeyd edok ki, burada qovlug (fayl, yarlik)
Yaratmaq, takranim almag, yerini dayisdirmok va logv etmok yu-
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xarida tesvir etdiyimiz qaydalarla yerina yetirilir.

5) Program (exe va ya com tipli fayl) iso salmaq va ya so-
nad fayhni agmagq ligtin obyekt niganint qeyd edib, onu sianin sol
dilymasi il ikigat sixmaq lazzmdir.

6) Fayl sisteminda qovlugu (fayh) axtarmaq tiglin panca-
ranin Servis menyu bolmasinin Tapmagq alt bolmasinda Qoviug va
fayl satrini segib, ekrana verilan dialoq pancarasinda «Fayl» saha-
sina fayhn adini, «Qoviug» sahasina diskin adimi (C:,D: va s.) ya-
2tb, bu pancaradaki «Tapmag» diiymasini sixmaqg lazmdir,

3.5. MS Paint grafik redaktoru

Windows amaliyyat sisteminin tarkibins daxil olan MS Paint
qrafik redaktoru gox da miirakksb olmayan tasvirlarin qurulmas:
iiglin nozardo tutulub. Program sistemin Bas menyusunun
Programlar bolmasinin Standart alt bolmasina kegmoakls isa sali-
mir. Bu zaman ekrana programin i stolu adlanan pancars verilir

L e

et o e, : I 1
Sekil 3.4
Redaktorun i§ stolunun birinci iki satri baghqdan, idaro-

etma dilymalorindan vo menyudan ibaratdir. Pancaranin yerda qa-
lan hissasi agagidak: beg oblasta bliiniib:

e ——
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1) Alatlor Jovhasi (adatan pancorenin sol tarafinds yerlagir)
har birinda bir ciit diiyms olan 8 sirada yerlagdirilmis 16 diiy-
maden ibaratdir. Sadalik iiglin alatlori, masalon 1.1 alati, yoni
birinci satirdoki birinci alot kimi isaro edak. Burada 1.1 vo 1.2
dilymoalori uygyn olaraq rasmin ixtiyari sahosini va diizbucagl
sahasini geyd edir. 2.1 diiymasi ila rasmin segdiyimiz hissasini silo
bilirik. 2.2 dilymasi rasmin segdiyimiz qapali bir hissasini verdiyi-
miz rangla renglays bilir. 3.1 diiymasi rang segimini tomin edir. Bu
alati segdikdan sonra kursoru tosvirdaki ixtiyari rang iizarins qo-
yub siganin sol diiymasini sixmagla hamin rangi secmis oluruq va
ondan rasmin ixtiyari hissssinda istifads eda bilrik, 3.2 dilymasi
ila tasvirin gériintis miqyastm dayisdirmak olur. 4.1 alati xatlor
gokilmasi {iglin nozards tutulub. Bunun dgiin sicanin sol diiyma-
sini sixtb saxlayaraq kursoru lazim olan istigamatds sican vasits-
silo harakat etdirmok lazimdir. 4.2 alati isa 4.] aloting nisbatan
daha qahn xatlarin gakilmasini tomin edir. 5.1 dilymasi il kurso-
run cari anda durdugu néqtaya rang gilsmak olur, 5.2 dilymasi ilo
tasvira matn slava etmak olur. 6.1 dilymasi ils rasmo diiz xatt par-
sasl, 6.2 dilymasi ila isa syri xatt daxil etmok olur. 7.1 dilymasi
diizbucagh (kvadrat), 7.2 diiymosi — goxbucagh fiqur, 8.1 diiy-
masi ellips (gevra), 8.2 dilymasi isa oval kiinclii diizbucaqli gok-
maya imkan verir.

2) Blava xarkteristikalar sahasi. Bu saha alatlar lévhasindan
asagida verilir va masalon alatls tasvir olunan xattin qahnligin,
obyektin tipini (gevra, ranglonmis gevrs, konturlu va ya kontur-
SUZ gevra va 8.) tayin etmaya imkan verir. Bunun iigiin kursoru ta-
Iab olunan formali obyektin tasviri iizarine yerlagdirib siganin sol
diiymasini sixmaq lazimdir,

3) Palitra pancoranin asag hissasinda yerlosir vo miixtalif
rangli 28 diiymadan ibarstdir. Palitra pancaranin fonunun rangini,
tasvir olunan elementlorin rongini tayin etmays imkan verir,

4) Rang pancarasi palitranin sol tarafinda yerlasir va iki diiz-
bucaghdan ibaratdir. Asagidak: diizbucaqlinin rangi fonun ron-
813, yuxaridakinin rangi iss tasvir olunacaq elementlarin (xatt,
13qta va 5.) rangina uygun golir.

5) Cari vaziyyat satri - pancaranin son satridir. Burada alat-
lor lvhasinin dilymolarinin tayinat: vo sigan kursorunun koordi-
natlan haqqinda malumatlar verilir.
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6) Redaktorun ig stolunun yerds qalan hissasi isa bilavasits
tesvirin qurulmasi iiglin nezards tutulmus isgi sahassidir. Bu
sahanin agag1 va sag tarsflarinda nezardan kegirma zolaglar yerls-
sir. Tasvirin dlgiileri isei sahanin lgiilerini {istalodikda bu zolag-
larin kémayi ila tasviri tifiigi va saquli istiqgamatlorda harokat etdi-
rarkan onu tam §akilds nazordan kegirmak olur,

Redaktorun menyu sotd 6 bélmaden: Fayl (@ain),
Diizaliglar (Tlpasxa), Gériindy (Bud), $akil (Pucywox), Palitra
(ITanumpa) va Araytg (Cnpaexa) bolmalerindan ibaratdir. Bu
bdlmalors baxagq:

1) Fayl bolmasinin agagidaki alt bélmalari var;

a) Yaratmaq (Cosdame) amri il yeni tasvir yaratmaq iigiin
rasm sahasi agmagq olur.

b) Agmag (Omxpaime) amri ils bark va ya elastik diskda
olan méveud rasm fayllarim program pancarasina gatirmak olur,
Bu zaman agilan dialoq pancarssinds lazim olan fayli tapib, geyd
edarak bu pancaradeki Agmag diiymoasini sixmagq lazimdir.

¢) Saxlamag (Coxpanumy) amri yaradimug tosviri va ya
onun iizarinda edilmis dayisikliklari diskds yadda saxlayir. Bu za-
man agilan dialoq pancorasindaki Faylin ad: yazi sahosind tasvir
faylinin adini ysab, buradaki Saxlamag dilymasini sixmagq lazim-
dir.

¢) Neca saxlamagq (Coxpanume xax) amri ila cari sonadi bas-
qa qovluqda, diskds bagqa adla saxlamaq olur.

d) llkin baxs (TTpedsapumensuwii npocsomp) ami cari sohi-
fonin ¢apa gondarilmazdan svval, onu tam sakilde nazerdan kegir-
maya imkan verir,

¢) Sahifa maketi (Maxem cmpanuys) amri il agilan panca-
rada cari sanaddo sahifonin 6lgiilarini, formatini tayin etmak olur.

3) Cap (Tewams) amri sahifoni gapa gondarir. Bu zaman agl-
lan pancarada gap olunacaq sshifalerin némralarini, saymi va s.
tayin etmak olur,

f) Géndarmak (Omnpaeums) omri ilo cari resmi elektron
pogtla digar istifadagiys gondarmak olur.

g) Iy stolunu drtmak (3anomuums pabovui cmox) smri ils cari
sanaddaki tasviri ig stolunun markazinds yerlasdirmak olar.

h) Cuxiy (Bexod) amri cari program pancarasini baglayr.
Bu zaman agar cari sanad yadda saxlanilmayibsa, onda onu ekra-
na verilon dialoq pancarasindski Ha diiymosini sixmagla yadda
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saxlamagq olar.

2) Diizalislar menyu bslmasinin asagidak alt bolmalari var:

a) Lagv etmak (Ommena) smri axinne yerina yetirlmis sme-
liyyatin naticasini lagv edir.

b) Takrar (Moemap) amri ila axinnet yeri irilmi
liyyat: tokrar yerins yctirfmk olur. P gl

©) Kasmak (Beipesams) amri ilo cari tasvirda geyd olunmug
hissoni, miibadile buferinds saxlamagq olar vs yeni kasma amo-
liyyati aparilana qadar bu hissa cari tasvirin ixtiyari yerinds barpa
oluna bilor vs ya Windows-un ixtiyari programinda agilan sonada
daxil edilo bilar.

¢) Tokrarim almagq (Konuposams) smri tasvirin qeyd olun-
mug hissasinin tokrartni alib, miibadils buferinds saxlayir,

d) Daxil etmak (Bemagums) amri buferds saxlanilmis ob-
yekti cari tasvirda ixtiyari yers daxil eds bilir,

e) Hor seyi geyd etmak (Bwdenums éce) amri tasviri tama-
mila qeyd edir,

3) Qeyd edilanin silinmasi (Ouucmums avidenenus) amri geyd
olunmus hissani tomizlayir.

\ 0) Tokrarim fayla kécurmak (Konuposamy @ gaiin) amri il
cari tasviri tam vo ya onun bir hissasini qeyd edarok basga fayla
kégiirmak olur. Bunun iigiin uygun dialoq pancorasinds kégiiriil-
ma yering yetirilocsk fayhin adimi verib OK diymesini sixmaq
lazimdyr.

8) Fayldan daxil etmak (Bemasume ws ¢aiing) amri digar
fayldaki tasviri cari sonaddaki rosma alava edir.
3) Gériiniig menyu bélmasinin asagidaki alt bolmalari var:

. 8) Alalatlar Iévhasi (HaGop unempymenmos) smri pancara-
daki alatlor 16vhasini ekrandan ¢Ixanr va ya yerina gaytarir.

b) Palitra (Manumpa) amri pancaradaki palitrani ekrandan
fixanr va ya yerina qaytarnr,

. ©) Cari vaziyyat satri (Cmpoxa cocmosnus) amri pancaradaki
cart vaziyyat satrini ekrandan gixarir va ya yerino qaytanr,

. §) Migyas (Macwma6) smri ilo rasmin gorliniis miqyasint
dayisdirmak olur,

d) Rasma baxiy (Ilpocmompems pucynox) smri ilo pance-

:’:‘l]nin biitiin elementlorini ekrandan §ixararaq rasms tam baxmaq
ur,
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e) Moatn atributlart Iévhasi (Manens ampuBymos mexcma)
amri tasvira matn daxil edarkan sriftin, onun 8lgiisiiniin, stilinin vo
s. segilmasi iigiin istifads olunan lévhoni ekrana gixanr va ya
oradan lagv edir.

4) $akil bslmasinda asagidaki alt bolmolor var:

a) Cevinnak va déndarmak (Ompazums) amri ila tasviri sa-
quli, iifliqi istiqamatlarda gevirmak va 90, 180, 270 daracali bucag-
lar altinda dondarmsak olur.

b) Uzatmagq va apmak (Pacmanyms u naxnonums) amri tos-
viri iifiigi va saquli istigamotlerde uzatmaga va aymoys imkan
verir.

¢) Ranglari gevirmak (OBpamume ysema) smri tasvirda qeyd
olunmug hissanin rangini ona 2ks olan rangs (masalan, ag rongi
qara ranga) dayigdirir.

¢) Atributlar (Ampu6ymuw) amri tasvirin verildiyi is sahasinin
dlgiilarini, 8lgil vahidlarini va s. parametrlari segmaya imkan verir.

d) Tasvirin silinmasi (Ouwucmums) amri i sahasindaki tesviri
tam sokilda silir.

5) Palitra menyu bélmasinin agagidak alt bélmasi var:

Palitram dayisdirmak (Hsmenume nanumpy) smri program
pancarasindaki palitrada verilmig 28 rangi proqramda olan daba
48 rang ¢alarlarindan har hans: biri ilo dayigdirmaya imkan verir.

6) Arayig menyu bolmesi ile iss proqramda i§ qaydalan
haqqinda miixtalif arayiglar almagq olur.

Indi isa qrafik redaktorda bazi is qaydalanna baxag:

1) Iso baslamazdan avval ekranim tomizlonmasini $akil men-
yu bélmoasinin Tasvirin silinmasi amri ilo yerina yetirmok olar.

2) Ranglarin tayin olunmasi. Bunun iigiin kursoru palitra-
mn lazim olan ronginin iizarina qoyub, fonun rangini vermsk
ficlin sa§ ditymasini, xatlarin, noqtalorin rangini vermak iigiin iss
sol diiymasini sixmaq lazimdir.

3) Is sahasini biitiin ekran boyunca agmaq figiin Gariinis
bdlmosindaki Rasma baxig amrini vermak, svvalki vaziyysts gayit-
magq liglin isa pancaranin ixtiyari ndqtasini sicamn sol diiymasi ils
sixmaq lazimdir,

4) Pancaradaki tasvirin dlgiilarini kigiltmak diglin Fay! bol-
masindaki flkin baxig smrindan, bdyiitmak iigiin is> Gériiniiy bbl-
masinin Migyas alt bdlmasindski Iri 5lgii va ya Segmak (Glgiini)
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amirlarindan istifada edilir,

5) Diiz xatt pargasini qurmagq figiin avvalco 6.1 dilymasini
sixib, alave xarakteristikalar poncarasinda xattin qahnh@in seg-
moali, sonra kursoru pargamin baslangic néqtasina qoyub, si¢anin
sol dilymasini sib saxlayaraq kursoru parganin son noqtasina
dogm siirtigdiirmok lazimdir. Qeyd edak ki, ciddi iifiiqi va ya sa-
quli xatt gakarkan Shift diiymasini stxib saxlamag lazimdir,

_ _6) Tasviri silmak iigiin 2.2 diiymasini sixib, alave xarak-
teristikalar pancarasinda pozanin qalinhgim segib sicanin sol diiy-
masini sab saxlayaraq silinan zolagin avvalindan sonunadok kur-
soru siirisdiirmok lazimdir. Qeyd edak ki, pozan tasviri fonun
rangi ila silir (ranglayir).

7) Diizbugaghnt (oval kiinclii diizbucaqglni) qurmagq iigiin
7.1 (8.2) dilymasini sixib, alava xarakteristikalar [5vhasinds diiz-
bucaqhnin tipini (gargivali, gorgivasiz, ranglonmis) segirik, sonra
kursoru gakacayimiz diizbucaghinin yuxan sol kiinciino yerlag-
dirib, s_ic;amn sol dilymasini sixib saxlayarag, kursoru diizbucag-
lmin diaqonali boyunca yuxanidan asafya dogru siiriigdiirmak

8) Coxbucaqlint qurmagq iigiin 7.2 diiymasini spub, slava
xara_ktc:.islj.kalar pancarasindon goxbucaqlinin tipini (gargivali,
gargivasiz, ranglenmis) segirik, oxbucaghnin ranglonacayi rangi
Sq;lr}k., sonra iss yuxanda diiz xolt pargasiu qurmaq iigiin
verdiyimiz qaydadan istifado edarsk, goxbucaghnin taraflarini
gokirik. Bu zaman névbati diiz xattin baglangic noqtasi avvalkinin
son néqtasi olacaqdir.

9) Cevra va ya ellipsin qurulmas: iigiin 8.1 diiymasini sixib,
dlave xarakteristikalar poncarasinds fiqurun tipi (ranglonmis,
kont_urlu vo ya kontursuz fiqur) secilir, fiquru rangloyacayimiz
rongi segirik, sonra isa siganin sol diiymasini sixib saxlayaraq,
k}‘lrsoru. slirtigdiirmakla ellipsi ¢akirik. Cevra qurarkan isa Shift
diymasini spib saxlamaq lazimdr.

_ 10) Qapali konturla mohdudlagdinlmg oblastin ranglan-
masi ligiin 2.2 dilymasini sixmaq, rongi segmak va kursoru kontur
daxilindoki ixtiyari néqtaya yerlogdirib, sianin sol diiymasini six-
maq lazimdr,

11) Byri xattin qurulmasi iigiin 6.2 diiymosini sixmaq v diiz
X3t pargasinn qurulmast digiin yuxarida verdiyimiz amaliyyatlar
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ardicilligin yerino yetirmok lazimdir. Bundan sonra siganin sol
diiymosini sixib saxlayarag, sigant stiriigdiirmakla, diiz xatt parga-
sin1 da istenilen istigamstlerda aymak olur.

12) Karandagn (firgamn) kémayi ila miixtalif fiqurlann qu-
rulmas: iigiin 4.1 (4.2) dilymesini suub, -slava xarakteristikalar
pancarasinda karandag (firga) ligtin xattin qalinbigint segmak, son-
ra siganin sol diiymasini sab saxlayarag, sicant harokat etdirmak
lazimdir.

13) 5.1 dilymasi ilo miixtalif fiqurlarin qurulmasi ligiin bu
dilymani suub, sonra 12-ci benddoki amoliyyatlar: takrar etmak
lazimdur,

14) Ekrana motn hissasi daxil etmek iiglin 5.2 diiymesini s1-
xib, sonra kursoru matnin verilecayi yerin avvaline yerlagdirib,
sicanin sol diiymosini sixmaq lazimdir. Naticada ekrana matnin
¢ixarilaca oblasti isara edan gargiva verilir, bura klaviaturadan
motni yigmaq lazumdir.

15) Lupa rejiminda iglomak figiin 3.2 diiymasini sixmaq la-
zimdir. Bu zaman ekrana diizbucaqlt gergive verilir, sicanin sol
diiymasini sxib saxlamagla gargiveni béyiidilmasi taleb olunan
tasvir hissasina siirigdiirmak lazzmdir. Sonra isa sigamin sol diy-
masini sixmaq lazmdir. Naticods hemin hissodoki tasvir bdyi-
diilmiis olur.

16) Tosvirin diska, fayla yazilmas: va tesvirin fayldan ek-
rana gixarimasi amaliyyatlan Windows sisteminin programlari
{ilin yuxanda verdiyimiz standart prosedurlara uygundur.

3.6. MS Word matn redaktoru

Microsoft Word 2000 matn redaktoru matnlorin, sanadlarin
hazirlanmasi va emal: programidir, MS Word yiiklondikds ekrana
proqramun i stolu adlanan pancara gixarihr (sok. 3.5).

Burada birinci satir baghq - Windows sisteminin standart
pancora bashglan ilo eynidir. Tkinci satirds programin menyu so-
tiri yerlosir. Menyu satrindan asagida piktogramh diiymalor ard-
alligindan ibarat alatlor [ovhasi yerlagir. Har bir dilymays har
hans bir amr uygun galir, dilym tizerindaki piktogram iss smrin
mahiyyatini ifads edir. Diiymalerin goxu menyuda olan an gox
istifado olunan smrlori takrarlayirlar. Adsten, menyu satri al-
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tinda iki név a!at}ar lﬁvl;asi — Standart va Formatlagdirma l6vhs-
lori yerlesir. Bu lévhalari, ixtiyari diiymani sicanin sag diiymasini
s:ix.maqla ekrana galon kontekst menyusu ilo idara etmsk slverisli
olur,
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Sakil 3.5

Prqqramm i stolunun yuxart va sol tarafindo yerlasen iifiigi
va saquli koordinat xatkeglorinin kdmayi ilo sshifonin kanarla-
nindan bu_ralean sahalori, abzas élgiilarini tayin etmak, siitunlarin
enini daylsdir_mak va 5. yerina yetirmak olur. Program pancars-
sinin son satri cari vaziyyat satri mixtolif molumat v arayislarn
gatirilmasi iigiin nazarda tutulub.

~ MS Word redaktoru senadi miixtalif rejimlarda nazorden

kegirmays imkan verir:

1) Adi-omaliyyatlarin bir goxunun yerina yetirilmasi figiin
an alverisli rejimdir.

2) Web-sahifa - sanadi Web-sahifa formasinda ifads edir;

- 3) Sahifa aymriclar: ~ sanadi ¢apa gixanlacaq formada ifada
Ir;

4) Struktur — sanadin strukturu ils igi temin edir, motn v
bashqlan géstormaya va ya gizlotmays imkan verir, alt sanadlarin
Yaradilmasini va onlarla isi tamin edir.

Rejimlar arasinda kegid Gérinids menyu bélmasinin uygun
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alt bilmalerinin va ya {ifiiqi gevirma zolaglndan.solda yerlagan
diiymalorin kémayi ilo yerino yetirilir. Pancarslorin sa§ va asagi
hissalarinda yerlogan saquli va tifiiqi gevirms zolaglan matnin re-
daktorun pancerssinde saquli vo fifiiqi istigamatlorde harakat
etdirilmssini tomin edirlor. : i

Redaktorun menyu bolmalerine baxaq. Menyu satrinds 9
bélmo var: Fayl (®Paiin), Dizalislar (Ipaexa), Gérinis (Bud),
Daxil etmak (Bemasxa), Format (@opmwam), Servis (Cepsuc),
Cadval (Tabmuya), Pancara (Oxwo) va Araytg (Cnpasxa).

1) Fayl menyu bélmasinin agagidaki alt bdlmalari var:

a) Yaratmag (Cosdam) smri Umumi, Maktublar va
Fakslar, Qeydlar, Hesabatlar, Nagrlar, Digar sanadlor va Web-
sahifalar sablonlan ssasinda yeni sonad yaradir.

b) Agmaq (Omxpwms) amri moveud sonadi yaddagdan
proqram pancarasing ¢aginr.

¢) Baglamag (3axpsims) amri cari sanad olan program
pancarasini baglayir. Bu zaman sanadda dayisikliklor olmugdursa,
onda bu dayisikliklorin yadda saxlamimasim taklif edan dialog
pancarasi agilir.

¢) Saxiamag (Coxpanumy) smri cari sanadi yaddagda
saxlayir. Bu zaman agilan dialoq pancarasinda fayhn adim verib
Saxlamag diiymasini sixmagq lazumdir.

d) Neca saxlamaq (Coxpanums xax) smri moveud sanadi
basqa adla, basqa yerds saxlamlmasini tamin edir.

€) Web-sahifs kimi saxlamaq (Coxpanums xax Web-
empanuyy) amri ile cari ssnad Web-sahifa kimi HTML formatinda
yaddasda saxlantlr.

a) Sahifa parametri (Ilapamempst cmpanuysi) oamri ils agl-
lan eyni adh dialoq pancarssinds ssnadin sahifalerinin lazim olan
parametrlarini vermak olur, )

f) [lkin baxis (Ipedeapumensnwiii npocsomp) armri car
sanadin ¢ap edilmszdan avval sshifelorine baxis: tamin edir.

g) Web-sahifs kimi ilkin baxis (Ilpedeapumensuuii
npocsmomp Web-cmpanuyer) amri ila cari ssnads Web-sohifs kimi il-
kin baxis1 tamin etmak olur.

#) Cap (Ievams) omii ilo cari sanadi gapa gondarmak
olur. Bu zaman ekrana ¢ixanlan eyni adh dialoq pancarasinda g2-
pin parametrlarini miiayyan etmak olur.
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h) Géndormak (Omnpasums) amri cari sanadi elektron
maktub va ya faks molumat kimi géndormaya imkan verir.

x) Xassalar (Caoiiemea) amri cari sanad haqqinda slava
mslumatlar almaga imkan verir,

2) D)iiz;!:‘;lar b}jlmssinin asagidak: alt bolmalari var:

a) Imtina (Ommenums) amri yeri irilmi
. i ) yerina yetirilmis axirinc

o b). Tokrar etmak (ITosmopums) amri axinnc: yerina yeti-

rilmig amaliyyat: tokrar edir,

_ ©) Kasmak (Bwipesams) smii cari sanadds qeyd olunmug
matn hissasini kasib miibadila buferinda saxlayir,

¢) Tokrarm: almag (Konuposains) amri cari sanadda
qeyd olunmus matn hissssinin takranimi alib miibadils buferinda
saxlayir.

- d) Paxit etmak (Bemagume) amri bufer yaddasdak: matn
hissasini cari sanadda ixtiyari yers daxil edir.

¢) Xiisusi daxiletma (Cneyuansnan acmaexa) amri bufer
yaddagda olan va Windows-un digar programlarinda yaradilmig
obyektlari cari sonads xiisusi format asasinda daxil etmaya imkan
;eﬂnr. Bu zaman agilan dialog pancarasindan homin format segila

ar.

3) Hiperistinad kimi daxil etmak (Bemasums xax 2unep-
cceurxy) amiri digar sanaddon miibadilo buferina kégiiriilmiiy matn
\i:ls§amm hiperistinad soklinda cari sanoda daxil etmaya imkan

erir,

. D) Silmak (Ouucmums) smri cari sanadda qeyd olunmug
hissani va ya obyekti lagv etmaya imkan verir.

) Hamusimi qeyd etmak (Bwdenum gce) amri cari sanad-
daki matni tamamile qeyd edir.

£) Tapmaq (Haiimu) smri il agilan dialoq poncerasinda
Tapmag yazi sahasinda s6z va ya soz birlesmalarinin niimunasini
vermakla onlarin cari sanaddaki matnden tapilmasi tamin edilir.

) h) vaz etmak (3amenums) amri agilan dialoq pancaro-
sinda Tapmag yaz sahosinda verilan s6z va ya soz birlegmolarini
¢ sanaddoki matnda axtanb taparaq dialog pancarssinin Svaz
efwif'sahasinda verdiyimiz séz va ya sz birlosmalarinin niimu-
n3lari ilo avaz edilmasini tamin edir.

X) Kegmak (ITepeiimu) amri il cari sanadin konkret sahi-
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fasina, satrins, obyektina va s. kegmak olur. B:'mun {iglin agilan
dialog pancerasinde kegilacak obyektin koordinatlarint vermak
lazimdr. L

1) Blagalar (Cessu) amri segilmis obyek} V& onun yara-
dildig1 program arasindaki slageni gostarir. dmrin yerina yetiril-
masi naticasinds agilan pancarada bu slageni qurmag, yenilogdir-
mok, obyekti basqast ilo avaz etmak olur. .

i) Obyekt (Obvexm) omri cari sonada daxil edilmig v
digor programlarda hazirlanmig hor hansi bir obyekti redakts et-
mak va ya yenisi il avaz etmaya imkan verir. _

3) Gériiniis menyu bélmasinin agagidaki alt bolmaleri var:

a) Adi (Obsunwir) amri cari sanadin adi formada gorii-
niiglinii tomin edir. .

b) Web-sanad (Web-doxymenm) amri cari sanadin Web-
sonod gdriiniigiinii tomin edir, o

¢) Sahifs ayiriclars (Pazmemka cmpanuybi) 9MEL Carl Sangs-
do ¢apa gixanlacaq formaya uygun goriinis verir.

¢) Alatlor lovhasi (ITanenu uncmpymenmos) amri ila prog-
ram pancarasin lazim olan alatlorin verilmasini va lazim olma-
yanlann gixarilmasi yerina yetirmak olar.

d) Struktur (Cmpyxmypa) amri ilo struktur i§ rejimina
kegmak olar.

e) Xatkey (JTuneiixa) amii ilo ekrana saquli va iifliqi xat-
keslari vermak va ya gixarmag olur.

3) Sanad sxemi (Cxema Ooxymenma) amri il sanad pan-
corasi ifiliqi istigamatda iki hissays boliiniir. Sol terafda sanadin
strukturu, sagda ise sanadin bzii verilir,

f) Kolontitullar (Kosowmumyae) amiri sshifeda yuxan va
agag kolontitullarin yaradilmast va redakta edilmasini tamin edir.

g) Istinadlar (Cuocku) smri ils cari sanaddoki ndmrali
istinadlar redakta edils bilir.

g) Qeydlor (Tpumevanus) amri ila cari sonadda olan
qeydler redakto edilir. )

h) Biitiin ekran boyu (Bo eecv expan) smri cari sonadin
biitiin ekran boyu aks olunmasini tamin edir. ‘

x) Migyas (Macwma6) amri cari sanadin goriiniiy mig-
yaslarini doyisdirmaya imkan verir.

4) Daxil etmak menyusuna agagidaki alt bolmalar aiddir:
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a) Boliinma (Paspwie) amri ila sehifadski matn béliiniir va
kursorun durdugu mévqedan asagidaki motn hissasi yeni sohifaya
kegirilir.

b) Sahifalarin némralanmasi (Homepa cmpanuy) smri cari
sanadin sohifalorinin, bu zaman agilan dialoq pancarasinds vera-
cayimiz parametrlara uygun némralonmosini tamin edir,

c) Tarix va zaman ([Jama u epems) amri cari sanads, bu
zaman agilan dialog pancarasinds se¢diyimiz formali cari tarix va
zaman daxil edir.

¢) Avtomatn (Aemomexcm) amri cari sanads tarix, za-
man, ad, soyad, miixtalif termin va matn hissalori avtomatik daxil
etmaya imkan verir.

d) Saha (ITone) amri cari sonada diistur, simvol, miin-
doricat va garaqraf nomralorini daxil edir va s, kimi amaliyyatlar
yerina yetirir.

¢) Simvol (Cumeon) amri cari sanado klaviaturada nazar-
da tutulmamg simvollarin daxil edilmasini tamin edir.

3) Qeyd (Mpumevanus) amri il> cari sanadda matna kur-
sorun durdugu movgedan geydlarin daxil edilmasi tamin olunur.

f) Istinad (Cwocka) amri ilo sohifenin, sonadin sonuna
cari sanaddaki ixtiyari s6z va ya soz birlogmasi tigiin slave némre-
lonmis informasiyanin daxil edilmasi tamin edilir.

g8) Ad (Hmz) amri matnda rasmlarls, cadvallarla, diistur-
larla va 5. avtomatik némralonmis adlarin verilmasini tamin edir.

§) Kasisan istinad (ITepexpecmuas ccotnka) smri matnda
miixtalif paraqraflarin bagh@ina, cadvallara va . istinad edilmo-

sini tamin edir,

h) Miindaricat va gostaricilar (Oznasrenue u yxazamenu)
amri cari sonadds miindaricatin, sakillarin siyahisimin va s. miioy-
yon formatla yaradilmasin: tamin edir.

x) Rasm (Pucynox) amri ila cari senada gekiller, avtofi-
qurlar vo s. daxil etmak olur. Bu amrin menyusuna $akillor,
Aviofiqurlar, WordArt obyekti vo Diagram bolmolari aiddir.
Birinci iki bélme proqramda olan hazir gokillori vo diger fayl-
larda olan gakillori sanada daxil etmays imkan verir. Avtofiqurlar
bolmasi ila programda olan hazir fiqurlart, WordArt ila prog-
ramdaki hazir yazi stillorina gatirmaklo ixtiyari yazini va Diagram
bolmasi ila miixtalif tipli diaqramlan cari sanada gatirmak olur.
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1) Yazi (Hadnuce) amri matn, gokil, qrafik va s. iizerinds
digor matn fraqmentinin, §oklin, cadvalin va s. yerlosdirilmasi
amoliyyatim hayata kegirir.

i) Fayl (Paiin) amri ilo cari senada kursorun durdugu
mévgeys digar fayldan sonad daxil etmak ‘olur. Hamin faylin adi
va ya ona gedan yol bu zaman agilan dialog pancorssinda gés-
tarilmolidir.

j) Obyekt (O6vexm) amri ilo cari sanads kursorun dur-
dugu mévgedan Windows-un digar programlarinda yaradilan ob-
yektlari daxil etmak olur.

k) Jglik (3axnadxa) smii cari sonaddo avtomatik olarag
miiayyan segilmis s6zil, obyekti nisanlamaga imkan verir.

q) Hiperistinad (lunepccotka) amri cari sanaddan miix-
tolif fayllara istinadi tamin edir.

5) Format menyu bdlmasins asagidaki bolmalor aiddir:

a) Srift (Ilpughm) amri cari sanadds istifads edilocak srif-
ti, onun &lgiilorini, rengini, sriftlsraras: intervali va s. parametrlori
segmaya imkan verir.

b) Abzas (463ay) amiri ila cari sanadda abzaslarn verilma
qaydalan miisyyan olunur. Bu zaman agilan psncersds abzas
ligiin uygun parametrlari segmok olur.

¢) Siyahe (Cnucox) =mri cari sanadda satirlar qargisinda
miixtalif niganlar, raqamlar yerlagdirilmasini tamin edir.

¢) Sarhad va ranglama (Ipanuyes u 3anusxa) amri ila cari
sanadda qeyd olunmug matn hissasini va ya biitiin sshifani gargive
daxilina almaq olur. Burada gargiva iiglin rang va naxislar da da-
xil etmak olur.

d) Stitunlar (Kenoxxu) smri cari sonaddaki matnin bir ne-
¢@ siitunlara béliinmasini tomin edir. Bu zaman agilan pancarads
siitunlann tipini, sayini, onlar arasindaki masafani vermak olur.

e) Tabulyasiya (Tabyrayus) smri cari sanadds apanlan
tabulyasiyanin mévqeyini, mévqeloraras intervallarari tayin edir.

9) Bukvisa (Byxeuya) amri abzasin birinci simvolunun,
bu zaman agilan pancerads parametrlari verilen xiisusi formada
gixanimasiny tamin edir.

f) Matnin istigamati (Hanpaenenue mexcma) smri ila car
sanadda cadvaldoki, matndaki sézlerin saquli va ya iifiigi istiqa-
matlords verilmasini tomin etmak olur, .
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8) Registr (Pezucmp) amri il cari sanadds qevd
matn hissasinda ciimlonin ilk harfinin béyiik ohnas&fybﬁfgtgg;?
lorin kigik olmasini, bdyiik horflorin kigik harflarlo vo kigik harf-
lorlarin b8yuk harflorle avez olunmasint tamin etmak olur.

&) Fon (®ox) amri ila cari ssnodds matnin verildiyi fonun
rengini segib tayin etmok olur.

h) Movzu (Tema) omri ilo cari ssnad li¢lin hazir yazi mgv-
zularini segib tatbiq etmok olur,

X) Avtoformat (Aemogopmam) smri casi ssnadi secilmi
sablona uygun avtomatik formtglpa:;dm{z e

. 1) Stil (Crnaw) amri il cari sanadds geyd olunmug matn
hissasi liglin yazi stili segib totbiq etmak olur,

1) Obyekt (Obvexm) amri ilo cari sonadds daxil edilmig
obyektin formatun segmak olur,

6) Servis menyu bélmasinda asagidaki alt blmalor var:

a) Diizgiin yazily (ITpasonucanue) smri cari sanaddaki
matnds orfoqrafik ve qrammatik sohvlorin tayin edilmasi vo ara-
dan qaldinlmasini tomin edir.

. b) Dil (Assix) amri cari sanoddaki geyd olunmug miixtslif
dfllarfia verilon matn hissalerinin sohvlerinin diizaldilmasi figiin
dll!am_l segimini, elaco da bu ciir matn hissalarinds namalum séz-
larin sinonim va ya manaca yaxin sézlorls avaz edilmasini va satrin
sonunda sozii hecaya bolmakla yeni satra kegilmasini tamin edir.

¢) Statistika (Cmamucmuxa) amri cari sanadds istifado
olunmus s6zlarin, durgu isarslorinin, simvollann, eloca da sshifs-
lorin, abzaslann, satirlarin saymn: miiayysn edir.

¢) Xiilass (demopeghepam) amri cari senaddski matnin
Xiilasasini hazirlayr.

. d) Avtoavaz (Asmosamena) omri cari sanadds motnin da-
xil edilmasi zamani buraxila bilacak sahvlari qabaqcadan avto-
matik olaraq diizoltmays va motnin daxil edilmasi zamani bir sira
Simvollarin bagqalar ilo avtomatik avaz olunmasina imkan verir.

. ¢) Diizaliglar (Henpaenenus) amri cari sansdds edilmig
ditzalislori matnds oks etdirir, onlan qabul etmak va ya ondan im-
tina etmays imkan verir,

i a) Birlagma (Causnue) amri yaradilmg mektub motnina
mxtalif invanlan vs iinvan sahibinin informasiyasin birlasdir-
makla gox sayl maktublarin avtomatik yaradilmasini tamin edir.
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f) Miidafia qurmagq (Yemanosumo 3awumy) amri ilo cari
sanadi, ona bir ¢ox diizaliglor edilmasindan miidafis etmak olur.

g) Miidafiadan imtina (Citame 3auumy) amri tatbiq olun-
mug miidafisni logv edir.

g) Konvertiar va pogt niganlar: (Konsepme u naxneiixu)
amri pogt konvertlari va nisanlar hazirlayib ¢ap edilmasini tomin
edir.

h) Maktub ustasi (Macmep nucem) smri ila avtomatik
olaraq miixtalif maktub matnlarinin hazirlanmas: tamin edilir.

x) Tanzimlama (Hacmpotixa) omri ila ekranda alatlor 16v-
hosinin verilmasi, bu 16vhays yeni diiymalarin slava edilmasi va ya
dilymalerin gixarilmasi va s. amaliyyatlan yerina yetirmak olur.

1) Parametrlar (Ilapamempet) amri ilo proqramda cap
parametrlarinin dayisdirilmasi, sahifanin miixtalif 6lgii vahidlari
ila dlgiilmasi, avtomatik orfografik yoxlama aparmaq va s. para-
metrlor tayin etmak olur.

7) Cadval bolmasing agagidaka alt bslmalor aiddir:

a) Cadvalin gakilmasi (Hapucogamys mabnuyy) amri ilo ek-
rana verilsn panceradaki alatlardan istifada etmoklo cadvalin da-
malarin, satir va siitunlanm ¢okmok olur.

b) Blava etmak (Jobasumv) smri asafidaki bélmalari
olan kontekst menyu agir:

1) Cadval smri. Bu zaman aqilan dialog pancerasinds
gostardiyimiz sayda satir va siitunlari olan cadval yaradilir.

2) Soldan siitunlar smri ila cari siitunun sol hissasin-
don cadvala siitun slavs olunur.

3) Sagdan siitunlar smri iss cari siitunun sag tarafin-
don cadvala siitun slavs edir.

4) Yuxaridan satir omri cari satirdsn yuxanda cad-
valo yeni satir alava edir.

5) Asagidan satir smri cari sotirdan asagnda cadvalo
yeni satir olavs edir,

6) Damalar amri cari damalari sola va yuxan siiriig-
diirmakla cadvala yeni dama, satir v siitun alava edir.

¢) Lagv etmoak (Yoarums) smrinin kontekst menyu-
sundan Cadval, Siitunlar va Saitrlar smrlari cari va ya qeyd olun-
mug cadvallari va cadval satir va siitunlarini lagv edir. Damalar
amri iss cari damalan sola vs yuxan siiriigdiirmakls cari va ya

107

qeyd olunmus dama, satir v siitunlar: logv edir.

¢) Qeyd etmak (Bwdenums) amri cari cadvalin, siitunun,
satrin vo damanin qgeyd edilmasini tomin edir.

d) Damalarin birlssdirilmasi (Obsedenums aveii i
cadvalda qeyd edilmis damalan birlosdirir. e ot

€) Damalarm béliinmasi (Pas6ums Aveiixu) smri sadvalda
cari damanin bir negs satir va siituna béliinmasini tamin edir.

3) Cadvali bolmak (Pasbums mabauyy) smri codvali kur-
sorun durdugu yerdan iki hissaya béliir.

f) Avioformat (Asmoghopmam) smri cadvals programda
olan hazir formatlarin tatbiq olunmasimi tomin edir, Bu zaman
agilan dialoq pancarasindon format niimunasi segilir.

. 8) Avtosegim (Aemonod6op) amri ila codvaldaki infor-
maslyanin enina gora cari siitunun eni, pancaranin enina géra cod-
valin eni, siitunlann hiindiirliiyii va s. nizamlamr,

. 8) Baglglar (3azonosxu) smri gox sohifali codvallords
birinci satri baghiq kimi segir va baghq avtomatik olaraq cadvslin
biitiin sohifslerinda aks olunur.

h) Matni cadvala kegirmak (ITpeoGpazocams ¢ mabnuyy)
sonadds geyd olunmus matn hissasini cadval formasina kegirir.
Bu zaman agilan pancorada satir vs siitunlarin say1 gostorilmalidir,

_ X) Cadvali matna kegirmak (ITpeobpasosams ¢ mexcm)
amri cari sanadda qeyd olunmus cadvali matn formasina kegirir.

1) Cegidlama (Copmuposxa) amri cadvaldski informasi-
yanu siitun boyu olifba sirasina gors, artma vo azalmaya gors
¢esidlamaya imkan verir. Bu zaman agilan dialoq pancarasinda
siitunlar va gegidloma qaydasini milayyan etmak talsb olunur.

i) Diistur (®opmyna) amri ilo agilan dialoq pancerasinde
miixtalif funksiya vs diisturlan daxil edorok onlar iizre hesabla-
malar aparmaq olur.

i) Codval torunu aks etdirmak va ya gizlatmak
(Omobpasums unu cxpems cemxy) smri cadvalin torunu gizlatmak
Va ya aks etdirmoya imkan verir.

k) Cadvalin xassslari (Ceoticmea mabnuywt) amri cari
sanadda cadvali sol, sag vo ya markez istigamatinds nizamlayr,
cadvalin satir va stitunlarinin 8lgiilorini tanzimlayir vass.

8) Pancara menyu bolmasinin agagidaki alt bolmalori var:
a) Yeni (Hoeoe) smri cari program psncsrasinin takrarnm
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alib, onu yeni pancarada aks etdirir. o
b) Hanusim nizamlamag (Ynopsdouume gce) amri vasi-
tasilo agilmig pancaralari onfann agilma ardicilliina goro diizmak
olur.
¢) Bolmak (Pasoenurs) amti ila cari pancarani kursoru

talab olunan yera qoyub, sicamn sol dilymasini ikigat sixmagqla
iki yero bilmok olur. Buradaki Bélinmanin Iagv edilmasi amri |I?
pancaranin bdliinmasi amaliyyatin logv etmoak olur. Qeyd edak ki,
Pancara menyu bblmasinin alt bdlmalarinin sonunda agilmig
pancaralorin adlarinin siyahsi gatirilir. Homin siyahidan lazim
olan pancarani segib, agmagq olur.

9) Arayis menyu bolmasi programda i§ qaydalan haqqinda
arayiglar aldo etmak figiin nazarda tutulmusdur.

indi isa MS Word 2000 matn redaktorundaki bazi vacib is
qaydalanim qeyd edok. Yeni sanad yaratmaq ligtin Fayl menyu
bolmasinin Yarafmaq smrini segmak lazimdur. Agilan dialog pan-
carasinda Jazim olan sablonu segib, OK dilymasini sixmaq talob
olunur. MS Word-iin sablonlar: dor ad genislanmasina malikdir.
Adi sonadlar iss Yeni sanad sablonu asasinda qurulur vo bunun
figiin { diiymasindan istifads olunur. Mdveud senadin agilmas!
iigiin Fayl bélmasinin A¢mag omrini segmak va ya i3 diiymasini
sixmaq lazimdir. Naticada agilan dialog pancarasinin Qoviug yaz!
sahasinda diski secib, ondan asagidaki sahada qovlugu siganin sol
diiymasinin ikiqat sxilmasi ila agaraq, lazim olan fayh segmak
lazimdir. MS Word sanadi doc ad genislonmasina malikdir. Dialog
pancarasinin yuxari satrinda agilmis qovlugun tarkibini agagidaki
4 formada gostarmaya imkan veron diiymalor yerlagir:

1) Fayl v qovluglann siyahs: kimi;

2) Fayl va qovluglar haqqinda informasiya verilon codval

3) Sol sahads secilmis faylin xassalori gostorilon forma;
4) Sag sahada segilmis faylin fraqmenti gostorilan forma.
Qeyd edok ki, siyaida yalmz MS Word sonadlori olan
fayllar verilacokdir. Digor tip va ya biitiin tip fayllar siyahya
gixartmaq figiin pancaradoki Fay! tiplari yaz1 sahasindan istifado
ilir

'Sonadi yadda saxlamaq {iglin Fayl bélmasinin Saxlamag
amrins kegmak va ya b diiymasini sxmaq lazimdir, Ssnad yad-
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dagda birinci dofs saxlamldiqda ekrana verilan dialoq pancs-
resinin Qovlug sahasinda sanadin saxlanilacag diski, ondan asag1-
daki sahads iss qoviugu se¢mak lazimdir. Fayln tipi sahasinda
faylin formatim segib, Faylin ad: sahasinds sanad faylina ad verib,
buradaki Saxlamag dilymesini sixmaqla sanad fayhmi yaddasda
saxlamagq olur. Qeyd edsk ki, fayl tokrar yadda saxlayarken, so-
nad avtomatik olaraq elo homin adla saxlamlir. Sonadi basqa adla
va ya bagqa qovlugda saxlamaq taleb olunduqda Fayl menyu
bdlmasinin Neca saxlamag smrin segib, yuxandak: amoliyyatlan
yerina yetirmok lazimdir. Sanadin baglanmas: iigiin Fay! bolma-
sinin Baglamag amrini segmak va ya sonad pencarasindaki =
dilymssini sixmagq lazimdir,

Indi is3 motnl> i§ qaydalarina baxag. Senad pancerasinde
kursor matnin daxil edilacayi mévqeyi bildirir. Sahifonin kenarina
catdigda kursor avtomatik olaraq névbati satrin avvaline kegir.
Novboti abzasin svvslino kegmak iigiin Enter dilymosini sixmaq
laznmdir. Sanadds motnin daxil edilmasinin iki rejimi var: daxil
etmalk va avaz etmak.

Daxil etmak rejiminda yeni simvollan daxil ederkan, bura-
daki mveud matn saga dogru yerdayisma edir. Svaz etmak reji-
:ma?da isa kéhna matn yenis ilo avaz olunur. Rejimlar arasi kegid
cari vaziyyat satrindski 3AM indikatorunun siganin sol diiymosi
ila ikiqat sixmagla yerina yetirilir. Matnin miiyyan bir hissasi ilo is
aparmaqdan avval onu qeyd etmsak talsb olunur. Bunun iigiin isti-
fads olunan qaydalara baxaq: kursoru aynlacaq motn hissasinin
avvaling yerlogdirib, sicanin sol diymasini sixib saxlayaraq kur-
soru f-raqmentin sonuna qadar siirigdiirmak, bir sézii ayirmagq
ligiin sicanin sol diiymasi il onu ikigat sixmaq, bir ciimlani ayir-
maq iigiin Cirl diiymasini sxib saxlayaraq ciimloni siganmn sol
d_uyn}am ils sixmagq va s. Aynhgi siganin sol diiymasini senoadda ix-
tiyari yerda sixmagqla logv etmak olar. Yeni aynlis apardigda
avvalki lagv olunur. Kursordan sagdaki simvolu Delete, soldakin
152 Backspace diiymasi ilo silmak olur. Matn hissasini silmak iigin
183, avvales onu qeyd etmali, sonra Delete diiymasini sixmagq

dir. Sgar matn hissasi ayinb, sonra klaviaturadan yeni matn
yi§saq, yeni matn qeyd etdiyimiz hissesini avaz edacak. Abzas! iki
abzasa bolmok iigiin kursoru birinci abzasin sonuna yerlogdirib,
Enter diiymasini sixmaq lazimdir. Iki abzasdan birini qurmaq
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{igtin kursoru birinci abzasin sonuna yerlagdirib, Delete diiymasini
sixmaq va ya kursoru ikinci abzasin avvaline qoyub Backspace
dilymasini sixmaq lazimdir. Axirinet yerind yetirilmis redakto et-
me amliyyatini logv etmsk iigiin Diizalislor bolmasinin Lagy etmak
amrini va ya a9, ~i dilymasini sixmag, bu amaliyyatt barpa etmak
iigin iss hamin bélmenin Takrar etmak smrini segmok va ya
[, v, diiymasini sixmaq lazimdir, Matn hissasinin takrarini almaq
liglin avvelcs bu hisseni ayirmag, sonra Diizalislar bdlmasinin
Tokrarmi almaq smrini segmak vo ya ({3 diiymssini sxmaq
lazamdir. Bundan sonra kursoru matnda, takrann verilacayi yera
yerlagdirib Diizalislor blmasinin Daxil etmak smrini va ya [§

dilymasini sixmaq lazumdir. Naticad? geyd olunmug motn his-
sasinin takrari Clipboard adlanan miibadilo buferinda yerlagdirilir
va sonra sanadda kursorun durdugu mévqedan daxil edilir. Bufer-
doki fraqmentdan ixtiyari sayda istifads etmak olar, lakin buferds
yeni matn hissasi verildikda avvalki hissa lagv edilir. Matn hisso-
sini bir yerdon bagqa yera kégiirmak iigiin isa bu hisssini qeyd edo-
rok, Diizaliglr bolmasinin Kasmok omrini segmok vo ya o

dilymasini sixmaq, sonra kursoru matn hissasinin kégiiriilocayi
yera yerlogdirib, Diizaliglor bolmasinin Daxil etmak smrini segmak
va ya [ dilymasini sixmaq lazimdir. Matn hissasini qeyd etdik-
dan sonra siganin sol diiymasini sixib saxlayarag, bu hissasini
motnin lazim olan hissasina siirisdiirmak olar, bu zaman Cirl
diiymasini da siib saxlasaq, hamin matn hissasinin tokran alina-
caq.

MS Word 2000 redaktorunda 12 oyuqdan ibarat miibadilo
buferi méveuddur. Burada tokea MS Word deyil, hom do digar
programlardan masalan, MS Excel-don da fragmentlarin takrarini
altb, yerlosdirmak olur. Miibadila buferinin l6vhasini ekrana gixar-
maq iigiin Gorimis bolmasinin Alatlor Iovhasi alt bolmasinin
Miibadil> buferi omrina kesmok lazimdir. Fragmenti bufera yer-
logdirmak iigiin onu qeyd edib L3 dilymasini sixmaq, buferden so-
nada gatirmak tigiin iss onun buferdaki niganim sixmaq lazimdir.

Klaviaturada olmayan simvolun matna daxil edilmasi figiin
¥ursoru simvolun daxil edilacayi yera qoyub, Daxil etmak bol-
masinda Simvol amrini segmak lazimdir. Bu zaman agilan dialog
pancarasinda Simvollar bolmasini segib, $rift sahasinda grift tipini
tayin cdib, cadvolde Jazimi simvolu segdikdan sonra buradaki
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Daxil etmak diiymaesini sixmaq lazimdur.

Moatn hissasini sanadda axtanb tapmag igiin Dizaliglar bol-
masinin Tapmag smrinden istifade edilir. Aqilan dialoq pancors-
sinda Tapmag yazt sahasinds axtarilan matn hissasini yigtb bura-
daki Tapmagq dilymasini sixmaq lazimdir. Burada pancerads axta-
nisla slagadar slave melumatlar vermakls axtaris yonimiinii tayin
etmak olar. Miiayyan matn hissasini digari ilo avaz etmak ligiin iso
Diizaliglar bélmasinin Svaz etmak smrini segmok lazimdur. Agilan
poncerado Tapmaq sahesindo avaz edilscok moatn fragmentini,
Bvaz etmak sahasinda isa onun yerina verilocak fragmenti yigmaq
lazzmdir. Bundan sonra avvalcs Tapmag, sonra iss Svaz etmak
ditymalerini sixmaq lazimdur.

Moatni formatlasdirmag ligiin onu qeyd etmok lazimdir, oks
halda segilon format yalniz yeni yifilacaq matn hissssing gamil
edilacok. Moatndoki simvollarin parametrlorinin dayisdirilmasi
lign Format bdlmesinin $rift smrindon istifads edilir. Bu zaman
ekrana verilon eyni adli dialoq pancorssinin $rift yazi sahasinda
sriftin tipini, Yaz: formas: sahasinda isa srift lgiin Adi, Kursiv,

alin, Qaln kursiv formalarindan hor hansi birini segmsk olur.

lpii sahasi ila griftin punktlarla (1 punkt=0,375 mm) dlclsiind,
Alundan xatt cakmoak sahasi ils simvollarin altindan gekilen xattin
tipini, Rang sahasi ilo simvollann rangini segmak olur. Effektlar
cargivasindaki fistiindan xatt gokmak va iistiindan ikiqat xatt gok-
mak amrlori ilo matnda simvollar iizorindan uygun olaraq bir va
ikiqat xatler vermak olur. Burada Yuxar: indeks va Agagt indeks
amrlari ilo simvollarm dl¢iilari kigildilir ve uygun olaraq matn yu-
xar1 va agagt indekslordan yerlagdirilir. Kélga amri il simvollann
yaninda kdlge yaramir, Kontur amri simvollann yalniz konturunu
tasvir edir, Qaldirilmig amri simvollan varaq sothindan qaldinlmis
formada, Hakk edilmig amri is> vorag sathina hakk olunmus for-
mada tosvir edirlor. Kigildilmiy boyik harflar amri kigik harflori
kigildilmis boyiik horflara, Hamusi béyiik harflarls amri isa kigik
harflori boyiik harflora gevirir. Nohayat, Gizladilmis amri geyd
olunmug simvollari ¢ap zamam kagiz iizarind ¢xarmur. Simvol-
larin interval va veziyyatini doyigdirmok figiin $rift dialog panca-
rasinin Interval bslmasindan istifada edilir.
Yinlmis matnda simvollann registrini deyisdirmok iigiin Format
bolmesinin Registr amrini segmok lazimdir. Agilan dialoq
pancarasindaki Ciimlalords oldugu kimi, Hamist kigik harfl,
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Hamisi béyiik harfla, Béyik horfla baglamag va Registri
dayisdirmak bolmalerindon birini segib OK diiymasini sixmaq
lazimdir. Bu bdlmalar geyd olunmus hissada uygun olaraq ciim-
ladaki birinci sozii bdyiik harfla baglayir, biitiin harflari kigik edir,
biitiin harflori boyuk edir, biitiin sézlari bdyiik herflo baslayir va
boyiik harflori kigik, kicik harflori isa béyiik harflorls avez edir.

Abzaslarin parametrlarinin miayyan edilmasi tigiin Format
bélmasinin 4bzas smrindan istifads edilir. Bu zaman agilan dia-
loq pancarasinda abzaslar iigiin lazim olan parametrlari segib, OK
dilymasini sixmaq lazimdir.

Tabulyasiyadan matn va adad siitunlarimin dagiq diiziimiini
tamin etmok {igiin istifada edilir. Tabulyasiya mévqelarini tayin
etmak liglin Format bolmaminin Tabulyasiya amrinden istifade
edilir. Bu zaman agilan dialoq pancsrasinds Sol kanarina gors,
Markaza gora, Sag kanarina gbra bolmslori matni tabulyasiya
mévqelarina nazsran uygun olaraq sol kenarina, markezins va sag
kanarina gora diiziimiinii tonzimlayir. Buradak: Bdlgiiya gora bol-
masi adadlari onluq vergiilo géra, matni iss sag kenarina gora tan-
zimlayir,

MS Word redaktorunda geydli, némralonmis va goxsaviy-
yali némralanmis siyahilar qurmagq olur. Siyahi elementi matnin
abzaslart gabul edilir. Siyahin yaratmagq figiin siyahi elementlari
abzaslan geyd edib, Formar bdlmssinin Siyalu smrini segmak
lazmdir, Bu zaman agilan dialoq pancarasinda siyaln parametr-
larini vermok olur.

Cari sonadda sshifslarin parametrlorini toyin etmak iigiin
Fayl bélmasinin Sahifonin parametrlari amri segilir, Bu zaman ag1-
lan dialoq pancarasinds Sahalor bilmasi ilo sohifanin kanarlarin-
dan buraxilacaq masafalar santimetr &lgii vahidi ila toyin edilir.
Cilidloma sahasi ils soldan va ya yuxaridan citidloma iigiin sahs-
nin eni miiayyen olunur. Elaca da burada Kagizin 6lgiilari bolmasi
ilo sohifanin &lgiileri, onun kitab va ya albom formal olmas: tayin
edilir.

Motn avtomatik olaraq sshifalora bélmak iigiin kursoru
bolgli apanlacaq yera qoyub, Daxil etmak bélmasinin Balmak sm-
rina kegmok Jazimdir. Agilan dialoq pencarssindski Yeni sahifa
sahasing kegib, OK dilymasini sixmaq lazimdir. Dgor sonadda
sshifalor miixtolif parametrli olmalidirsa, onda onu bir negs bél-
maya ayirmaq lazimdir. Sanada yeni bélma daxil etmak tigiin pan-
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coradoki Novbati sohifadan, Cari sahifadan, Cit sahifadan va ya
Tak sahifadan sahalerinin birindan istifads edilir. Sanadda sohifa-
lori ndmralemak iigiin Daxil etmak bolmasinin Sahifs nomralari
amrini segmok lazimdir. Agilan pancorade Vaziyyat sahesinda
noémranin sahifadski miimkin qoyulma vaziyystlorinden (yuxari
va ya agagi) birini se¢mok talab olunur, Burada elaca da ndmrani
sahifanin solunda, markazinda, saginda v s. qaydada yerlogdir-
mak olur, Pancaradaki Birinci sohifadaki némra bélmasi ils birinci
sshifadaki némrani qoymamagq da olar.

Kolontitul - sonadin har bir sohifasinds yuxar: va ya asagi
hissalorda ¢ap olunan matn va ya sokildir. Kolontitul yaratmaq
iigiin Goriiniis menyu bsimasinin Kolontitul amrini segmak lazim-
dir. Bu zaman ekran sohifolarinin nisanlanmas i rejimina kegir
va ekrana Kolontitullarin alatlar lovhasi gixarilir. Lévhodan istifa-
ds edarkan, kolontitullarin parametrlarini tayin etmak olur.

Sanadi gapa gondarmak iigiin Fayl bdlmasinin Cap amrin-
don istsfads edilir. Bu zaman agilan dialoq pancarasinda Ad yazi
sahasinds printerin tipini secmak, Sshifolor gargivasinda iss gapa
verilon sshifslorin diapazonunu tayin etmak olur. Bu ¢argivads
Hanus:, Cari, Qeyd olunmus fragment va Nomralar bolmalarindan
birini segmok olar. Niisxalar yaz sahosinds gapa verilon
sohifslarden nega niisxa ¢ap olunacag miiayyan olunur. Capa ¢1-
xarmaq siyahusinda Diapazonun biitiin sohifolarini, Tak sahifalorini
va Ciit sahifalorini qiymatlarindan har hans: birini segmok olur.

MS Word diger programlarda yaradilms, elaca da prog-
ramin &z gakil gokmak bélmesinin kémeyi il yaradilan grafik ob-
yektlari sanada daxil etmays imkan verir, Sakil gakmak lovhasini
Daxil etmak bdlmasinin Alatlar lovhasi alt bolmasindan ¢agirmaq
olur. Bu Ivhanin kémayi ilo xatt, ox, ellips, diizbucagly, ¢evra va
8. qurmagq olur. Daxil edilmis qrafik obyekti ranglomok, formasi-
ni, rangini dayismak, ona digar obyektlari alava etmok va s. miim-
kiindtir. Digar programlarda yaradilan qrafik obyekti sanada da-
Xil etmok {igin Daxil etmak bslmasinin rasm alt bélmosindaki
Fayldan smrini segmak lazimdir. Agllan dialog pancarasinda
Qovlug yaz sahasinds diski, bu sahodon asagidaki sahads iss rasm
olan fayln yerlogdiyi qovlugu segmak lazimdir. Programda olan
hazir gakillari sanada daxil etmok ligiin iss Daxil etmak bélmasinin
Rasm alt bolmasindaki $akillar amrini segmok lazimdir.

Sonada cadval daxil etmak iigiin Cadval menyu bdlmasinin
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lavs etmok alt bdlmasinin Cadval smrini segmok lazimdir. Agi-
lan dialoq pancarasinda cadvalin sotri va siitunlarinin sayim verib,
OK diiymasini sixmaq lazmdir, Cadvalle is iigiin nozerds tutul-
mus biitiin smrlor menyusunun Cadval bolmasinda yerlagir.

3.7 MS Excel cadval prosessoru
Microsoft Excel 2000 — elektron cadvallerinin yaradilmas: ve

emah figlin nazards tutulmus programdir. Program BHIM.I-.a
yiiklandikdo ekrana proqramin is stolu adlanan pancara verilir

(sok. 3.6).
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Sakil 3.6

Pancaranin birinci satri bagliqdan, iknci satri isa menyu sat-
rindan ibaratdir. Menyu satrindan asagida piktogram formasinda
verilmig dilymaler ardicillifindan ibarat alotlar 16vhasi yerlasir. Bu
ditymolar programin menyusunda olan va an gox istifads edilon
smrleri takrarlayr vo onlardan istifadani sadalogdirir. Alatlar
menyu sstrinds agagidaki iki ndv alstler 16vhasi - Standart va
Formatlagdirma 16vholari yerlagir. Bu lovhalordan agagida adatan
diisturlar sotri, pancaronin agag hissssinda isa Cari vaziyyat satri
yerlagir. Program codvsllorle agagidaki iki rejimde: Adi (smaliy-
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yatlann goxunun yerina yetirilmasi iigiin slverigli olan rejim) va
Sahifolorin niganlanmas: (capdan avval cadvalin son formatlagdi-
rilmast ligiin alverisli rejim) rejimlorinds isi tamin edir.

Ovvalca programin menyu bélmalarina baxaq. Menyu sat-
rinds 9 bblma var: Fayl (®aiw), Dizalislar (Ilpasxa), Gériiniis
(Bud), Daxil etmak (Bcmaexa), Format ( Dopmam), Servis
(Cepeuc), Verilanlar (Lannse), Pancara (Owwno) vs Arayg
{Cnpasxa).

1) Fayl menyu bdlmasina agagidaki alt bélmalar aiddir:

a} Yaratmag (Cozdams) amei Umumi va Qarar bilmalari
olan dialoq pancarasi agir. Unmumi bolmada kitab va istifadeginin
yaratdifs sablonlar, Qorar bélmasinds isa Sifariglar, Avans
hesabatlar: vs s. sablonlar yerlasir. Bu sablonlardan ixtiyari birini
segmaklo yeni kitabi (sonadi) onun asasinda yaratmagq olur.

b) Ag¢mag (Omxpwms) amri méveud senadi proqram
pancarasing ¢agirir.

] ¢) Baglamag (3axpsime) smri cari sanad pancarasini bag-
ayir.
, ¢) Saxlamag (Coxpanumy) amri sanadi yaddagda sax-
ayur.

d) Nec saxlamaq (Coxpanume kax) smri cari sanadi bas-
qa adla, basqa yerds, digor tip sonad kimi yaddagda saxlamaga
imkan verir.

) Web-sahifs kimi saxlamaq (Coxpanume xax Web-
cmpamuyy) smri sonadi yaddagda Web-sshifa kimi saxlamaga im-
kan verir.

3) Isgi oblastr yadda saxlamag (Coxpanume pabouyio
obiracmy) amri isei oblast: yadda saxlayir, Bu zaman ailan dialog
pancarasinda avvalea agilmig kitab sshifalorini yadda saxlayib,
sonra igei oblast: yadda saxlamagq olur.

f) Web-sahifaya ilkin baxus (lTpedsapumensiwii npocmomp
Web-cmpaninyer) amri Web-sahifa kimi yadda saxlanilmis ssnadin
ilkin baxigint tamin edir.

8) Sahifalarin parametrlari (Ilapavempst cmpanuyst) omri
sahifanin lgiilarini va s. parametrlari miiyysn etmays imkan verir.

§) Cap sahasi (O6racme nevamu) amrei Miiayyan etmak va
Lagv etmok bolmalari olan menyu agir. Onlardan birincisi cadval-
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ds qeyd olunmus damalan ¢ap olunacaq fraqm_ent ‘kimi tayin
edir, ikncisi isa ayrlmis fragmentin ¢ap sahasi kimi toyin olunma-
st Jogv edir. _

h) Cap (/Tevamw) amri cari sonadi gapa gondorir. Bu za-
man agilan dialoq pancarasinda gap parametrlori verilir.

x) Xassa (Ceoticmea) amri cari sanad haqqinda malumat-
Jar almaga va slava malumatlar daxil etmaya imkan verir,

1) Gondarmak (Omnpasumw) amri cari sanadi elektron
post va ya faksla bagqa istifadagiys gondara bilir. _

i) Crxug (Boixod) amri cari program pancarsini baglayb,
programdan gixis1 tomin edir.

2) Diizalislar menyu bélmasinds asagidaki alt bolmaler var:

a) Lagv etmak (Ommenums) amri axirnct yerina yetiril-
mis amaliyyat: lagv edir.

b) Tokrar etmak (ITosmopumy) amri axirinct yerina yeti-
rilmis amoliyyati tokrar edir.

¢) Kasmak (Beipesamw) amri geyd olunmus fragmenti ko-
sib, miibadils buferina yerlegdirir.

¢) Takrarm almag (Konuposamw) smri qeyd olunmus
fraqmentin tokrarini alib, mibadilo buferinda saxlayir.

d) Daxil etmak (Bcmasxa) smri miibadilo buferindoki
fraqmenti cari damaya kursorun durdugu mévqedan daxil edir.

¢) Yisusi daxil etmak (Creyuanvwas ecmagka) amri
miibadils buferindaki informasiyan: tamamils va ya digar forma-
larda cari damaya daxil etmays imkan verir.

3) Hiperistinad kimi daxil etmak (Bemagume xax
aunepccwuaky) amri digar programlarda yaradilmiy ve miibadils
buferinda saxlanmis informasiyam hiperistinad goklinde cari da-
maya daxil etmaya imkan verir.

) Tamamlama (3anoanums) amri qeyd olunmus dama-
lara informasiyanin daxil edilmasini avtomatlagdinr, tokrartanan
va miiayyan addimla artan adadlar daxil edir.

g) Silmak (Ouucmumy) smiri ila cari damadaki informa-
siyam tam gokilds, yalmz formati, yalmz informasiyanm va ya
yalniz qeydi silmsk olur.

g) Lagv etmak (Ydanumw) cari senadds qeyd olunmug
damalan va ya cari sat, siitunu, damam logv edir.

h) Varaqi lagv etmak (Ydanume nucm) amri cari varaqi
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lagv edir.
x) Varagin takrarimn alinmasi va ya yerinin dayisdirilmasi
(Tepemecinums/xonuposame nucm) smri ila cari varaqin takranm
a]]maq va ya kitabda veraqlarin yerlosma ardicithgin: dayisdirmok
olur.

1) Tapmaq (Haiimu) amri cari sonadda verilmis simvol,
50z va ya sdz birlegmalarini niimuna ssasinda axtanb tapmaga im-
kan verir.

i) Ovaz etmak (3amenums) amri cari sonadda simvol, siz
va ya sbz birlosmalorini niimuns ssasinda taparaq, verilmis sim-
vol, sz va ya séz birlogmolori ilo avaz etmoya imkan verir.

1) Kegid (ITepeiimu) amri iinvant géstarilon damaya avto-
matik kecidi tamin edir.

k) Blagalar (Ceszu) amri cari sanadds olan Windows-un
djgar programlannda yaradilmig obyektlorin menbalari ilo slaga-
sini gBstarir.

q) Obyekt (O6vexm) arri cari sanadds olan digsr prog-
ramlarda yaradilms digar obyektlor iizorinda i§ aparmaga imkan
verir.

N 3) Gériiniig menyu boélmasina agagidaki alt bdlmaler daxil-
ir:

e a) Adi (OBeunuil) amri cari sonadda adi is rejimini tayin
ir.

b) Sahifanin niganlanmas: (Pasmemxa cmpanuyw) amri isa
eyni adl i rejimini tayin edir.

c) Alatlar lovhasi (Ianen uncmpymenmog) amii ila i sto-
llina alatlorin daxil edilmasini va ya gixanimasini tamin etmak
olar,

¢) Cari vaziyyat satri va Diistur satri (Cmpoxa cocmosnus,
Cmpoxa gopmyn) samrlari il> proqram pancarasing uygun olaraq
cari vaziyyat va diistur satrlorini daxil etmak va ya oradan gixar-
maq miimkiindiir.

d) Kolontitullar (Kononmumynet) amni cari varaqa kolon-
gyllann daxil edilmasini va onlarin redakts edilmasini temin

ir.

¢) Qeydlar (ITpumevanus) amri cari veraqadaki biitiin
qeydlari ekrana qixanr.

3) Taqdim olunma (IIpedcmagrenus) 3mri cari varaqin bir
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nega ifada formasini, ¢ap parametrlorini yadda saxlayib, ehtiyac
olduqda istifada etmaya imkan verir.

f) Biitiin ekran boyu (Bo secw 3xpan) smri ekranda yalniz
menyu satrini va senad pancarasindski informasiyani oks etdir-
mays imkan verir.

g) Migyas (Macwma6) omri cari sanadde pencersnin
goriinigiinii miixtalif miqyaslarda ifads eds bilir.

4) Daxil etmak menyu bdlmasina asagidaki alt bélmalar
aiddir:

a) Dama (Aueiixa) amri ilo agilan dialog pancarasindaki
Saga sirdgdirmakls damalar, Agag sirigdirmaskls damalar,
Satir, Siitun bolmalari vasitasils uygun olaraq cari damadan sag-
da, asagida yeni dama, satir va siitiinlar alave etmak olur.

b) Satirlar (Cmpoxu) smri cari damadan avval yeni satir
slava edir.,

¢) Siitun (Cmonbey) amri cari damadan avval yeni siitun
slavs edir.

§) Varaq (Jlucm) amri cari varaqdan avval yeni varaq sla-
va edir.

d) Diagram (Juazpamma) amri verilon qiymatlar asasinda
diagram, grafik, histogram qurulmasini tomin edir.

e) Sahifanin béliinmasi (Paspwe cmpawuys) smri cari
sohifani bélarak yeni sohifoya kegidi tomin edir,

8) Funksiya (@yuxyus) smri ilo agilan pancarada lazim
olan funksiyan segib, funksiya arqumentini verib, OK dilymasini
sixmagla funksiyam hesablayib, nsticani cari damada: yerlosdir-
mak olur.

f) Ad (Hun) amri cari damaya va ya geyd olunmug
damalara miiayyen adlar daxil etmays imkan verir.

g) Qeyd (lpumeuanue) amri verildikds agilan yazi sahalo-
rino damalardaki verilanlar haqqinda izahedici qeydlar daxil et-
mak olur.

g8) Rasm (Pucynox) amri cari senadda programda va ya
fayllardan sokillar, avtofiqurlar, WordArt matnleri va s, daxil
etmaya imkan verir,

h) Xorita (Kapma) amri cari sonade programda olan
Xaritalori daxil etmaya imkan verir.

x) Obyekt (O6vexm) amri Windows-un digar program-
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larinda hazirlanmig obyektlari cari senada daxil etmayo imkan
verir.

i) Hiperistinad (Il'unepcesinka) amri ils agilan dialoq pan-
carssinda istinad olunacaq melumatin finvanin vo ya fayla gedon
yolu gdstarib OK diiymasini sixmagqla homin istinads cari damaya
yerlogdirmak olur.

5) Format menyu bdlmasins asagidaki alt bilmalor aiddir;

a) Dama (uesixa) amri il» agilan dialoq poncarasindaki
Odad, Nizamlama, $rift, Sarhad, Gériiniis va Miidafia bslmolari ilo
uygun olaraq cari damada va ya qeyd olunmus damalarda adad-
lorin verilma formasim (adad, pul vahidi, tarix va zaman, kast va
s.) tayin etmoaklo informasiyarun yazily istigamatini miayysn et-
mak, qeyd olunmus damalan birlssdirmak va s., srift segmak, cari
damant segilmis formali gargivays almaq, cari dama va ya qeyd
olunmus damalan: segdiyimiz ranglo ranglomak va nshayat, cari
damadaki informasiyam diizalislardan miidafia etmak olur.

b) Satir (Cinpoxa) amri ilo cari sstrin hindiirlilyiing tayin
etmak, bu satrin hiindiirliiyiinii matnin griftine uygunlagdirmaq va
cari satri gizlstmak va ya ekrana ¢ixarmaq olur,

c) Siitun (Cmonbey) amri ila cari siitunun enini tayin et-
mok, onu gizlotmak va ya sks etdirmak olur.

¢) Varag (JTucm) amri cari varaqin adinz, fonunun rangini
dayisdirmaya, onu gizlotmaya va ya aks etdirmaya imkan verir.

d) Avtoformat (Aemoghopmam) amri ila cari sanadds qeyd
olunmus damalari, bu amrlo agilan dialoq poncarasindaki format-
lardan hor hans: birina uygunlagdirmag olur.

€) Sarti formatlagdirma (Verosnoe ghopmamuposanue)
amrinin a¢difii dialog pancarasinds talab olunan sartlori daxil et-
maklo yeni format toyin etmak olur.

a) Stil (Cmuns) amri ila cari sonaddaki yaz: stilini dayig-
dirmak olur.

6) Servis menyu bolmasine asagidak: alt bolmalor aiddir:

a) Orfografiya (Opghozpaghun) amri cari sanadds olan
matnin orfoqrafik va qrammatik yaziigim yoxlayir.

b) Avtoavaz (Asmosamena) amri cari sanadda matnin da-
xil edilmasi zamani motnda avtomatik diizalislarin apartimasini va
qeyd olunan simvollarin bagqalan ils avtomatik avez olunmasim
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¢) Diizaliglor (Menpasnenus) amri cari sonadds apanlmig
diizalislara nazarat etmays, onlarin gobul olunmasi va ya onlar-
dan imtina edilmasino imkan yaradir.

d) Miidafia (3awuma) amri cari varaqi, kitabr edilo bils-
cok diizalislordan miidafis edir.

€) Parametrin segilmasi (Ilod6op napamempa) omri ily
agllan pancerada naticonin verilocayi damamin {invanini, onun
qiymatini va dayisilocok damanin iinvanim gosterib OX diiymo-
sini sixmagla diisturda istirak edon damalardaki adadi giymati ta-
Iab olunan naticays uygun nizamlamagq olar.

o) Asiiliglar (3asncuMocty) amri cari ssnadda diisturda
bas vermis sahvlarin monbayini, asth va tasvir edon damalari gs-
tarir.

f) Tonzimlama vo Parametrlar (Hactpoiika, ITapamerpsi)
amrlari ilo program pencorasini talob olunan formada tanzimlo-
mak olur.

7) Verilanlor menyu bélmesinds asagidak alt bélmalor var:

a) Ceyidlama (Copruposka) amri cari senaddaki verilan-
leri 2lifba siras: ils, elaca da, artma ve azalma iizro cesidlamaya
imkan verir,

b) Filtr (@uasmp) amri ilo cari sonaddo yalniz milayyan
sortlori Gdaysn verilonlorin aks olunmasint tamin etmak olur.

¢) Forma (Popma) amri ila agilan penceradski Olava
etmak, Lagv etmak, Geriya, Davarm v3 Kriteriya bolmalarinin ké-
mayils cari varaqa verilanlor daxil etmak, onlari lagv etmak, avval-
ki, sonraki verilonlora baxmaq va miiayyan sartlari ddayan veri-
lanlori axtanb tapmag olur.

§) Yekun (Hmozu) amri araliq, yekun va iimumi yekun
naticalari tapmaga imkan verir.

d) Yoxlama (Iposepxa) smri ils agilan pancarada daxil
edilocak verilanlorin tipini, alacaq giymatler oblastin vermakla,
verilonlerin daxil edilmasi zaman sahvlsrin qargisini almaq olur,

€) Sitinlar iizra matn (Texcm no cmonbyam) amri ilo cari
damadaki matn bir nega siitun goklinda ifada olunur,

3) Konsolidasiya (Korconudayus) smri ayni-ayn diapa-
zonlarda olan adadi verilanlar fizorinds amaliyyatlar aparmaga
imkan yaradir. .

§) Qruplar va strukturlar (Fpynnss u cmpyxkmypwl) smri
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cari sanadds qeyd olunmug sotir vy ya siitunlan qruplasdinr,
elocad, diistur va istinadlar ifanin
| asasinda qeyd olunmus sahifanin
8) Yekun cadvallar (Ceodnse a6y i cari veri-
Ienlar tigiin yekun cadvsl hanflayzr. " oo onri v
£ Xarir:'f verilanlar (Buewnye Oannsie) amri il verilanlor
bazzlasma gondarilen sorgu ssasinda alinan verilanlari cari sonada
daxil etmak olur,
) h) Verilanlarin yenilagdirilmasi (O6uoenenye oanw
amuri sorgu ila cari sanads daxil edilmig verilanlor; yenilagdira bit'fh':.J
8) Pancara menyu bdlmasinin asagidak: alt bslmolari var:
_ a) Yeni (Hogoe) smri cari pancaronin tarkibi ils eyni olan
Yeni program pancarasi agir.

. b) Yerlosdirmak (Pacnonoxcums) smri ilo ekrana verilon
dialoq pancarasinda Yanas, Asagidan yuxari, Soldan saga, Pilla-
lorls formalarindan hor hanst birini segarak agilmig biitiin pancs-
ralori ekrana hamin formada gatirmak olur,
| <) Gizlatmak (Cxpeirmw) smri ila cari pancarani gizlotmak

ur,
§) ks etdirmak (Omobpazums i i i
ckranda oks etdirmak olur.( LR o e
. d) Bélmak (Pasoenums) amri il cari carani se¢diyimi
hissadan iki yers blmak olar. 7 PR
€) Sahani geyd etmak (3axpenumey obracmu) amri cari
pancarada segilmis sahoni geyd etmaya imkan verir.
. 9) Arayis menyu bélmasi programda is qaydalan haqqinda
mixtalif arayislar almaga imkan verir.,
Indi is> MS Excel 2000 programinda is qaydalanna baxaq,
MS Excel fayh iggi kitab adlanr. Issi kitab isa adlary (Varag I,
Va_rsq 2,...) is¢i kitabm pancorasinin asag hissasinda sadalanan
15¢1 varaglardan ibarstdir. Bu varsq adlanini sigamin sol diiymasi
il> s;xmagla kitab daxilinda bir varaqdan digarina kegmak olur,
$61 varaq 256 siitundan va 65536 satirdan ibarat cadvaldir. Siitun-
lar ]anp alifbasinin harflari ila, satirlar iss raqamlarls adlandirilir,
Cadyah_n hor bir damas: strin va siitunun adindan ibarat iinvana
lrllalgk.d:r. Maslon, F7 tinvam, damanimn Fsiituny ila 7 satrinin ks-
Sisdiyi yerds durdugunu bildirir. Cadvalin damalarindan biri ha-
miga aktiv olur, Aktiv dama gargivaya alimr. Damam aktiv etmok
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iigiin onu siganin sol dilymasi ilo sixmaq kifayatdir. Bir-birinin
yaninda yerlagon bir nega damani geyd etmak digiin kursoru da-
malardan birino yerlogdirib sigamn sol diiymasini sixib saxla-
magqla sicam harakat etdirmok Jazimdur. Bir-birins yaxin plmayan
dama qruplar ayirarkan, svvalea bir qrup dama qeyd edib, sonra
Ctrl dilymasini sixib saxlayaraq digar dama qruplanm da geyd et-
mok lazimdir. Cadvalda biitdy siitun va ya satr qeyd etmak tgiin,
onun adini siganin sol ditymasi ile sixmaq lazimdur. Bir nega siitun
va ya satir geyd etmak talab olunduqda ise, birinci siitun va ya
satrin adini sigann sol diiymasi ils stb saxlayaraq, qeyd etmani
biitiin oblasta samil etmak olar. Bir nega varaqi geyd etmak liglin
Ctrl diiymasini sixib saxlayaraq varaq adlann: siganin sol diiymasi
ilo sixmaq lazimdir.

Damaya verilanlari daxil etmak iigiin onu aktiv edib, veri-
lonlori klaviaturadan daxil etmak lazimdir. Bu zaman verilonlor
dama ils yanagi redakta etm» satrins da gixarihir. Daxil etmani so-
na ¢atdirmagq tigiin Enrer dilymasini sixmaq lazzmdir. Bu zaman
verilanlarin daxil edilmasi prosesi sona gatir va nvbati dama ak-
tiv olur. Damadaki verilanlori redakts etmak iigiin damani aktiv
edib, F2 dilymasini sixmaq va ya daman siganin sol ditymasi ila
ikigat sixmaq lazimdir. Bu zaman kursor damaya gotirilir, redak-
ta 1sinin sonunda Enter dilymasini sixmaqgla redakts etmak reji-
minden gixmaq olur. Yeni ig¢i kitab yaratmagq iigiin Fayl bélmo-
sindoki Yaratmag omrini segib, agilan dialoq pancerasinda isgi
kitabin yaradilacag sablonu geyd edib, OK dilymasini sixmaq la-
zimdur. -
Adi isgi kitablar kitab sablonu asasinda yaradilir. Bu ciir
isci kitabn { } diiymasini sixmagla da yaratmaq olar. Moveud isgi
kitabin agilmasi iigiin Fayl bolmosinin A¢mag amrini segmak vo
ya 3 dilymasini sixmaq lazimdir. Naticads agilan pancersnin
Qovlug sahasinds kitabin yerlagdiyi diski, ondan agagidaki sahada
isos qovlugu vo kitabin &ziinii segmok lazumdir. Isgi kitabi
yaddagda saxlamaq iigiin Fayl bélmasinin Saxlamaq smrini
segmoak va ya ld dilymasini sixmaq lazimdir, Sanad yaddagda ilk
dafo saxlamlarken, ekrana verilon poncsrads Qoviug sahesinda
kitabin saxlanilacag diski, ondan asagidaks sahada qovlugu, Fayl
tipi sahasinda formati, Fayl ad: sahasinds iss kitabin adini vermak
va buradaki Saxlamag diymssini sixmaq lazimdir. Kitab
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yaddagda takraran saxlandiqda, o avtomatik olaraq hamin faylda
saxlamilacaqdur. Kitab basqa adla vs ya basqa qgvluqda yaj:ida
saxl?q:aq tolab olunduqda, Fayl bélmosinin Necs saxlamaq
amrini segmak lazimdir. Isi kitab baglamag iiiin Fay! bolmo-
sinin Baglamag omrini segmak va ya X dilymasini sixmaq
lazimdr.

. Codvaldaki hesablamalar diisturlarla yerina yetirilir. Diistur
riyazi operatorlardan, giymatlardon, funksiya va dama adlanna
istinadlardan ibarot ola bilor. Diisturun yerina yetirilma naticasi
diisturun yerlasdiyi damadaki giymat olur. Diistur «=» isarasi ilo
baglayir vo diisturda +, -, *, / hesab amol operatorlarindan
istifada edilo bilar. Disturdakt hesablama qaydalar: adi riyazi ga-
nunlarla tonzimlanir. Diistura misal olaraq =(A5+B9)*C7;
=D7*TI3+KI17 va s. gostormak olar. Sabitlar - damaya daxil edi-
lan va hesablamalar zamam doyigdirilo bilmayan matni va adadi
qurp:!tlardir: Damaya miiraciat onun koordinatlarinin daxil edil-
masi il yerino yetirilir, Bog damanin qiymati sifir gabul edilir.
Damaya miiraciat iki tip ola bilir:

_ 1) nisbi miiraciot - bu zaman dama, diistur verilmis dama-
ya nisbatan stiriigdiiriilmaklo isars olunur (masalon, F7).

?) miithq miiracist - bu zaman dama $ isarsli dama
koordinatlar il isars olunur (maselon, $F37). Elaco da bu tiplarin
kombinasiyalarindan da istifads olunur (masalen, F37).

Damalar qrupuna miiracist iigiin xiisusi isarslerdan istifada
olunur:

1): (1k1 néqto) isaresi damalar blokuna miiraciati forma-
lasghnr. Bu isars ils blokun yuxar: sol va agag sag damalar isara-
lanir, Masalan, C4:D6 ifadasi C4, C5, C6, D4, D3, D6 damalarina
miiracist demakdir,

__2); (ndqta vergill) isarasi damalarin birlasdirilmasi demak-
dir. Masslen, D2:D4; D6:D8 ifadssi D2, D3, D4, D6, D7, D8
ﬁalr_nalanna_ miiraciet demokdir. Diisturu damaya daxil etmok
eun «=» isarasini va hesablama diisturunun ifadasini vermask
lazimdur. Enter diiymasini sixmagla damada hesablamanin natico-
sini almagq olar,

. MS Excel programinda funksiya miisyysn masalolarin halli
Uglin bir nega hesablama smoliyyatnu birlogdirs bilir, Burada
iyalar bir va ya bir negs arqumenti olan diisturlardir. Arqu-
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ment kimi ododi qiymatlor vo ya dama dnvanlari gdstorilir,
Mosalon, =CYMM(AS5:A9) A5, A6, A7, A8, A9 damalarinin
comini, =CP3HAY(B4:B6) iso B4, BS, B6 damalarindak: giymat-
lorin odadi ortasint tpir. Funksiyalar biri digarinin torkibinds do
ola bilir. Masalan,
=CYMM(CI:C20)+OKPYITI(CP3HAY(D4:D9),2); va 5.
Funksiyan damaya daxil etmak {iglin damant dilstur ilgtin qeyd
edib sonra Daxil etmak bdlmosinin Funksiya smrini segmoklo vo
ya [ diymasini sxmagla ailan dialoq poncorasinds Kategoriya
sahasinda funksiyamin tipini, Funksiya sahssindo iso funksiyam
segib OK dilymasini sixmagq lazimdir, Burada pancoronin Yucnol,
Yucno2 vo s. saholorindo funksiyamn arqumentlorini (odadi
giymat vo yn damalara milraciat) daxil etmak tolab olunur. Qeyd
cdak ki, damaya CYMM comloma funksiyasini (&, = dilymasini
sixmagla da daxil etmok olar.

Cadval gaklinda daxil edilmig verilonlorin emal iigiin va eyni
tipli diisturlarmn daxil edilmasi iglin diisturlar massivindan istifads
etmok alverigli olur, Moasalon, BI, C!, DI, El damalarindaki
adadlorin miitlag giymatlarini hesablamaq iigiin har bir damaya
ayri-ayrihqda diistur tatbiq etmok ovazina, biitiin damalar tiglin
massiv daxil etmoklo bir diisturla kifaystlonmak olar, Proqramda
massivi qeyd etmok lglin diisturlar massivi otrafina { } fiqurlu
métariza slava edilir. Masolon, {=ABS(BI:El)}. Diisturlar mas-
sivini yaratmaq tgiin asagidaki amaliyyatlar ardicdbfim yerina
yetirmok lazimdur: diisturlar massivinin yerlogdiyi damalari geyd
etmak, disturu adi qayda ilo daxil edib, arqumentlor kimi arqu-
ment-damalar qrupunu daxil edib, sonda OK diiymasi avazino
Cirl+Shift+Enter dilymolori kombinasiyasindan istifada etmak
lazimdir,

Damalarin daxil edilmosi igiln onlann avez edacoklori
damalan cadvaldo qeyd edib, Daxil etmak bélmosinds Damualar
alt bdlmasini segmok lazimdir. Noticod agilan pencerada daxil
cdilon elementin tipini (safia stiriigdiirmoklo dama, agag) siirilg-
dirmoklo dama, satir, siitun) segib, OK dilymasini sixmaq lazim-
dir. Satir va ya siitunlanin daxil edilmosi iigiin onlanin avaz edacok-
lori sotir va ya situnlari qeyd edib, Daxil etmaok bblmasinin
Satirlor v ya Siitunlar alt bélmasini segmok lazzmdir. Cadvalin
clementlarini logv etmak iiglin onlan qeyd edib, Diizalislor menyu
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bslmasinin Logv etmak smrini segmak lazimdir. Cadvaldaki
damalanin daxilindokilori onlarin dzlorini logv etmadan silmok
lighn bu damalar qeyd edib, Dizaliglor menyu  bSlmasinin
Tamizlamak omrini segmok va ya Delete dilymasini sixmaq lazim-
dir. Damalanin torkibinin tokrarim almaq va yerini doyigdirmak
igin milbadila buferindon (Clipboard) istifada edili. Damanin
torkibinin takrarim almaq lglin avvalca homin damalart qeyd et-
mok, sonra iso Diizalislor bolmasinin Tokrarim almag smrini seg-
mok vo ya Lig dilymasini sixmaq lazimdir. Buferds saxlamlan
verilonlari damaya daxil etmok diglin hamin damalar qeyd cdib
Diizaliglor b8lmasinin Daxil etmak omrini segmok va ya (4 dily-
masini sixmaq Jazimdir, Damalarin torkibini bagqa damalara ko-
glirmok {iglin tarkibi kdgiiriilocok damalan qeyd edib, Diizaliglor
menyu bélmasinin Kasmak amrini segmak va ya @l ditymosini six-
magq lazimdir. Sonta bu fraqmentin kdgiiriilocayi oblastin yuxari
sol damasini qeyd edib Diizaliglor bdlmosinin Daxil etmak smrini
segmak va ya m dilymasini sixmaq lazimdir. Codvalin ixtiyari
obyekti iizorinda sicanin sag dilymasini sixmaqla bu obyektin
emali digiin talob olunan smrlar ardicillig: verilon kontekst men-
yusu agilir,

MS Excel 2000 programinda 12 yaddas oyugu olan mii-
badilo buferi var. Onun kémayi ila cadval fraqmentlorinin tokcs
Excel daxilinds deyil, hom do Windows-un digor programlan
daxilindo tokranm alib kogiirmak olur. Buferi ckrana ¢ixarmag
Uglin Goriiniy menyu bolmosinin Alorlar lovhasi alt bdlmosinin
Miibadila buferi amrini segmok lazimdir. Fraqmentin tokrann
bufers salmaq iigiin onu qeyd edib, Lk diiymasini sixmaq lazim-
dir. Buferdoki fraqmenti sanads yerlagdirmok (igiin onun bura-
daki nisanini siganin sol dilymosi ila sixmaq lazimdir,

_ Kitabdaki voraglarin adim dayigdirmok tigiin onun yarliking
Sicanin sol dilymasi ila ikiqat sixib yeni adi daxil edirlor, [sci kita-
bin varsqlarinin takrarini almaq vo yerlorini dayigdirmok fiiin
varaqlarinin takran alinacagq kitabi va varaglar kégiiriilacak kitab
dgmaq, voragi qeyd edib, Dilzaliglar menyu bélmesinin Yerini
dayigmok/Takrarint almag smrini segmak lazmdir. Bu zaman agl-

poncaranin Kitaba yazi sahssindo varaglari gabul edacayi kita-
adini segmok, Varagin qargisina yaz: sahasindo iss qargisinda
kdglirtilan varaq yerlagdirilocok varaqi segmok lazimdur. Bu zaman
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varaqin tokranni almag talsb olunarsa, onda pancaradaki uygun
bélmoni qeyd etmak lazimdir. Voraqin logv edilmasi iigiin onu ak-
tiv edib, Diizaliglor bolmasinin Varagi lagv etmak amrini segmak
lazimdir. Varaq daxil etmak iigiin avozlanacak varaqi geyd edib
Daxil etmak menyu bélmasinin Varag amrini segmak lazumdr.

Cadvalds har bir adadi miixtslif formatlarda vermak olar.
Formati dayigdirmak Gigiin damani geyd edib, Format bdlmaisnin
Damalar smrini segmak lazimdir. Naticods agtlan pancarads Sdad
bélmasini segib, Odad formatlar: siyahisinda formatin tipini, on-
dan sagdaki sahada isa formatin parametriorini segmak lazimdar.

Cadvalda susmaqla damalar standart en va hiindiirliiys ma-
likdir. Satrin hindiirliiyii sriftin 8lciisii ils tayin edilir. Satrin hiin-
diirlilyiini vo sitinun enini onlann bashglarinin sarhadlerini
Jazim olan giymota qadar siiriigdirmakla doyigmak olar. Dger
siitunlann baghglan sarhaddinda sicanin sol dilymasini ikiqat six-
saq, siitunun eni an uzun tarkibli damanin eni qadar olur, Cadval-
da siitunlann (satirlarin) enini (hiindiirliytnii) dagiq tayin etmak
iigin siitunlari (satirlari) qeyd edib, Format menyu bdlmasinin
Siitun (Satir) alt bélmasinds En (Hiindiirliik) omrini segmak
lazimdir. Naticods agan poncerado Siitunun eni (Satrin
hiindiirliiyii) yaz sahasinda qiymatler daxil edib, OK diiymasini
sixmaq lazimdir.

Salir v2 ya siitunlar cadvalda gizletmak tigiin hamin satir v
ya siitunlant qeyd edib, Format bolmasinin Satirlar va ya Stitunlar
alt bélmsalarini seqib, buradak: Gizlatmak amrini vermok lazimdir.
Sotir va ya siitunlari cadvalda sks etdirmok figiin is2 gizladilmis
satir va ya siitunun har iki tarafindon satirleri va ya siitunlar qeyd
edib, Format bélmasinda Satirlar va ya Siitunlar alt bolmalarini
seqib Sks etdirmak amrini vermak lazimdur.

MS Excel-in kémoyils verilonler bazasi yaradib onu emal
ctmok olur. Burada verilanler bazast ~ eyni tipli yazhslardan
(satirlordan) ibarst cadvaldir. Cadvalin siitunlan verilonlor baza-
sinda yaz saholoridir. Yazi saholorinin adlan iigiin verilanlor
bazasiin birinci setri aynhir. Verilanlor bazasi ils iglomok tigiin
avvalca uypun cadvali yaratmaq lazmdir. Ogor cadvalde dama
qeyd edib Verilanlar blmasinin verilonlor bazasimn emal etm?
smrlarindon ixtiyari birini segsak, program avtomatik olaraq bi-
tiin cadvali toyin edir vo emal edir. Verilonlorin cadvalds ¢esid-
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lanmasi lgln bir damani qeyd edib Verilanlor bdlmesinin
Cegidlama amrini segmak lazimdir. Bu zaman adadlor artim vo
azalma strasi ilo, matn olifba sirasi ile, mentiqi ifadaler ise avvalce
yalan, sonra dofru qiymati verilmoklo gesidlonirlor. Verilonlar
bazast ila ig ligiin xarakterik olan amaliyyatlar (axtans, esidloma,
yekunlarin vurulmasi) zamani, program cadvali avtomatik olaraq
verilonlor bazasi kimi qabul edir.

Diagramma - cadvallardaki verilenlerin miiqayisssi v ana-
lizi tigin onlarin grafik gokilde ifadasidir. Diaqrammada dama-
lardak: adadi verilonlar néqta, xatt, zolaq, siitiin, sektor va s. yok-
linda tesvir olunur, Diagrammam qurmaq tgiin 1§ vorsqinds
onun uygun verilonlorini qeyd edib, Daxil etmak bolmasinin
Diagramma amrini segmok lazimdir. Agilan dialog pancarasinda
diagrammanin tipini, formatini va diger parametrlarini toyin et-
mek olar. Diaqrammanin tip va qurulma parametriorini doyis-
dirmak iigiin siganin sa dilymasini onun iizarinds sixmagla agilan
kontekst menyusunda uygun smri segmaok lazimdir. Diaqramm-
man lsgv etmak igiin onu qeyd edib Delete diiymasini sixmaq
lazimdir.

Cadvallori ¢apa gondarmozdan avval Fay! bdlmasinin
Sahifanin parametrlari smui ila sahifalorin parametrlarini tayin et-
mak olur. Agilan pancarads Sahifa bélmasinda varaqin dlgiileri va
oriyentasiyas), tesvirin migyasi va ¢apin keyfiyysti tayin edilir.
Cadvali gapa vermsk iigiin Fayl menyu bélmasinin Cap amrini
secmak lazimdir. Agilan pancarade Ad sahssinde printeri, Cap
bolmasinda gapa verilocok sshifalari tayin etmok olur. Burada
Capa ¢ixarmagq bolmasi ils qeyd olunmus diapazon varaqlorini,
qeyd olunmus varaqlari va ya biitiin kitabi ¢apa vermak olar.
Suratlarin say: bolmasi gapa ¢ixanlan niisxalerin sayin: tayin edir.
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IV FOSIL

PROQRAMLASDIRMAYA GiRiS
4.1, Alqoritm anlayia

fnformatika elminin ssaslarindan biri olan algoritm anla-
yist, EHM-den avvsl yaranmi§ va riyaziyyatin asas anlayisla-
rindan biri olmusdur. «Algoritm» sozii zbok riyaziyatgisi al-.
Xorezminin (IX ast) adindan gotirilib va nyauyatc%a dord’c_abn
amaliyyatin (toplama, ¢ixma, vurma va bélms) yerina yetirilma
qaydalarimi isara etmak iigiin istifada olunub. Hal-hazirda alqo-
ritm anlayisi tokea riyaziyyatda istifade olunmur. Bu anlayigdan
insan faaliyystinin bir gox sahalarindan istifada olunur. Masalan,
istehsal prosesinin idara edilmasi algoritmindan, sahmat oyunu-
nun alqoritminden, labirintda yolun tapilmasi _alqommmdan,
kosmik raketin ugusunun idara edilmasi alqoritminden va s. da-
nmismagq olar. .

Alqoritm — verilmis masalanin hallinin tapzlr_m_asn_ liglin zoruri
olan amaliyyatlar ardicilligmin dagig ve sads tesviridir. Alqonntjn
anlayisimin izahi iigiin «algoritmin icragis anlayigimin boyuk
ahamiyyati vardir. Bels ki, zlgoritm har hansi konkret bir icrag
iiciin, masalan, insan fiiin, xiisusi magin - EHM figiin va 5. quru-
lur. Belsliklo, demak olar ki, alqoritm — qoyulmug masaloni hall
etmak va ya milayyan magsada ¢atmaq dgtin miiayyan smalla_r ar-
dicilhiginin yerina yetirilmasi hagqinda icragiya verilon deqiq va
aydin gostariglordir.

Alqoritm, onun tarifini agiglayan asagidak asas xassalara
malikdir:

1. Diskretlik xassasi. Algoritm diskret (latinca- fasilali) ol
malidir. Diskret dedikds, fasilalik kasilmazliys garsi qoyu]:_n.
Moasalan, har hansi kamiyyatin zamana géra diskret dayismas! -
miiayyan fasilalarla (sigrayislarla) bag veran dayismadir v ya tam
adadlar goxlugu haqgiqi adadlar coxluguna qarst diskretdir.

Bu xasss ondan ibaratdir ki, alqoritm mssslenin halli pro-
sesini, sado addimlarin yerina yetirilmasi ardicillif goklinda ifade
etmalidir va hor bir addinun yerina yetirilmasi iiglin sonlu zamat
fasilasi talsb olunur, yoni baslangic verilanlerin aragdinlmast V3
naticanin alinmasi zamana gora diskret yerino yetirilir,

129

2. Miiayyaniik xassasi. Bu xasss ondan ibarstdir ki, algo-
ritmin hor bir addimi dagiq, birqiymatli va aydin olmalidir. Bu
xassay? asasen alqoritmin yerina yetirilmesi mexaniki xarakter
dagimalt va hall olunan mosolo hagqinda slavs malumat va ya
gostaris talab etmamlidir,

3. Kiitlavilik xassasi. Bu xassaya osason miiayyen masalenin
halli i¢iin qurulan alqoritm iimumi gakildo qurulur, yani alqoritm
yalniz baglangic qiymatlari ila farglenan miiayyan sinif masalalerin
halli iigiin tatbiq edilo bilsin. Burada baslangic qiymatler da,
alqoritmin tatbiq oblast: adlanan har hansi eyni bir oblastdan
ig]qilz; bilar. (Bozi hallarda baglangic giymatler heg verilmaya da

ilar).

4 Naticalilik va ya sonlulug xassasi, Bu xasso onu bildirir
ki, alqoritm, goyulmus masalonin hallina sonlu sayda addimlarm
yerina yetirilmasi ilo gatirmalidir, yani alqoritm sonlu sayda ad-
;i:imdan sonra basa gatmali va verilmis masalanin halli tapilma-
idir.

4.2 Algoritmlarin tiplari va ifada formalan

Qurulmus alqoritmi bir nega tisulla ifada etmak olar:

1. Sézlarls

2. Xiisusi sxemlar — blok-sxemlorla

3. Algoritmlarin yazihg iigiin xiisusi dilda, alqoritmik dilda.

Algoritmin sézlorla ifadasindon, alqoritm icragist insan ol-
duqda istifada olunur. Bu zaman alqoritmin addunlar némra-
lamr_ ki, onlara miiraciot etmsk mimkiin olsun. Misal liglin
Evklid alqoritmini nozardan kegirok. Bu algoritm verilmig iki
natural sdad iigiin on boyik ortaq bsloni (9BOB) tayin edir.
Verilmis adadleri M va N ila isara edak, onda

1) Dgar M<>N olarsa, 2 bandina, oks halda 5 bandina keg,

2) Bgar M>N olarsa, 3 bandin, aks halda 4 bandina keg,

3) M-don N-i gixmal va bu farqin naticasini M-a manim-
sstmali. | bandins kecmoli.

. 4) N-don M-i gixmali va bu fargin naticasini N-3 monimsat-

mali. 1 bandina kegmali.

5) @BOB-un M- barabar oldugunu gabul etmak.

6) Son.

i Digar bir misal, verilmis kvadrat tanliyin halli tigiin alqo-
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l). Tonliyin g, b, ¢ smsallannt daxil etmak.

2) D=b?-4ac ifadssini hesablamag. _
3) ©gar D <0 olarsa, 5 bondins, aks halda 4 bondina ke.

~b+VD ~b-JD
4) x,= " gy hesablamal

5) Hesablamalari qurtarmal. Son.

Algoritmlarin blok-sxemler vasitasilo ifadasi zamam onlar
ayani grafik formada ifads olunurlar. Alqoritmin amrlari onlarin
yerina yetirilma ardicilligany gostaran oxlarla birlegdirilen bloklar
igarisina yerlagdirilir.Bu bloklarm qrafik tesviri iigin asgafidaky
standartlar gobul edilmigdir:

Baglangic va sonu gastarmak iigiin.
Paralelogram. Daxil etma va gixist gostarmak dgin.

Diizbucaqh. Hesablamalars gdstarmak igiin.

B eyr

Romb, Sartin yoxlamimas: iigin.

Dévriin baglangicira gastarmak tigiin. /

.-/

Alt programilurin gostarilmasi tgin,

Eyni bir sahifada yerlason bloklar: birlagdirmak figiin.

oJ0<p 000

Cavubin ¢ap qurgusuna verildiyini gastarmiak dgiin.

Miixtalif sahifalarda olan bloklart birlagdirmak iigiin.

Blok-sxemlarda alqoritmin bloklar daxilinda verilon amr-
lori daha qusa sokilda ifada olunur, bel ki, burada handssi fiqur-
lar sbzlori avez edir. Masolon, Evklid algoritmi ligiin uygun blok-
sxem agagidaki sakilda olar.

il
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Kvadrat tonliyin halli figiin algoritmin blok-sxemi isa aga-
fndak kimi olar:

xl= [—ﬁ-hD)aﬁ

Tonliyin i
XZ-:('b— -;.D}Da

kikii yoxdur

-
>

C SN D

Alqoritmlar strukturuna géra ii¢ asas tipa boliiniirler: xatti
strukturlu, budaqlanan strukturlu va dévr strukturlu algoritmlor.
Bgor alqoritmin togkil etdiyi N sayda addunlar, bir-birinin at-
dinca baslangicdan sona qadar ardicil yerina yetirilirss, bels algo-
ritmo xatti strukturlu alqoritm deyilir. Dgar alqoritmin addim-
lanmin yerina yetirilms ardiciligr, milayyan sartlorin ddanilmo-
sindan asilt olaraq dayisirsa, bela alqoritm budaglanan strukturlu
alqoritm adlamr. Sart is> montigi ifada olub, yalniz iki giymot ala
bilar: «ha» - agar sart dogrudursa va «yox» - 9gar sort yalandursa.

Ogar algoritmin miisyysn addimlar, ardicilh, miisyysn sartin .

ddanmasindan asih olaraq bir nego dafa takrarlanirsa, bels alqo-
ritm dovr strukturlu alqoritm adlamur.
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Masalen, bu alqoritmlar iigiin agagidaki misallara baxaq:

Bu masalalarin sartlori uygun olaraq asafidaki kimidir: 1)
Ik n natural adadin comini tapmah; 2) Ogar x<0 olarsa, y-2 X,
oks halda y-» x+/ monimsstmali ; 3) x odadi verilib, y=x'+5,
z=x+y ifadalarini hesablaytb, z-i ¢apa vermoli.

4.3 Algoritmlarin qurulma gaydalan

Algoritmlorin qurulma qgaydalarim, asagidaki misallar
iizarindo tadqiq edak:
1) 1ki natural N va M adadlerinin K nisbatini va L qaliq
haddinin tapiimast, harada L<M va K-tam adaddir (sxem1).
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-1, x<0
2) §={ 0, x=0 funksiyasin hesablanmast (sxem2).
L x>0

3) x, , z odadlari iginde maksimalinin tapiimas: (sxem3).

4) y=f(x) funksiyasiun x,-dan x,-ya qadsr i sabit ad-
dumi il> doyison x arqumenti iigiin giymatlorinin hesablanmasi
(sxem4). '

5) $=sinx+sin(3x)/3+...= E Sm(;':_': ll)x

=l
verilmis x ligiin ¢ daqiqliyi ilo hesablamali (sxem5).
6) Verilmis sonlu adadlar ardicilifinda maksimal va mini-
mal elementlarin tayini (sxem6).
7) Verilmis miiayyon inteqrali trapeslor diisturu ilo & do-
qiqliyi ilo hesablamali (sxem?7).

Baglangic

sirastmin comini

Sxem 1.
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Baglangic
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Baglangic

sin(2i - 1)x

=

2=

Sxem 4.

Sxem 3,
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S=(fla)+f(b))12
S=S+f(ath)

||

4,4, Alqoritmik dillor

Hesablama texnikasinin inkisafi programlagdirma dille-
rinin yaranmasin tomin etdi. Programlagdirma dili - mesalenin
EHM-ds halli iigiin verilan alqoritminin yazildig: dildir. )

Birinci nosl EHM-da programlagdirma, yalmz magin di-
linds apanlirdi. Magin dili miiayyan amaliyyatlarin, asasan cebri
amoliyyatlann adadi sokilde kodlagdinlma qaydalarimin ardicil-
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hindan ibarat olur. EHM-ds yerins yetirilmali olan har bir ama-
liyyat, magin dilinds amrler §oklinda ifads olunur. Har bir amr
ise, magin amaliyyat: adlanan vs informasiya emali prosesinin har
hansi elementar hissasi olan bir smaliyyati ifada edir,

Smrds iimumi gokilds, apanilacaq smaliyyatin mezmunu
hagqinda molumat, iizerinde magin amoliyyati aparilacaq bag-
langic verilonlerin yerlogdiyi yer - iinvan, naticanin iinvani ve bu
amrden sonra yerina yetirilocok amr hagqinda melumat veril-
malidir.

Ikinci nasl EHM-lorin yaranmas, konkret magtnin yox, qo-
yulmus masalenin xisusiyyatlorindan asili olan dillars ehtiyac ya-
ratdi. Bu dillora formal alqoritmik vo ya sadacs alqoritmik dillar
deyilir. Bu diller iizarina bir gox gartlor goyulur. Bels ki, birincisi
bu dillar ayani olmali, bunun {igiin iss burada malum riyazi sim-
volika va digar asan basa digiilocok tesviri vasitalarden istifads
olunmaldr, ikincisi bu dillords ixtiyari alqoritm asanhgla ifads
edila bilmalidir, iglinciisi, bu dillarda qurulan alqoritm birgiy-
moatli gabul edilmsli va diger mana dasimamalidir, dérdiinciisi,
qurulan miirokkab algoritm daha sads alqoritmlorin vahdati gok-
linda ifads edila bilmalidir. Bunlardan alava bu dillar insanla ma-
§in arasinda Uinsiyyst yaratmahdr, belo ki, algoritmik dildan ma-
sin dilina torciime EHM tarafinden xiisusi program- translyator
vasitasila yerina yetirilir. Program dedikda isa biz, EHM-3 verilon
gostariglari ifade eden operatorlar y:gim basa diigiiriik. Birinci va
kifayat qodar yaxs1 alinmig dil 1954-cii ilda IBM firmasimn ya-
ratdin FORTRAN dili idi. Bu dilin adt FORTRAN-FORmulae
TRANslation - formulalarin terciimasi séziindan gétirilmigdir.
Bu dil gox sads struktura malik oldugundan ondan hal-hazirki
vaxta qadar istifada olunur. Fortranda program operatorlar ardi-
clligy saklinds yazilir. Bu dilda yazilan program bir va ya bir nega
seqmentlordan (alt programiar) ibarst olur. Biitiin programin igi-
ni idars edan seqment asas program adlamir.

Fortran dili elmi vo mithendis - texniki hesablama saho~
larinds istifads edilmok iigiin nazards tutulmusdu. Lakin bu dilds
budaqlanan strukturlu masalaler (istehsal prosesinin modellag-
dirilmasi va s.), bazi igtisadi masalaler va redakta etma masalalari
(codvsl, arayis vo s. qurulmast) iigiin programlar da qurula bilar.
Sonraku illarda bu dilin miixtslif modifikasiyalan yaradilmugds.
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Fortran dilinin ssastnda 1966-c1 ilde Dartmut kollecinin
hesablama markszinde Beyzik dili (BASIC- Beginner's All-
purpose Symbolic Instruction Code - yeni baglayanlar tigiin gox-
magsadli simvolik komandalar dili) va 1975-ci ilds Digital
Equipment Corporation firmas: tarafindan Beyzik- plyus (BASIC
- PLUS) (Beyzik dilinin genislonmasi) dili yaradildi. Hal-hazirda
da bu dillor programlagdirma praktikasinda algoritmik dillardan
istifada etmak vardislorinin alnmast iigiin an yaxs1 dillarden biri-
dir.

1960-c: ilda Algol-60 (ALGOritmic Language - alqoritmik
dil) dili yaradilmgdr. Fortran, Alqol-60 dillari asasan elmi texniki
masalalarin halli {igiin nazorde tutulmusdu va bu diller heg da
biitiin mimkiin masalalr figiin yaramurdi. Buna géra do intensiv
inkisaf edan elm va texnikanin yeni sahalarinin talobatins §domak
{iglin yeni proqramlagdirma dilleri yaradilw. Masalan, iqtisadi
masalolarin halli iigiin 1959-cu ilds IBM firmas: tarafinden Cobol
(Common Business Oriented Language) dili yaradilr. Simvol
informasiyamin emahm temin edsn dillorden biri, Massaguset
texnoloji institutunda 1960-ci ilds yaradiims Lisp dilidir. Diger
dil Snobol - isa tabii dilds yazilms matnlarin magin analizi tgiin
tatbig olunur.

Usiincii nasl EHM-in yaranmasi, universal algoritmik dil-
larin yaradilmas: masalasini qarsiya qoydu. Bu ciir dillerin yara-
dilmast iigiin edilon cohdlardan biri naticosinda IBM firmast tora-
findon PL/1 (Programming Language/l-programlasdirma dili-1)
dili yaradilir. Bu dil Fortran, Algol va Cobol dillarinin asasinda
yaradilmi va bu dillerin tistiinliiklarini 6ziinds birlogdirmisdi.

1971-ci ilda iss diinyada ilk dafa olaraq adadlori comlomaya
imkan veran avtomatik qurgu yaratmg XVII asr boyiik fransiz
alimi Paskalin sorafine adlandinlmig Paskal dili yaradilir. Bu dil
Algol va PL/1 dillerinin varisidir. Paskal dili da Beysik dili kimi
¢ox sadadir, lakin Paskal dili miasir programlasdirma tex-
nologiyasimin genis tatbigini tamin edir. Bu dil struktur prog-
ramlasdirma ideyasimin, yani programun kigik, daqiq toyin edil-
mis prosedurlardan tadrican qurulmas: ideyastnin hayata kegiril-
masina imkan yaradir. 70-ci illarin sonunda Paskal dilinin ssa-
sinda Ada dili yaradilir. Bu dil gox bdyiik tatbiq sahalorina malik-
dir. Dil birinci program¢i gadin Ada Lavlaysin sarafina adlan-
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dinlmigdr. 80-c1 illarin avvallarinds C/C++ programlagdirma dili
(dilin ad: bir C latin harfinden ibaratdir) yaradilmigdir. C/C++ dili
- universal dil olub, genis yayilmig UNIX amaliyyat sistemi ilo six
baghdir, bels ki, UNIX sistemi va onun program taminati C/C++
dilinds yazihb, C/C++ dili, milasir kompliterlorin imkanlarindan
tam istifade etmays imkan veran dildir. Qeyd etdiyimiz dillordan
basqa diger dillar do moveuddur va dillerin yaradilmas: prosesi
davam etdirilir. ‘
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V FOsiL

TURBO PASCAL ALQORITMIK DiL}.
5.1. Dilin alifbasi. Verilonlor. Programun strukturu

Dilin alifbast harf, ragam va xiisusi simvollardan ibaratdir.
Harflor - latin slifbastmn boyik (A-Z) v kigik (a-z) horflari;
raqemlar - on arab (0-9) raqamlari v2 0,1,...,9,A,B,C,D,E,F onal-
tiliq say sisteminin raqamlori; xiisusi simvollar+ = * / = > <
RV I O I B O A -8

Xiisusi simvollara elaca da agagidak: simvol ciitlari da (on-
lari probello ayirmaq olmaz) aiddir:

1= (manimsatma igarasi), >= (bdyiik barabar), <> (ferqli),
<= (kigik barabar), (* %) ({} isarasi ila eynigiiclii olan qeyd mah-
dudlagdinicist) (. .) ([ 1 isarssinin ekvivalenti). Burada probel,
bos yer isarasi do xiisusi yer tutur. Bu simvol identifikator, sabit
adad, is¢i sdzlar ligiin mahdudlagdirict kimi nazardsn kegirilir. Bir-
birinin ardinca verilan bir nega probel igarasi bir isara kimi gabul
edilir (satir sabitlari istisna olmagla).

Turbo Pascal dilinda asagidak iggi sézlardan istifada olunur:
and, asm, array, begin, case, const, constructor,
destructor, div, do, downto, else, and, file, for,
function, goto, if, implementation, in, inline,
interface, labal, mod, nil, not, objact, of, or, packed,
procedure, program, record, rapélt, set, shl, shr,
string, then, to, type, unit, until, uses, var, while,
with, xor.

Is¢i sbzlarden bagqa maqgsadler iigiin istifada edila bilmez.
Dil noqteyi-nazerden onlar vahid simvol hesab edilirlor. Dilda
standart elanlar kimi agafidak: is¢i sézlordon do istifada edilir:
abasclute, assembler, external, far, forward, inter-
rupt, near, private, virtual.

Turbo Pascal dilinda identifikator ~ sabit, dayisan, nigan,
tip, obyekt, prosedur, funksiya, modul, proqram va yazihslardaki
saha adlandir. Identifikator - harflo baslayan ixtiyari harflar va
ragamler ardicilifadir. Turbo Pascal-da altdan xatt gokma («_»)
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isarasi do harflora aiddir. Identifikator ixtiyari uzunluglu ola bi-
Jor, lakin burada yalniz birinci 63 simvol nozers alinacagdir. iden-
tifikatorda probeldsn va dilin xiisusi simvollarindan istifads edils
bilmoz. Masalon: x, y, ALPHA, beta, 1,212 max,MINvas.

Sabitlar kimi Turbo Pascal-da tam, haqiqi, onaltiliq adadler,
mantiqi sabitlor, simvollar, satirlor, ¢oxluq konstruktorlan va
qeyri-milayyan gostarici olamati ~ NIL istifads edilo bilor. Tam
adadlar adi qayda il isara va ya igaresiz yazilir va -2147483648-
don +2147483647-dok giymatlar ala biler. Hagiqi adadlor isara va
ya igaresiz onlug ndqts ilo va ya cksponensial hissa ila yazilirlar.
Eksponensial hisss e (E) simvolu ilo baglayir, ondan sonra «+» va
ya «-» igarasi gald bilor va onluq tartib verilir. Burada e (E) sim-
volu onlug tortib demakdir. Masalon, 3, 5E5 (yani 3,5+10°%), -
17e=3 (yoni =17+10"*) va s. Onaltiliq adadler, gargisinda § isa-
rasi olan onaltihq say sisteminin sdadloridir. Onlanin dayisma dia-
pazonu $00000000-dan $FFFFFFFF-» qadardir. Mantigi sabit -
FALSE (valan) vs ya TRUE (doru) sézlarindan biridir, Simvol sa-
bitlar klaviaturanin apastrof igarslori arasina alinmig ixtiyari sim-
vollanidir. Masalan, ‘2’, “A’, °9’, va s. Satir sabiti apastrof isaralori
arasina ahnan ixtiyari simvollar ardicilhfidir. Masolon, ‘Turbo
Pascal alqoritmik dili’. Satirds heg bir simvol verilmazss, bela
satir bog satir adlanir. Coxluq konstruktoru — kvadrat métarizo
daxilinds verilon coxluq elementlorinin siyahisidir. Moasalan,
[1,2,3..8,12], [truel, [ ], [blue,red] vas.Qeyd edok
ki, standart Pascal dilinden farqli olaraq Turbo Pascal dilindo
sabitler kimi elementlori avvalcaden elan edilmis sabitlar, tip ad-
lan, obyektlor va funksiyalar olan ixtiyari ifadalardon da istifade
edila bilor.

Proqram vahidi bashqdan, tesvirlor bdlmasindan, opera-
torlar bolmasindan va programun sonunu bildiran noqtadan iba-
ratdir:

program <programun adi> — bashq

uses — modullar bé!masi
label - niganlar bilmasi
const - sabitlar bélmasi
typae - tiplor bélmasi
var - dayigenlor bblmaesi
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procedure (function)-alt programlar bolmasi
begin
<operatorlar bolmasi>

end.

Baglhqda program vahidina verilon ad yerlogdirilir, ad iizarina
identifikatorlar iigiin tayin edilmis gortlor qoyulur. Turbo Pascal
dilinda bashq verilmoya da biler. Umumiyyatla, programin bsl-
malarinda heg bir tasvir va yerina yetirilon operatorlar verilmaya
do bilar. Standart Pascal dilindon fargli olarag Turbo Pascal dilin-
da 1abel, const, type, var bblmalari bir-birinin ardinca ixti-
yari qaydada verilo bilar va tasvirlor bolmasinda ixtiyari sayda ola
bilar. Tasvirlor bolmasinda operatorlar bdlmasinda istifads edilan
biitiin identifikatorlar tosvir edilmolidir. Burada modullarin inter-
feys hisselarinda tayin edilon va posedurlarin (funksiyalarin) glo-
bal identifikatorlar istisna toskil edir. Ogar program vahidinda
har hanst bir modulun identifikatorundan istifada edilirsa, onda
uses bolmasinds bu modulun adi elan edilmelidir. Burada da
system modulu istisna tagkil edir. Ciinki bu modul avvalcadan
elan edilmis hesab edilir. Tosvirlar bdlmasinda tiplarin, obyektls-
rin, sabitlarin, dayisenlorin identifikatorlan, homginin nisanlar,
prosedur va funksiyalar elan edilir. Tip va obyektlorin tasviri -
type bilmasinds, sabitlorin tasviri — const, dayisonlarin tasviri -
var, nisanlarin tosviri iss label bdlmasinda yerino yetirilir.
Masalan,
type b=array[l..10] of real;
a=sat of ‘0’,.'9';
c=string[100];

const n=100; eps=le-3;

var x,y:real; slic; k:b; |

label 1,2,1b1,1b2;

Turbo Pascal dilinds program vahidinda gedon proseslori
izah etmok figiin gorhlordan genis istifada edilir. Burada sorh fi-
qurlu métarizalor daxilind gatirilen ixtiyari simvollarn istanilan
ardicilhfadir. Sorhlor programin ixtiyari yerinds verila bilor vo
programin yerina yetirilmasina heg bir tasir gostarmir. $orh mah-
dudlasdircis: kimi fiqurlu métarizalarle yanast (* sarh *) isarosin-
don do istifads etmok olar. Masalon, {Daxil etmak}, (* Cavab*)
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va s. Qeyd edak ki, program matninds har satrin sonunda qoyu-
lan noqts vergiil igarasi satrin sonunu bildirir.

5.2. Verilanlarin tiplori. Tiplarin uygunlugu va cevrilmasi

Ixtiyari verilonlor, yani sabitlor, doyisanlor, funksiya qiy-
motlari vo ya ifadalor, Turbo Pascal-da 6z tiplari ila xarakterize
olunurlar. Tip bu va ya digar obyektin ala bilacoyi qiymatlar gox-
Jugunu va bu obyektlora tatbiq oluna bilocak smaliyyatiar goxlu-
gunu tayin edir. Bundan olava tip, verilanlorin EHM yaddaginda
daxili ifada formatim miioyysn edir. Turbo Pascal-da verilnlarin
tiplarinin strukturunu asagidaki kimi ifada etmak olar:

fTiplﬂ——‘ Sads |——| Nizamh

Hagiqi

Gistarici Yazls Sadalanan

T

Diapazon

306 0y

Turbo Pascal-da verilonlorin yeni tiplarinin yaradilmasi me-
Xanizmi nazerds tutuldugundan, programda istifado edilon tip-
lorin say1 ixtiyari gadar béyik ola biler.

Sads tiplara nizamli vo haqiqi tiplar aiddir. Nizamls tiplerin
hor biri sonlu sayda miimkiin giymate malikdir. Bu qiymatlori
miisyyan qaydada nizamlamaq olur (tipin adi da buradan iroli
glir) va demali, onlann har birina qars) har hansi bir tam adad-
qiymatin sira némrasini goymaq olur. Haqiqi tipler da haqiqi ade-
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din daxili ifads format: ils miiayyan edilen sonlu sayda qiymata
malikdir. Lakin haqiqi tiplarin ala bilocayi qiymatlarin say1 0 ga-
dar béyiikdiir ki, onlarin hor birina qarst tam adad (onun ném-
rasini) qoymaq miimkiin deyil. .

Nizam tipine tam, montigi, simvol, sadalanan va diapazon
tiplori aiddir. Biitiin bu tiplars oxd (x) funksiyasi tatbiq edila bi-
Ior, homin funksiya x ifadesinin giymatinin sira nomrasini tayin
edir. Tam tiplar iigiin bu funksiya x-in aldifi qiymati verir, yani
ord (x) =x, burada x-ixtiyari tam tipa aiddir. Bu funksiya man-
tiqi, simvol va sadalanan tiplera tatbiq olunduqda, mantigi tip
iiiin 0-1, simvol tip iiglin 0-255, sadalanan tip ilgiin 0-65535
diapazonunda miisbat tam aded alnir. Nizaml tiplerina ham-
¢inin prad (x) - nizam tipinin avvalki qiymatini (oxd (x) -1 sira
nomrasina uygun) tayin edan, yani ord (pred (x) ) =ord(x) -1
funksiyasini va suce(x) ~ nizam tipinin sonraki qiymatini
(ord(x)+1 sira nomrasing uygum) toyin edan, yani
ord (suce (x) ) =ozd (x) +1 funksiyasim tatbiq etmok olar.

Tam tiplars asagidakilar aiddir:

Ads f;‘;’; ;:g; Qiymatlor diapazonu
Byte | 0...255
Shortint | (128, +127

Word 2 0... 65535
Integer 2 32768 ... +32767
LongInt 4 2147483648 ... +2147483647

Tam tiplara tatbig olunan prosedur va funksiyalar
asagidakilardir:

Funksiya Tapinatt Arqumen- | Naticanin

tin tipi tipi
ab x-in mitleq qiymo- Ixtiya_ri Arqumen-
. tinin tayini tam tip tin tipi
et Simvolu onun x ko- Byte ot

du iizra tayin edir
x-in qiymatini 4 fxtiyari | Arqumen-

dec(x[,4])| qadar, 4 verilmadik- : X, e
da bir vahid azaldir e ul npl___
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x-in giymotini 4
ine(x(,4y| @0der, 4 verilma- Ixtiyari | Arqumen-
(x[,41) dikda bir vahid| tamtip tin tipi
artinr
hi x-ir} yliksak baytimi1 | Integer
(x) tayin edir Word Ayte
lo(x xin asafi baytni | Integer
(x) tayin edir Word yte
x-in tok  adad
odd (x) oldugda True giy- | LongInt | Boolean
matini alir
0 ... x=1 diapazo-
random (x) nunda barabar pay- | = yopg Word
lanmug tesadiifi ada-
di tayin edir
S (%) x-in kvadratim ts-| Ixtiyari | Arqumen-
yin edir tam tip tin tipi
Sozdo yiiksok va
swap (x) asap baytlann yer- Ir;::&cr Ir::ag:r
ini dayisdirir i
Tasadiifi adadlor ge-
zandomize | neratorunun aktiv- - -
lasdirilmasi

Qeyd edsk ki, tam tipli parametrlori olan prosedur va
funksiyalardan istifads edsrkon nozero almaq lazimdir ki, ager
Word tipindan istifads edilirso, burada Byta tipindan da istifada
oluna bilar (aksina yox), elaco do Intager tipi LongInt-a
daxildir, ShortInt tipi is> Integer-s daxildir. Tam adadlarla
aparilan omoliyyatlanin naticasi  amoliyyatda istirak edon
verilanlarin tipi ilo eyni olur. Onlann tipi miixtalif olduqda isa
naticonin tipi buradaki on yiiksok giymatler diapazonu olan tipls
Ust-ists  diigiir. Turbo Pascal-da svvalcodan elan edilmis
Integer tipli sabit MaxInt 32767 qiymatini alir. Mantiqi tipin
qiymati avvalcadon elan edilmi False (yalan) vo ya True
(dogru) sabitlorinden her hansi biri ola bilar. Onlar iigtin
asaidaks qaydalar dogrudur:
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ord (Falsa)=0;

ord (True)=l;
False<True;

succ (False)=True;
pred (True)=False.

Simvol tipin qiymotlori EHM-daki biitiin simvollar goxlu-
gudur. Hor bir simvola 0 ... 255 diapazonunda bir tam adad
uygun galir. Bu adad simvolun daxili ifads kodudur va ozd funk-
siyasi ilo tayin edilo bilir. Kodlagdirma tigiin ASCII (American
Standard Code for Information Interchange ~ informasiya miibadi-
losi iigiin Amerika standart kodu) kodundan istifada edilir. Chaz
tipina miinasibat amaliyyatlan vo asafidaki funksiyalar totbiq
edilo bilir:

chr (x) — char tipli funksiya olaraq byte tipli x ifadasini
simvola gevirir.

upcase (x)-do char tipli funksiya olub, char tipli x arqu-
mentini kigik latin harfi olduqda onu uygun bdyik latn horfina
cevirir, aks halda iss x simvolunun 6ziinii qaytanr.

Sadalanan tip, onun ala bilocayi giymatlorin sadalanmast
ilo verilir. Hor bir giymat miisyyan identifikatorla adlandirilib,
yumru métarizalorlo mehdudlagdinlan siyahida verilir. Masalan,

type c=(qirmizi, sari,qara, boz);

var ay: (yan,fev,mart,apr, may,iyun,iyul,

avq,sen, okt noy,dek) ;

Sadalanan tipdo siyahidak birinci elementin sira ndmrasi
sifir, ikinci elementin némrasi bir vas. olur. Sadalanan tipin mak-
simal giicii 65536 qiymatdir. Masalan,

type gaz=(c,o,n, f};
metals(fe,co,na,cu) ;
var gl,g2,¢3:gaz; ml,m2,m3:metal;

Diapazon tipi éziintin baza tipinin alt goxlugudur. Baza tipi
diapazon tipden bagqa ixtiyari nizam tipi ola bilor. Diapazon tipi
baza tipi daxilinds &z giymatlerinin sorhadlori ila verilir: <min.
qiymat> .. <maks. qiymst>. Burada <min. qiymat> - diapazon
tipinin minimal qiymoti, <maks. qiymat> isa maksimal qiyms-
tidir. Masalan,

type kl='0/.,’9’ ;k2=1966..2007;
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vaya
var date:l..31; month:1,.12;
k3:'A". .78,
Vas.

Burada «.» simvolu bir simvol kimi qabul edildiyindan
néqtalar arasinda probel qoyula bilmaz va diapazonun sol sarhad-
di sag sarhaddini aga bilmaz. Diapazon tiplarls is iiciin asagidaki
funksiyalar nazarda tutulub:

high(x) - funksiyas: x-in aid oldugu diapazon tipinin
maksimal giymatini verir,

low (x) - funksiyasi x-in aid oldugu diapazon tipinin mini-
mal qiymatini verir. Masalan,

var k:integer;

begin

writeln (low (k) ,’.." ;high(k))

end.

Naticada alanq; -32768 ... 32767.

Haqigi tiplara agagidakilar aiddir:

Adi “';':ﬁ z‘;’:" ?j;:;‘ﬁﬁ? Qiymoatlar diapazonu
sayt

Real 6 11-12 2.9:107..1.7-10"

Single 4 7-8 1.5:10%...34.10"

Double 8 15-16 5107, 1.7-10™

Extended 10 19-20 | 3.4-10°% . 1.1.10""

Comp 8 19-20 | =210 +1..42:10° -]

EHM-ds miitlaq daqiqlikla ifada olunan nizam tiplarinden
fargli olaraq hagiqi tiplerin qiymati ixtiyari sdadi yalniz mitayyan
sonlu daqiqlikls tayin edir. Burada har ey haqiqi adadin daxili
ifade formatindan asih olur. Yuxanida verdiyimiz birinci beg ha-
qiqi tip bir-birinden giymstlor diapazonu va dagiqliyina gbra
farglanir. Kasr va eksponensial hissasi olmayan Comp tipi faktiki
olaraq 19-20 shamiyystli onluq raqam saxlayan, isaroli bdyiik tam
adaddir. Lakin eyni zamanda ifadslords Comp tipi digar ixtiyari

https://t.me/eSources



https://t.me/eSources

150

haqiqi tiplerle uygunlasic va onun iizorinda haqiqi tiplara uygun
biitiin smoliyyatiar apanla bilor. Comp tipinin an alverisli tatbiq
sahasi miihasibat islaridir, bels ki, burada pul kitlasi qapik vo ya
sentlarls ifado olunur va onlar iizarindaki smaliyyatlar kifayat ge-
dar uzun tam adadlora gotirib gixanr.

Hoaqiqi tiplara tatbiq olunan funksiyalar asapidakilardir:

y ti Naticanin
Funksiya Tayinatt AWI:;:" " tipi
x-in  modulunu | Ixtiyari | Arqumentin
Kb (x) tayin edir haqigi tip upl
x-in arktangensini Ixtivast .
: ; xtiyari | Arqumentin
arctan (x) | (radianlarla) toyin Py < s
edir haqiqi tip tipl
xin  kosinusunu | g ;
; 2 xtiyari | Arqumentin
cos (x) g&a;:iianlatla) toyin | i tip tipi
x-in eksponenta- | Ixtiyari | Arqumentin
oxp(%) | i tayin edic heaiqitip | tipi
x-in kasr hissasini | Ixtiyari ]| Arqumentin
fraolx) | ivin edir his;qiqi tip | tipi
x-in tam hissasini tiyari | Arqumentin
dne®) |} i edir hogigitip | tipi
1n(x) x-in natural loqa- | Ixtiyari | Arqumentin
rifmini toyin edir | haqiqi tip tipi
1 T =3.141592 ... _ Ixtiyari
P odadini verir haqigi tip
[0,1) intervalinda B ivisd
5 : yari
randon tasadiifi adad toyin - PErE
edi haqiqi tip -
x-in sinusunu (ra- g .
; ? tiyari | Arqumentin
x-in kvadratin Ixtiyari | Arqumentin
sq2(x) | ovin edir hogigitip | tipi
x-don kvadrat kok | Ixtiyari | Arqumentin
e alir haqiqi tip tipi
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truno(x) :g:nI:::: 1:: yaxin hhtiiy?‘?. Integer
tam adadi verir k. e
%-i 2n yaxin tam Ixtivasi
round(x) | adada gadar b ilyfg Integer
yuvarlaglagdinr, 2q1q1 tp

iki tip 6z arasinda asagidaki sertler daxilinde uygun hesab
edilir:
1) hor ikisi eyni tips aiddirsa,
3) har ikisi tam tiplidirsa,
4) bir tip ikinci tipin diapazon tipidirss,
5) har ikisi eyni bir baza tipinin diapazon tipidirsa,
6) har ikisi eyni bir baza tipinin elementlarindan qurulmus
goxluglardirsa,
7) har ikisi eyni maksimal vzunluglu (packed sozi ila
tayin edilmis) satirlordirsa,
8) tipin biri satir tip, digari isa setir tip, satir va ya simvol-
dursa,
9) bir tip ixtiyari gostarici, digari iss qeyri-tip gostaricidirss,
10) bir tip obyekts gostarci, digari iss hamin obyekts qo-
hum olan obyekta gostaricidirsa,
11) har ikisi eyni tip natica alan prosedur tiplardirsa.
Monimsatma operatorunda t1:=t2; (t1 - dayisonin tipi,
t2 — ifadenin tipi) menimsatmo asagidaki hallarda miimkiindiir:
1) £1 va £2 eyni tiplidirss vs bu tip fayl va fayllar massivina
aid deyilsa va ya fayl-sahalori olan yazilislara va ya bu yaziliglarin
massivlorina aid deyilsa,
2) t1 va £2 uygunlagmis nizam tiplerine aiddirsa va £2-nin
qiymati, £1-in miimkin giymatlari diapazonuna daxildirss,
kiin qiymatlari diapazonuna daxildirsa,
4) £1 - haqiqi tip, £2 ise tam tiplidirsa,
5) £1 - satir, £2 isa simvoldursa,
6) t1-satir, £2 iso sixilmig satirdirsa,
7) £1 va £2 uygunlagdirilmis sualmus satirlardirsa,
8) t1 va t2 uygunlagdinlmis goxluglardirsa va t2-nin
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biitiin hadlori £1-in miimkiin qiymatleri goxluguna daxildirsa,

9) £1 va £2 uygunlagdinlmiy gostaricidirlarsa,

10) t1 vo t2 uygunlagdinims prosedur tipleridirss,

11) £1 - obyekt, £2 is2 onun naslindondirsa.

Programda bir tip verilonlar digar tip verilanlara gevrila bi-
lor. Bu ciir gevirmalor agkar va ya qeyri-askar ola bilor. Tiplarin
askar gevirmalari zamant arqumentlari bir tipa, qiymatlori isa bag-
qa tips aid olan xiisusi funksiyalardan (ord, tzunc, round,
chr, ptr) istifads olunur. Turbo Pascal-da tiplorin gevrilmasi-
nin daha {imumi mexanizmindan ds istifads edilo bilor. Burada
cevirma standart tip identifikatorunun va ya istifadagi torafinden
cevrilan tip ifadoys gevirma funksiyasimn identifikatoru kimi te-
yin edilon identifikatorun totbigi ilo hsyata kegirilir. Turbo
Pascal-da tiplarin gevrilmasi tigiin daha bir agkar tisul tayin olu-
nub: miiayyan tip dayisenin yaddasda tutdugu sahaya, onun yad-
dasda daxili ifads uzunluguna boraber uzunluglu digar tip dayi-
sani yerlasdirmak olar.

Tiplorin qeyri-agkar gevirmasi yalniz asagidaki iki halda
miimkiindiir:

1) haqiqi v tam tipli doyisonlorden togkil olunmuy ifada-
lorda tam tipli dayisanlor avtomatik olaraq heqiqi tips gevrilir va
ifada haqiqi qiymst alir.

2) yaddagin eyni bir sahasinds ndvba ila gah bir, gah da di-
gor tip verilanlarin yerlasdiyi elan edilir.

5.3, Omollar, ifadalar

Turbo Pascal dilind agagidak: amaliyyatlar tayin edilib:
unar amaliyyatlar: not, §; /
multiplikativ amaliyyatlar: *, /, div, mod, and, shl, shr;
additiv amaliyyatlar: +, =, oz, xox;

miinasibat smaliyyatlary: =, <>, <, >, <=, >=, in.

Bu amoliyyatlanin yerina yetirilma tstiinliiyii verdiyimiz ar-
dicilliga uygundur, yani ifadalerds birinci névbads unar, axinnc
novbada is> miinasibat amoliyyatlar: yerine yetirilacokdir. ©ma-
liyyat istirakgilarini operandlar adlandiracagq. Miixtalif tip ope-
randlarla smaliyyat qaydalari agafidaki cadvalda verilir:
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fara Smalivvat opﬂ'ﬂﬂﬂﬁﬂﬂ Nﬂfﬂ?ﬂfﬂ
4 i lads | ot tipi
not | Inkar not A | Mantigi Mantigi
not | fnkar not A | xtiyari tam ?p_erandm
ipi
@ | Unvan - Ixtiyari tam | Géstarici
* | Vurma A*B | Ixtiyaritam | OnKisik
tam tip
* | Vurma A*B | Ixtiyaritam | Extended
Coxluglarin
* Yoot A*B | Coxlug Coxlug
/ | Bélms a/p | Iiyar Extendad
haqiqi
div | Tam bélms l :j'v Ixtiyari tam On kigik
tam tip
mod | Blms qalif A ;md ixtiyari tam | O kisik
Mantiqi A and o Bp
an o .
and aq B Moantiqi Montigi
Moantiqi A and e i ©n kigik
and G
vurma B Ixtiyari tam tam tip
shl | Sola siirisme | ™ ;hl Ixtiyari tam S kiglk
tam tip
- A shr —— On kicik
ehr | S i
aga stiriima B Ixtiyari tam tam tip
+ | Toplama A+B | Ixtiyaritam 2!:;:{1&:1:
+ | Toplama A+B m:l‘" Extended
+ | Goxluglann
birlosdirilmasi | A*B | $oxua Yoxtig
Satirlerin ; .
+
| * | birlosdirilmesi A+B Satir Satir
= | Cixma A-B | Ixtiyaritam ?;;%igk
~ | Cixma A-B i’;‘;}’;{’ Extended
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or Mantiqi A or B | Mantigi Moantiqi
toplama S
Mantiqi N n kig

oF | toplama AorB :xtlyan tam | ¢ tip
xtiyari sada vie

= | Barabar A=B va ya satir Moantiqi
i Ixtiyari sada 2

Farqli AOB v ya solif Mantiqi

< | Kigik A<B Mantigi Mantigi
— | Kicik voya ~ Montiai
< L eehar A<=B | Montigi 'q‘
> | Boyik A<B | Mantiqi Mantigi
Bayiik va ya B tiqi Montigi

>= bacibis A>= Mantigi q

Unar 6 amaliyyat: ixtiyari tip operanda tatbiq edilo bilir va
operandin iinvani olan pointax tipli natics verir. Dgar bu sma-
liyyat prosedur, funksiya va ya obyekts mblq olunursa, onun
naticasi bu proseduraya (funksiyaya, obyekto) giris ndqtssinin dn-
vam olacaqdir.

Turbo Pascal dilinda asafiidak: mantiqi amallyyallar toyin
edilib:

not ~ mantiqi inkar;

and - mantigi vurma (konyunksiya);

or — mantigi toplama (dizyunksiya);

xor — moantiqi toplamanin inkar1.

Mantiqi amaliyyatlar tam va mantigi tipli operandiara tat-
biq edils bilir. Bgar operandlar tam tiplidirss, mentiqi amaliyya-
tin naticasi da tam adad olacaqdir. Mantiqi tipli verilanlor Gizarin-
doki montigi amaliyyatin naticasi mantiqi tip olacaqdir. Integer
tipli verilonlor iizarindski mantiqi amaliyyatlarin naticaleri asagi-
daki cadvalla verilir:

Operandl | Operand2 |not | and | or | xor
1 - 0l -1-1-
0 - 1 - | -1 -
0 0 - 0 0] 0
0 1 - 0 1 1
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1 0 - 0 11 1
1 1 = 1 110

Boolean tipli verilonler tizarindaki mantiqi amaliyyatlann
naticalari agagidaki cadvalls verilir;

Operandl | Operand2 | not and or xor
True - False - - -
False - True - = T
False False - False | Falsae | Falsae
False True - Falsa | True | True
True False - False | True | True
True True - True | True | False

Turbo Pascal dilinda mantiqi tips, tam adadlar iizerinds apa-
rilan agagidaki iki siiriigdiirma smoliyyat: da aid edilir: 4 shl 3
- amoaliyyat1 naticasinds 4 — nin tarkibi j sayda martaba sola siiris-
diiriiliir, bu zaman bosalan ki¢ik martabalar sifirlarla doldurulur;
i shr j -amoliyyati naticosinda iso i-nin tarkibi j sayda marta-
ba saga siiriigdiicilir, bu zaman bosalan yiiksok martabalor
sifirlarla doldurulur. Bu smoliyyatlarda 1 va § ixtiyari tam tipli
ifadolordir.

In miinasibat amaliyyat: iki operanda tatbiq edilir. Sol ope-
rand ixtiyari nizam tipli, ikinci operand iso hamin tip clement-
lardan it.arat goxluq va ya ¢oxlug tipli ident:fikator olmalidir.

Programin yerina yetirilon hissesinin quruldugu asas ele-
mentlar, sabitlar, dayisenler vo funksiyalara miinasibatlerdir. Bu
elementlarin har biri 6z qiymati ils xarakteriza edilir vo verilon-
lorin hansisa bir tipina aid olur. Omaliyyat isarelari va métarizals-
rin kémayi ilo onlardan ifadalor tagkil etmak miimkiin olur.
[fadalor isa faktiki olaraq, yeni qiymstlarin alinmast qaydalanidir.
Ifadonin xiisusi hal sadaca bir element, yani sabit, dayisen va ya
funksiyaya miiraciat ola biler. Bu ciir lfadanm qumau agkardir
ki, elementls eyni bir tips aid olacaqdir. Daha iimumi halda ifada
bir negs elementdan (operanddan) vo amoaliyyat isaralarinden
ibaratdir. Ifadanin qiymatinin tipi, operandlann tipi va onlara
tatbiq olunmus smaliyyatiarin tipi ilo miisyyan olunur. Hesabi
ifadalar adadi komiyyatlor iizarindaki amallerin yerina yetirilma
ardiciifim milayyen edir. Bu ifadsler hesabi smoliyyatlardan,
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funksiyalara miicaciatlordan, operandlardan (sabitlar, dayigenler)
va yumru métarizalardan ibarat olur. Masalan,
(2*a+sqri(2*sin( x+ yK0.2% ¢ ~In(x-y)).

Bu ifadalarda, yerina yetirilma iistinliyu daha yiksak olan
amaliyyatlar avval yerina yetirilir. Burada yerina yetirilm iistiin-
liiyii azalma sirast ilo asagidak kimidir:

1) Funksiyalann hesablanmasi;

2) (-) isaranin dayisdirilmasinin unar amaliyyaty;

3) %, /,div, mod;

4) +,-.

Bir-birinin ardinca galon eyni hiiquqlu amaliyyatlar, ifadada
soldan sagia dogru yerina yetirilir. {fadeds métariza daxilindaki
amoliyyatlar, yerna yetirilma stinliyinden asili olmayaraq bi-
rinci névbadas hesablamrlar. Riyazi masnasi olmayan ifadalar,
masalon, sifira bélma, manfl adadin logarifmi va s. kimi ifadalor
yazmaq olmaz. Masalen, asagidaki ifada iizorindaki raqamlar

amaliyyatlann yerins yetirilmo ardicilhgin bildirir:
1771 4 2 1nws 9

(1+y)*(2+ xis;ﬂ(y)ﬁ—(x i YNy +1(sgr(x)=4))

Turbo Pascal dilinda adadin ixtiyari tartibinden qiivvate
yiiksaltmo amali va ya standart funksiyasi nazorda tutulmayb.
x” -in hesablanmas: iigiin agor y tam adaddirsa, giivvat vurma
amali ila tayin edilir, masalon, x* — sgr(x)*x daha boyiik qiv-
vatlar iso dévr daxilinds vurma ils tapihr. Burada y —haqiqi adad
olduqda iss x” =exp(y-In(x))riyazi diisturundan istifada edilir,
Pascal dilinda bu exp(y*In(x)) soklinda ifada edilir.

Montiqi ifadslor mantigi amaliyyatlar va yumru métarize-
lerla alagolondirilon mantiqi operandlardan ibaratdir. Mantiqi ifa-
donin yerina yetirilma naticosi £alse v ya true montiqi sabi-
tidir. Mantigi operandlar, mantigi sabitlar, dayisanlar, funksiyaya
miiraciatlar, miinasibat amaliyyatlan ola bilar. Masalan,

1) x<2*y; 2) true; 3) d; 4) odd (k); 5) not not d ; 6)
not (x>y/2);

7)d and (x<y) and b; 8) (¢ or d) and (x=y)
or not b.
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Burada dmtrue; bufalse; catrue; x=3.0; y=0.5; k=5
olarsa, naticado alang:

1) false; 2) true; 3) true,; 4) true; 5) true;

6) false; 7) false; 8) true.

5.4. Manimsatmoa operatoru, qurma operator va bog operator

Turbo Pascal-in asas operatorlarindan biri manimsatms
operatorudur. Operatorun sol tarafinds dayigen ad1 verilir, sag te-
rof iss dayigon adi ils eyni tipli olan ifadedan ibarstdir. Opera-
torun sol va sap toraflori monimsatmo isarasi adlanan «:m» sim-
vollar ciitil il> olaqalondirilir. Masalon:

x:=x+l; Ai=m5; z:=-637.225;

D:=(x>y) and (k<>0); k:='PASCAL’,

Qeyd edak ki, manimsatma operatorunda homiga « :=» sim-
vollar ciitiindan istifads edilir, sabitlarin tasvirinds iss «=» simvo-
lu tatbiq edilir. Manimsatma operatorunda dayisen ads ils ifads
args;pdakl tip uygunlugunun miimkiin variantlan yuxarida veril-
migdir.

Qurma operator - begin - and operator métarizasi daxi-
lina alinmig programun ixtiyari operatorlar ardiciligadir. Qurma
operatorlar proqramlari struktur proqramlagdirmanin miiasir
texnologiyalar: ils hazichmaga imkan veran vacib alatlardan biri-
dir. Turbo Pascal dili qurma operatora daxil olan operatorlara
heg bir mahdudiyystler goymur. Bu operatorlanin daxilindo digor
qurma operatorlar da ola bilor. Burada begin - end sizlari ila
mahdudlasdinlms operatorlar ardicilh bir qurma operator de-
makdir. Burada end sozii baglayici operator métarizasi oldugun-
dan, o ham da ondan svvalki operatorun sonunu bildirir, buna
gora do ondan avval «;» isarasini qgoymaq macburi deyildir. End
sbziindan avval «;» igarasinin qoyulmasi, axirinci operator va
end sozlori arasinda bos operatorun verildiyini bildirir. Bos
operator heg bir amaliyyat yerina yetirmir va onun daxil edilmasi
liglin proqrama alave «;» isarasini slava etmak kifayatdir. Bog
operator esasan idarsetmani qurma operatorun sonuna verilmasi
ligiin istifada olunur.
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5.5. Daxiletma va xaricetma operatorlan

Daxiletma operatoru {daxiletma standart prorseduruna

miiraciot) agagidaks formadadir:
read (<daxiletmo siyahisi>) ;

burada <daxiletms siyahisi> vergiilla bir-birindon aynlan
dayigon adlani ardicilliadur. Masalon, read(a,b,c,d) ;. Bu
operatorun yerina yetirilmasi zamani programin .iSi c_layand:rllh_r
v istifada¢i klaviaturada a,b,c,d dayisanlarinin giymatlorini,
bir-birindan probells ayirmaq sortila daxil etmalidir. Bu zaman
daxil edilon qiymatler ekranda gériiniir. Sonda Enter diymasi si-
xilir. Masalan,

var t:real; i:integer; k:char;
begin read(t,i,k) end;

Klaviaturada masolon, yigmaq olar: 123.41 10 G
(Entex).

Ogar programda bir negs read operatoru varsa, onda
onlar iigiin verilonlar bir-birinin ardinca daxil edilir. Masalan,

var a,b:integer; c,d:real;

begin read(a,b):

read(c,d);

end; -

Onda verilanlar klaviaturadan asagidaki kimi daxil edilor:

187 34 (Enter) 2.17E-02 1.5E+01 (Enter)

Bu operatorun digar variant agagidaki formaya malikdir:

readln (<daxiletma siyahist>) ;

Bu operatorun read operatorundan farqi yalniz ondadir
ki, bir zeadln operatorunun siyahisindaki axirinct verilon daxil
edildikdan sonra ondan sonra golen diger daxiletma operato-
runun siyasindaki verilonlor yeni satirdan baslayaraq daxil edil>-
cokdir, Masalon, yuxandak misalda

readln(a,b);

readin(c,d);
avazlomasi aparsaq, klaviaturadan daxiletmo asagidaki sakildo
olacaqdir:

187 34 (Enter)

2.178-02 1.5E+01 (Enter).
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Qeyd edak ki, bu operatorun <daxiletms siyahisi> bos da
ola bilar. Bu operatorla klaviaturadan daxil edilen verilonlar ara-
sinda sadaca bog satir daxil etmak olur.

Xaricetma operatoru (standart xaricetma proseduruna mi-
raciat) asagidaki formaya malikdir:

writae (<xaricetma siyahisi>)

Burada < xaricetma siyahuisi>nin elementlori miixtalif tip
ifadalar (xiisusi halda sabit va dayisanlar) ola bilar, Masalan,

write (132) ; write (a+b+2) ; write (x,y,2);
vo 5. Bu operatorla ekrana ¢ixarilan bir ne¢a adad bir-birindon
probella aynimirlar, buna géra da siyaluda bir nega qiymat
oldugda, bunu nazara almaq lazimdir. Masalon,

write(a,’ ’,b," ' c);

Naticads ekranda alangq:

123

Burada sonuncu giymat ¢uxarildigdan sonra kursor els bu
satirda qalir.

Operatorun digar variant: asagidaki formadadir:

writeln (< xaricetms siyahisi ) ;

Bu operatorun write operatorundan forgi yalniz ondadir
ki, bu operatorun siyahisindaki sonunucu qiymat ekrana gixanl-
diqdan sonra kursor névbati satra kegirilir va yeni giymatlor bu
sotirdan baglayaraq gixanlir. Bu operatorun siyalus: bog olduqda,
ekrana bog satir gixarilir.

Operatorun siyahisinda gixis formatint tayin edan gostori-
cilor verila bilsr. Format xaric edilon qiymatin ekrandaki ifadasini
tayin edir. Format aid oldugu elementdan «:» isarasi ilo aynlr.
Ogar format verilmayibss, onda kompiiter giymati, susmaqla na-
zarda tutulmus qaydada gixarr.

Miixtalif tip verilonlorin formath va formatsiz xaricetma
qaydalarina baxaq. Siyahidaki verilanlori gostarmak iiciin asagi-
daki isaralomolardan istifada edak: 4,p,q - tam tipli ifadaler, x -
haqiqi tipli ifada, m — mentiqi tipli ifada, & - simvol tipli kamiy-
yat, & — satir tipli ifada, # - adad, * = “4+"va ya «=» isaralori, _ isa
probel isarasidir.

1) Formatsiz gixansla 4 kamiyyatinin kursorun durdugu
movqedan baslayaraq onluq ifadasi gixanlir:

1:#134; write (i) ; notico: 134;
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4:2287; write (i,1i,1i); notico: 287287287,

2) Formath gixangla 4 kamiyystinin 4:p format: ila onluq
ifadasi p eni olan sahenin kenar sag movgeyina gixarihr:

i:=134;write(i:6) ;notice: _ _ _134;

1:=123; write ((i+1):7);metico_ _ _ _ 246;

3) Formatsiz gixangla r kemiyystinin eksponensial fo-
rmada, 18 simvol eni olan sahaya onluq ifadasi ¢ixarilir. Burada
ogor £20,0 olarsa, _ #. HAHHHHHRNHEHE formatindan, sks
halda _ - #. ######RH#HE*H# formatindan istifads edilir:

r:=666.787; write(r);

natica: _6.6678700000E+02;

ri=-1,999E+01; write(r);

natica:_~1.999000000E+01;

4) Formath gixarssla x kamiyyatinin x:p formati ils ekspo-
nensial formada onluq ifadasi p eni olan sahenin konar sag mov-
qeyina gixarilir. Burada miisbat adadlor iigiin gixari§ sahasinin mi-
nimal uzunlugu 7 simvol, manfi adadlar iigiin isa 8 simvoldur:

r:=555.04; write(r:15) ; natica:
5.550400000E+02;

r:=46,78; write(-z:12); notica: =4.67800E+01;

5) Formath gixangla r kemiyyatinin z:p:q formati ils
geyd olunmus onlug néqto il onlug ifadssi p eni olan sahanin
kanar sa§ mévqeyino gixanihir. Burada onluq noqtsdan sonra g
(0< q< 24) sayda raqam, adadin kasr hissasini ifads edir. Dgar
q=0 olarsa, na onluq néqta, na da kasr hissa gixanlmir va ager >
24 olarsa isa adad eksponensial formada gixarihir:

r:=511.04; write(r:B8:4); natico: 511.0400;

r:=-46.78; write (2:7:2) ; natica: _-46.78;

6) Formath gixarisla e kamiyyati ¢:p formati ilo p eni
olan sahonin konar saf movqeyina gixanhr: c:m’x’;
write(e:3) ; natica: __x; .

7) Formatsiz ¢ixingla s kamiyysti kursorun durdugu
movqeden baslayaraq cixarhr: si=’'PASCAL’; write(s)’
natica: PASCAL ;

8) Formath gixarisla s kamiyyati s:p formati ila p eni olan
sahonin konar sa§ movqeyina ¢ixanhr:

8:='PASCAL’ ; write (s:10) ;
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natica: ____ PASCAL ;

9) Formatsiz gixarila m kamiyyati kursorun durdugu mov-
qedan baglayaraq gixanlr: m:= true; write (m); natico:
true;

10) Formatl ¢ixarisla m komiyyeti m:p format: ils p eni
olan sahanin kanar sa§ mévqeyina gixarilir:

m:=false; write(m:6, not m:7);

natica: _false__ _ trua.

5.6. Nisanlar va kegid operatorlari.
Sart operatoru. Secki operatoru

Turbo Pascal-da nisan - programin ixtiyari opretorunu ad-
landirmaga imkan veran va belolikls, ona miiracisti tomin edon
ixtiyari identifikatordur. Standart Pascal dili ilo uygunluq yarat-
magq iigiin Turbo Pascal dilinda da nigan kimi isarasiz tam adad-
lardan isitfada edile bilar. Nigan isaralodiyi operatorun bilavasita
qarsisinda yerlogdirdirilir va ondan «:» isarssi ile aynhr. Opera-
toru bir nego nisanla iara etmok olar, bu halda bu nisanlar bir-
birindan «:» isarasi ila ayrilir. Programda nisandan istifads etma-
mazdan avval onu tasvir etmak lazimdir. Niganlar tasvirlor bolme-
sinin label (nisan) bolmasinds elan edilir. Masolan, label
1,2,11,12; vas,

Programda idarsetmani gortsiz olaraq programin bu va ya
digar hissasine vermak figiin yortsiz kegid operatorundan istifada
olunur. Bu operatorun dmumi gakli agagidaki kimidir:

goto < nigan >;

Burada goto operatorun isgi sozii, <nisan> iso proqramda
istifada olunmus hor hans nisandir. Bu operator yerina yetirilar-
kan idaroetms nisan: verilmis operatora verilir. Bu operatordan
istifada edarkan asagidakilar nozara almaq lazimdir:

1) goto operatorunda istifads edilan nisan tasvirlor bdlma-
sinda elan edilmalidir va bu nisan programda istifada edilmalidir;

2) Prosedurda (funksiyada) tasvir olunmus niganlar burada
lokallagdinhr, buna géra da prosedurdan (funksiyadan) kanardan
bu nisanlara miiraciat etmak olmaz. :

Umumiyyatlo, miiasir programlagdirma texnologiyast
«goto operatoru olmadan programlagdirma» prinsipine 3sas-
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lanib. Hesab olunur ki, bu operator programi miirakkablasdirir,
lakin buna baxmayaraq bozi hallarda hemin kegid operatorun-
dan istifada slverigli olur.

Sert operatoru misyysn sarti yoxlayaraq, yoxlamanin nati-
cosindan astlt olaraq bu va ya digor amsliyyats yerina yetirmays
imkan verir. Belolikla, sart operatoru hesablama prosesinin bu-
daglanmasini tomin edan vasitadir. §art operatorunun strukturu
asagidaki sokildadir:

if < sort > then < operator 1> else <operator 2>

Burada if, then, else operatorun isci sozleridir, <sort> -
mantiqi tipli ixtiyari ifadedir, <operator 1> va <operator 2> isa
Turbo Pascal dilinin ixtiyari operatorlaridir.

Bu operator yerina yetirilarkan, avvalca <sart> moantiqi ifa-
dasi hesablanir. Dgar ifadanin naticasi true (dogru) qiymatini
alarsa, <operator1> yerina yetirilir, <operator2> iso nozars alin-
mir, qiymat £alse (yalan) olarsa, oksina <operatorl> nazera
alinmur va <operator2> yerina yetirilir. Masalan,

if %<0 then y:=x+l1 else y:=2*x;

if (n>15) and (n<25) then a:=n+4{ else

b:= n-5;

Misal, x v y adadlerindan an bdyilyiini tapmali,

program pl;

var x,y,max:integer;

begin read(x,y)/

if x>y then max:=x else max:=y;

write (max)

and.

Sart operatorunun else < operator 2 > hissasi verilmays
da bilar, yani operator asagidaki sokla diiar:

if <gort>then < operator 1>}

Bu zaman <gert> true giymatini aldigda <operator 1>
yerina yetirilir, oks halda iss operator yerina yetirilmadan prog-
ramin ndvbati satrina kegid yerina yetirilir,

Misal. x, y, z adadlerindan an Kigiyini tapmal,

program p2;

var X,y,z,min:integer;

begin read(x,y,z) /min:=x;
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if min>y then min:=y;

if min>2z then min:=z;

write (min)

end,

Buradaki <operator 1> va <operator 2> - don ixtiyari biri,
ixtiyari tipli, o climlodon digar gort operatoru da ola biler va
operatorda else <operator 2> hissasi verilmays da bilar. Bu
zaman Yyarana bilon qeyri-mioyyenlik Turbo Pascal dilinds
asagidaki gaydada hell olunur: program matninds rast galinan ix-
tiyari else hissasi ona programda an yaxin olan THEN hissasina
uygun gatirilir.

Misal. Kvadrat tanliyin hallini tapmah.

program kv;

var a,b,c,d,x1,x2:real;

bagin read(a,b,c) ;d:=sqr(b)-4*a*c;

if d>=0 then begin xl:=(-b+sqrt(d))/(2*a);

x2:=(-b-sqrt(d))/(2*a);
write (/x1=’ ,x1,'x2=' ,x2)
end
else write (' helli yoxdur’);
end.

Secki operatoru programimn bir nega miimkiin davam vari-
antlanindan hor hansi birini segmays imkan verir. Seckinin apa-
nildif parametr <segki agarr> real va string tipleri istisna ol-
magqla ixtiyari tip ifadadir. Segki operatorunun imumi strukturu
asagidaki kimidir:

case <secki agar> of < secki siyahisi> else
<operatorlar> end ;

burada case, of, else, end isci sozlardir, < secki agar1 > -
secki agari, <segki siyahisr> - <segki sabiti> : <operator> formall
bir va ya daha gox konstruksiyalar; <secki sabiti> - iso <segki
acari> ifadasi ils eyni tipli sabitdir, <operatorlar> - Turbo Pascal
dilinin ixtiyari operatorlanidir.

Secki operatoru asafidaki qaydada islayir: avvalca <segki
acarr> ifadasi hesablanir, sonra <segki siyahisi> operatorlan ardi-
allifinda qarsisinda hesablanmug ifadanin aldigi qiymots barabar
olan sabit golon operator segilir. Tapilmis operator yerina yetirilir




https://t.me/eSources

164

vo segki operatorunun isi sona gatir. Dgar secki .siyahlsmda secki
agarmin hesablanmig giymatine uygun golon sabit tapiimazsa, on-
da idarcetmo else soziindon sonra gelen operatorlara verilir,
Qeyd edok ki, operatorda else <operatorlar > hissasini verme-
mok da olar. Bu halda segki siyahisinda lazim olan sabit tapilma-
digda heg bir hadisa bag vermayacakdir va segki operatoru sadace
olaraq oz isini sona ¢atdiracaqdr. )

Misal. Toplama, ¢ixma, vurma va ya bdlma smaliyyat-
larindan hor hans1 birinin segilmasi ila ixtiyari x, y adadlari ligiin
bu amalin yerins yetirilmasi.

program p3;

var c:char; x,y,z:real; s:boolean;
bagin s:=false;

repeat read(x,’ ', ¥): read(c);
casa ¢ of

r4r: zisX+y;

taly gimx-y;

Thr: gimxty;

[t zimx/y;

else s:=true;

end;

if not s then writeln('z =',z)
until s

end,

Burada segki siyahisindaki ixtiyari operatorun qags}smda
bir deyil, bir-birindon vergiills ayrilan bir nega segki sabiti dura
biler. Masalan,

var c:char;

begin read(c);

case ¢ of

'n’,’N’': wrieln (‘No’);
fyt 'Y : writeln ('Yes’)
and

snd.
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5.7. Divr operatorlan

Turbo Pascal dilinds ii¢ miixtalif dévr operatoru méveud-
dur:

1) Hesabi dévr operatoru FOR agagidaki struktura malik-
dir:

for <dbvr parametri>: = <baglangic qiymat> to <son giy-
mat> do <operator>;

Burada for, to, do - operatorun is¢i sozlaridir, <ddvr
parametri> — integer (daha dogrusu ixtiyari nizam tipli) tipli
doyisendir, <baslangic giymat> - dévr parametrinin baglangic qiy-
matidir v onunla eyni tiplidir, <son qiymot> — dévr parametrinin
aldip1 son giymatdir vo onunla eyni tiplidir, < operator > — Turbo
Pascal dilinin ixtiyari operatorudur.

Bu operator yerina yetirilorkan avvales <baglangic qiymst>
ifadasi hesablanir va <dévr parametri> : =<baslangic qiymat> ma-
nimsadilmasi yerine yetirilir. Sonra <dévr parametri> <= <son
giymat> sarti yoxlamilir, agar sart 6donilmirsa £or operatorunun
isi sona gatir, yort Gdenildikda iss <operator> yerino yetirilir
va<divr parametri> dayigoni bir vahid artirihr; <dévr paramet-
ri>:= <dévr parametri>+1 Bundan sonra tesvir etdiyimiz pro-
ses gart ddanilmayanadak takrarlamir.

Misal. Birinci N natural adadin camini tapmali.

program p4;

var i,n,s:integer;

begin readln(n);s:=0;

for ii=1 to n do s:=s+i;

writeln(s)

end.

Qeyd edak ki, for operatorunun isini idars edan gart <ope-
rator> - un yerina yetirilmasindan avval yoxlanthr, ager sert for
operatorunun isinin avvalinda yerina yetirilmirss, onda operator
bir dofs do olsun yerina yetirilmsyacokdir. for operatorunda
dovr parametrinin artum addum sabitdir va (+1)-2 barabsrdir. La-
kin £or operatorunun asagidaki formas: da méveuddur:

for <dovr parametri>:= <baglanfic qiymot> downto
<son giymet> do <operator>
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Burada to soziiniin downto sozil ils avez adilmssi' dovr pa-
rametrinin artim addimmn (-1)-2 barabar oldugunu va 1da{=ed1.c:
sortin <dévr parametri> D= <son qiymat> oldugunu gostarir.
Masalon, yuxanida baxdigimiz misal tigiin programi ela qaytsdu_'-
mok olar ki, program ham miisbat, hom da moanfi adadlarin comi-
ni tapa bilsin:

program p5;

var i,n,s:integer;

begin readln(n); s:=0;

if n>=0 then for i:=1 to n do s:=s+i

else for i:=-1 downto n do m:ms+l;
writeln(s)

end.

2) Sart gabagcadan yoxlanilan while dGvr operatorunun
{imumi gokli agagidaki kimidir:

while <gort> do <operator> N

Burada while, do — operatorun isgi sﬁzlargdy_, art> -
mantigi tipli ifado, <operator> isa Turbo Pascal dilinin ixtiyari
operatorudur. )

” Bu operator yerina yetirilorkan svvalca <gart> jfadssl hesab-
lanir, agar o, true giymatini alirsa, yani gort Sdonilarss <opera-
tor> yerina yetirilir va <sort> ifadasinin hesablamb, yoxlanilmasi
davam etdirilir. Bu <gort> £alse giymati alana qadar tekrar-
Janir, <gort> bu giymati alan kimi while operatoru isilni sona
catdinr. Dgar eld birinci yoxlamada < sort > £alse glymatin
alirsa <operator> bir dafa da yerina yetirilmaden while opera-
toru isini basa gatdurr,

Misal. f(x)=cos2x funksiyassn [0,1] pargasinda
h=0,05 addim il> qiymatlar cadvalini almal.

program pé;

const x0=0; h=0.05; xs=1;

var x,y:real;

begin x:=x0;

while x<xs+h do
begin y:=cos(2*x); writeln(x:5:2,y:6:4);
x:mxth
end
end.
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3) Sort sonradan yoxlanlan repeat-until dévr opera-
torunun iimumi sokli asagidak: kimidir:
repeat <dovriin gbvdesi> until <gort>; burada
repeat, until-dévr operatorunun isgi sézloridir, <dévr gov-
dosi> - Turbo Pascal dilinin operatorlarinin ixtiyari ardicilligidir,
<gart> - montiqi ifadadir.
Operator yerina yetirilarkan, <dévr gévdasi> operatorlan
on az1 bir dofa yerina yetirilir va bundan sonra <sart> mantigqi ifa-
dasi hesablanir, ©ger bu ifado £alse qiymatini alirsa, yani sort
ddonilmirsa, <dévriin gévdasi> operatorlari tokraran yerina yeti-
rilir va bu prosses <gart> true giymatini alana qadar davam etdi-
rilir. Bu halda dévr operatorunun igi sona gatir.
Misal, Miisbat a tam adadi verilib (a>1). n!>a sartini
ddayan an kigik n adadini tapmali.
program p7;
var p,n,a:integez;
begin read(a); p:=l; n:=1;
repeat n:=n+l; pisp*n
until p>a;
writeln (n)

end.

Burada gérdiiylimiiz kimi repeat — untdl ciitii begin -
end operator métarizalarine oxsardir, ona gors de until-dan
avyal «;» qoymaq macburi deyildir.

Qeyd edak ki, dévrler bir-birinin daxilinda da verils bilar.
Bu zaman daxildaki dévr xaricdaki dévriin har bir qiymati iigiin
tam yerina yetirilir.

Misal. y=2%k+n-nin n=1,2,3 va k=2,4,6 hallannda
qiymatlarini tapmall.

program pB;
var n,k,y:integer;
begin for n:=1 to 3 do
begin k:=2;
while k<B do
bagin y:=2%k+n;
write(n,k,y);
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k:=k+2
end
end

end. .
Qeyd edak ki, for, while vo repeat dovr operatorlan-

an idars edilmasini sadalogdirmok {igiin Turbo Pascal dilina

g1dak iki prosedur daxil edilib: o
s 1) brcfk — dévrdan dorhal gixist tamin edir, bu prosedur

idarsetmani dovr operatorundan darhal sonra galen operatora ve-
2 2) continue - dovriin novbati takrarlanmasinn :.raxtm-
dan avval sona gatdirilmasini tomin edi;‘, yani _ldaraet:{lamn dévr
operatorunun sonuna dtiriilmasi prosesina ekvivalentdir.
Misal l+l +l+ ...+1+ ... harmonik sirasinin eps daqig-
23 i
liyi ilo qiymatini hesablayaq.

program pé;
var s,epsireal; :I.:inugar,-l
begin read(eps); s:=0; i:=1;
while (1/i>=eps) and (i<maxint) do
begin s:=s+1l/i; i:=i:+1 end;
write (8)
end.

program p9;
var s, eps: read; i:integer;
begin read(eps); s:=0; i:=1;
repeat
simg+l/i; ii=isl
until (1/i<eps) or (i>=maxint);
writae(s)
end.
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5.8. Massivlar

Massiv ~ eyni bir identifikatorlarla isaralonan eyni tipli ele-
mentlar ardiclhfidir. Massivlorin tosvirinin Gimumi sokli asagi-
dak: kimidir:

< tipin adi > marzay[< indeks tiplorinin siyahis1 >] of <
tip>;

burada <tipin adr> - diizgiin identifikatordur, azray, of -
operatorun is¢i sbzlaridir, <indeks tiplarinin siyahusi> — kvadrat
motarizaler daxilinda bir-birindan vergiillo aynlmagqla gatirilan bir
va ya bir ne¢s indeks tiplatinin siyahisidir, <tip> - Turbo Pascal
dilinin ixtiyari tipidir. Indeks tipi kimi Turbo Pascal-da
longint tipindan va longint baza tipi olan diapazon tiplarin-
dan bagqa ixtiyari nizam tiplorindan istifada etmak olar. Dayigani
massiv kimi, onun bilavasit2 tasviri zamani, massiv tipinin avval-
cadan tasviri olmadan tayin etmak olar. Masalan,

var a,b:array[l..10] of real;

Indeks tipi kimi adatan indekslorin dayismo sarhadlori veri-
Ion diapazon tipindan istifads edilir. Burada OF séziindan sonra
galon <tip> Turbo Pascal-in ixtiyari tipi oldugundan, bu tip xiisu-
si halda digar massiv da ola biler. Masalan,

type matmarray[0..5]of array[-2..2) of
array[char] of byte;,

bu yazilis1 asagidaki kimi da vermak olar:

type mat=array [0..5,-2..2,char] of byts;

Indeks tiplorinin siyahisindaki elementlorin say1 mahdud-
lagdinlmue, lakin ixtiyari massivin daxili ifadssinin uzunlugu
65520 bayt: agmamalidir. Kompiiter yaddasinda massiv element-
lori bir-birinin ardinca golir vo burada kicik iinvanlardan daha
yiksaklarino kegid zamam daha tez massivin on sagda duran in-
deksi dayisir. Masalan,

var a:array(l..2,1..2] of byte;

begin a[1,1]:=1; a[2,1]:=2; a[1,2]:=3;
a[2,2]:=4;

end,

Bu halda kompiiter yaddaginda ardicil olaraq bir-birinin
ardinca 1, 2, 3, 4 qiymatlorine uygun baytlar diiziilocakdir,
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Turbo Pascal dilinds bir menimsetms operatoru ila bir
massivin biitiin elementlorini onunla eyni tipli olan bagqa massiva
monimsatmak olar.

Masalan,

var a,b:array[l..5] of single;

bagin

Naticods, A massivinin biitiin bes elementi, B massivinin
elementlarinin aldig giymatlri alacaqdir. Lakin massivler izerin-
da miinasibat amaliyyatlan nazorde tutulmayibdir. Masswlsr]n
yalniz elementlorini miiqayiss etmak olar. .f\ﬁﬁlfiak} qayf!a_ ile
massivin maksimal elementini v» onun massivdoki mévqeyini ta-
yin etmak olar:

program p9;

var t:array(l..12] of integer;

i,max,p:integer;

begin

for i:=1 to 12 do read(t(i]);
max:=t[1]; p:=1;
for i:=2 to 12 do
if t[i]>max then begin max:st[i]; p:=i
end;
write (max,p)
end.

Massivdoki elementlari artim sirast ils dilzmak tigin asagi-
daki qayda ila gesidlama aparmaq olar:

-----

for k:=1 to n-i do
if t[k]>t[k+l] then
begin a:=x[k]; x[k]:=x[k+l]; x[k+l]:=a
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5.9. Yazhglar

Yazili ~ yazihg sahalari adlanan, qeyd olunmug sayda ele-
mentdan ibarat verilanlor strukturudur. Massivdan farqli olaraq,
yazilisin elementlari (sahalari) miixtalif tiplidir, Yaziligin bu va ya
diger clementina miiraciat etmak miimkinliiyinii tsmin etmok
iigin sahalar adlandintlirlar. Yazlisin elaninn fimumi strukturu
asagidaki kimidir:

<tip adi> =record <sahalor siyahisi> end;

burada <tip ad> - diizgiin identifikator, zecord, end —
operatorun iggi sdzloridir, <sahaler siyahisi> - aynic1 kimi arala-
nnda «;» isarasi qoyulan yazihs bélmalarinin ardicilliindan iba-
rat sahalar siyahisidir,

Yaziligin hor bir bolmasi, bir-birinden vergiille aynlan bir
va ya bir nega sahs identifikatorlarindan ibaratdir, Identifikator-
dan sonra «:» iarasi va saha tipinin tasviri verilir. Masalan,

type birthday=record

day, month: byte;
year: word;
end;

var a,b:brithday;

Massivlarda oldugu kimi yazihs tipinin dayionlorinin giy-
matini, eyni tipli bagqa dayisonlara manimsatmok olur, masalan,
ai=b;

Yaziligin har bir elementina miiraciat iigiin elementin qurma
adindan istifada edilir:

<dayison adi>. <saha adi>;

Masalan, a.day:=21; b,year:=1966;

Yazihgda sahalor bir-birinin daxilinds da verilo bilr.
Masalan,

type brithdaysrecord

day,month:byte;
year:Wozd
eond;
var c:record
name:string;
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bd:brithday
end;
begin

If c.bd.year=1966 then ...
end,
Yazilig sahalorina miiraciati sadalesdirmak iiglin with bir-
lagdirma operatorundan istifads edilir:
with <doyison> do <operator>;
burada with, do — operatorun iggi sozleridir, <dayigan> -
ardinca daxilinda ola bilacak sahalarin siyahist olan yazths tipli
dayison adidir, <operator> - Turbo Pascal dilinin ixtiyari
operatorudur. Masalan,
whith o.bd do month:=d;
va ya ona ekvivalent olan asafidaki operatorlar
with o do with bd do month:=4;
vaya
with ¢,bd do month:=d;
vaya
c.bd.month:=4;
Misal. Tolabalorin programlagdirma fanni iizra 1mtshan
cadvali verilib. Bla qiymatlar almg talabalarin sayini tapmals.
program imt;
type t=record
saa:string[30];
qiy:2..5
end;
var s:t; i,k,n:byte;
begin k;=0; readln(n);
for i:=1 ton do
begin
read(s.san); read(s.qiy);
if s.qiy=5 then k:mk+l
end;
write (k)
end,
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5.10. Coxluglar

Coxluglar - bir-birilo mentiqi alagalandirilan eyni tipli ob-
yektlor killiyatdir. Obyektlar arasindaki slaqs istifadagi tore-
findan miiayyan olunur va Turbo Pascal tarafindan heg bir qayda
ila nazarat edilmir, Coxluglar sonlu olur va buradak: elementlarin
say1 0-dan 256-ya qadar dayisa bilor. Elementiari olmayan goxlug
bos goxluq adlamir. Massiv elementlorindan forgli olaraq goxlug
clementlori némralonmayib va miisyyen qayda il diiziilmayib.
Omoliyyatlar yalmz biitévlikds ¢oxluq tizorinds apanla bilar.
Coxlugun konkret giymatlari goxluq konstruktorunun kémayi ilo
daxil edilir. Konstruktor, kvadrat métarizalers alinan, bir-birin-
don vergiillo ayrilmig elementlor ardicilhifidir. Elementlor sabit va
ya baza tipinin ifadalori ola biler. Masolon, [3,4,7,9,12],
(1..100), [‘a’,’b’,’a’], ['A’.."2"] vas. Burada [ ]
simvolu bog goxlugu, yani heg bir elementi olmayan goxlugu bil-
dirir. Iki goxlug o vaxt ekvivalent hesab edilir ki, onlarin biitiin
clementlari eyni olsun va burada elementlorin goxlug daxilinds
verilma qaydasinin shamiyyati yoxdur. ©gar bir goxlugun biitiin
elementlori, digar ¢oxluga da daxildirss, onda birinci ¢oxlugun
ikinci goxlugia daxil olundugu qabul olunur. Bog goxluq ixtiyari
¢oxluga daxildir.

Coxlug tipi asagidak: formada tasvir olunur:

<tipadi >=get of <baza tipi>;

burada < tip adi > - diizgiin identifikatordur, SET, OF-ope-
ratorun ig¢i sézleridir, < baza tipi > goxlug elementlerinin baza ti-
pidir. Baza tipi WORD, INTEGER, LONGINT tiplorindan bagqa
ixtiyari nizam tipi ola bilar.

Masalan,

type Dl=set of ’0..’9'; D2=set of 0..9;

var 51,92,83:D1;54,85,86:D2;

begin

S1:m=[r1/,72",73']; S2:={’3','2','1'];

83:=[’2',73’];84:=[0..3,6];85:=[4,5];

86:=[3..9];

end.

Burada 81 va 82 coxluqlan ekvivalentdir, 83 iss 82- ya da-
xildir, lakin onlar ekvivalent deyillar.
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Coxluglar iizarinda agagidaki omaliyyatlar nazards tutulub:

1) Coxluglarin kasismasi: A*B. Iki A va B goxluglarmn ka-
sismasi, eyni zamanda A va B goxluglarina aid olan elementlar-
don taskil olunmus goxlugdur. 84#*86-nin naticasi (3], S4¥85-nin
naticasi isa bog goxlugdur.

2) Coxluglarin birlogmasi: A+B. Iki A vo B goxluglarinin
birlasmasi, A va ya B goxluglanindan heg olmasa birina aid olan
elementlordan taskil olunmug goxlugdur. Masalen, 84+85-in nati-
casi [0,1,2,3,4,5,6), 85+86-nn naticasi [3,4,5,6,7,8,9].

3) Coxluglarn farqi: A-B. A va B goxluglanmin farqi, A
¢oxlugunun B ¢oxluguna aid olmayan elementlorindan tegkil
olunmus ¢oxlugdur, Mosslan, §6-85-in paticasi (3,6,7,8,9),
84-85-in naticasi {0,1,2,3,6].

4) Ekvivalentliyin yoxlamlmasi: A=B.9ger goxluglar ekvi-
valentdirs, natico TRUE olacaqdir, oks halda cavab FALSE ola-
caqdir.

5) Ekvivalent olmamasimn yoxlanilmasi: A<>B. Ogar gox-
luglar ekvivalent deyillarsa, natico TRUE giymati olacaqdur, oks
halda natica FALSE olacaqdir.

6) Daxil olmamn yoxlamimast:

a) A<=B, Ogor birinci oxlug ikinciys daxildirss, natico
TRUE ks halda FALSE olacaqdur.

b) A>=B. Ogar ikinci coxluq birinciys daxildirss, natics
TRUE, oks halda FALSE olacaqdir. Masalan, tutaq ki,

var Misat of Byte;

M:=[3,4,7,9];
ondaM=[4,7,3,3,9] > true; M<>([7,4,3,9) —> false;
{3,4]<=M—> true; []<=M—> true;

Me=(1..10] —> false; M<=[3,.9] —> true.

7) Aid olmasimn yoxlanmasi: X IN A. Bu amoliyyal
goxlugun baza tipi ilo ist-iisto diigon skalyar kamiyystls, oxluq
arasindaki alagoni miiayyan edir. Sgor X giymsti A goxluguna
daxildirsa, smoliyyatin noticosi TRUE, 2ks halda iss FALSE
olacaqdir. Masalon, 3 in 86 —min naticasi TRUE, 2%2 in 81-in
iso FALSE olacaqdir.

Bu smaliyyatlardan slave olaraq oxluglara agagidak iki
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proseduru da tatbiq etmak olar:

.l) INCLUDE - ¢oxluga yeni element daxil edir. Prosedura
miiraciatin imumi sakli asagidaki kimidir:

INCLUDE (S, I);

Burada S - TSetBase baza tipli elementlordon ibarat
goxlug, l-iso bu tips aid olan vs ¢oxlugda daxil edilmssi talab
olunan elementdir.

2) EXCLUDE - goxlugdan elementi gixarir. Umumi sokli
asagidaka kimidir:

EXCLUDE (8, I)
burada S va [ parametrlori INCLUDE prosedurunda oldugu
kimidir:

Misal 1. 2-don N-3 gador (1<N<255) natural sdadlor ara-
sinda 6-ya qaligsiz boliinan adadlor goxlugunu va 2-ya va ya 3-2
qaligsiz boliinan adadlar goxlugunu ayirmal.

program pl3;

const n=20;

var 82,83,86,823:satof 2..n;

k:byte;

bagin 82:=[];83:=[];

for k:=1 to n do

if k mod 2=0 then S52:=82+[k];

if k mod 3=0 then 83:=83+[k]

end;

86:=N2*N3; 823:=32+83;

For ki=1 to n do

If k in 86 then write(k);

For k:=1 to n do

If k in 823 then write(k)

end.

Misal 2. 2-dan N-3 qadar (1<Ns255) natural adadlar ar-
dicilliindan biitiin sada adadlori tapmali (Eratosfen xalbiri).

program Eratosfen;

const n=201;

var A,B:set of 2..n;k,pi:integer;

begin A:=[2,.n];B:i=[] ;p:=2;

repeat
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while not(pin A)do p:=p+l;

B:=B+([p] ;ki=p/

while k<=n do

begin A:=A-[k] ;k:=k+p end

until A=[];

for p:=2to n do if p in B then writeln (p)
end.

5.11. Satirlar

String (sotir) tipi apostrof isarolori arasina alinan
simvollar ardicilligindan ibaratdir. Bu tip birdlgiilii simvol tiphi
ARRAY [0..N] OF CHAR massivino oxsardir, Jakin ondan
fargli olaraq satir dayisondaki simvollarin say 0-dan N-2 qadar
dayisa bilir, burada N-satirdaki simvollarin maksimal sayidir. N-in
qiymeti STRING([N] tip elam ila tayin edilic va 255-den ¢ox
olmamag sarti ils nizam tipli ixtiyari sabit ola bilar. Turbo Pascal
dilind> N-in qiymstini gostarmemok olar, bu satrin uzunlugu
maksimal miimkiin, yani N=255 qabul edilir. Satir tipi {imumi
sakilda agag:daks kimi tesvir edilir:

var <identifikator>:string [<satrin maksimal

vzunlugu>}

Masalan,

var Name:String[20];8:8tring;

Turbo Pascal dilinds satra simvollar ardicillit kimi baxihr.
Satir daxilindski simvollar birdan baglayaraq nomralonirlar, sat-
rin har bir elementi satrin adi va kvadrat métarizadaki indeksi ila
gostarila bilar. [ndeks tam tipli milsbat sabit, dayisan va ya ifad?
ola bilar. indeksin qiymati ssrhoddinden kenara gixmamahdir.
Masalon, Name [5] ,Name [1] ,Name [k+1] vas.

Sotirlars birlosdirma “+” amoliyyatim tatbiq etmak olur.
Masalan,

sti=‘a’+'b’;

sti:=at+'c’;

Noticads alinq st—> aba. Dgar birlegdirilmis satrin uzun-
lugu maksimal uzunlugu agirsa, onda “artiq” simvollar atilir.

https://t.me/eSources

177

Masalan,

var st:stringf(l];

begin st:='123’; writeln(st)end.
programi naticads | simvolunu gap edacak.

fki sotir arasindaki =, < >, >, <, >=, <= miinasibat amaliy-
yatlar, satirdoki simvollarin daxili kodlagdirma némralarinin mi-
qayisasi ile apanhir. Sgar bir satir 0 birinden qusadirsa, qusa satir-
ds ¢atmayan simvollar CHR(O0) qiymotleri ila avez edilir.
Masalan, asafidaki miinasibat amaliyyatlart TRUE qiymatini ve-
racok:

‘A’>'17 ; ‘Turbo’<‘TurboPascal’ ; ‘cosml’<’cos
m2’; ‘pascal’>‘'PASCAL’;’MSDOS’='MSDOS’.

Satirlor va simvollar izarindaki digar amaliyyatlar asagidaki
standart prosedur va funksiyalarin kmayi ila hoyata kegirilir:

1) CONCAT (S1,82,..,SN)-String tipli funksiya olub,
81,82,-..,8N sotirlorini bir satirda birlagdiriv. Masalan,
Concat(‘AA’, ‘BB, ‘C’) snaticoda ‘AABBC’ Verir.

2) copY(sT B,N) - String tipli funksiya olub, ST
satrinin N sayda simvolunun P ndmrli simvoldan baslayaraq
tokrarim  alir. Masalan, STi='ABCDEFG' :Copy(8T,2,3);
naticads ‘BCD’ verar.

3) DELETE (ST,P,N) - proseduru, ST sotrinin N sayda
simvolunu, P nomrali simvoldan baglayaraq legv edir. Masalan,
8T:=/ abedefg’ ; Delete(8t,3,2); naticads ‘abefg’
alinir.

4) INSERT (SUBST,ST,P) - proseduru, SUBST alt satrini,
87 sotrina, onun P ndmrali simvolundan baglayaraq daxil edir.
Mosalan, ST:=TURBO; Insert(‘PASCAL’,ST,6); natica:
‘TURBO PASCAL’.

5) LENGTH (8T) - INTEGER tipli funksiya olub, 8T satri-
nin uzunlugunu tayin edir. Masalon, ST:=’ALGORITM';
Length (ST); natica: 8.

6) POS (SUBST, ST) - INTEGER tipli funksiya olub, ST
satrino SUBST alt satrinin birinci daxil oldugu mévqeyin nomra-
sini tayin edir, ager SUBST alt satri 8T satrinda tapilmazsa, funk-
siyanin naticasi sifir olar. Masalan,
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ST:='abedef’ ;POS (‘cd’ ,8T) ; natica: 3;

ST:='abedef’ ; POS(‘'k’,ST); natica: 0

7) STR(X[:N[:M]],ST) —proseduru, ixtiyari hagiqi vo ya
tam tipli X adadini, WRITELN prosedurunun etdiyi qaydada 8T
simvollar satrina gevirir. Burada macburi olmayan :N va:M para-
metrlori gevirmanin formatin tayin editlor, bele ki, :N,X adadi-
nin simvol ifadasi {igiin aynlan dmumi sahoni, :M iso X adadinin

edir.

8) VAL (ST,X,CODE) - proseduru, ST simvollar satrini,
tam va ya haqiqi tipli X dsyigeninin onun tipi ilo tayin edilon da-
xili ifadasina ¢evirir. Burada agor ¢evirma tam yerine yetirilibsa,
CODE parametri sifir giymatini alir va X dayisenina ¢evirma nati-
casi manimsadilir, aks halda CODE parametri, 8T satrinda sahv
simvolun tapildifi mévqeyin ndmrasini alir va X-in qiymati do-
yismaz qahir.

9) UPCASE (CH) — char tipli funksiya olub, latin slifbasinin
kigik harfini bildiran CH simvol ifadssini, onun slifbadak: uygun
béyiik harfina gevirir. Burada CH ixtiyari diger bir simvol oldug-
da, funksiya onu oldugu kimi saxlayir.

Misal.

var x:real;y:integer;st,stl:string;

begin

st:=concat(‘12',”345") ;{12345}

stl:=copy(st,3,Length(st)=-2) ; {345}

insert(‘~',st1,2) ;{3-45}

delete (st,pos(‘2’ ,st),3) ; {15}

str(pi:6:2,8st);{3.14})
val(13.1415' ,x,y) ; {y=2,x="3.1415"}

end,

5.12. Alt programlar

Alt programlar programu bir-birinden miiayyan menada
miistaqil olan hissalers bélmays imkan verir. Bu birinci ndvbada
yaddaga qanast etmaya imkan verir, alt program burada bir dafe
yazilir, lakin ona ixtiyari sayda miiraciat etmok olur. Alt prog-
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ramlarin daxilinds 8z novbasinda bagqa alt programlar verilo bi-
lor. Alt programlara miiraciat iigiin prosedurun ¢agms operato-
runda prosedurun gaging adini va ya ifadada funksiyanin adun
vermak kifayatdir. Turbo Pascal dilinda iki ciir alt program —
prosedur va funksiyalardan istifado edilir. Burada funksiya pro-
sedurdan yalniz onunla forglanir ki, funksiyam taskil edan ope-
ratorlann yerina yetirilmasinin naticasi yegano qiymst va ya gos-
torici olur. Alt programu tasvir etmak figlin onun bagligin va gov-
dasini vermak kifayotdir. Baghqda alt proqramin adi vo formal
parametrlor elan olunur. Funksiya tigiin baghqda alinan naticanin
tipi da gostarilir. Baghgm ardinca alt programin gévdasi galir, o
da asas proqram kimi tasvirlar vo operatorlar bélmasindan iba-
ratdir. Alt programun tosvirlar bélmasinds daha asag saviyyali alt
programlarin tasviri, onlarda isa digar alt programlarin tasviri va
s. ola bilar. Ixtiyari alt programdan istifada edilmomisdan qabagq
0, tasvir olunmalidir. Buna goro da asag soviyyads olan alt prog-
ramdan yuxaridaki alt programa miiraciat etmak olur, lakin ak-
sind bunu etmok miimkiin deyildir. Yani alt programa bu alt
programun tasvirindan avval tasvir olunmug yuxari saviyya ob-
yektlars miiraciat etmak olur. Bu ciir obyektlor alt programa ne-
zoran global adlandirilir, Turbo Pascalda tasvirlar bélmasinda sa-
bitlarin, dayigenlarin, tiplarin, nisan va alt programlarin tasvirlo-
rinin verilms ardicili@ ixtiyari ola bilar.

Alt programin tasviri baghqdan va alt programin govda-
sinden ibaratdir. Prosedurun bashg asagidak sokildadir:

Procedura <ad> (formal parametrlarin siyalisi) ;

Funksiyanmn baglhg iso asagidaks sakildadir:

Function <ad> (formal parametrlarin siyahisi) : <tip>;

Burada <ad> - alt programin adim bildiran identifi-
katordur, <formal parametrlorin siyahusi> - alt proqranun formal
parametrlarinin siyahusini taskil edir, <tip> - funksiyanin natica-
sinin tipini bildirir. Alt programin bashginin ardinca asafidaki
standart direktivalardan ixtiyari biri galo bilor: assemblex,
external, far, forward inline, interrupt, near. Budi-
rektivalar kompilyatorun isini dagiglosdirir va yalniz bu alt prog-
rama aid olur, ondan sonra galo bilan alt programlara aid olmur.
Assembler dircktivas: prosedura giris va gixi§ zamani yaranan
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masin gdstarislorinin standart ardicilligin logv edir. Bu zaman alt
programin govdasi daxili assembler smrlarinin kdmayils yerina
yetirilmolidir. External direktivast ilo xarici alt program elan
edilir. Far - cagirisin uzaq modelina asaslanan alt program kodu
yaratmaq haqqnda kompilyatora gosteriy verir. Near -
direktivasi iss ¢agirigin yaxin modelina ssaslanan alt program
kodu yaratmaq haqqinda kompilyatora gosteris verir. Prog-
ramlarda iki yaddas modelindan: yaxmn va uzaq modellorindan
istifads edilo bilor. Yaddas modeli programin miixtslif yerlarin-
dan proseduralarin ¢agins imkanlarini miayyan edir, Ogar yaxin
modeldan istifads edilirss, cagirig yalmz 64 kbayt strafinda
miimkiindiir, uzaq model halinda iss gagng ixtiyari hissadan
miimkiin olur. forward — direktivas: istifada edilen alt prog-
ramin tasvirinin program matninde sonradan verilacayini kom-
pilyatora xabar verir. inline — gostarir ki, alt programin govdasi
daxili magin gostariglorinin komayi ilo idars olunur. interrupt
— kasilmolorin emali prosedurlanmn yaradilmas: iigiin istifada
olunur.

Basliqdaki formal parametrlar siyahis: verilmoya da bilar.
Ogor bu siyahs verilirss, onda burada formal parametrlarin ad-
lar1 va onlann tiplari gostarilmalidir. Masalan,

Procedure S(a:real;b:integer;c:char);

Function F(a,b:real) :real;

Siyahidaki parametrlor bir-birindon “ ; ” ila aynlr va eyni
tipli parametrlor alt siyahilarda birlagdirilo bilor, Alt proqrammn
gbvda operatorlan formal parametrlor siyahisini tasvirlar blme-
sinin genislanmasi kimi nazardan kegirir, belo ki, bu siyahidaki
biitéin dayisenlar alt program daxilinds ixtiyari ifadalorda istifada
edils bilar. Alt programa miiraciat onun ad iizra yerino yetirilir,
addan sonra métarizeds formal parametrlerin yerina qoyulacaq
faktiki parametrlor verilir, Turbo Pascal dilinda formal parametr-
Jarin say1 vo tipi, alt programa miiraciatdoki faktiki parametrlorin
sayl va tipino uygun galmolidir. Istifada olunan faktiki parametr-
larin monasi, alt proqrama miiracistda onlann hansi ardicilligla
verilmasindan asilidir. Alt programin ixtiyari formal parametri,
ya parametr-qiymat, ya parametr-doyigen vo ya nahayat para-
metr-sabit ola bilar. Parametr dayisenlsrin qarsisinda VAR is¢i
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sbziini, parametr-sabitlarin qargisinda iso CONST soziinii vermak
lazimdir. Masalan,

procedure k (var a:real; b:real;

const e:string) ;
burada & — parametr-doyisan, b parametr-qiymat, @ - isa
parametr-sabitdir,

Formal parametr, parametr-dayison kimi elan edilibsa, on-
da qlt. proqrama miiracistde ona eyni tipli dayison formasinda
fgktlkl parametr uygun golmalidir. Formal parametr parametr-
qiymat va ya parametr-sabit kimi elan edilibss, onda alt prog-
rama milracistdo ona ixtiyari ifado uygun gatirils bilar. Bu qay-
dalara riayst olunmast Turbo Pascal-in kompilyatoru tarafidon
nazaratda saxlanihr. Sgor parametr, parametr-qiymot kimi tayin
edilibse, onda alt programa miiraciotdan avval, bu giymat hesab-
[jnyr, alinan natica miivaqqati yaddasa kégiiriiliir va alt programa
otiiriilir. Parametr, parametr-dayisan kimi tayin edildikds, alt
programa miiraciat zamani alt programa dayigenin &zii (tokran
deyil) otiriiliir vo parametr-dayisanin dayismosi, gagiran prog-
ramdaki faktiki parametrin dayismosina gatirir.

Parametr-sabit halinda da alt programa dayisonin va ya he-
sabl:anrms qiymatin yerlasdiyi yaddas oblastinin iinvani verilir.
Lakin parametr-sabita alt program daxilinds yeni giymatin ma-
nimssdilmasinin qargist kompilyator tarafindan ahnr.

" Misal 1. Birinci n natural adadin comini va hasilini tap-
malL.

program p20;

varn,s,p:integer;

procedure prim(k:integer;var x,y:integez) ;

var i:integer;

begin x:=0; y:=1;

for i:=1to k do begin x:=x+i; y:=y*i end

end;

begin read(n); prim(n,s,p);

writeln(‘s=’,8); write('p=',p)

end, ;
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Misal 2. 9BOB-un tapilmas iigiin Evklid alqoritmi.
program p2l;
var a,b,c:integer;
procedure Evklid(m,n:integer;var
k:integer) ;
begin while m<>n do

if mn then n:=m-n else

n:=n-m; ki:=m
end;
begin write(‘a='); readln(a); write(‘b=’);
readln(b) ;
Evklid (a+h,abs (a-b) ,c);
BEvklid(c,a*b,c); writeln(‘c=’,c)
end.

Misal 3. Misal 2-ni Function alt program il hall edak.

program p22;

var a,b,c:integer;

function Evklid(m,n:integez):integer;

begin while m<>n do

if m>n then m:=m-n else n:=n-m;

Evklid:=n

end;

begin write(‘a=’);readln(a); write(‘b=’);

readln(b) ;

¢:;=Evklid(Evklid(a+b,abs(a-b)) ,a*b);

writeln(‘c=',q)

and.

Formal parametrlor siyahisindaki ixtiyari parametrin tipi
yalmz standart va ya avvalcadan elan edilmis tip ola biler. Buna
gdra da masalon, asagidaki proseduru elan etmsk olmaz:

procedure s (a:azzray[l..10]of real);

Alt programa massiv étiiriiliirss, bu massivlari avvalcaden
tasvir etmak talab olunur. Masslan,

type mas=array[l..10]of real;
procedure s(a:mas);
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Sstir do faktiki olaraq massiv oldugundan, onun da alt
programa dtiiriilmasi analoji qaydada apanhr:

type st=string(15];stl=string(30];

function s(a: st):stl;

Funksiya va prosedurlardan, digar prosedur vo funksiya-
lara miiraciot zamani faktiki parametr kimi istifada edilmasini ta-
min etmsk ficlin prosedur tiplarden istifads edilir. Prosedur tipi
elan etmak fi¢iin adi gostarilmayan prosedur (funksiya) baghgla-
nndan istifads edilir:

type pl=procedure(a,b,c:real;d:real);

p2=procedura(var a,b);p3=procedure;
fil=function:string;
£2=function(var s:string) :real;

Programda prosedur tiplarin dayisanlari da elan edils bilar.
Masalan, i

var k:pl;Ll,L2:£2;

ap:array[l..N]of pil;

Prosedur tip dayisanlars, giymat kimi uygun alt program-
lanin adlari menimsadils bilar.

Masalan,

type Proc=Procedure(n:word; var a:byte);

var pl:proc;x,y:byte;

Procedure Procl (x:word; var y:byte);far;

begin if x>255 then y:i=x mod 255 else

y:=Byte (x}

end;

begin pl:=procl;

for x:=150 to 180 do

bagin pl(x+100,y); write(y:8)

end

end.

Turbo Pascal dilinda geyri-tip parametrlordan da istifada
edils bilir. Parametr o vaxt geyri-tip sayilr ki, alt programun bag-
liginda formal parametr-dayisanin tipi gosterilmasin, ona uygun
faktiki parametr ixtiyari tipli doyisan ola bilar. Qeyd edak ki, gey-
Ti-tip yalniz parametr-dayigonler ola bilar. Qeyri-tip parametr-
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lardan, verilonlorin tipi vacib olmadig: halda istifada edilir.

Rekursiya — alt programin onu taskil edan operatorlann
yerina yetirilmasi prosesinda dzii-6ziina miiraciatdir. Masalan,

program Factorial;

var n:integer;

Function Fac(n:integer):extended;

var F:extended;

begin

if n=0 then Fac:=1 else begin F:=Faa(n-1l);

Fac:=F*n end

end;

begin readln(n) ;Writeln('n!=’ Fac(n))end,

Rekursiv miiraciat dolayisi yolla verila biler. Bu halda alt
proqram 6ziina, ona miiraciat olan digsr alt programi ¢agirmagla
miiracist edilir. Masalan,

Procedure A(i:byte);

bagin

and;

end;

Lakin ixtiyari identifikatordan istifade etmomigdon avval
onu tasvir etmak talab olundugundan bu ciir program konstruk-
siyasindan istifade etmok olmaz. Bu ciir mitracistin mumkun ol-
masi iigiin qabaglayici tasvirdan istifads edilir:
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Procedure B(j:byte); forwaxzd:
Procedure A(i:byte):;
begin

end;
Procedure B;
begin

Afd):

end;
5.13. Fayllar

Fayl dedikda biz, kompiiterin xarici yaddasinin adlandiril-
mig oblastin1 yaxud informasiya qaynagi va ya gobuledicisi olan
mentiqi qurgu basa ditiriik. Ixtiyari faylin Gi¢ xarakter alamoti
var. Birinci addir ki, programa eyni zamanda bir nega faylla islo-
maya imkan verir. fkincisi, har bir fayl yalniz eyni bir tip element-
lardan ibarat olur va bu tip fayllardan bagqa Turbo Pascal-in ixti-
yari tipi ola bilor. Usiinciisii is2 odur ki, yeni yaradilan fayhn
uzunlugu qabaqcadan elan edilmir va yalniz xarici yaddas qurgu-
larinin hacmi il mohdudlagdinhr.

Fayl tipini va ya fayl tipli dayigoni agagidak: ii¢ isuldan biri
ila vermak olar:

<ad>= file of <tip>;

<ad >=mtext;

<ad >=file;

Burada < ad > fayln tipinin adi, £1le, of-operatorun is¢i

sbzlari, TEXT-matn fayllarinin standart tipinin ady, < tip > - fayl
tipindan bagqa Turbo Pascal dilinin ixtiyari tipidir. Masalan,
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type psracord
name:string;
code:word;
coat:conp
end;

tl= file of string(80];
var fl:file of char:f2:text;f3:file;
£4:t1;£5:file of p; ’

Elan iisulundan asth olaraq fayllarin agagidaki ii¢ formasin
gostarmak olar:

1) tip fayllar (£41ae of ila verilir);
2) motn fayllan (text tipi ila tayin edilir);
3) qeyri-tip fayllar (£11a tipi il tayin edilir).

Misalda £1, £4, £5-tip fayllar, £2-matn fayh, £3 isa qeyri-
tip fayldir. Fayl formasi iimumiyystlo informasiyanin faylda
saxlanilmasi qaydasini tayin edir. Ixtiyari program qabagcadan
elan edilmis standart fayl dayisenli iki fayl: input (verilanlsrin
klaviaturadan oxunmas: iigiin) va eutput (verilenlorin ekrana
¢ixarimasi tiglin) fayllanndan istifado edo bilir. Yerds qalan
ixtiyari fayllardan, eloca ds mantigi qurgulardan programda, on-
larin agilmasini tamin edon xiisusi prosedurlarin yerina yetirilmo-
sindan sonra isitfada etmok olar. Bu prosedura avvalcadan elan
edilmig fayl doyisanin méveud va ya yaradilan faylin ad ilo slaga-
landirilir, eloca da informasiya miibadilesinin istiqamatini: fayl-
dan oxunmagq va ya fayla yazili§ olacagini toyin edir.

Fayl dayiseni, fayl ads ils assign standart proseduru vasi-
tasila olaga yaradir:

assign (<fayl dayisani>, < fayl adi vo ya mantigi qur-
gu>) ;

burada <fayl dayisoni> - programda fayl tipli dayigen kimi
elan edilmig identifikatordur, < fayl ad: v ya montiqi qurgu> -
fayl va ya montiqi qurgu adindan ibarat mantiqi ifadadir. Sgor
fayl ad bog satir goklinds verilirss, masalan, assign(f, " '),
onqa iqfonnasiya miibadilosinin istiqamatindan asihi olaraq fayl
dayiseni input va ya output standart fayh il> alago yaradir.
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Fayl ad1 agagidaka gortlori 6doyan ixtiyari sotir tipli ifads-
dir:

1) ad - boyik va kigik latin horflori, roqoamlori v
1,6,#,8,%*, &(,\,~,~-, _ isaralorinin 8-2 qador ixti-
yari ardicilhjzidir, ad bu simvollardan ixtiyari biri ila baglaya bi-
Jar, addan sonra faylin tigdan gox olmayan sayda ad geniglonmasi
verila bilar, ad genislonmasi addan néqta ilo ayrilir, Addan svval
isa fayla gedan yol verils biler. Bu yol disk adindan va (va ya) cari
katalog adindan va daha yiiksok saviyyali kataloq adindan ibarat
olur, Disk adi A...Z simvollarindan ixtiyari biri ola biler va on-
dan sonra “ : ” isarasi qoyulur. Burada A:, B: adlar elastik disk-
lara, C:, D, E: va s. isa bark disklara aiddir. Disk adi verilmadikda
cari disk gabul edilir. Disk adindan sonra faylin yerlodiyi kata-
loq adi verils bilsr, agar kataloq adindan avval “\” igarasi varsa,
demali fayla yol diskin bag kataloqundan baglayir, bu isara yox-
dursa, onda yol cari katalogdan baslayir. Kataloq adindan sonra
asag saviyyali bir va ya bir negs kataloq ads verilo bilar, biitiin bu
adlar bir-birinden “V’ isarasi ilo ayriir. Adin yol ilo maksimal
uzunlugu 79 simvoldur. Masalan,

var f1: text;f2:£file of string;

const name=‘c:\kl\k2\t3.txt’;

begin assign(fl, ‘dl.dat’);

assign (£2, name)

end,

Kompiiterin klaviatura, displey ekrani, printer va giris-gixis
kanallati kimi standart aparat qurgulan Turbo Pascal-da mantigi
qurgular adlanan xisusi adlarla tayin edilirlor. con - klaviatura
va ya displey ekranini tayin edon montiqi addir. Turbo Pascal-da
bu fiziki qurgular arasinda verilanlarin dtiiriilmasi istiqamati zra
farq qoyulur: verilanleri yalniz klaviaturadan oxumagq va verilon-
lori yalniz ckrana gixarmaq olur. pen ~ printerin montiqi adidur.
Ogar kompiitera bir negs printer qosulubsa, onda onlarla slaga
lptl, 1pt2 vo 1pt3 mentigi adlan Gzra yerino yetirilir.
turbo. tpl kitabxanasina aid olan printer standart kitab-
xana modulu 1st fayl dayiseninin adin elan edir vs onu iptl
mantigi qurgusu ile alaqalendirir. Bu iss printera sads miraciot
taskil etmays imkan verir. Masalan,
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Uses Printer;
begin writeln (lst,’TURBO PASCAL')

end.

aux - kompiiterin digsr masinlarla slaqasinin yaradilmas:
iigiin istifads olunan mantiqi addir. Bu ada uygun kanal verilan-
larin ham gobulunu, ham da verilmasini tamin eda bilir. Lakin
programda o, zamann bir aninda bu funksiyalardan yalniz birini
icra eda bilir. Adatan, kompiiterds bu ciir iki kanal olur va onlara
coM 1va COM 2 mantiqi qurgu adlan verilir. NUL - «bos» qur-
gunun mentiqi adidir. Bu qurgu geyri-mohdud hacmli informa-
siyanin gabuledici qurgusu kimi istifado edilir. NUL qurgusuna
informasiya manbayi kimi miiracist edildikda faylin sonu alamati
EOF giymati alinir.

Moantiqi qurgn ila faylin doyigoni assign proseduru ila ola-
qolondirilir. Masalan,
var £1,£2:text;
begin assign(fl,’AUX');
assign(£2,’/LPT2')
and,

Turbo Pascal dilinda fayl: oxumagq iigiin, fayla informasiya
Yyazmagq tigiin, elsca do eyni zamanda ham informasiya oxumaq va
yazmaq iiciin agmaq olur. Fayldaki informasiyani oxumaq tigiin
reset standart prosedurundan istifade olunur:

resat (<fayl dayisani>);

burada <fayl dayiseni> - avvalcadan assign prosedurunun
kémayi ilo artig méveud fayl va ya informasiya gabuledici man-
tigi qurgusu ila olaqalondirilmis fayl dayisenidir. Bu prosedur
yerina yetirilorkan, disk fayhm va ya montigi qurgunu informasi-
Yanin oxunmasina hazirlagir. Naticado xiisusi gdstarici dayisan
fayhn baslangicini, yani sifir sira némrsli elementi gostaracakdir.

Turbo Pascal-da reset proseduru il informasiyanin yalmz
oxunmasi {giin 2¢ilmig tip fayllara wxdte (yoni informasiyanin
yazilmas iigiin) proseduru ilo miiraciat etmays icaza verilir. Bu iso
avvalcodan yaradilmig tip fayllar: asanhqla yenilagdirmays va eh-
tiyac olduqda onlar: geniglondirmayas imkan verir. reset prose-

189

duru ils agilmis matn fayllarina write vo ya wrdteln prosedur-
lanini tatbiq etmak olmaz.

rawrdte (<fayl dayisoni>);
standart proseduru <fayl dayiseni> ila avwalcsdon alago-
londiriimis fayl va ya montiqi qurguya informasiyanun yazilisim
tamin edir. Bu prosedura ils avvalcadon méveud olan disk faylina
informasiya yazmaq olmaz, belo ki, bu prosedurun yerina yetiril-
masi zamam kdhna fayl logv edilir, yeni fayl informasiya gabu-
luna hazirlagdinhr va onun gdstarici-dayisoni sifir giymatini alir,

append (<fayl dayigani>);
standart proseduru ovvalcadon mévcud olan motni fayln
genislondirilmasi tigiin ona informasiya yaziligim tomin edir va bu
zaman gostarici fayhn sonuna yerlagdirilir, Bu prosedurla tip va
ya qgeyri-tip fayllara informasiya yazmaq olmaz. 9gar matni fayl
avvalcaden reset v ya rewrite prosedurlan ils agimisdirsa,
onda append prosedurunun tatbiqi bu faylin baglanmasina gati-
racak va bundan sonra fayl onun genislondirilmasi iigiin yenidon
agilacaqdir.

Ixtiyari tip fayllara totbiq edilo bilon prosedur va funksiya-
lara baxaq:

1) close proseduru fayli baglayir, bu zaman svvslcadon
assign proseduru ilo fayl adi ilo fayl doyisani arasinda yara-
dilmis slaga saxlanilir. Prosedurun formati closa (<fayl dayi-
soni>); saklindadir. Yeni faylin yaradimas: va kohna fayhn genis-
landirilmasi zamani bu prosedura fayldak: biitiin yeni yaziliglan
saxlayir vo fayl katalogda registrasiya edir. Bu prosedur yerina
yetirildikdon sonra faylla, fayl dayiseni arasindaki slags saxlan-
digindan, homin fayh slavs assign prosedurundan istifads et-
madan yenidsn agmagq olar.

2) rename proseduru fayln adim dayisdirir. Prosedurun
format: rename (<fayl dayisani>, <yeni ad>); saklindadir. Bura-
da <yeni ad> -fayhn yeni adin bildiran satir ifadasidir. Dger fayl
qabagcadan reset, rewrite vo ya append prosedurlan ila
acihbsa, onda rename prosedurunun yerina yetirilmasindon av-
val fayh baglamagq lazimdir.
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3) arase proseduru fayh logv edir. Prosedurun formati
agagidaki kimidir:

erase (<fayl dayisani>);

Ogar fayl gabaqcadan reset, rewrite, append prose-
durlan ilo agiltbsa, onda erase prosedurunun yerina yetirilma-
sindon avval fayl baglamaq lazimdir,

4) £lush proseduru fayhin daxili buferini tamizloyir va
beblikla, diskdeki fayldan yerina yetirilmig axinnc: dayisikliklorin
saxlaniimasim tamin edir. Prosedurun formati £lush (<fayl da-
yigani>) ; formasindadr.

5) @of (<fayl dayiseni>) : Boolean funksiyas: faylin sona
gaub-catmamasini miisyysn edan montigi funksiyadir. Fayl gos-
taricisi fayhn sonunda olduqda EOF funksiyasi TRUE qiymatini
alir. Yazihg zamant bu névbati elementin fayhn sonuna slavs edi-
lacayini, oxunus zamani iss fayhn sonuna gatdigim bildirir.

6) chdizr proseduru cari kataloqu dayisdirir. Format::
CHDIR (<yol>); burada <yol>-yeni kataloga gedan yolu gostaran
satir ifadasidir.

7) getdir proseduru cari kataloqun adini tayin edir. For-
matr: GETDIR (<qurfiu>, <katalog>); burada <qurgu>-qurunun
ndmrasini: 0- susmagqla qurgu, 1-A diski, 2-B diski va s. bildirsn
WORD tipli ifads, <kataloq>-géstarilon diskdski cari kataloga
gedan yolu bildiran STRING tipli dayissndir.

8) mkd4r proseduru gostarilan diskda yeni kataloq yaradir.
Formati: mkdir (<katalog>); burada <katalog>-kataloqa gedan
yolu tayin edon, string tipli ifadadir.

9) rmdir proseduru kataloqu lagv edir. Format: rmdisr
(<katalog>); burada <katalog> - lagv edilon kataloga gedan yolu
tayin edan, atring tipli ifadadir, Qeyd edok ki, lagv edilon kata-
loq bog olmahdir.

10} 1oresult:word funksiyas: axinnc: girig-grag smaliy-
yatuun sorti slamotini verir, Omaliyyat miivaffagiyyatls sona ga-
tarsa, funksiya sifir qiymotini alar.

I1) diskfree (<disk>): longint funksiyas1 gostarilon

B = —
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diskda azad sahonin hacmini baytlarla gstarir,

12) disksize (<disk>):1ongint funksiyast géstarilon
diskin tam hacmini baytlarla géstarir,

13) £indfirat proseduru géstorilon katalogda qeydiy-
yatdan kegmis fayllardan birincisinin atributlann miiayyan edir,
Formatr: £indfirst (<maska>, <atributlar>, <ad>); burada
<maska> fayln maskasim ifads edon saotir ifada, <atributlar>
maskan deqiqilogdiran byte tipli ifada, <ad> isa faylin adi qay-
tarlan searchrec tipli dayisendir. Fayl maskasinin formalag-
dinlmasinda agagidaki simvollardan istifads olunur: *-bu isars
onun durdugu yerds fayl adi va ya ad genislandirilmasins aid ixti-
yari sayda simvolun yerlasdirila bilacayini géstarir, ?- isarasi bil-
dirir ki, bu yerds icaza vetilmis bir simvol yerlasdirils bilar.
Masalon, *.* maskasi katalogdaki biitiin fayllan segir, C** isa C
ils baglayan biitiin fayllan segir vo s, Maskadan qabagq fayla ge-
dan yol gatirilir. Burada <atributlar>-£indfirst proseduruna
milracist zamam hans! fayllacdan istifado etmayin miimkiin oldu-
gunu tayin edir. DOS, TPU modulunda fayl atributlan asagidak
kimi elan edilir:

Const readonly=$01; - yalniz oxumagq ii¢in,
hidden=$§02; - gizladilmis fayl,
sysfile=§04; - sistem fayl;,
volumeid=$08; - cild identifikatoru,
directory=810; - alt katalogun adj,
archive=$20; - arxiv fayh,
anyfile=§3F; - ixtiyari fayl.

findfirst prosedurunun naticssi searchree tip dayi-
$on qaytanr. Bu tip DOS.TPU modulunda agagidaki kimi toyin
edilir:

type Searchrec=record

fill:array[l..21]of Byte;
attr:Byte;

time:Longint;
size:Longint;
name:String[12]
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14) £indnext proseduru katalogdaki ndvbati fayln adim
tayin edir. Format:: £indnext (<fayl ad>); burada -*:fayl ad1? -
SEARCEREC tipli yazihgdir. Yazilisda fayl haqqinda informasiya
verilir.

15) get£time proseduru faylin yaradildift va ya axirmnci
yenilogdirildiyi tarixi tayin edir. Formati: getftine (<fayl dayi-
soni>, <tarix>); burada <tarix> - longint tipli dayisandir.

16) setftime proseduru fayhn yaradilmasimn va ya toza-
lonmasinin yeni tarixini tayin edir. Format: setftime (<fayl
doyisoni>, <tarix>); burada <tarix> -zaman Vs tarixi bildirir.

17) get£fattr proseduru fayl atributlarint almaga imkan
verir. Formati: get£attx (<fayl dayiseni>, <atributlar>); bura-
da <atributlar>- Word tipli doyisandir.

18) setfattr proseduru fayl atributlanini tayin etmoys
imkan verir. Format:: setfattr (<fayl dayiseni>, <atributlar>);

19) £search:pathstr funksiyas: kataloglar siyahisinda
fayl axtarir. Formati: £search (<ad>, <kataloglar siyahisi>);
burada <ad>-axtarilan faylin adi, <kataloglar siyahisi>- fayhn
axtanldig kataloglann siyahisi.

20) £aplit proseduru fayl adimi hissslsrine ayirir, yani
fayla gedan yolu, onun adini, ad geniglanmasini ayr-ayr para-
metrlar saklinda qaytanr. Formati: £aplit (<fayl>, <yol>, <ad>,
<ad genislonmasi>});

21) fexpand:pathstr funksiyas: fayl adina ona gedan
yolu va qurgunun adini alava edir. Formati: fexpand (<fayl>);

Matn fayllan, text standart tipine aid olan fayl dayiganlari
ils olaga yaradir. Matni fayllar, matni informasiyamin saxlanil-
mas iglin nazarda tutulub. Masalan, program matnlari, mahz bu
tip fayllarda saxlanilir. Matn fayl elementlari (yazilislan) dayigen
uzunluglu ola bilar. Turbo Pascal-da matni fayl dayigen uzunluglu
satirlar kiilliyat: kimi qabul olunur. Har bir satra birincidan bagla-
yaraq ardicil kegmak olar.

Motni fay! yaradilarkan har bir satrin sonunda xiisusi eoln
(End of Line - satir sonu) slamati, faylin sonunda is> eo# (End of
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File - faylin sonu) alamati qoyulur. Fayldaki satirlors (yazihglara)
Read, Readln, Write, Writeln prosedurlan ilo kegmak olar.
Bu prosedurlar fayllara dayigan sayh faktiki parametrlarle miira-
ciat eda bilir va parametr kimi simvol, satir va adadlardan istifada
edila bilar, Bu prosedurlarda birinci parametr fayl dayiseni ola bi-
lor. Bu halda disk faylina va ya mantiqi qurguya miiraciat yerino
yetirilic. Ogar fayl dayisoni gdsterilmayibsas, onda input va
output standart fayllarina miiraciat yerina yetirilir.

READ proseduru simvol, satir va adadlarin daxil edilmasini
tomin edir va agagidaki formata malikdir:

READ (<fayl dayigani>, <daxiletms siyahist>);
vaya
READ (<daxil etma siyahis>);

burada <daxil etma siyahisi>-chaz, string tipli bir va ya
daha artiq doyisenlar, elaco da ixtiyari tam va ya hagiqi tipli
dayisonler ardicillifidir.

READLN proseduru da simvol, satir va adadlorin daxil edil-
masini tamin edir va READ porseduru ilo eynigiclidir. Farq yal-
mz ondadir ki, burada satirdaki axirinc1 dayigon oxundugdan
sonra satrin EOLN alamatins qedar qalan hissasi buraxilir va buna
g6ra do READLN va ya READ prosedurlanina novbati miiraciat yeni
satrin birinci simvolundan baglamir. Bundan slava bu proseduru
<daxiletma siyatusi> parametrini vermadan da tatbiq etmak olar.
Bu isa cari satirdaki EOLN alamatina qadar olan biitiin simvollann
buraxilmasina gatirib gixarir.

WRITE proseduru motni informasiyamn matni fayla va ya
mantiqi qurBuya otiirilmasini togkil edir va asagidaki formata
malikdir;

WRITE (<fayl dayigeni>, <xaricetma siyahisi>);

vaya

WRITE (<xaricetmo siyahisi>);

burada <xaricetma siyahisi>-CHAR, STRING, BOOLEAN
tipli bir v» ya daha artiq dayigsnlar, elaca da ixtiyari tam va ya
haqiqi tipli dayiganlor ardicillifidic. Burada <fayl dayisani> varsa,
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0 avvalcadan TEXT tipli dayigan kimi tosvir olunmali vo ASSIGN
proseduru ila fayl ad1 vs ya mantiqi qurgu ile slagalondirilmalidir,

WRITELN proseduru, WRITE proseduru ila iist-iista diigiir.
Yegans fsrq ondadir ki, xaric olunan simvollar satri CR va LF
kodlan ila qurtarir, Bu prosedurda <xaricetma siyahisi>n1 verma-
mak da olar. Bu halda kursor névbati satrin avvalina kegirilir.

EOLN mantiqi funksiyast matni faylda satrin sonuna gat-
diqda TRUE qiymatini verir va asagidaki formata malikdir:

EOLN (<fayl dayigani>);

Ogar burada <fayl dayigani> parametri verilmirsa, onda
funksiya standart INPUT faylini yoxlayacaqdir.

SEEREQLN montiqi funksiyas: satir sonlufu alamati EOLN
va ya birinci shomiyyatli isaroys rast gaslinan biitiin probel va
tabulyasiya isaralarini buraxir vo EOLN slamatino rast goldikda
TRUE giymatini alr. Fomat: agagidaki gakildadir;

SEEKEOLN (<fayl dayisani>);

SEEKEOF montigi funsiyas: fayl sonlufu slamsti EOF v
ya birinci shomiyyatli isarays gadar rast golinon biitiin probel, ta-
bulyasiya va satir sonlugu EOLN isaralerini buraxir va EOF slamsa-
tina rast goldikda TRUE giymatini alir. Formati asagidaki kimidir:

SEEKEOF (<fayl doyigsni>);

Misal 1. Note.txt matni faylindaki matnin negs sstirdsn iba-
rat oldugunu tayin etmali.

var Note:text; k:integer;

begin assign(Note, '‘Note.txt’);

resat (Note) ; k:=0;

while not eof (Note) do

begin readln(Note); k:=k+1 end;

writeln (k) ; close (Note)

end.

Misal 2. Note.txt matni faylindaki matnda an uzun satri to-
yin etmali,

var Note: text; max, k: integer; c:char;

begin assign(Note,'Note,txt’);
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reset (Note); max:=0;

while not eof (Note) do

beagin k:=0;

while not aoln(Note) do

begin read(Note,c); k:=k+l end;

if k>max then max:=k; readln(Nota)

end;

writeln(max); close(Note)

end.

Tip fayllarinin ixtiyari elementinin uzunlugu ciddi sabitdir,
bu isa onlarin har birine birbaga miiraciati tagkil etmays imkan
verir (yani elements onun sira némrasina gore miiraciat etmok
olur). Girig-gixis prosedurlanina birinci miiracistdon avval fayl
gostaricisi faylin avvalinds durur vs sifir ndmrali birinci elementi
gostarir. Har bir oxunma va ya yaziligdan sonra gostarici fayln
novbati elementina dogru harskat edir. Girig-gixy siyahilarindaki
dayiganlar, fayl elementlari ila eyni tipa aid olmalidir.

READ proseduru tip faylinin névbati elementlorinin oxun-
masini tamin edir v format: agagidaki kimidir:

READ (<fayl dayiseni>, <daxil etms siyahisi>); burada <da-
xil etma siyahisi>si fayl elementlari ils eyni tipli olan bir va ya bir
nega dayiganlardan ibarat siyahidir. Burada <fayl dayigani> avval-
cadan FILE OF ...ciimlasi ils elan edilmali va ASSIGN proseduru
ilo fayhn adi ilo slagalondirilmalidir. Fayl RESET proseduru ila
agtmahdr,

WRITE proseduru tip faylina verilenlorin yazilig1 iigiin isti-
fada edilir va agagidaki formata malikdir:

WRITE (<fayl dayigoni>, <xaric etma siyahisi>); burada
<xaric etma siyahisi> -fayl elementlari ilo eyni tipli olan bir va ya
bir nega ifadadan ibarat siyahidir.

SEEK proseduru fayl géstaricisini tolab olunan elements
dogru siiriigdiiriir va asagidaki formata malikdir:

SEEK (<fayl doyisani>, <N-ci element>); burada <N-ci ele-
ment>-fayl elementini bildiron LONGINT tipli ifadadir. Faylin bi-
rinci elementi sifir sira nomrasina malikdir. Bu proseduru matni
fayllara tatbiq etmok olmaz.
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FILESIZE funksiyas: fayldaki elementlorin sayini gdstaran
LONGINT tipli giymot alir vs asagidaki formata malikdir:

FILESIZE (<fayl dayisoni>),
Bu funksiyam matni fayllara tatbiq etmak olmaz.

FILEPOS funksiyast novbati giris-¢ixis smaliyyat: ilo emal
edilacak fay! elementinin sira nomrasini ifads edsn LONGINT tipli
giymat gaytarir. Format agagidak: formadadir:

FILEPOS (<fayl dayisani>);
Bu funksiyan matni fayllara tatbiq etmak olmaz,

Misal 1. k1. dat faylina 20 hagigi ad2d daxil etmoli:
program Hl;

var £:file of real; i:byte; x:real;
beagin assign(f,‘kl.dat’); rewrite(f);
for i:=1 to 20 do begin readln(x);
write (£,x)

end; closa(f)

end.

Misal 2. k2.dat faylindaki adadlarin camini tapmals.
program H2;

var fl:file of real; s,x:real;

begin assign(fl,’k2.dat’); reset(fl);
a:=0;

while not eof (£f1) do

begin read(fl,x); s:=s+x end;

close (£1)

end.

Qeyri-tip fayllan FILE tipli fay) dayisanlori kimi elan olu-
nurlar va digor fayllardan elementlorinin tipinin géstarilmasi ila
farglanirlor. Tipin géstarilmamasi bu fayllan ixtiyari digar faylla-
ra uygunlasdirilmaga imkan verir va diskls yaddas arasinda veri-
lonlor milbadilasinin siiratini artirmafia imkan verir. Qeyri-tip
fayllan RESET v ya REWRITE prosedurlan ila acarkon, bu fayl-
lann baytlarla uzunlugunu géstarmak olar. Masalan,

var f:file;

I:nl:in assign(f,’'k3.dat’); reset(f,6512);
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Qeyri-tip faylin uzunlugu, RESET vo REWRITE prosedur-
larinda ikinci parametr kimi verilir va bu parametr WORD tipli ifa-
ds do ola bilor. Dgor vzunluq géstarilmirsa, o, 128 bayra barabar
gebul edilir. Burada maksimal uzunluq 65535 bay: (Word tam
tipinin tutumu) ola biler. Qeyri-tip fayllarla i zamam, tip faylla-
ra totbiq olunan biitiin prosedur ve funksiyalardan istifada
olunur, Lakin READ vo WRITE prosedurlan daha siratli
BLOCKREAD vo BLOCKWRITE prosedurlar ila avaz olunur:

BLOCKREAD (<fayl dayigoni>, <bufer>, <[, <NN>]);
BLOCKWRITE (<fayl dayisani>, <bufer>, <[, <tM>]);

burada <bufer> - disklards verilanlorin miibadilasinda isti-
fada olunan dayigen adi, <MN> verilmasi macburi olmayan para-
metrdir vo prosedurdan guus zamans faktiki emal edilmis yazils-
larin sayim gostarir.

5.14. Gstaricilor v dinamik yaddas

Dinamik yaddas - verilonlor seqmenti (64 kbayt), stek (ado-
tan 16 kbayt) va bilavasits program gdvdasini ¢ixmagla proqra-
mun isi iigiin kompiiterin ayirdif1 operativ yaddagdir. Bu yaddagin
Glgiilori mixtalif ola bilir. Susmagqla bu 8lgii kompiiterin biitiin
miimkiin yaddag: ila dostaklanir va adaten an azi 200-300 kbayt
olur, Dinamik yaddas faktiki olaraq boyiik dlgilii verilonlor mas-
sivlorinin emali iigiin yegans vasitadir. Bir gox praktiki masalolari
dinamik yaddas olmadan hall etmak gatinlik térodir vo ya heg
miimkiin olmur. Elaca do kompiiterin qrafik va sas imkanlan ils ig
zaman verilenlarin miivaqqoti yadda saxlamlmas: iigiin ds dina-
mik yaddasdan genis istifads olunur. Kompiiterin operativ yad-
dags, har birinin tinvani olan bir bayt hacmli oyuglar ardictllifin-
dan ibaratdir. Turbo Pascal dilinda dinamik yaddasin idars edil-
masi iigiin gostaricilordan istifada edilir. Gostorici-giymot yaddag
oyugunun tinvam olan dayisondir. Kompiiterds iinvanlar seq-
ment va yerdayisma adlanan iki onalti mortabali s6zlorin kulliyat1
kimi verilir. Seqment-uzunlugu 65536 bayt (64 kbayt) olan va 16-
min vurugu (yani, 0,16, 32, 48 va s.) olan fiziki iinvanla balayan
yaddas hissasidir. Yerdayisms iso lazumli iinvana miiracist iiglin
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seqmentin avvalindan nego bayt buraxmaq lazim oldugunu gés-
torir. Kompiiterin iinvan fazas1 | Mbaytdir. Bir Mbayr hiididla-
rinda iinvanlagmagq igiin 20 dana ikilik martaba lazimdir ki, bu da
16-liq sézden (seqment va yerdayisma) asagidaki gayda ila alinur;
seqmentin tarkibi 4 martaba sola yerdayisma edir, bogalmg sag
martabalar sifirlarla doldurulur va natics yerdayismanin terkibi ile
toplanir. Burada 16 baythq yaddag fraqmenti paraqraf adlanir,
buna géra da seqment yaddas: paraqraf daqgiqliyi ila tinvanlayir,
yerdasyismo is> bayt daqigliyi ilo invanlasma aparir. Har bir seq-
menta kssilmaz va ayrica iinvanlanan yaddag oblasti uygun golir.
Seqmentlor yaddagda bir-birinin ardinca intervalsiz va ya inter-
vala gala bilor va ya nohayat, iist-lista diiga bilor. Beloliklo, 6z da-
xili strukturuna gora ixtiyari gdstorici, seqment va yerdayisms ki-
mi qobul edilon iki soziin (WORD tipli verilanlor) kiilliyatidir.
Géostaricilarin kémayi ile dinamik yaddagda Turbo Pascal-in ixti-
yari tip verilonlorini yerlosdirmak olar. Adatan, Turbo Pascal-da
gastarici miiayyan tip verilonlarls slagalendirilir. Bu ciir géstarici-
lor tip-gdstaricilor adlamir. Bu géstericilarin elant iigiin uygun tip
qarsisinda * isarasi qoyulur. Masalan,

var pl:“*integer;p2:“real;

type p3=*pr;

Pr=record

n:string;

m:string;

next:pr

end;

. Qeyd edsk ki, géstaricilar, programda hals elan edilmamis
verilanlar tipina miiraciat eds bilir.
_ Turbo Pascal-da gostaricini hansisa konkret verilonlar tipi
ila slagalondirmadan da elan etmsk olar. Bunun ligiin ?OINT!%.
standart tipindan istifads edilir. Masalan,
var p:pointer;

Bu név gostaricilar, qeyri-tip gdstaricilar adlanir. Qeyri-ti
gi}stanf:il?r har hanst konkret tipls alaqali olmadigindan, onlamli
kdmayi il» proqramun isi boyunca strukturu va tipi dayison
verilanlori dinamik yerlogdirmok alverisli olur. Gostaricilarin
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qiymati doyisenlerin yaddasdaki iinvanlan oldugundan forz
etmak olard: ki, bir gdstaricinin qiymatini digarina vermak olar.
Lakin bu bela deyil, Turbo Pascal-da eyni verilenlar tipi ila alagali
olan gostaricilar arasinda giymatlor vermak olar. Masalan, ager
var pl,p2:“integer;p3:“real;
pd:pointer;

onda pl:=p2; menimsatmasi miimkiindiir, lakin pl:=p3; iss
miimkiin deyil, ¢linki p! va p3 ayn-ayri verilanlar tipine aiddir.
Lakin bu qadaga qeyri-tip géstaricilars samil olunmur, buna gérs
da yazmagq olar:

pd:=p3;

plis=pd;

Turbo Pascal-da dinamik yaddas qalaq adlanan baytlar
massivi kimi nazardan kegirilir. Fiziki olaraq, qalaq program gov-
dssinin yerlogdiyi oblastdan sonra gelon bdyik Gnvanlarda yerls-
sit. Qalagin ovvali HEAPORG standart dayisoninds, sonu iss
HEAPEND dayiseninda yerlosir. Dinamik yaddasin hala tutulma-
mis hissesinin cari sorhaddini HEAPPTR  gostairicisi bildirir,
Dinamik yerlogdirilon ixtiyari dayigen iigiin yaddag hissosi NEW
proseduru ilo ayrilir. Bu prosedura miiracist parametri tip goste-
ricisidir. Miiraciat noticasinda gésterici, verilonlarin yerlagdiril-
masini baslamaq miimkiin olan dinamik iinvana uygun qiymat
alr. Géstarici miosyyan giymot aldiqdan sonra, yoni yaddagin
konkret fiziki baytini géstardikda, bu iinvan fizra uygun tip ixti-
yari qiymsat yerlasdirmak olar. Bunun ligiin gostaricidan sonra heg
bir probel qoymadan  isarasi verilir. Masalan,

i*:m2; rhi=2%pl; vas.

Belaliklo, gostoricinin gdstardiyi qiymat, yani qalaqda yer-
lagdirilmis verilanlar, géstaricidsn sonra gelen * isarasi ils isara-
lonir. Dgar gostariciden sonra * isarasi yoxdursa, onda verilenla-
rin yerlogdirildiyi {invan nazsrds tutulur. Dinamik yerlagdirilmis
verilonlordon programun ixtiyari yerinda istifada etmak olar,
maesalan, r=sqr (r")+ i*-17; Eyni zamanda r:=sqr (r")+i% ve ya
r=sqr (r); kimi yazilislar diizgiin deyil.

Dinamik yaddagi galaqdan gotirmakla yanags, onu qalaga
qaytarmaq da miimkiindiir. Bunun Gsiin DISPOSE- prosedurun-

https://t.me/eSources



https://t.me/eSources

200

dan istifads edilir, Masalan,

var i,j:%integer;r:*resl;

begin new (i) ;new(r);

disposae (i) ;disposa(r) ;

end.

Burada dispose prosedurlar, new prosedurlarimn i va r gés-
taricilori iigiin ayirdiqlart 8 bayn, qalaga qaytanr, Qeyd edak ki,
DISPOSE (X) proseduru X gostaricisinin qiymatini doyismir,
yalmz bu géstarici ilo avvaldan slaqali olan yaddagi qalaga qay-
tarir, Bogalan gostaricini NIL sozii il geyd etmak olar. Har hansi
gostaricinin geyd olub-olmamasiru asagidak: kimi yoxlamaq olar:

const p:*reals NIL;

begin if p=NIL then new(p);

dispose (p) ; p:=NIL;

Géstariciler iizerinda digar miiqayisa amaliyyatlan aparmaq
qadagan olub.

Qalaqda olan biitiin amaliyyatlar qalaq adminstratoru ad-
lanan xiisusi alt programun vasitasilo apariir. NEW proseduruna
miiraciat zamant hamin alt program talab olunan doyissnin yer-
logdirilmasi iiciin an kigik azad fraqment axtanb tapir. Tapilan

fraqmentin baglangicinin tinvan: géstaricids qaytarnir, fragmen-
tin 8zl va ya onun lazimi uzunluqlu hissssi qalagn tutulmus his-
sasi kimi qeyd olunur. Digar imkan isa qalagin tam fragmentinin
azad olunmasindan ibaratdir. Bu maqsadls dinamik yaddasin ay-
nimasindan avval HEAPPTR gostaricisinin cari qiymati MARK pro-
sedurunun kémayi ila dayison-gostaricide yadda saxlamilir. Indi
Ixtiyari anda MARK prosedurunun yadda saxladig iinvandan bas-
layaraq, dinamik yaddagin sonuna godar olan qalaq fragmentini
azad etmak olur. Bunun iigiin RELEASE prosedurundan istifads
olunur, Masalan,

var p,pl,p2,p3,pd,p5:*integer;

begin new(pl) ;new(p2) ; mark (p):

new (p3) ; new(pd) ; new (p5) ;

e o . -
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end.

Qeyd edok ki, NEW prosedurunun parametri yalniz tip gés-
tarici ola bilor. Qeyri-tip gostaricilorls i iigiin agagidaki prose-
durlardan istifads olunur:

GETMEM (p,SI2E) -yaddagin aynimasi;

FREEMEM (p, 812E) ~ yaddasin azad edilmasi;

Burada p - qeyri-tip géstarici, size — ise talob olunan va ya
azad edilon qalaq hissasinin baytlarla slgiistidiir.

Dinamik yadasla is ligiin istifads olunan prosedur va funk-
siyalan qeyd edak:

1) ADDR funksiyasi, arqumentin iinvamndan ibarat
POINTER tipli natics verir. Umumi formasi: ADDR (x) kimidir,
burada X-programmn ixtiyari obyektidir (ixtiyari doyigon,
prosedur, funksiya adidir).Qaytarilan tinvan ixtiyari géstarici ilo
uygunlasir. Qeyd edak ki, analoji naticeni @ smaliyyati da verir.

2) €SEG funksiyas: mikroprosessorun C8 registrinda saxla-
mlan qiymati qaytarir. Umumi formasi: CSEG. Natica WORD tipli
sézda qaytanhir.

3) DISPOSE proseduru, avvalcadan tip gdstarici iigiin ayril-
mis dinamik yaddas fraqmentini qalaga qaytarir. Umumi forma-
s1: DISPOSE (TP) , burada TP-tip gostaricidir.

4) DSEG funksiyasi mikroprsessorun D8 registrinds saxla-
nilan qiymati qaytarr. Umumi formasi: DSEG. Natica WORD tipli
sozda qaytarlir.

5) FREEMEM proseduru, avvalcadan qeyri-tip gostarici iigiin
ayrilmis dinamik yaddas fraqmentini qalaga qaytanr. Umumi
formasi: FREEMEM (P, SIZE), burada P-geyri-tip gostaricidir,
SIZB-iso> hamin fragmentin baytlarla uzunlugudur.

6) GETMEM proseduru qeyri-tip gostarici iigiin talob olunan
Olgiili dinamik yaddag fraqmenti aynr. Umumi formast:
GETMEM(P,SIZE) , burada P-geyri-tip gdstarici, 8IZE-isa fraq-
mentin baytlarla uzunlugudur.
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7) MARK proseduru HEAPPTR qalaq gostericisinin cari
qgiymoatini yadda saxlayir. Umumi formasi: MARK (P) , burada P-
ixtiyari tip gostoricidir, bu gostericido HEAPPTR-In cari giymati
qgaytarilacaq.

8) MAXAVAIL funksiyasi qalagin an béyik kasilmsz hissasi-
nin baytlarla 6lglisiinii tayin edir. Umumi formas:: MAXAVAIL.
Natica LONGINT tiplidir.

9) MEMAVAIL funksiyasi qalagin timumi bos sahesinin
baytlarla dlgiisiini toyin edir. Umumi formasi: MEMAVATL, Natice
LONGINT tiplidir.

10) NEW proseduru doyisonin yerlagdirilmasi iigiin galag
fragmenti ayirr. Umumi formas:: NEW(TP), burada TP-tip
gostaricidir.

11) OF$ funksiyas: gstarilon obyektin iinvaninin yerdayis-
masini bildiron WORD tipli qiymat qaytarir. Umumi formast:
OF8(x) , burada X-ixtiyari tipli ifads v2 ya prosedur adidir.

12) PR funksiyas: verilmis SEG seqmenti va OFS yerdayis-
masina gors POINTER tipli qiymat qaytanr. Umumi formas::
PTR(SEG,CFS) , burada SEG-seqmenti bildiron WORD tipli ifa-
da, OFS-isa yerdayismani bildiran WORD tipli ifadadir. Funksiya-
nin qaytardidi giymat, ixtiyari tip gostarici il uygunlagir.

13) RELEASE proseduru qalaq hissasini azad edir. Umumi
formas:: RELEASE(PTR), burada PTR-avvalcadon MARK prose-
duru ils yadda saxlamilan qalaq gbstaricisinin qiymetini saxlayan
ixtiyari tipli gostericidir.

14) SEG funksiyasi gostarilon obyektin iinvan seqmentini
bildiran WORD tipli qiymat qaytanr. Umumi formasi: SEG (x) v
burada x-ixtiyari tip ifada va ya prosedur adidur.

15) 8TZEOF funksiyas: géstarilon obyektin daxili ifadasinin
baytlarla uzunlugunu tayin edir. Umumi formas:: 8TZEOF (x),
x - burada dayisen, funksiya v ya tip adidur.

Istifadaci programi il qalaq arasinda alaga yaradan isgi alt
proqram - qalaq adminstratoru adlanir, Qalaq adminstratoru
new, getmem, dispose, freemem va s. prosedurlanin isini tamin edir
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va HEAPPTR, FREELIST gostoricilarinin qiymatini dayisdirir. Bu-
rada HEAPPTR gostaricisi qalagin azad hissasinin asag sorhaddi-
nin dinvanin: verir, FREELIST gostaricisi iso birinci azad blokun
iinvanini verir,

5.15 Tip sabitler

Turbo Pascal dilinda tip sabitlordan istifads edils bilir, On-
lar sabitlarin elani bélmasindo asagidak sakilds verilirlor:

<identifikator>: <tip>= <qiymat>;

burada <identifikator> - sabitin identifikatoru, <tip>-sabi-
tin tipi,<qiymot> - iso sabitin qiymatidir. Programmn yerina yeti-
rildiyi miiddat arzinda tip sabitlors digar qiymatlor manimsatmak
olur, buna géra da onlar faktiki olaraq baslangic qiymatlari olan
dayisenlardir. Tip sabitlor, fayldan bagqa ixtiyari tips aid ola bi-
larlar.

Sada tiplarin vo STRING tipinin sabitlerinin clani gotinlik
tratmir, ¢iinki onlann qiymatleri kimi qeyri-tip sabitlorden vo ya
onlann identifikatorlarindan istifada olunur. Masalan,

type colors =(white, red,black);

const

cl:colors=red;name:string=‘Aliyev A.’:

year:word=1966;x:real=4.1;min:integer =0;

max:integer=10;days:1,,31=21;

Tip sabit ~ massivler iiciin baslangic qiymat kimi yumru
métarizalor daxilinds, bir-birindon vergiills aynlan sabitlar siyahs-
sindan istifada edilir. Masalan,

type colors=(white,red,black);

conat cl:array[colors] of string[5]

=(‘white’, ‘zed’, ‘black’);

c2:array[l..5]of byte=(1,2,3,4,5);

CHAR simvol tipli sabit-massiviar kimi uygun uzunluglu
simvol satrini vermak olar. Masalon, asagidaks elanlar eynigiicli-
diie:
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const pl:array[0..5]of char=(‘0’,'1’, %2/,
\3? . \‘J‘ . \5l };

p2:array(0..5]of char='012345';

Coxdlgiilii sabit-massivlerin elan1 zamam, har bir _t'ilt;ﬁya ny-
gun sabitlor alava yumru métsrizelors alir va bir-birindon ver-
giillo ayrilir. Masalan,

var i,3,k:byte;
const mat:array[l1..3,1..3]of
byte=((0,1,2),(3,4,5), (6,7,8));
cube:array[0..1,0..1,0..2]of
integer=(((0,1,2), (3,4,5)),((6,7,8),
(9,10,11))); ’
begin for i:=1 to 3 do
for j:=1 to 3 do
write (mat{i,h§]:3);

writeln;

for i:=0 tol do

for §:=0 toldo

for k:=0 to 2 do
write (cube[i,j,k]:3);

writaln

end.

Sabit-yazihslar asagidaki kimi toyin edilir:

<identifikator>: <tip>= (<sahs giymatlarinin siyahist>);

burada <identifikator>-sabit identifikatoru, <tip>-yazihsin
tipi, <saha qiymatlarinin siyahisi>-saha qiymatlarinin siyahisidir.
Qeyd edak ki, saha qiymatlorinin siyahst, <saha adsabit> for-
mah ardicilhqlar siyahisidir. Masalon,

type point=record x,y:real end;

vec=array[0..1] of point;
mnthz(aan,!'ch,unr,Ap:,my,a\m,aly,lug,
Sep, Oct,Nov,Dac) ;
dates=record
d:1,.31;
m:month;
y:1966..1999
end;
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const pl:pointm=(x:0;y:-1);
P2:vecs=((x:1,1;y:1.2) 1 (x:4.5;y:7.5)) ;
p3idate=(d:21;m:Apr;y:1966) ;

Sabit-goxluglarnin giymatlari diizgiin goxluq konstruktoru
kimi verilir, masalan, R

type days=set of 1,.31;
dl=sat of ‘07, 79/ ;
d2=get of 1.,24:;

conat workdays:days=[1,.5, 8..12, 15..19,
22,.26, 29, 30];

kl:di-[ \or ¢ \2[ 'r‘r . \si' y \a! ] /]
k2:d2=[];
Tip gdstaricinin yegana giymoti NIL ola bilor. Moasalan,
Const p:“*real=NIL;

5.16. Modullar

Modullar agagidaki struktura malikdir:

unit <ad>;

interface

<interfeys hissasi>

implementation

<yerina yetirilan hisso>

begin

<operatorlar bélmasi>

end.

Burada uni t-modulun baghgim bildiran igei séz, <ad>-isa
modulun adint bildirsn identifikatordur. interface-modulun
interfeys hissasini baslayan isci soz, implementation-isa mo-
dulun yerina yetirilon hissasini baglayan is¢i szdiir. bagin-mo-
dulun operatorlar bélmasini baglayan isgi sézdiir, burada
begin<operatorlar bélmasi> verilmays da biler. Nohayst and
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modulun sonunu bildiran is¢i sézdiir. Belolikls, modul baghqdan
va ixtiyari bos ola bilacok ii¢ tarkib hissadan ibaratdir.

Modulun baghg Unit is¢i séziindon va onun ardinca galon
modul adindan ibaratdir. Bu ad modul matninin yerlogdirildiyi
disk fayhnin adi ilo iist-lists diismolidir. Masolan, ager Unit
Global; baghg verilibss, onda uygun modulun matni Global.pas
faylinda yerlasmalidir. Modul adi onun digar modullarla va asas
programla slags yaradilmas: iigiin nazards tutulub. Bu oalags
USES <modullar siyahisi>; bdlmasi ila yaradilir. Burada Uses-is-
¢i sbz, <modullar siyahisi> isa slaga yaradilan modullar siyahist-
dir. Siyaluda bir-birindan vergiillo ayrilan modul adlari gatirilir.
Masalan, Uses CRT, Graph, Global; Ogar progqramda Uses
elan bélmasindan isitfada edilirss, bu bdlma asas programin tos-
virlar bélmasinda birinci galmalidir. Bir modulda digar moduldan
istifads edilo biler. Belo ki, Uses bdlmesi modullarda
Interface vs ya Implementation sozlorindan sonra va ya
nahayat eyni zamanda har iki sézdan sonra darhal verila bilar (ya-
ni eyni zamanda iki Uses bdlmasi verila bilar).

Modulun interfeys hissasi Interface isci sozii ilo agilir.
Bu hissada modulun ssas programda va (va ya) diger modullarda
istifadosi miimkiin olan biitiin qlobal obyektlarinin (tiplarin, sa-
bitlarin, dayisanlarin va alt programlann) elan: verilir. Qlobal alt
programlanin interfeys hissosinda elani zamam, onlann yalmz
baghqlan verilir. Masalan,

Unit Cmplx;

Interface

type complex=record
re,im:real

end;
procedure Addc(x,y:complex;var z:complex);
procadure Mulc(x,y:complex;var z:complex);

Indi agar asas programa Uses Caplx; bélmosini daxil et-
sak, programda Cmplx modulunun Complex tipindon vo Adde,
Mule prosedurlarindan istifada etmak olar. g

Yerins yetirilon hisso TMPLEMENTATION isei sozil ilo bas-
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layir va interfeys hissado elan edilmis alt programiarin tasvirindan
ibaratdir. Bu_rada eyni zamanda modul tigiin lokal olan obyektlor
- kémaksi tiplar, sabitlar, dayisanlar va operatorlar bélmasinds
istifada edildiyi halda niganlar elan edilir. Modulun interfeys his-
sasinda elan olunmus alt programun tasvirindan avval, yerina yeti-
rilan hissada onun bashigi verilir. Bu baghqda formal dayiganlarin
siyahusim va funksiya {iciin naticanin tipini vermamsk do olar,
¢iinki onlar artiq interfeys hissasinda tasvir edilmigdi. Lakin agar
alt programun bashg tam sokilda, yoni formal parametrlorin siya-
hust va naticanin elan il gatirilirss, onda o, interfeys hissada elan
edilmis baghqla tist-iista diismalidir. Masalan,

Unit Cmplx;

Interface

Type complex=record

rae,im:real;
end;

procedure Addc(x,y:complex;var z:complex);

Implementation

procedura Addg;

begin z.re:=x.re+y.re;z.im:=x, im+y.im

end;

end.
Operatorlar bélmasi modulu sona gatdiran bélmadir. Bu
bdlms onu baslayan BEGIN sozii ilo birlikda modulda verilmaya
da bilar va ya bos ola bilsr. Bolma bos olduqda BEGIN soziindan
sonra modulun sonu alamati (END sézii va néqts isarasi) galir. Bu
bdlmads programin miisyyan fraqmenti olan operatorlar yerlas-
dirilir. Bu operatorlar asas programa idarsetma verilona qadar ye-
rina yetirilirlor. Mosalan, burada lazimi fayllar agilir, digar kom-
piiterlarlo alaga yaradilic va s.

Misal. Kompleks adodlar iiglin hesab amallorini realizs edon
modul qurag.

Unit cmplx;
Interface
type complex =record
re,im:real;
end;
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procedure Addo(x,y:complex;var z:complex);

procedure Subc(x,y:complex;var z:complex);

procedure Mulc(x,y:complex;var z:complex);
procedure Dive(x,y:complex;var z:complex);

const c;complex=(re: 0.1; im:-1);

Implamentation

procedure Addc;

bagin z.re:=x.re+y.re;z.im:=x,im+y,im end;

procedure Subc;

begin z.re:=x.re-y.re;z.im:sx.im-y.im end;

procedure Mulc;

begin z.re:=x.re“y.re-x.im*y.im;

z.im:=x.re*y.im+x.im*y.re end;

procedure Dive;

var zz:ireal;

baegin zz:=aqr(y.re)+sqr(y.im);

z.re:=(x.re*y.re+x.im*y.im) /zz;

z.im:=(x,re*y,im-x.im*y.re) /22 end;

end.

Bu modulun matnini cmplx.pas faylinda yerlogdirib, prog-
ramda bu moduldan istifada etmak olar. Masalan,

Uses cmplx;

var a b,c:complex;

begin a.re:=l;a.im:=1;b.re:=1l;b,.im:=2;

addc(a,b,c);
writeln(c.re:5:1,c.im:5:1,/47);
subc(a,b,c);
writeln(c.re:5:1,c.im:5:1,747);
mulec(a,b,c};
writeln(c.re:5:1,c.im:5:1,74/);
divc(a,b,e);
writeln(c.re:5:1,c.im:5:1,74/);

end.

Turbo Pascal dilinda tarkibinda goxlu sayda miixtalif tiplar,
sabitlar, prosedur va funksiyalar olan sakkiz standart modul var.
Bu modullar: system, dos, crt, printer, graph, overlay, turbo3 va
graph3 modullanidir. Bunlardan graph, turbo3 va graph3 modullar:
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aynca TPU tipli fayllarda yerlogdirilib, galan modullar iso
turbo.tpl faylina daxildir. Modullardan yalniz system modulu ixti-
yari proqrama avtomatik olaraq qosulur, yerds galan modullar-
dan iss onlann adlan uses bélmasinda verildikdan sonra istifada
etmoak olur.

System moduluna standart Pascal dilinin biitiin prosedur va
funksiyalari, eloca da diger standart modullara daxil olmayan
prosedur va funksiyalar (mosslon, inc,dec,getdir vs s.)
aiddir.

Printer modulu metnlarin printera ¢ixanimasini tomin edir.
Bu modulda text tipli, 1at fayl doyigeni miiayyan edilir vo prn
montiqi qurgusu il slagalandirilir. Masalan, bu modul qosuldug-
dan sonra asagidak: program yerina yetirila bilar:

uses printer;

begin writeln(lst,’Turbo Pascal’)and,

Czt modulu ekranin matn rejimini idars edsn prosedur va
funksiyalardan ibaratdir. Bu modula daxil olan alt programlann
kémayi ila kursoru ekramn ixtiyari mévgeyine gixarmaq, gixan-
lan simvollarin rangini dayigdirmak, pancaralar yaratmagq olur.

Graph moduluna ekranin grafik rejiminin idara edilmasi
ligin goxsayl tip, sabit, prosedur vo funksiyalar daxildir. Graph
moduluna daxil olan alt programlar vasitasilo miixtalif qrafik tas-
virlor qurmaq vo ekrana standart va ya istifadsginin yaratdif
sriftlarlo yazilan gixarmag olur.

Doa modulunda MS DOS amoliyyat sisteminin imkanlarin-
dan istifada tigiin gerait yaradan prosedur va funksiyalar camla-
nib.

Overlay modulu miirekkab programlarin qurulmasinda isti-
fado edilir,

Turbo3 va graph3 modullan iso avvalki Turbo Pascal
3.0 versiyas! ils uygunlasdinima iigiin tatbiq olunur.
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5.17. Obyektlor

Obyekt ydniimlii programlagdirma obyektlara yeni xassalar
veran lig 9sas prinsipa ssaslanir. Bu prinsipler inkapsulasiya, va-
rislik va polimorfizmdir. '

Inkapsulasiya verilonlar vo onlann emal algoritmlarinin bir
vahid tam gokilds birlogdirilmasidir. Obyekt yéniimlii program-
lagdinlma (OYP) daxilinda verilanlar obyektin sahalsri, algoritm
is2 obyekt iisullar adlandirihir. Inkapsulyasiya obyekti xarici mil-
hitdan maksimal doracada tacrid etmaya imkan verir. Bu ise yara-
dilan programlarin etibarhligim shamiyystli dorscads artinr, giin-
ki obyektda lokallagdinlmis alqoritmlar proqramla verilanlarin
nisbatan kigik hacmlari ilo miibadils edirlor, hom da bu verilon-
larin tip va say1 adatan ciddi sakilda nezarat altinda saxlaniir.

Varislik, obyektlorin 6z varislorini yaratmaq xassasidir.
Varis-obyekt avtomatik olaraq valideyn-obyektdan biitiin saha va
iisullara varis olur. Bundan alava obyektlori yeni sahslorle ta-
mamlayib, valideyn disullarin yenilari ils avaz eds (iistslays) va ya
tamamlaya bilir. Varislik prinsipi obyektlarin xassalarinin modifi-
kasiyasi problemini haoll edir. Obyektlarla is zamam istifadaci ads-
tan konkret masalanin halli {igiin 5z Xassalarine gérs on uygun ob-
yekt seqir, sonra iso ondan bu obyektin bacarmadi iglari yerino
yetiran bir va ya bir negs varis yaradir,

Polimorfizm — qohum obyektlarin (yani bir imumi vali-
deyni olan) mahiyyati iizro oxgar problemlari miixtalif iisullarla
hall etmak qabiliyyatidir. Obyekt yoniimli programlagdirmada
obyektin xassolori, bu obyekta daxil olan tisularla miiayyan olu-
nur. Obyektin varislarinds istifadagi bu va ya digar tisulun alqo-
ritmlorini dayisdirmakla, hamin varislaro, onlarn valideynlorinda
olmayan xassalor vers bilar. Usulu dayisdirmak iigiin varisda eyni
adh iisulu elan edib, onda lazim olan islori aparmaq lazimdur.
Naticada valideyn-obyekt va varis-obyektds miixtalif alqoritmik
asas1 olan va demali, obyektlsra miixtalif xassalor veran eyni adli
usullar olacaqdir. Bu obyektlorin poliformizmi adlanir.

Turbo Pascal dilinda obyektlarin yaradilmas) iigiin objekt,
constructor, destructor is¢i sozlorindan va private, public, virtual
standart amrlorindan istiafdo edilir, Bunlardan objekt is¢i sbzit
obyektlorin tasviri figiin istifada edilir. Obyektin tasviri, tiplarin
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tasviri bélmasinda verilmalidir. Masalan,
type obyekt=objact
<obyektin sahalari>
<obyektin tisullari>

end;

OSgoar obyektin hor hansi bir valideyndsn térenibse, vali-
deynin adh object is¢i soziindon sonra darhal yumru métariza da-
xilinda verilir;

type sonobyekt=object (obyekt)

<obyektin saholori>

<obyektin iisullar>

end;

Hoar bir obyektin ixtiyari sayda varisi ola bilar, lakin yalniz
bir valideyni olur. Obyektlarin qurulmasin, ekranda mixtalif
grafik tasvirlar (ndqte, gevra, xatt, kvadrat) qurub, onlari ekran
boyunca harakat etdirilmasini tamin edan programin qurulmas
misal: iizarinda aragdiraq. Bunun {giin avvalca TGobyekt adh
valideyn-obyekt yaradaq. Hamin obyektds yerda qalan obyektlar
figlin imumi olacaq saha v» tisullar inkapsulyasiyadan kegocok-
dir:

type TGobyekt=cbject

Privata

x,y:integer ;color:word;

Public

Constructor Init(ax,ay:integer;ac:word);

procedure Draw(ac:word) ;Virtual;

procedure Show;

procedure Hide;

procedure MoveTo (dx,dy:integer) ;

end;

Sonradan négta, xatt, ¢evra va diizbucaghnin xassslarini
realizo edan, TGobyekt obyektinin varislorini yaratmaq lazim-
dir. Bu grafik obyektlardan har biri ekrandaki mévaeyi (x va y
sahaleri) va rangi (color sahasi) ila xarakterizo olunur. Burada
TGobyakt abstrakt obyekti konkret grafik fiqurla slagali deyil.
Bu obyektin 6ziinda biitiin iimumi sahalori va iisullan birlasqlirir,
o, digar obyektlar iigiin valideyn rolunu oynayr. Private amri ob-
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yektin tasvirinda gizladilmis sahs va disullann agilmasim tamin
edir. Public amri iso private amrini lofv edir, buna gérs da
public smrindan sonra galon obyekt elementlari ixtiyari prog-
ram vahidinda istifada edila bilor. Private va public smrlri
bir obyekt daxilinda ixtiyari qaydada névbalaga bilar.

Sahoalarin tasviri adi dayisanlarin tasvirindon farqlonmir, Sa-
ha kimi verilanlarin ixtiyari strukturlarindan, o climledan digar
obyektlardan da istifads etmak olar. Obyekt-yoniimli program-
lagdirmada iisullann tosviri Gigiin Turbo Pascal dilinin standart
prosedur va funksiyalarindan, elacsda xiisusi prosedurlardan-
konstruktor va destruktorlardan istifads edilir. Konstruktorlar
konkret obyektin yaradilmas: iigiin istifada edilir, bels ki, obyekt-
verilonlar tipidir, yani onun asasinda ixtiyari sayda obyekt tipli
verilonlar yaratmagq olur. Konstruktorun baghginda procedure s5-
zii avozina conatructor is¢i sbzindan istifads olunur, Onun
kémayi ils virtual adlanan isullar codvali yaradilr. Obyektda
virtual iisullar yoxdursa, burada konstruktor istirak eda bilmaz,
aksina Usullardan heg olmasa biri virtual tasvir edilibsa, obyektin
tarkibina an az1 bir konstruktor daxil olmalidir va konstruktora
miiraciat, ixtiyari virtual Gsula miiraciotdan avval galmalidir.
Konstruktor obyekt sahalarini konkret giymatlorls tsmin edir,
Qeyd edak ki, eyni bir obyektin ayri-ayri niimunalori bir-birinden
obyekt sahalorinin tarkibi ils forglanir, lakin onlann hamisi eyni
bir obyckt isullanindan istifada edirlar, Obyektin biitiin xasss-
lorini tasvir etmok iigiin, obyekt iisullarinin torkibini agmagq, yani
uygun prosedur va funksiyalari tasvir etmak lazimdir. Usullann
tasviri Turbo Pascal dilindaki adi qayda ils tasvirler bolmasinda
obyektin tasvirindan sonra verilir, Masalan,

type TGobyekt=object

end;

Constructor TGobyekt, Init;

begin x:=ax;y:=ay;color:=ac end;

procedure TGobyekt.Draw;

bagi

end;

Procedure TGobyekt,Show;

begin Draw (color)end;

213

procedure TGobyekt.Hids;
bagin Draw(GetBkColor) end;
Procedure TGobyekt.MoveTo;
bagin Hide;x:=x+dx;y;=y+dy;Show end:
Qeyd edak ki, iisullarin tasviri zamant tisulun adindan avval
obyektin ad1 verilir, yani iisulun qurma adindan istifads edilir.
Misal. Surat va maxracin an bdyiik ortaq bilanini tapmag,
ixtisar etmak va natural tartib iisullart olan adi kasr obyektini tas-
vir edak.
type natur=l,, K 32767;
frac=record p:integer; q:natur and;
drob=cbject a:frac;
procedure vved;
procedure nod(var c:natur);
procedure sokr;
Procedure stepen(n:natur; var o:frac);
procedure print;
end;
procadure drob.ned;
var m,n:natur;
bagin m:=abs(a.p); n:ma.q;
while m<n do
if m<>n then if m mod n©0 then m:=m mod n
else m:=n else if n mod m<>0 then n:=n
mod m
alse n:=m; c:=m end;
procedure drob.sokr;
var n:natur;
begin if a.p<>0 then begin dreb.ned(n);
a.p:=a.p div n; a.q:=a.q div n end
else a.q:!=1 end;
procedure drob.stepen;
var i:natur;
begin c.p:=1; o.q:=i;
for i:wl to n do begin c.p:=a.p*a.p;
c.q:=c.q%a.q
end; end;
Procedure drob.vved;
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begin write (‘Surat:’);readln(a.p);
write ('‘Maxrac:’)readln(a.q);

end;

procedure drob.print;

begin writeln(a.p,’/’ ,a.q)end;

var z:drob;fi:frac;

begin z.vved;z.print;z.sokr;z.print;

z.stepen (4,£) ;writeln(£.p,’ /! ,£f.q)

end.

5.18. Turbo Pascal dilinin grafik imkanlan

Turbo Pascal dilinin 4.0 versiyasindan baslayaraq, onun
torkibina GRAPH qrafik alt proqramlar kitabxanasi daxil edilib.
Burada grafik ekramin idara edilmasi iigiin 50-don ox prosedur
va funksiyalar var. Kompiiter iso salinarksn onun standart va-
ziyyati matn rejimina uygundur, buna gora do kompiiterin qrafik
imkanlarindan istifada edan ixtiyari progqram displey adapterin
qrafik is rejimini aktivlogdirmolidic. Program igini sona gatdir-
diqda kompiiter yenidon matn rejimina qayidir. Qrafik prosedur-
larin konkret adapterlo isi lazimi qrafik drayverin qogulmas ila
tanzimlonir. Drayver kompiiterin bu va ya digar texniki vasitalo-
Tinin idars edilmasini tomin edan xiisusi programdir. Qrafik dray-
ver displey adapterini grafik rejimds idars edir. Bn genis yayilmig
adapterlarin qrafik i§ rejimlarinin xarakteristikasmna baxaq:

1) CGA (Color Graphics Adapter - rangli qrafik adap-
ter) - 5 grafik rejimo malikdir. Bunlardan 4 rejim ekranin zaif im-
kanlarina (320 piksel iifiiqi va 200 piksel saquli istigamatda, yani
320}200} uygundur va palitra ila mohdudlasdinlan ranglor qru-
pu ila farglonir. Har bir palitra igiq sagmayan qara rangls birlikds
4 rongdon ibaradir. Bunlar: palitra 0 (ag1q yas1l, al qurmizi, san)
pahtra_l(aclq firuzayi, agiq qurmuzi, ag), palitra 2 (yasil, qumm'
223\:56)0 V"’P;H;m. Iij((ﬁruz:;yi, bandvsayi, agiq boz). Besinci rejin;

yukssk imkanlara uygun i i i iki
rangdan ibaratdir. B R o

2) EGA (Enhanced Graphics Adapter - giliclandirilmig
qra_ﬁk adapter) adapteri CGA adapterinin biitiin qrafik rejimls-
rini da dastoklayir. Bundan slava burada asafidaki rejimlor da
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miimkiindiir: zeif imkanh rejim (640X200, 16 rong, 4 sohifa) va
yiiksak imkanl rejim (640 X350, 16 rang, 1 sahifs). Bazi modifika-
siyalarda monoxrom rejimdan do (640X 350, 1 sohifs, 2 rang) isti-
fada edilir.

3) MCGA (Multi-Color Graphics Adapter — gox rangli
grafik adapter) adapteri CGA adapteri ila uygunlagib va bundan
slava daha bir rejima (640 X 480, 2rang, | sshifs) malikdir.

4) VGA (Video Graphics Array - grafik video massiv)
adapteri CGA va EGA adapterlorinin rejimlarini dastaklayir va on-
lan yiiksak imkanlh rejimlo (640 % 480, 16 rang, 1sahifs) tamamla-
yir.

Indi isa qrafik prosedur va funksiyalara baxag:

1) InitGraph proseduru adapterin qrafik rejimini is
vaziyyatina gatirir. Onun imumi sokli asagidaki kimidir:

procedure InitGraph (var Driver,
Mode:integer; path:string);

burada Driver-intager tipli dayison olub, qrafik dray-
verin tipini tayin edir, Mode-integer tipli dayisan olub, grafik
adap-terin ig rejimini tayin edir, Path-string tipli ifads olub,
drayver faylnin admni vo ona gedan yolu géstarir. Bu prose-
durdan istifadadan avval disk informasiya dagtyicilanmn birinda
lazimi grafik drayver oldugu fayl verilmalidir. Prosedur bu
drayveri operativ yaddasa yiiklayib, adapteri grafik is rejimina
kegirir. Drayverin tipi, qrafik adapterin tipina uygun galmalidir.
Drayver tipini gostsrmak iiciin modulda asagidaki sabitler tayin
edilib:

const detect=0;CGA=1; MCGA=2; EGA=3;

EGA64=4; EGAMono=5; IBM8514=6; HercMono=7;

ATT400=8; VGA=9; PC3270=10;

Adapterlarin goxu miixtalif rejimlords igloys bilir. Adapters
lazim olan is rejimini vermak iigiin Mode dayisonindan istifada
edilir. Masalon, CGA. BGI drayveri C diskindaki TP\BGI katalo-
qunda yerlosirsa va palitra 2 ilo 320X 200 is rejimini daxil edirsa,
onda prosedura miiraciat agagidaki kimi ola bilar:

Uses Graph;

var Driver Mode:integer;

begin Driver:=CGA;Mode:=CGAC2;
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InitGraph (Driver Mode, ‘C:\TP\BGI');

Bgor kompiiterin adapter tipi malum deyilss va ya agor
program ixtiyari adapterle is tigiin nezards tutulubsa, prosedura
drayver tipini avtomatik tayin edilmasi talabi olan'miiraciat yeri-
na yetirilir: '

Driver:=Datect;

InitGraph (Driver,Mode, 'C:\TP\BGI');

2) GraphResult funksiyas: Integer tipli qiymat qaytanr,
bu giymat qrafik prosedurlara axirinci miiracistin naticasini
bildirir. Bela ki, agar sahv yoxdursa, funksiya sifir qiymatini, sks
halda isa manfi qiymet gaytaracaqdir.

3) Funetion GraphErrorMsg (Code:intager):
atring; funksiyas: string tipli qiymat qaytanr ki, bu qiymatda
sohv koduna uygun motni malumat verilir. Burada Code-
GraphResult funksiyasimin qaytardifi sshv kodudur.

4) Procedure CloseGraph; proseduru adapterin qrafik
rejimindaki isini basa ¢atdirir ve ekramin matni i§ rejimini barpa
edir.

5) Procedure RestoreCRTModa; proseduru matn i§
rejimina qisa miiddatli qayidisi tamin edir.

6) Function GetGraphMode:integer; funksiyas:
Integer tipli qiymat gaytarir va bu qiymatda grafik adapterin tayin
olunmus i5 rejiminin kodu verilir,

7) Procedure SetGraphModae (Mode : Integer) ;
proseduru adapterin yeni qrafik rejimini toyin edir. Burada

Mode-tayin edilan rejimin kodudur.

8) Procedure DetectGraph (var Driver, Mode:
Integer) ; proseduru drayverin tipini va onun i rejimini tayin
edir. Burada Drivez-drayverin tipi, Mode-isa i rejimidir.

9) Function GetDriverName:String; funksiyas
string tipli giymot qaytanr ki, burada yiklonmis qrafik
drayverin adi olur.

10) Function GetMaxMode: Integer; funksiyasi adap-
lgrin miimkin iy rejimlorinin saym bildiran Integer tipli
giymat qaytarr.

1) Function GetModeName (ModNumber:inte-
ger) :string; funksiyas: ekranin imkanlann ve némrasing
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gdra adapterin is rejiminin adini bildirsn Stzing tipli giymat
qaytarir. Burada ModNumber rejimin ndmrasidir.

12) Procedure GetModeRange (Drv:integer;var
Min Max:integer); proseduru verilmis qrafik adapterin
miimkiin i rejimlori diapazonunu toyin edir. Burada Drv-adapter
tipi, Min va Max-uygun olaraq rejim némrasinin miimkiin agag1
va yuxarn qiymatlorini bildiran Integer tipli doyisonlordir.

Bir gox qrafik prosedur va funksiyalar ekramn cari movqe
gostaricisindan isitfads edirlor. Bu gésterici matni kursordan forg-
li olaraq ekranda gorsonmir. Bu gstaricinin koordinatlan va
imumiyystla qrafik ekrandak ixtiyari koordinatlar, koordinat-
lar1 (0,0) olan ekranin yuxan sol kiinciine nozsran veriliclar.
Belaliklo, ekranm iifiiqi koordinati soldan saga dogru, saquli
koordinat isa yuxardan asagiya dogru artur.

13) GetMaxX vo GetMax¥ funksiyalan cari ig rejiminda
uygun olaraq ifiiqi vo saquli istiqgamatlards ekranin maksimal
koordinatlarin bildiran Woxd tipli qiymatlar verir.

14) GatX vo GatY funksiyalar gbstaricinin uygun olaraq
ifiigi vo gaquli isitqamotlordoki cari koordinatlarini bildiren
Integer tipli giymatlar verir. Burada koordinatlar pancarsnin,
pancara verilmayibsa ekranin yuxari sol kiinciina nazersn tayin
edilirlor.

15) Procedure SetViewPort (x1,yl,x2,y2:
integer;ClipOn:boolean) ;proseduru grafik ekranda diiz-
bucaqh pancara tayin edir. Burada x1,y1,x2,y2-koordinatlan
pancaranin yuxari sol (x1,y1) kiinciiniin va asaps sag (x2,y2)
kiincliniin koordinatlanidir, ClipOn isa tasvirin poncerada
yerlasmoyan elementlorinin “kesilmasini” tayin edan Boolean
tipli ifadadir. Pancarnin koordinatlar: hamiga ekranin yuxan sol
kiinciina nazarsn verilir. Burada sger ClipOn parametri True
qgiymati alirsa, pancaraya sifmayan tosvir hissasi kasilib atilir, aks
halda isa nozara alinmur,

16) Procedure GetViewSettings (var ViewInfo:
ViewPortType) ; proseduru cari grafik poncoronin kasilma
slamatini va koordinatlarmm qaytanir. Burada ViewInfo,
ViewPortType tipli doyisondir. Bu tip Graph modulunda
asagidaki kimi tayin edilib:
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type ViewPortType=record

x1,yl,x2,y2:integer;

clip:boolean

end;

17) Procedure MoveTo (x,y:integer); proseduru
gastorici tiglin yeni cari mévqe tayin edir. Burada x,y-uyun
olaraq {ifiigi vo saquli istigamatlordo gdstoricinin  yeni
koordinatlarini miiayyan edir. Koordinatlar pancaranin, pancara
toyin edilmayibsa, ekramin yuxar sol kiinciine nozoran toyin
edilrlor.

18) Procedure MoveRal (DX,DY:intager) ; prose-
duru gostaricinin yeni vaziyystini nisbi koordinatlarla tayin edir.
Burada DX, DY yeni koordinatlarin uygun olaraq iifliqi ve saquli
istigamatlorda artimlandir. Artimlar gosstricinin bu prosedura
miiraciatdan svval mévqeyina nozaran verilir.

19) Procadure ClearDavice; prosedurn qrafik ekran
tomizlayir. Prosedur yerina yetirildikdon sonra gdstarici ekranin
yuxari sol kiinciinda yerlagdirilir, ekran is> SetBkColor prose-
durunun verdiyi fon rangi ile ranglonir.

20) Procedure ClearViewPort; proseduru qrafik
pancarani tamizlayir, pancara miiayyan edilmayibsa biitiin ekrani
t;zpﬁzlayir. Gastarici iso pancaranin yuxar sol kiinciina yerlog-

irilir.

21) Procedure GetAspectRatio (var x,y:Woxd) ;
proseduru ekranin taraflarinin nisbatini giymatlandirmays imkan
veran iki adad qaytanr. Burada x,y-Word tipli dayisenlardir. Bu
dayisonlorin qaytardii qiymatlor grafik ekranin taraflorinin
nisbatini piksellarlo qiymatlandirmoya imkan verir. Bu tapilan
amsallar diizgin handasi fiqurlarin gevrs, kvadrat va s. qurul-
masinda istifada edils bilar,

22) Procedura SetAspectRatio(x,y:Word) ; prose-
duru grafik ekranin taraflorinin nisbatinin miqyas amsalini tayin
edir. Burada x,y toraflarin tayin edilon nisbatlaridir.

23) Procedure SetActivePage (PageNum:Word) ;
proseduru gostarilan videoyaddas sohifasini aktiv edir. Burada
PageNum sahifs némrasidir.

24) Procadure SetVisualPage (PageNum:Woxd) ;
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proseduru gosterilon némrali sshifoni oks etdirir. Burada
PageNum sohif> némrssidir.

25) Procedure PutPixel (x,y:integer;color:
Wozrd) ; proseduru gdstorilan koordinatlarda verilmis rangli
ndqts gixarr. Burada x,y - ndgtenin koordinatlari, eolor isa
ndqtenin rangidir,

26) Funotion GetPixel(x,y:integer):Word;
funksiyasi gostarilan koordinath pikselin rengini bildiran Word
tipli qiymat qaytanr. Burada x, y-pikselin koordinatlaridir.

27) Procedure Line(xl,yl,x2,y2:integer) ; pro-
seduru baglangic (x1,y1) vason (x2,y2) néqtalorinin koordi-
natlan gstorilmis xatt ¢akir. Burada (x1,y1) - xattin baslan-
gicinin va (x2,y2) isa sonunun koordinatlaridir,

28) Procedure LineTo (x,y:intager); proseduru
gostaricinin cari mévqeyindon baglayaraq, prosedurda gostarilen
yeni koordinatlarina qadar diiz xatt gokir. Burada x,y-géstari-
cinin mdvqeyinin yeni koordinatlan va demali xattin ikinci g
ndqtasinin kordinatlaridur.

29) Procadure LineRel (DX,DY:integer); prose-
duru géstaricinin cari mévqeyindan baslayaraq, onun prosedurda
gostarilan koordinat artimlarinin tayin etdiyi noqtays qador diiz
xatt ¢akir. Burada DX,DY-gdstaricinin yeni mévgeyinin koordinat-
lanm almaq iigiin artimdir. Line, LineTo, LineRel prose-
durlari ilo xatt cari stil va rongla gakilir.

30) Procedure Rectangle(xl,yl, x2,y2:inte-
ger) ; proseduru yuxan sol va asapl sag tepslerinin  koor-
dinatlart ilo verilon diizbucagh gakir. Burada (x1,y1)-yuxar
sol, (x2,y2) iso agaf sag topalorinin koordinatlandir. Diiz-
bucaqli cari xatt stili va rangi ilo gakilir.

Misal. Asagidaki program ekranda bir-birinin daxilinda
yerlogdirilon 10 diizbucagh qurur.

uses graph, crt;

var d,r,e,x1,yl,x2,y2,dx,dy: integez;

begin d:mdetact; initgraph(d,z,”);

e:=graphrasult;

if e<grok then writeln(grapherzormsg(e))

alse begin dx:=getmaxx div20;
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dy:=gatmaxy div 20;

for di=0 to 9 do

rectangle (d*dx,d*dy, getmaxx-d*dx,
getmaxy-d*dy) ;

if readkey=#0 then d:=ord(readkey);

closagraph

end

and.

3]) Procedure drawpoly (n:word; var points):

proseduru sinma ndqtalarinin koordinatlan ila verilon ixtiyari

simq xatt gakir. Burada n - hor iki konar noqtolor do daxil

olmagla siniq xattin tapa noqtalarinin sayin: géstarir, Points isa

sinma ndqtakrinin koordinatlarindan ibarst PointType tipli

dayisondir. Sinma néqtalarinin koordinatlar Word tipli qiymatler

citii ils verilir. Onlar iigiin modulda tayin edilmig asagidaki

tipdan isitfada edila bilar:

type PointType=racord

X,Y:Word
end;

32) Procedure Circle(x,y:integer; r:word);
proseduru gevra gakir. Burada x,y ~ ¢evranin markazinin koor-
dinatlart, r - isa onun piksellarts radiusudur.

33) Procedure Arc (x,y:integer ;bega,enda,
riword) ; proseduru gevra qovsii gokir. Burada x,y —morkazin
koordinatlari, bega,enda - qovsiin uygun olaraq baslangic vo
son qévs daracalaridir, x ~ radiusdur. Qdvslar saat aqrabinin hara-
katinin sksi istiqamatinda gakilir va daracalarl gostarilir.

34) Procedure GetArcCoords (var Coords:Arc-
CooxdsType); proseduru qovsin markazinin, baslangicinm va
sonunun  keordinatlanm qaytanr. Burada Coords, Arc-

CoordsTypa tipli dayisendir. Bu dayisanda prosedur qovsin

markazinin, baslangicinin va sonunun koordinatlanm verir. Bu
Up Graph modulunda asagidaki kimi tayin edilir:
type ArcCoordaType=record
X,Y:integer;
x8,ys:intager;
Xe,ye:integer;
and; .
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35) ProcedureEllips (x,y:integer; BegA,Enda,
rx,ry:woxd) proseduru ellips qurur. Burada x , Y- morkazin
koordinatlan, BegA, EndA - uygun olaraq gdvsiin baglangic vo
son bucaglanidir, rx, ry - ellipsin piksellarla iifiii va saquli oxla-
ndir.

36) Procedure SetColor (Color:word); proseduru
¢ixarian xatt va simvollar figiin cari rongi tayin edir. Burada
Color - cari rong némrasidir.

37) Function GetColor:word: funksiyasi cari rangin
kodunu veran Woxd tipli giymat qaytarir.

38) Function GetMax Color:word; funksiyasi
SetColor prosedurasina miiracist iigiin istifads edila bilon
maksimal rong kodunu tayin edir.

39) Procedure SetBkColor (Color:word) ; prose-
duru fonun rangini tayin edir. Burada Color fonun rangidir.

40) Function GetBkColor:Word; funksiyas: fonun
cari rongini gostaran Woxd tipli qiymat qaytarir,

4]) Procedure SetPalette(n:word; Color:
ShortlInt); proseduru palitradaki bir rongi yeni ronglo avez
edir. Burada n - palitradaki rongin nomrasidir, Color iss yeni
tayin edilan rangin némrasidir.

42) Procedure FloodFill(x,y:integer;Border:
word) ; proseduru ixtiyari gapal fiquru cari ronglo ranglayir,
Burada x, y - qapall fiqur daxilindski ixtiyari néqtanin koor-
dinatlari, Border isa sarhad xattinin ranginin ndmrasidir,

43) Procedure Bar(x1,yl,x2,y2:integer); pro-
seduru ekranin diizbucaqh oblastin: cari rangla ranglayir. Burada
(x1,y1) —ronglonen oblastin yuxar: sol kiinciiniin, (x2,y2) isa
asag sag kiinciiniin koordinatlaridir.

44) Procedure Bar3D(x1,yl, x2,y2,D:integer;
T:boolean); proseduru paralelepipedin iigolgiilii tesvirini verir
va onun &n hissasini ronglayir. Burada (x1,y1) — 6n hissanin
yuxart sol kiinciiniin, (x2,y2) iss agag sag kiinciiniin koordi-
natlaridir, D - lig8lgiilii tasvirin piksellarls darinliyini tayin edir, %
is3 fiqurun yuxan tilinin tasvir disulunu toyin edir. Bels ki, T
parametri True giymati aldigda bu til oks etdirilir, sks halda isa
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gizladilir.

45) Procedure FillPoly(N:Word;var Coords);
proseduru qapall goxbucaqlm xatls ahatalayir vo ranglayir.
Burada N-qapali goxbucaglnin topalorinin sayi, Coords-iso
PointType tipli dayison olub, taps noqtalarinin kordinatlarm
verir.

46) Procedure FillEllipse(x,y,rx,zy:inte-
ger) ; proseduru ellipsi xatla ahatalayib, onu ranglayir. Burada
x,y-ellipsin markozinin  koordinatlan, rx, zy iss ellipsin
piksellarla iifiiqi va saquli radiuslanidir.

47) Procedure Sector (x,y:integer; BagA,
EndA,rx,ry:Word) ; proseduru ellips sektorunu gakib,
ranglayir. Burada x,y-sektorun markazinin koordinatlan, rx ry-
sektorun piksellarls Gfiigi va saquli radiuslari, BegA, Enda isa
elleps sektorunun uygun olaraq baslangic va son bucaglaridir,

5.19. Turbo Pascal dilinin programlagdirma miihiti

Turbo Pascal dilinin programlasdirma miihiti TP adli kata-
loqda yerlagdirili. Burada Turbo Pascal- cagirmaq figiin
TURBO. EXE faylini tapib agmaq lazimdir. Naticada ekrana prog-
ramlagdirma sisteminin isi stolu gixarihir, Pancaranin birinci sat-
rind> mihitin bag menyusu adlanan bolmalsr ardicilligr verilir,
Menyu agagidaki bslmalardan ibaratdir:

1) Pile (fayl) - fayllarla is ligiin va sistemdan ¢1x1§ tigiin na-
zarda tutlub;

2) Edit (redakts etmok) — satirlorda ola bilacsk sohvlarin

?hg::ldilmasi V2 miivaqqati bufer yaddagi ils is iigin nezards tutu-
uo,

3) search (axtarmaq) - matnin, prosedurun, funksiyanin

V3 ya sohv olan yerin axtan!masin: tamin edir;
4) Run (i§) - programun yerina yetirilmasini tomin edir;

5) Compile (kompilyasiya) - programmn kompilyasiyasin

tamin edir;

i 6) Debug (tanzimlama) - programn tenzimlenmasini tamin
Ir;

7) Tools (alatlar) - kémakgi programlann (utilitlarin)
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cagrilmasini tamin edir;

8) Options (variantlar) - programlagdirma mihitinin qu-
rulmas;;

9) Window (pancara) — pancaralerls isi tamin edir;

10) Help (kdmok) - arayislar bolmasine miiraciati tamin

Har bir menyu bblmasi 6z novbasinds alt bélmalordon iba-
rotdir ki, onlarin kémayi ilo programlagdirma miihitinds prog-
ramlarla isi tomin etmak olur. Program matnlarinin redakts etmo
is rejiminden, menyu bdlmalorindan istifade rejimina  kegmak
lglin F10 dilymasindan, geriya qayitmaq liclin iso ESC diiyma-
sindan istifada olunur. Pancaranin asag satrindo asas funksional
ditymlarin toyinat: haqqinda qisa arayislar verilir, Ekranmn yerda
qalan ikigat gorgivaya alinmis hissasi progqram matnlorinin daxil
edilmasi va iizarinda i§ aparilmasim tamin edan redaktor panca-
rasidir. Bu pancoranin yuxan satrinda program matnin oxundugu
disk faylnin adi gatirilir ki, (yeni fayla NONAMEOO. PAS ad1 veri-
lir), Turbo Pascal programlasdirma miihitinda eyni zamanda miix-
talif pancsralords verilmok sarti ilo bir neo programla islamak
olur. Miihit eyni zamanda redaktorun 9-a qodar pancarasinds is
apanlmasina imkan verir. Turbo Pascal programlasdirma mihi-
tinda redaktorun pancarasi ila yanast tenzimlamo rejiminin pan-
corasi, programin yerine yetirilmo naticolorinin verilmasi panca-
rasi, arayislar xidmetinin pancarasi da olur. F1-F10 funksional
diiymalari, elaca da onlanin Alt, Ctrl va Shift diiymalari ils kombi-
nasiyalan Turbo Pascal programlasdirma mihitinin idara edilma-
sinds isitfads edilir. Bu diiymalordon bazilarinin tayinatini verak:

1) FI-daxili arayslar xidmatina arayig tigiin miiraciati tsmin

2) F2-redakta edilon program matnin disk faylna yazilisini
tamin edir;

3) F3-disk faylindaki program matnini redaktor pancara-
sina qixarir;

4) F4-tonzimloma rejiminds istifads edilir: ondan progra-
min yerina yetirilmasini baglamaq va ya davam etdirmok iiiin va
kursorun durdugu satrin yerina yetirilmasindan svval dayanmagq
ligtin istifada olunur;

5) F5-aktiv pancarani biitiin ekran boyunca agir;
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6) F6-novbati pancarani aktiv etmak digiin;

7) F7-tanzimloma rejiminds istifads edilir: programin név-
bati sstrinin yerina yetirilmasi iigiin, satirdo prosedura (funk-
siyaya) miiraciat varsa, bu prosedura girmok va onun birinci ope-
ratorunun yerina yetirilmasindon avval dayanmagq ii¢lin istifada
edilir;

8) F8-tonzimloma rejiminds istifads edilir: programin
novboti satrinin yerina yetirilmesi figlin, sotirde prosedura
(funksiyaya) miiraciat varsa, bu prosedura girib, onu yerina
yetirmak tigiin istifads edilir;

9) F9-programi kompilyasiyadan kegirmak, lakin yerina
yetirmamak;

10) F10-bas menyunun kémayi il is rejiminin dialog segi-
mina kegidi tamin edir;

11) Ctrl-F9 kombinasiyasi il proqramm yerina yetirilmasi:
programin kompilyasiyasinin apanlmasi, onun operativ yaddasa
yiiklonib yerina yetirilmasi va sonda yeniden Turbo Pascal miihi-
tina qayidig! tamin edilir;

12) Alt-F35 isa redaktor pancarassini, programin yerina yeti-
rilmsa noticalarinin gixarilmast pancarssi il avaz edir;

" 13) Ctrl-Del - redaktorun buferinin tamizlonmasini tomin
ir;

14) Cirl-Ins — aynilmus blokun redaktorun buferinda saxla-
nimasini tamin edir;

15) Alt-X - Turbo Pascaldan ¢ixist tamin edir;

16) Alt-F3 - aktiv pancarani baglayir.

Belalikla, birinci névbada Cirl-F9 ilo programin isi yoxla-
milir va Alt-X ilo Turbo Pascal-dan gixis yerina yetirilir. F2 va F3
istifadagiys kataloqu ila isi tamin edacak vo Alt-FS il proqramin
yerina yetirilma naticalarini ekrana gixarmaq olur,

Turbo Pascal programlagdirma mihitinin matn redaktoru

program matnlsrinin yaradilmasi va redakts edilmasi liciin genis -

imkanlar yaradir. Programlagdirma miihitinin redakts etma reji-
mmdalolmasl, redaktor pancarssinds kursorun olmast ilo miiay-
yn edilir. Redakts etma rejimi Turbo Pascal yiiklonan kimi avto-
matik ql_arz_1q isa hazir olur. Bu rejimdon Turbo Pascal-in ixtiyari
digar rejimina funksional diiymalarin komayi ilo va ya bas menyu-
dan lazim olan rejimin secilmasi ilo kegmak olur. Menyudan segi-
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ma kegmak tigiin F10, goag tighin isa Esc dilymasindan istifads edi-
lir. Program matni klaviaturadan daxil edilir, har satrin sonunda
Enter diiymssi sixmaqla yeni satrs kegid yerine yetirilir. Hor bir
fayldaki: simvollarin say1 64535-i asmamahdir va Turbo Pascal-in
kompilyatoru program sstrindaki ilk 126 simvolu qabul edir.
Turbo Pascal redaktorunda istifada edilon asas amrlar agagidaki-
lardur:

1) Page Up- bir sshifo yuxariya yerdayisma

2) Page Down - bir sahifa asagiya yerdayismo

3) Home - cari satrin avvalina kegid

4) End - cari satrin sonuna kegid

5) Ctri-Page Up ~ matnin avvalina kegid

6) Ctrl-Page Down matnin sonuna kegid

) BackSpace - kursordan soldaki simvolu silir

8) Delete - kursordan sagdaki simvolu silir

9) Crrl-Y - kursorun durdugu sotri silir

10) Enter - yeni satira kegidi, satrin béliinmasini tomin edir.

Turbo Pascal programlagdirma miihitindoki ssas ig gayda-
larina baxaq. Qeyd etdiyimiz kimi Turbo Pascal yiiklanan kimi
programlagdirma miihiti proqram mihitinin redakts etma reji-
mina kegir. Bu rejimds yeni program qurmaq va ya movcud
programu redakts etmok olur. Program matnleri miihitden ks-
narda fayllarda saxlamilir. Turbo Pascal-da isi baga gatdirdigdan
sonra program matnini névbati dafa istifads etmak tigiin disk fay-
linda saxlamaq olur. Disk fayl ils programlagdirma miihiti ara-
sinda verilanlar miibadilasini hayata kegirmok iigiin F2 (fayla veri-
lanlari yazmagq iigiin) va F3 (fayldan verilonlori oxumaq iigiin)
diiymalarinden istifada edilir. Yeni program yaradilarkan, mihit
bu program matninin hanst adli faylda yerlagdirilacayini bilms-
diyindan ona NONAMEOO.PAS standart adium verir. Program
matninin faylda saxlanmas iigiin F2 diiymasini sixmaq lazimdir.
Bu anda miihit program adin: yoxlayir, bu ad standart Noname
adi oldugda bu adin doyigdirilmasi hagqinda SAVE FILE A8 fo_r—
mal: sorgu verilir. Bu sorudan agagida fayhn adimn daxil edil-
moasi {igiin sahs yerlssir ki, burada lazim olan adl.]ﬂglb,_ Enter diiy-
masini sixmaq lazimdir. Noticado program matni homin adl fayl-
da saxlantlir. Sgar fayl adinda ad genislonmasi verilmoyibss, mii-
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hit fayla standart Pas ad genilanmasi verir. Turbo Pascal-da isi
sona ¢atdiran zaman burada redaktorda fayla yazilmamug prog-
ram motni gahrsa, miihit onu yaddagda saxlamlmas: haqqinda
SOrgu verir:

NONAME.PAS has been modified.Save?

Proqram matnini faylda saxlamagq lazimdirsa, ¥(¥es - Ha),
lazim deyilsa, N (No — Yox) diiymssini sixmaq lazimdir.

Program matnini qurdugdan sonra onu yerina yetirmak,
yani program: kompilyasiya etmak, ehtiyac varsa onu standart
prosedur va funksiyalar kitabxanasi ila alagalendirmak, operativ
yaddaga yiiklayib idarsetmoni proqram mihitine vermok lazim-
dir. Bu amoliyyat Crri-F9 amri i3 yerino yetirilir. Sgar program
matninda har hansi bir sohv yoxdursa, onda proqram matni ards-
cil olaraq yerina yetirilir vo bu zaman ekrandaki kigik bir psnce-
rada kompilyasiyadan kegmis satirlarin say1 va operativ yaddagin
hacmi haqqinda malumatlar gixir. Yiiklanmis programa idarset-
mani vermamigdan svval mithit ekrani tomizlayir, proqramun iglo-
masi pancarasini ekrana gixanr, programun isi sona gatdiqdan
sonra iss kompiiterin idara edilmasini yeniden iizerins gétiiriib
ekranda redaktorun pancarasini barpa edir. Sgar programin yeri-
na yetirilmasinin hor hansi bir marhalssinds mithit sahv taparsa, o
isi dayandurir, redaktorun pancarasini barpa edir va kursoru sshy
tapilmis program satri iizerine yerlogdirir. Bu zaman redaktorun
yuxan satrinda sohvin ssbablori haqqinda malumat verilir. Sahvi
diizaldib, programimn yerina yetirilmasini davam etdirmok lazim-
dur.
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VI FOSIL
DELPHID® PROQRAMLASDIRMA
6.1. Delphi miihiti

Windows sistemi yarandigdan sonra Microsoft firmas: bi-
rinci vizval programlagdirma miihiti - Visual Basic sistemi yarat-
d1 vo Windows smaliyyat sisteminda programlasdirma MS DOS-
a nisbatan xeyli asanlagdi, 1995-ci ilds is> Borland firmasi Delphi-
nin 1-ci versiyasin1 buraxdi va bir ildon sonra Delphi-nin 2,3 vo 4-
cii versiyalari buraxildi. Malumdur ki, MS-DOS-da an genis va-
yilan programlagdirma dili (programlagdirma sistemi) Turbo
Pascal-dir, Windows-da isa Delphi hesab olunur,

Delphi-do proqramiar integrallasmiy miihitde hazirlanir,
Buna IDE (integrate Development Environment, rus dilinda
Wurerpuposantas cpena paspaborku) deyilie. IDE miihiti prog-
ramg! ila alagani tagkil edir va miixtalif idarsedici elementlar yerla-
san bir sira pancaralordan istifads olunur. IDE vasitalarindan isti-
fads etmakla ham program kodunu, hom interfeys hissasini yaz-
maq olar va onlan idaraedici elementlarls slagalandirmak olar.
Delphi-ds inteqrallagmis mithit gox pancarali sistemdan ibaratdir.
Sazlanmadan asih olaraq IDE miixtalif gakillords ola bilar.
Delphi yiiklondikdan sonra IDE 4 pancsradan ibarat olur (gakil
6.1):

- asas (bag) pancara (Delphi-da Project 1);

- obyektlarin inspektoru pancarasi (Object inspector);

- formalarin konstruktoru pancarasi (Form 1);

- kodlarin redaktoru pancarasi (Unit 1. PAS).

Bu pancaralorin verini dayigmok, boyiidiib, kigiltmak va ek-
randan silmak olar. Cox pancaranin olmasina baxmayaraq Delphi
birsonadli miihitdir, yani eyni zamanda bir programla islomak
olar. Programin proyektinin ad: asas pancaranin bag hissasinds
yazilir. Osas pancara baglandigda Delphi ils islomok da kasilir.
Osas pancars agafiidakilardan ibaratdir:

- Bag menyu

- Alatlar paneli

- Komponentlar palitrast

Bas menyuda Delphi-nin funksiyalarina miracist etmok
{igiin olan smrlar yigum yerlogir (File, Edit, Search, View, Project,
Run, Component, Database, Tools, Window, Help). Alatlar paneli

https://t.me/eSources



https://t.me/eSources

228

bag menyunun alt satrinda yerlssir va 15 dilymadan iba-mfiir.
Bunlardan istifads etmaklo bas menyunun tez-tez istifada edilon
amrlorini yerina yetirmak olar. Masals, File / Open va ya Run |Run

-
i
i

-
Windows, Susssges, bysiuils, Varlsets, Classss, Sosphics, G

T 335 8 A .
$akil 6.1. Integrallagmig miihitin dmumi gakli

Alatlar panelinin 5 névii vardir;

- Standard (Standart)

- View (Baxug)

- Debug (Tanzimlama)

- Custom (Istifadagi)

~ Desktop (ls stolu)

Alstlor panelini vo dilymolorin torkibini dayismok olar
(Siganun gostaricisini alatler paneli oblastinda yerlagdirmaklo va
sicanin sol diiymasini basmaqla). Bu gayda ilo komponentler
palitrasinin da oks olunmasim dayismoak olar.

Komponentiar palitrast osas menyunun alt sotrinds, asas
panceranin sa§ hissasinda yerlagir. Komponentler palitrasindan
programlarin formasim layihslogdirmek figiin istifada edilir.
Biitiin komponentlar qruplara béliiniir va har qrup ayrica bir so-
b%fmafia yetlasir. Komponentlar palitrasinun agagadaki sshifslari

1r;
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- Standard - standart

- Additional - slava

- Win 32 - Windows-la 32 martabali alaga

- System —sistemin funksiyalarina miiraciat
i) - Data Access ~ verilanlor bazasina miiraciat (BDE vasitasi

9

- Data Control - verilenlori idars edsn elementlarin yara-

dilmast
: = ADO - verilanler bazasi ila Activ X-don istifads etmaklo
slags

- Interbase — eyniadlh verilonlor bazasma bilavasits miira-
ciatin tagkili

- Midas — paylanmis verilonlor bazasi {igiin programlarin ha-
zirlanmast

- Inter Express - Web serverin va paylanmis verilanlar baza-
sinin klientinin eyni zamanda programi olan eyniadli program-
larin hazirlanmasi

- Internet - Internet gabakasi iiciin Web servera programlarn
hazirlanmasi

- FastNet ~ Internet sobakoesine miiraciat protokollanmn
tomini

- Decision Cube - goxélgiilii analiz

- @ Report - hesabatlann hazirlanmasi

- Dialogs - standart dialoq pancarsnin yaradilmasi

- Win 3.1 - Windows 3.x-la slaga

- Samples — misallarin verilmasi

- Activ x - Activ x — komponentlori

- Server — timumi Com serveri iiglin VCL - miihiti.

Delphi-nin miixtalif konfiqurasiyalannda bu komponent-
larin heg da hamus: istirak etmir. Komponentlar palitrasin: sazla-
maq iigiin kontekst menyuda Palette Properties pancarasindan va
ya bag menyuda Component dylimasindan istifads etmak lazimdir
(sokil 6.2).

Add - slava etmak, Delete - silmak, Rename — ad vermak,
Move Up (Move Down) — sahifani vo ya komponentlori yuxanda
(asagda) yerloagdirmok.

Hide - komponenti gizlatmak. Bu o vaxt olur ki, sag taraf-
doki komponenti qeyd etdikdo Delete sizii Hide sozii ila avaz
olunur.
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Bu halda komponent sohifads gérsonmir, ancaq o barpa

oluna bilar.

Formalarin konstruktorn pancerasi (baghq — Form 1.) ekra-
nn markazinda yerlagir. Form | - pancoranin adidir. Burada for-
malarin layihalonmasi yerina yetirilir va bu formada komponent-

lar palitrasindan zaruri elementlor yerlogdirilir.

Kodlarin redaktoru pancerasi (baghq Unitl.pas) formalarin
konstruktoru poncarssinin arxasinda yerlosir. Bu pencerads
hazirlanan programm ilkin modulu yerlagir. Kodlarin redaktoru
adi matn redaktoru kimidir, Onun kémayi il> modulun matnini va

diger matn fayllanm redakto etmok olar.

Palette Properties ;. - ...

Paits |

Pages. Lomporients:

m Nare Pockage ]

R X

Coencesss 1.0 B Marbens ccnaro B

Jnuc«m s I

soges 'ﬁ TPopupMeny  deletd)

80F )

ooE i A TLabel delatd70

jf"‘""",s . WY | Tea deted?

Intemet 8| TMemo aclstdr0

g::nm (2]} TBulton deindT0

win 1 ¥l K it ‘?

god. | pose | Bewne. | e | Mave Dgee |

C o )| Coxa | b |

$akil 6.2. Komponentlar palitrasimn dialog pancaranin

idmumi goriintigi

Kodlarin baladgisi pancarasi kodlann redaktoru pancarasin-
dan safda yerlasir. Bu poncarada agac soklinds modulun biitiin
obyelguan_ (dayisan vo proseduralari) oks olunur, Béyiik modul-
larla 1;Isd1kqa belo obyektlara beladgi poncerasindan istifada et-
makla miiraciot etmak alverisli olur, Qeyd edak ki, bu pancars ek-
randa oks olunmaya da bilsr (Options | Environment | Automati-

cally Show Explorer),

s oo —
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Obyektlar inspektoru pancorasi (bashq ~ object Inspektor)
asas pancoranin altinda ekranin sag tarafinds yerlogir. Burada
Forml — cari formasinin obyektlarinin Xassalari va hadisalsri sks
olunur. Bu pancarani View [ Object Inspector amri vasitasi ilo ek-
randa oks etdirmak olar. Bu poncoranin iki sohifesi vardir:
Properties (xassalor) va Events (hadisalar). Properties sshifasinda
formalann konstruktoru pancarasindoki komponent hagqinda in-
formasiyalar yerlagir. Formalan layihalogdiron zaman kompo-
nentlarin xassalorini dayismak olar.

Events - sahifesi komponentin yerina yetirdiyi prosedurant
tayin edir. Oger har hans: bir hadisoys uygun prosedura varsa,
onda proqramin yerins yetirilmesi zamam bu hadiss bag verdikda
prosedura avtomatik olaraq ¢agrilir. Bu prosedura hadisanin
emall liglindiir. Ona gdra do onlar hadisaleri emal edan prosedur-
lar adlandinirlar.

Hor bir komponent dziina maxsus hadisslar va xassalor yig-
mina malikdir. Bu barada névbati paraqraflarda melumat verila-
cakdir.

6.2. Proyektin xarakteristikalan

Delphi-da tartib edilon hor bir program proyekt soklinda
birlagdirilan bir negs elementdan ibaratdir.

Proyekts agagidaki elementlar daxildir:

Proyektin kodu ( DPR - tipli)
o Formanin tasviri (DFM)

o Formanin Modulu (PAS)

o Modullar (PAS)

Proyektin parametrlari (OPT)

o Resurslarin tasviri (RES) .

Sakil 6.3-da proyektin ayn-ayr hissalori (fayllar) arasinda
alago gostarilmigdir: _

Géstarilon fayllardan slava digor fayllar da yarana bilor.
Masalsn, DPR — fayllarin ehtiyyat suratlari ~DP — tipli va ya PAS
fayllarin ehtiyyat suratlori ~PA tipli fayllar.

Delphi igs baglayan zaman avtomatik olaraq Projectl -
adh yeni proyekt yaranir va bu ad asas pancaranin bashy !:la aks
olunur. Bu proyekt Forml - adli formaya malik olur. Istifadagi
bu proyekti va onun parametrlarini dayisa bilor. )

Adaton proyektin fayllari bir katalogda yerlssic va bu
proyekta yeni formalar slavs etdikda fayllarin say: artir. Buna

(=]

o
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g0ra do har bir yeni proyektin fayllar iigiin ayrica katalog
yaratmaq magsadouygundur.

Forma

I Parametrlor |

v e

Forma
¥

kompilyasi

| Resurslar l

§akil 6.3. Proyektin fayllar: arasinda alaga

* tasvir

6.2.1. Proyekt kodu fayli (DPR)

. Proyektin kodu fayl: proyektin ssas elementidir va bu xiisusi
bir programdir. Bu program asafidaki gokildadir:
Proqgram Projectl;
USES
Forms,

Unit in ‘Unitl.PAS’ [Formi):
{ $R* . RES}

begin
Application,initialize;

Application.Greate Form(T Forml

. Fi H
Application.Run; &
end.

Proyektin (programun) adi il i

» ' proyekt faylnin ad -

diigiir va bu f‘e_xyh dfskda saxlamagq lazim oldu};;da gu:'sl;r:jhxru‘st e
USES bdlmasinda programa qosulan Forms modulu gasts-

rilir. Bu modul biitiin proqramlar iigiin zaruri vs asas olan bir mo-

duldur. Burada homginin proyektin biitiin formalarinin modullan
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gastarila biler. 1Ikin olaraq bu modul Form1 formasimn tnit 1
moduludur,

{ $R#.} - direktivi resurslar faylini proyekto qosur, Resurs-
lar faylinin adt proyekt faylnimn ad: ilo (* - simvoluna géra) ist-
Usts dusur. Bu fayldan olave {$R.} direktivindon istifada
etmakla digar resurslar faylini da proyekts qosmagq olar (resurslar
faylinda miixtalif piktogramlar, kursor, rangli tasvirlar va s. ola
bilar). Resurslar fayh kompilyasiya vaxti proqrama qosulur va bu
vaxt onun hscmi artir. Odur ki, yaddasa genast etmak iigiin
resurslar dinamik olaraq programa qosmaq lazmdir (Load
Form File —metodundan istifada etmakla),

Goriindiiyi kimi, programin proyekti iig asas operatordan
ibaratdir: inisializasiyani yerina yetirsn, Forml-i yaradan va
program yerind yetiran. Bunlar haqqinda névbati paragraflarda
malumat verilacakdir.

Istifadaci miioyyan bir amoliyyat yerina yetirdikda proyekt
fayh avtomatik olaraq yaramir. Proqramg bu faylda dayisiklik
eda bilor. Bu halda proyektin tamh pozula bilor. Tacriiboli prog-
rameilar proyektin tamliini pozmamaq garti ils proyekt faylinda
dayisiklik eds bilarlar,

Proyekt faylinin kodunu redakto etmak va baxmaq iiciin
Project/View Source (Hpoexm/npocmomp ucmounuxa) smrini
vermak lazimdir.

6.2.2. Formalar fayh (DFM)

Proyektin torkibinds hor bir forma iigiin avtomatik olaraq
formanin tasviri fayli (DFM) va modul fayl (PAS) yaramr.

Formanin tasviri faylh - Delphi-nin resursudur. Burada
forma va onun komponentlarinin xarakteristikalar yerlagir.
Programgi formalar konstruktorundan va obyektlar Inspektorun-
dan istifads etmoakls formanimn tasviri faylim dayigo va idars eds
bilsr. Ona formalar konstruktorundan miiracist etmak olar. Za-
ruri halda bu fayla ekranda motn soklinda baxmagq olar. Bunun
ligiin bu fayla aid olan formalar konstruktoru pancarasini bagla-
maq vo File/Open amrlorini vermsk lazmdir. Bu zaman
kodlarn redaktoru pancerssinda tesvir fayl gorsanir ve onun
mozmununda dayisiklik etmak olar. Massls, Buttonl dilymasi
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yerloson formanin tasviri fayh géstorilmisdir. Bu diyme figiin
OnClick - hadisasinin emalgist da yaradilmusdir:

Object Forml:TForml
Left=192

Top=107

Width=544

Height=375
Caption="'Forml’
Color=clBtnFace
Font.Charset=DEFAULT-CHARSET
Font.Color=clWindowText
Font.Height=-11
Font.Name=‘MS Sans Serif’
Font.Styleq ]

0ld Greate Order=false
Pixels Perinch=96

Text Height=13

object Buttonl:TButton
left=88

Top=120

Width=75

Height=25
Caption=‘Buttonl’
Taborder=0
OnClick=ButtenlClick
end

end

Misaldan gériindiiyii kimi tasvir faylinda formanin &zii da
daxil olmagla formamin biitiin obyektlari va bu obyektlarin
xassalori verilir. Hor bir obyektin tipi gosterilic (yani sinfi).
TFoxml — tipi bu formann modulunda tosvir edilir, Sger
Caption=‘Forml’ satrinds Caption='Birinci Forma’
dayisikliyi etsok, onda formamn baghginda “Birinci forma”
sbzii yazilar, Bu amaliyyat: obyektlar inspektoru pancarasinda do
etmak olar,

Formalar konstruktoru pancarssini yenidon agmaq iigiin
File/Close amri ilp formaya uygun olan tesvir fayhm bag-
lamaq lazimdir. Sonra sy View amrini vermok va ya
<Shift>+<F|2> - diiymslarinj sixmaq lazimdir. View Form dia-
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log poncarssindan lazim olan forman: segmak lazimdir (50k.6.4).
Eyni zamanda bir nega formalar: ekranda oks etdirmak olar.
Dialoq pancaranin baglamast da malum qayda ila yerina yetirilir,

ll
. UE[E

OK

Help

Sakil 6.4. Formann konstruktoru pancarasinin agtimasi

6.2.3. Formamn modulu fayh (PAS)

Bu faylda formalann sinfi tasvir edilir. Proyektin bog
formasi iigiin bu modul asagiidaki kodlardan ibarstdir:

Unit Unit 1;

interface

USES

Window, Messages, Sysuti ls,Classes,

Graphics,Contrcl.s,Forms,Dialogs, StdCtrls;

type TForml=class(TForm)

private

{ private declarations)

public

{public declarations)

end;

Var Forml;:TForml;

implementation

{ $R+.DEM

end.
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Yeni komponent slavs edan zaman Delphi _aﬂ0|_1_1auk olarag
formanin modEItl faylin: yaradir. Susma prinsipine gora proyel.llcta
TForm tipli yeni forma slava olunur ki, formada bu zaman heg
bir komponent yerlasmir. Formada komponent yerl:sdlrlan
zaman vo ya hadisolorin emalgisim yaradan zaman formalar
modulunda uygun dayisiklik edilir. Bu dayisikliyin bir hxsiasl
avtomatik olaraq apartlir, bir hissosi isa programgl taraf'ull. an
yerina yetirilir. Programlagdirma ilo slagadar olan biitiin
dayisiklikleri programet ancaq formalar modulunda edir.

Formalar modulunun matni kodlarn redaktoru pencers-
sinda oks olunur va onun kémayi ile redakta olunur. )

Formalar modulunu agmagq iigiin File/Open v2 ya dialogq
pancarade View/Unit va ya <Ctr1>+<F12> smrlarini vermok

lazsmdir. Modullarin ailhi iancami iakil 6.5-da iﬁstarilmisdir.

U o]
m ] Cancel I
_te |

$akil 6.5. Modullarin agilis pancarasi

Modullanin agths pancerssinds proyekt fayhm da segmak

olar. Lazim olan modulu segdikdan sonra OK — diiymasini six-
diqda onun matni kodlarin redaktoru pancarasinds ayrica sohifo-
da aks olunur. .
Modulun kompilyasiyast zamam DCU geniglonmasins malik
olan fayl avtomatik olaraq yaradilir (modulun kodu fayh). Bu
fayh proyektin biitiin fayllari yerlogon katalogdan silmak olar.
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Giinki ndvbati kompilyasiya zamani Delphi onu avtomatik olarag
yaradir,
Modullar fayh (PAS)

Programlagdirma zamani forma modullanndan slave heg bir
forma ils alaqadar olmayan modullardan da istifada etmak olar.
Onlar Object Pascal-n gaydalan ssasinda yaradilir vs ayrica
fayllarda saxlamilir. Bu modulu gosmagq iigiin onun adin; USES
direktivinds gostarmak lazimdir.

6.2.4, Resurslar fayh (RES)

Proyektin birinci saxlanmas: zaman: avtomatik olaraq ad
proyekt fayhmin ads ils eyni olan Resurslar fayh (RES) yaranir.
Resurslar faylinda agagidakilar ola bilar:

o Piktogramlar;

o foto tasvirlori;

o krusorlar.

Resurslar fayl: ilo islamak iiciin fmage Editor 3.0 qrafik re-
daktorundan istifads edilir ki, redaktor Tools/Image Editor
(Cpedcmsa / Pedaxmop usobpasicenus) smri vasitasi ils cagirihr.

Resurslar fayli ierarxik struktura malikdir, resurslar ayri-
ayn qruplarda birlsgdirilir va har bir qrupa ad verilir, Masala,
proyektin piktogramalan Icon qrupunda yerlasir va susmaya gora
MAINICON adina malikdir. Yuxandakiardan slava asagidaki
resurs fayllarindan da istifads olunur:

o Komponentlarin piktogramlan (DCR)

o Programlann piktogrami (1C0)

¢ Kursorlar (CUR)

o Miixtalif gakillar (BMP),

6.2.5. Proyektin parametrlori (OPT)

Proyektin parametrlorini toyin etmok iigiin proyektin
parametrlor poncarssindon istifads etmak lazmdir (Project/
Options va ya Ctrl+Shift+F11 smrlorinden istifads emskls), Para-
metrlor gruplara boliiniir. Har bir qrup aynca sohifada yerlagir.
Ayn-ayn parametrlorin  giymatlari toyin olunduqdan sonra
Delphi avtomatik olaraq proyektin uygun fayhnda dayisiklik
edir. Belo ki, Forms va Application sahifalarinin parametrlari pro-

https://t.me/eSources



https://t.me/eSources

238

yekt va resurs fayllarina, Compiler va Linker sshifalarinin pa-
rametrlari iss proyekt parametrlari faylina aid olur,

Project Options for Project1.oxe

Dieclodes/Condiionals | Vesonlnio | Packages
Foms }mmlmimnwlm
Monfom  [Fomt _'J—‘
Auto-creale forms: Avadnble §
Forml _cl

2

o

3]

I~ bead (o] comed | g |

$akil 6.6. Proyektin parametriari pancarasi

Proyekt parametrlori faylina aid misal:

{ Compiler}

A=1

B=0

C=1

D=1

E=0

. Bu fayl motn faylidir va parametrlar va onlann giymatlari
satir-satir yerlagir,

Proyektin parametrlari pancarasi gakil 6.6-do gostarilmisdir,
6.3. Proyektin kompilyasiyas: vo yerina yetirilmasi
Proyektin kompilyasiya prosesi yerina yetirilmoys hazir olan

fay! ya_aradl.r (EXE vs ya dinamik yiklanan kitabxana - DLL).
Kompilyasiyadan sonra alinan fayln ad: proyekt faylhnm adi il
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eyni olur. gar proqramun yerina yetirilmosi zamam diger fayllar
da talob olunarsa, onda homin fayllar diskds olmalidir.
Kompilyasiya prosesini Project/Compile <Projectl> va
ya <Ctrl+F9> amrlori yerina yetirir. Proyektin kompilyasiyast
proyektin islanmasinin ixtiyari marhalosinda yerina yetirils bilsr,
Bu iso yaranan program kodunun vs formann ayn-ayn kompo-
nentlorinin faaliyyatlorinin yoxlanmas: iigiin shamiyyatlidir.

Proyektin kompilyasiyast zamam asagidaki amaliyyatlar
yerin yetirilir;

o Biitiin modullar fayh kompilyasiya edilir vo naticoda har
bir fayl iigiin DCU tipli fayl yaranr.

o Ogor modulda dayisiklik edilorsa, onda bu modulun
yazildigi USES direktivindoki biitin modullar yenidon
kompilyasiya edilir.

o Obyekt fayllarda (0BJ) doyisiklik olunduqda da modul-
lar yeniden kompilyasiya edilir,

o Biitiin modullar kompilyasiya olunduqdan sonra pro-
yekt fayh kompilyasiya olunur va proyekt fayhnin adi ils
eyni olan yerina yetirilon fayl yaranir.

Kompilyasiyadan slava proyektin yigilmast (cbopka) prosesi
da yerino yetirilo bilor. Bu zaman proyekts daxil olan biitiin
fayllar onlarda doyisiklik olmasindan asil olmayaraq kom-
pilyasiya olunur. Proyektin yigilmas: iiiin Project/Build
<Project1><ilkin adi> - amrini vermak lazimdir.

Proyektin yerina yetirilmasini hom Delphi, ham do Window
mithitinds tamin etmak olar. Delphi miihitinds RUN / RUN va ya
<F9> omrleri vasitasi ils. Bu zaman asagidaki xiisusiyyatlori
nazars almaq lazimdir:

© Programun (proyektin EXE kodunun) 2-ci ekzemplyarint
yerina yetirmak olmaz.

o Yerino yetirilmo prosesi qurtardigdan sonra proyektin
islonmasini davam etdirmok olar.

o Programun  yerina yetirilmssi dovro diisorso RUN/
Program Reset va ya <Ctrl>+F2> smrlorini vermok
lazimdir,

Delphi miihitinds programu otladka etmok iigiin vasitolor

P'royekti.n yerino yetirilmosi Windows miihitinds digor

. programlar kimi baledginin (nposonsmk) kémayi ila olur.
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6.4, Programin haairlanmas: marhalolari

Delphi vizual programlagdirma sistemina aiddir va bu sistem
RAD (Rapid Application Development - Bsictpas paspaGorka
npunoxennif) adlamir. Delphi-da programim hazirlanmasi iki mar-
haladan ibarotdir:

© Programun interfeysini hazirlamag;
o uir;}:qrmmn foaliyyat gostarmasini, yoni islamasini tamin
etmak,

Programun interfeysinds istifadagi ils program arasinda
qarsihgh alaqa iisullan miiayyan edilir, formalarin xarici goriinisii
Va programginin programi necs idara etmasi tayin edilir. Kompo-
nentlarm_ formada yerlagdirilmasi yolu ilo formalar konstruk-
torunun interfeysi yaranir. Bu komponentlara interfeys va ya ida-
raedici komponentlar deyilir,

‘Prog{amm foaliyyat gdstormosi proseduralan vasitesi il
tomin et_il.hlr. Bu proseduralar miiayyan bir hadisa bag verdikda ye-
;‘;1:]3 yetirilir. Bu hadisays uygun olaraq hadisalarin emalgisi hazir-

Ir.

Belolikls, programin hazirlanmast prosesi komponentiarin
formada_ yerlogdirilmasi va bu komponfnt]or ligiin Earuri olan
xassalorin verilmasi, hadisalorin emalgisimn  hazirlJanmasindan
ibaratdir.

Delphi-do on sads program bos formaya uygun olan
programdir. Bu forma miiayysn monada bos deyildir. Bel ki, bu-
rada formanin bashg_l (Forml), maksimallagdirmaq v minimal-
!a.sdxnnag, pencarani baglamaq, sistem menyusunu cagirmag,
pancaranin Glgiisiinii dayigmak iigiin diiymalor vardir. Delphi-nin
birinci yiiklonmasi zamam formalarin konstruktoru pancarasinds
moahz bu forma sks olunur. Bu bos formaya uygun olan program
avtomatik yaradilir vs fealiyyatsiz gorsanir. Sslinda bu bos pan-
cara goxlu islar gériir. Masals, o istifadaginin sican va klaviatura

ilo bagh harskatini gozlayir &z Slgiisiinii dayismok, baglanmaqla

alaq:;iaé amirlari yerina yetirilir va s,

ada programin hazirlanmas ils slagadar olan yerins yetiri-
lan fayln uzunlugu 275 Kb-dir. Sgar DLL kitabxanasindan isti-
fada edilarsa 20 dafa az - 12,5 Kb yer tutur,
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6.4.1. Proqram interfeysinin hazirlanmasi

Programun interfeysi komponentlor vasitasi ilo tagkil olunur.
Bu komponentlori program¢: komponentlar palitrasindan segib,
formada yerlagdirir. Program interfeysinin qurulmass WYSIS
WYG - prinsipina ssaslanir.

Komponentlar iki yera boliiniir:

- vizual (gériinan);

- vizual olmayan (sistem komponentlari).

Layihalasma marhalssinda biitiin komponentlar gériiniic, Bu
bélgii yerina yetirilmo morhalasine aiddir.

Vizual kompenentlara diiymalar, siyahular, ¢evricilsr, forma-
lar va s. aiddir. Bunlardan proqramu idars etmok iigiin istifada
edilir v ona géra do bu komponentlara idarsedici komponentlar
deyilir. Bu komponentlar program interfeysini amala gatirir.

Vizual olmayan komponentlor kémakgi amoliyyatlar: yerina
yetirir. Masals, Timer (saniya 6lgan), Table (verilanlor yigumi).

Program interfeysini yaradan zaman her bir komponent
tiglin agagidak: smaliyyatlar yerino yetirilir: .

o Komponentlar palitrasindan komponentlar segilic va

formada yerlsgdirilir;

o Komponentin xassasi dayisdirilir.

Bu amaliyyatlar formalar konstruktoru, obyektlar Inspek-
toru va komponentlar palitrasi pancorslerinden istifads etmoklo
yerina yetirilir.

Komponentlara misallar:Label, Button, Memo, Edit vas.

Har bir komponenti formaya qoydugda modullar faylinda
va tasvir (DFM) faylinda Delphi avtomatik olaraq dayisiklik edir.
Har bir yeni komponent iigiin agagidaki satir alava olunur:

<komponentin adi>:<komponentin tipi>

Masslo: Buttonl:TButton;

Editl:TEdit;

Labell:TLabel; - Modullar faylna bu satirler alava olu-
narsa, demoli formaya ii¢ komponent gotirilmigdir: Labell,
Editl, Buttonl.

Komponentlor formaya qoyuldugda har bir komponenta
uyfun formanmin tasviri faylinda da doyisiklik olur. Masalan,
Buttonl:TButton iigiin tasvir fayhnda asagidakilar slava
oluna bilar:
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Object Buttonl: TButton
left=88
Top=120
With=75
Height=25

Caption=Buttonl
Tab Order = 0
end

Sakil 6.7, Komponentin xassalarinin verilmasi

Komponentlari formaya qoyduqdan sonra siganin komayi
ilo onun dlgiisiindi va yerini dayimak olar. Formada komponent-
lori qeyd etdikdan sonra obyektlor inspektorunda opun xasssle-
rini da vermak olar.

Masalon, gokil 6.7-ds Buttonl komponentinin xassasinin
verilmasi gostarilmigdir,

Obyektlor Inspektorunda har bir komponenta uygun xasse-
nin adlari va onlarin susma prinsipine gdrs qiymstlari vardir. Bu
qiymatlori dayismok olar (Masols, LABEL1-in adin1 v s.). Ob-
yektlar Inspektorunda xassalarin qiymatlarini vermak iigiin xasso-
lor redaktorundan istifada edilir. Xassslor redaktoru asagidakilar-
dan ibarstdir:

% Sada (moatn) xassa ~ qiymati adi satir simvollan kimi daxil
edilir vo ya redakta edilir. Masals: Caption, left, Top v s.
(Caption=Close vas.)

- Sadalanan xassalor - agilan siyahidan segilir. Siyahi sigamn
komayi ilo agilir. Masals, FormStyLle, Visible, ModaResult.
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- Coxlug giymatli xassalor. Bu xassolorin qiymotlari taklif
olunan goxlugdan giymatlarin kombinasiyas: kimi segilir. Bela
xassanin adimn so] tarafinda «+» — igarasi yerlagir. Bu xassonin
admin iizarinda siganin sol ditymasini iki dofa sixsaq slava siyahi
agilar. Bu slava siyahilanin sag tersfine True va ya False
yazmaqla xassalorin kombinasiyas: segilir. Masals, belo xassaya
Border lcons-u gostarmak olar.

- Xassos obyekt ola bilar va bu da 6z novbasinda bagqa alt
xassalora malik ola bilar. Bunlann har birini ayrica redakts etmak
olar. Bela xasss iigiin Font, Items, Lines — istifada etmak olar.
Obyekt xassalarinin da sol torafinds «+» igara vardir. Sag tarafda
isa alt xassolorin qiymatlari olur. Bu qiymatlor goxlug tipli
xassalorde oldugu kimi agilir.

Xassonin giymstini hom inspector Object-ds, ham da
proqramin yerina yetirilmasi zamani vermak olar. Bu hadisalarin
emalgisizt yaradan zaman edilir. Masolo, Buttonl-in adim
dayismak iigiin:

Buttonl.Caption:="Close’; yazmaq lazimdir.

Ancag bu o gader do shomiyyatli hesab edilmir. Ciinki
program yerina yetirilmazdan avval komponentin adi avvalki kimi
qalir, yerina yetirildikda (RUN) komponentin adi dayisir. Ancaq
bazi komponentlor vardir ki, onlarin xassslarinin qiymatini yerine
yetirilma zamani vermok olar. Masals, verilonlor yigimu ila igladik-
da Record Count - yazlann sayi, sakli gakma — Canvas va s.
Belo xassslerin qiymotlori hadissler sshifssinde On Greate -
badisalor emalgisimn kémoayi ilo yaradilir. Bu TForml. Form
Greate - adl proseduranin formanin modulu fayhinda yaran-
masina sabab olur, Bu proseduranin govdasinda xassanin qiymati
verilir: Masaloan, Buttonl komponenti Formaya goyulubsa,
onun adini yerina yetirilms marhslasinda dayismak iigiin Unit1.
PAS faylinda

Procedure TForml.FormGreate (sender:

Tobject) ;
begin

Buttonl.Caption:='SES';

End;

proseduranin gdvdasing bir satir slave etmok lazimdir.

Program yerina yetirildikdan sonra (RUN) Buttonl kompo-
nentinin iizarinds «SES» - yazilacaq.
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6.4.2. Programun faaliyyat gistarmasinin vo ya
islomasinin tomin edilmasi

Programun interfeys hissesinin hazirJanmasinin istanilon
morhalasinda onu yerino yetirmok olar. Kompilyasiyadan sonra
da forma avvalki soklinda galir va onu bdyiitmak, kigiltmak, ye-
rini dayigmak olar. Programei formada yerlssen komponentlor
liglin bu va ya diger amaliyyatlara cavab veran reaksiya tayin
etmolidir. Bu reaksiya programun faaliyyatini tayin edir.

Tutag ki, formada Button] komponenti yerlagib. Bu kompo-
nent pancarani baglamaga xidmat etmolidir. ©vvalca Obyektlar
Inspektorundan istifads ederak komponents reaksiyaya uygun ad
veririk: Caption:=Close

Ogar bu komponenti sigan va ya klaviatura vasitesi ilo sixsaq
heg bir amoliyyat yerina yetilimayacokdir. Ciinki bu komponent
tiglin programgmnin  horakatina qgarst heg bir reaksiya toyin
edilmamigdir. Bels reaksiya tayin etmak iigiin hadisani emal edan
prosedura hazirlanmaldir. Bu proseduraya hadise bas verdikda
miraciat edilir. Hadisalori emal edan proseduru yaratmaq iigiin
Obyektlor Inspektorunda hadisslor (Events) sohifasine kegmok
lazzmdir. Komponentin iizarinda siganin sol diiymesini stxan
zaman OnClick - hadisasi amalo golir. Bu hadisoni emal edan
proseduran: yaratmaq lazimdir. Bunun ti¢lin Onclick hadisa-
sinin iizarinds sicanin sol diiymosini iki dofo sixmaq lazimdir.
Naticodo Kodlarin redaktoru pancarasi on plana kegir va kursor
proseduranin govdssinds ela yerds durur ki, bu hissays programgi
program kodu yazmalidir. Bu program kodu Buttonl diiymasi
sildiqda yerina yetirilmalidir. Magsad odur ki, bu diiyms sual-
digda pencors baglansin. Ona géro do prosedura daxilina
Forml.Close - alava edirik (Beep alava etsok sas (bip) - signak
veracak). Bu halda formalar modulu asagidaki sokilda olar:

Unit Unit 1;

Interface

USES Windows,Messages, Sisutils,
Closses, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs,Std Ctrls;

type TForml=class (TFoxrm)
Buttonl:TButton;

procedure Buttonl Click(Sender: Tobject) ;
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private
{private declaration}

public

{ public declaration}

end;

Var Forml:TForml;

implementation

{ $R*DEM}

procedure TForml.Buttonl Click

(sender:Tobject);

begin

Forml.Close;

end;

end. )

Bu modulda proqramgi ancag Forml.Close satrini yazir.
Modulun yerds galan hissasini Delphi avtomatik olaraq yaradlr:
Ogor bu satrin yerino Beep yazlarsa onda Buttonl diiymasi
sixldiqda sas (bip) signali veriler. Hadisanin emalgisi olan prose-
durun adinda Onclick — hadisasinin On - sz onii gotiril-
miigdiir: Obyektin adi. Komponentin adi Click; yeni:

TForml.ButtonlClick

Komponentin adimt doyisdikds (Object InsPector -
vasitasi ils) - uygun olaraq biitiin DFM va PAS fayllannda dayisik-
lik olar. Proyektin hazirlanmasi qurtardigdan sonra RUN (va ya
F9) vasitasi ila yerina yetirilir, Yerina yetirildikdan sonra ekranda
yens do Forma gorsenir. Bu formada olan Close diiymasinin
{izorinds sicamin sol diiymasini sixsaq pancers baglamr (Forml.
Close-a uygun) (Ogar Beep olarsa sas siqgnali verar).

Digar komponentlars uygun olan hadisslar da oxsar olaraq
yaradilir. Hadisolorin emalgisi prosedurasimi program kodundan
(Unitl.PaSs) silmak da olar. Bu zaman modulun kompilyasiyast
va ya saxlanmasinda bu proseduralar proyektin biitiin fayllarin-
dan avtomatik olaraq silinir.

Lakin Formadan komponenti sildikdo ona uyfun olan
hadisslarin emalgisi prosedurast moduldan silinmir. Eyni bir
proseduram bir negs hadiso va ya komponentla alagalandirmak
olar, Bela proseduraya imumi emalg: deyilic v2 onunla slagadar
olan hadisalor bas verdikds gagnlir. Prosedura daxilmd?. hansi
komponent v» ya hadis iigiin proseduranin gagnlmasi verilir.
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Sokil 6.8-do komponentlar iiglin hadisalerin siyahisi veril-
misdir. )

Sakil 6.8. Komponent iigiin hadisalarin si: iyahisi.
6.5. Integrallagmis miihitin vasitalari

Programun effektiv va slverisli sokilda islamasini tamin etmsk
ligin Delphi-nin integrallagmis miihitinda miixtolif vasitalar
vardir. Istifadogi Inteqrallasmis mihiti idaro eda bilar, onun ayn-
ayn parametrlrini dayisa bilor masals, kodlarin redaktoru pancs-
rasinin grift va rangini, redakta olunan fayllanin avtomatik saxlan-
masint vo s. idara eds bilor. Parametrlarin verilmasi Envi-
ronment Options - dialoq pancarasinda yerina yetirilir (Tools
/Environment Options...). Parametrlor qruplara goro
birlagdirilmis va ayn-ayn sshifalardo yerlogdirilmisdir. Hor bir
proyekt iigiin Delphi miihitinin parametrlori CFG - tipine malik
olan faylda saxlamilir.

Integrallagmis mihitin ssas vasitalarindan biri Proyektin
Meneceridir (Project Manager). Project Manager - hazr-
lanan programin tarkib hissolarinin idars olunmastna xidmat edir.
Bunu ¢agirmagq iigiin:

}?iew/ Project Manager.

Bu zaman dialoq pancars agilir va proyekt fayllanmn va
kataloglaninin adlan gérsanir, Project Manager-in kémoayi il
asagidaki amaliyyatlan yerins yetirmok olar:
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- Proyektin bir hissasina baxmag;
- Proyektin ayn-ayn hissalorini lagv etmak;
- Proyekta yeni hissani slava etmak.
Bununla yanagi olaraq proyekts yeni formamn alava
edilmasini va ya proyektdan silinmasini uygun olaraq
Project/Add to Project
Project/Remove from Project —
smrlorindan da istifada etmakla yerins yetirmak olar.
Inteqrallasmis miihitin asas elementlarindan biri da otladka
vasitaloridir. Otnagka vasitalori programda sshvlarin tapilmasi va
aradan qaldinlmasina koémak edir. Ornaxa vasitalarins miiracist
RUN va View/Debug Windows -
smrini vermok lazimdir.
Omnanka vasitolorinin  kémoayi ila asagidaki amoliyyatlan
yerina yetirmak olar:
- gostarilon operatora qador yerina yetirmak;
- programi addim-addim yerine yetirmak;
- dayanma néqtasina gadar yerina yetirmak;
- dayanma ndqtasinin tayin edilmasi va lagv edilmasi;
- baxig pancorasindan dayiganlerin va obyektlarin qiymat-
larina baxiimast;
- programin yerins yetirilmasi zamam obyektlora giymat-
larin verilmasi.
Ornanxa vasitalarinin parametrlarini tayin etmok figiin
TOOLS/Debugger Options ([Tapamerpsl oTAaaKM) — amri-
ni vermak lazimdur.
Agilan pencarads Integrated Debugging-da bayraqeiq
(v - bela bir igara) varsa Oniadxka govulmus olur.
Inteqrated debugging

Proyekti sorh edan (Project Browser) va obyektlarin arxivi

Proyektin sarhgisinin (Project Browser) kémayi ila lerarxik
olaragq siniflera, modullara, qlobal dayisanlara baxmagq olar.

Proyektin sorhgisinin  kémoyi ilo interface wva ya
Implementation bélmasinda istifads olunan modullan segmak
olar, simvollara vs onlarin elan olunmasina baxmagq olar va s.

Proyektin gorhgisi ¥iew / Browser amri ilo ¢afanhr. Bu za-
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man proyektin sorhgisinin Exploring (Hccnedosanue. ..). panfnrssi
agihr. Bu poncars iki hissadon ibaratdir. Birinci hissade
obyektlarin (sol hissads) adlan (Agac goklinda), sag tarafds iso
segilan obyektin daqiq xarakteristikalar géstarilir.

Obyektlorin ks olunmasini idars eden parametrlorin
segilmast ligiin 2 {isuldan istifads etmak olar. Birinci tisul:

Proyektin saorhgisinin kontekst menyusunda Properties va
sonra Explorer Options amri; ;

Ikinci tisul:

Environment  Options pancarssinde  Explorer  sahifasini
tapmagla.

Hor iki halda Explorer Options pancarssi agilir ki, modul,
sinif va global dayisenlorin idara olunmas: iigiin bu pancarada
yerlagan parametrlardasn istifads etmak olar.

Obyektlarin arxivi (Repository)

Obyektlorin arxivi va ya saxlanma yeri do Inteqrallasmus
miihitin asas vasitalarindan biridir. Delphi eyni bir obyekti sablon
olaraq programin hazirlanmasinda goxlu sayda istifads eda bilar.

Bels obyektlari saxlamagq iigiin xiisusi arxivdan istifada edilir.
Bu arxiv Repository adlanir.

Programa yeni obyekt slavs etmok iigiin File / New amri
verilir vo bu zaman agilan New liems (Hoswe Onemenmbt) panca-
rasindan yeni element secilir (sokil 6.9).

e e ——

Data Modules | insawieb | WebSenvices | Busness | WobSnap | Web Documents
New | acest | Muior | Popc2 | Fame  Diskogs | Puokcy

a = E
Wb ey e Pt
L O
e Standerd
@ Loy (" jphwi © Lo

L] one | e |

Jakil 6.9. Yeni obyektin segilmasi pancarasi
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Arxivds milxtslif obyektlor — programlann gablonlar, for-
malar, hesabatlar va s. saxlanilir, Biitiin obyektlor gruplarda bir-
lagir va har bir qrup ayrica sshifads yerlasir:

o New —Baza obyektlor

o Active x — Active x v2 OLE obyektlor

o Multi tier - gox istifado olunan programlann obyekt-
lori

o Proyektl - tortib olunan proyektin (programin) for-
masl

o Forms — formalar

o Dialogs ~dialoglar

© Projects - proyektlor

o Business - formalar masteri :
$okil 6.9-do Dialogs — pancarasi agilmigdir. Project sahi-

fasinin ads tartib olunan proyektin adi ila eyni olur va bu sshifada
Forml — adli tortib olunan forma olur. Forma vs proyektin adi
dayisen zaman onlarin adlan da arxivde dayisir. Proyekts yeni
forma slava edan zaman onun sablonu avtomatik olaraq proyek-
tin sshifasina slava olunur. Proyektdan formani silon zaman onun
sablonu da arxivdsn silinir. Proyekta yeni obyekti olava etmak
ii¢lin Jazzm olan sahifani segmak va sonra obyekti gostarmak la-
zumdir. $akil 6.9-ds Dialogs sohifssinds Standard Dialog
sahifasi secilmigdir. «OX» - diiymasini sixsaq obyekt slavs olunur,

Forms va Dialogs sahifolarinin obyektlarini proyekta miix-
talif iisullarla olava etmak olar. Bu fisullar New Item poncorasinin
asa@ hissasindoki geviricilorin vaziyyatindan asilidir. Bu geviricilor
asagidaki vaziyystlords ola bilar:

0 Copy - proyekts arxivdan obyektin surati (ekzemplyan)
alava olunur. Bu halda proyektdoki obyektda doyisiklik et-
moak olar va bu dayisikliyin obyektin arxivdaki orijinalina ta-
siri yoxdur.

o Inherit - arxivdoki obyektdsn yeni bir obyekt (tSroma
obyekt) amala galir va proyekta bu torama obyekt slavs olu-
nur. Istifadagi obyekta yeni komponentlar alavs eda biler va
hamginin onun adi il olagadar olmayan obyektdaki xassa-
larini dayisa bilsr. Bu obyektin modifikasiyasi zamam onun
asas komponentlorini silmsk olmaz va proyektin adim (Name
xassasi) dayigmok olmaz. Susma prinsipina gora yaradilan
obyekta bu gayda ils Project1 sahifasinds yerlagan obyekt
(adi formalar) slava edilir,

0 USE - proyekta obyektin 6zii biitiin fayllan ils birlikds
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alava olunur. ) A .

Proyekidaki obyektda edilan dayisiklik arxivdaki obyekta d>
aiddir va hamginin digar proyektda olan va bu obyekt tarafindon
hamin qaydada istifada olunan obyektlara da aiddir (USE k}nu).

Obyektlarin arxivini sazlamaq tgiin Tools / Repository —
amrini vermak lazimdir. Bu zaman Object Repository pIncarast

agilir: .

| Bagme Depcte
| |
o ] =
B L bya'e ving !
| |Wetherves . i
- — |
| {wah Docurwrts |
i IO0trect Aaposiond
i ik I
i [ I |
i |
o F it o |

[ | ot | e |
§akil 6.10. Obyektlar arxivinin sazlanmas: pancarasi

Obyektlorin arxivinin sazlanmasi zamani sohifslori alave
etmok (4dd Page...), silmak (Delere Page...), yeni ad vermak
(Rename Page...) olar, hamginin obyckti redakts etmok (Edit
Page...) va obyckti silmok (Delere Page) olar. Pancaranin sol
hissasinds sohifolorin adlari, saj hissasinda is3 geyd olunan
sahifadaki obycktlorin adlan verilir.

Inteqrallagmis mihitin asas elementlorindan biri do sorgw
sistemidir. Delphi sistemind> sorfu sistemino asafdakilar
daxildir:

1. Standart sorgu sistemi

2. Internetin kémayi ilo sorfu

3. Kontekst - asih sorfu

Sorgunun standart sistemi Delphi Help va Delpki Tools
smrlarinin kémayi ils gafiinlir, Bu zaman agilan dialoq pancarads
mazmuna géra va ya sdza gbrs, va ya predmet gdstaricisinin
komayi ils axtanlan informasiyam tapmaq olar.
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Internet vasitasi ilo sor§u menyunun Help smrinin kdmayi
ilo, Microsoft Internet Explorer-> miiraciat edilir vo uygun Web-
sahifa agilir.

Kontekst asili sorgu <FI> diiymasinin kdmayi ila olur. Bela
ki, aktiv obyektda (dialoq poncors, menyu va s.) axtanlan
informasiya segilir va <F/> dilymasi soulir. Bu zaman hamin
informasiya ekrana ¢uur.

6.6. Object Pascal-da verilanlorin tiplari

Turbo Pascal-da oldufu kimi Object Pascal-da da
verilonlarin har bir elementi miiayysn bir tips aid olmalidir.
Olbject Pascal-da verilonlarin tiplarini agagidaki qruplara bélmok
olar:

-sada

- strukturlasmig

- gostaricilar

- prosedur tipler

- variant tiplar

6.6.1. Sada tiplor

Sada tiplarin agagidaki névlari var;

- tam tiplar

- simvol va ya liter tiplar

- mantigi tiplar
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- haqiqi tiplar

Tam tiplar: Fiziki tiplor
Adi Diapazonu Yaddagda tutdugu yer
Shortint -128 - 127 | bayt isara ila
Smallint | -32768 - 32767 2 bayt isara ila

: - 2147483648 - o

Longint 2147483647 4 bayt isara ila
Int 64 -20-20. 8 bayt isarails
Byte 0-255 1 bayt isarasiz
Word 0 - 65535 2 bayt isarssiz
Long-Word | 0-4294967295 4 bay! isarssiz
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Umumi tiplar:
Adi Diapazon Yaddagin tatdugu yer
- 2147483648 - . .
integer 2147483647 4 bayt isara il
Cardinal | 0-4294967295 4 bayt isarasiz

Umumi tiplor fiziki tiplordan birina uygundur va onlardan
istifada edilmasi kompilyator {igiin daha samaralidir. 16-hq say
sisteminda da tam adadlari vermok olar: diapazon - $ 00000000 - $
FFFFFFFF.

Simvol tiplar: Fiziki tiplor:

1. Ansichar — 1 bayt yer tutur, ANSI (Amerikan National
Standarts Institute) - kodundan istifada edir.

2. Wide Char - 2 bayt yer tutur, Unicode — Beynslxalq
simvollar naborundan istifads edilir. 60 min elementi var, ANSI
ilo Birinci 256 kodu iist-iista diisiir.

Umumi tip olaraq Char - gétiiriilir. Bu tip Ansi Char-a
ekvivalentdir.

Mantiqi tiplar:

1. Boolean Proqramda asas Boolean tipi istifada
2. Byte Bool olunur. Yerds qalan ii¢ tip digar prog-
3. Word Bool ramlagdirma sistemlsri ila uygunlug
4. Loog Bool yaratmaq iigiindiir.

Qeyd: Sadalanan va mshdud tiplsr Turbo Pascal-da oldugu
kimidir.

Haqiqi tiplar:
Yaddagin
Adi Diapazon Dagiglik turdugu
yer
11-12 ragam
Real »_ 8
eal 48 29.10¥-1.7.10% daiabke 6 bayt
: 7-8 ragam
Singl 5 =
ingle 1.7.1045-3.4.10% daqiglikds 4 bayt
15-16 ragom
Doubl 2 b
uble 5.0.10- 1.7.10%s daqiglikds 8 bayt

253

IE: tended| 3.6.10:49%1 - " 19-20 ragam

X ed| 3.6.10451 - 1.1.100n dagialikds 10 bayt
C 5 . . 19-20 ragam

— 9223;3:0” 21091 ) gagiglikds | 809

: 3685477, 5808 | 1920

o ) rogom
UERONCY | 9223703685477, 5807 | dogiqlikds | & 0

Umumi tip real tipidir va bu tip Double ~ tipina uygundur,
Comp va Currency tiplori geyd olunmus ndqtali haqiqi adadlar
ligiindiir va pul comlarini hesablamaq tigiindiir. Comp tipi faktiki
olaraq tam adeddir, ancaq haqigi tipo aiddir. Bu tipli dayisena
haqgigi adad monimsonildikds o, avtomatik olaraq yaxin tam
adada gader yuvarlaglagdirthr.

6.6.2. Verilonlarin struktur tipi

Verilonlarin struktur tipins asagidalkalar aiddir:
- Satirlor
- massivlar
- goxluglar
- yazilar
- fayllar
- siniflor
Satir tipi:
Verilonlorin fiziki satir tipi:
1. Short String 255  maksimal uzunlug

2. BnsiString ~2¢10" maksimal uzunlug
3. WideString ~2¢10% maksimal uzunlug

Verilanlarin timumi satir tipi string tipidir.

Short String - avvalki versiyalarla uygunlug yaratmagq
tiglindiir.

Ansi String - Ansi kodda, Wide String iso Unicode-
ds kodlasdirmagq figiin istifads olunur. Ansi String vo Wide
String dinamik massiv kimi gabul olunur v» onun maksimal
uzunlugu kompiiterin asas yaddag: qadardir.

Bu tiplardan alava Pchar tipi da vardir ki, bu tip satir #0
simvolu ils qurtardiqda tatbiq olunur. Bu satrin do maksimal
uzunlugu asas yaddasin tutumu il> mehduddur.
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Turbo Pascal-dan olan prosedura ve funksiyalardan slava
Object Pascal-da satirlarls islamak iigiin goxlu sayda prosedpra va
funksiyalar vardir. Bu prosedura vo funksiyalar SysUtils -
modulunda yerlssirlor. Onlardan bazilarini gostarak:

-InttoStr(v:integer) :String; B

V — tam qiymatli ifadanin qiymatini satir tipina gevirir.

-Strtoint (const S:String):integer

S - satrini tam adada gevirir.

-FloattoStr (V:Extended) :String;

V - haqiqi ifadosinin qiymatini satir tipina gevirir;

- StrtoFloat (const S:String):Extended;

S ~ satrini haqiqi adada gevirir. N

- DatetoStr(Date:TDateTime):String; - tarixin
qiymatini satir tipina gevirir.

- TimetoStr(Tame;TDateTime):String; - vaxtin
qiymatini satir tipina gevirir. .

- Trim(const S:String):String; § - sotnmin
safindaki va solundaki probellari va idarsedici simvollan silir.

-Trimleft (const S:String):String;

Trim Right(const S:String):String - sol va
sagdan probellori va idarsedici simvollan silmak iigiin istifada
olunur,

Massivlar

Massivlerin statik vo dinamik névleri vardir. Statik
massivlarin tasviri va onun elementlari ila iglomok qaydalan
Turbo Pascal-da oldugu kimidir. Dinamik massivlorin tosvirinda
ancaq onun elementlorinin tipi gdstorilir, indeksin dayisma
diapazonu (massivin dlgiisii) gostarilmir. Massivin olgiisii yerina
yetirilma zamam miisyyan edilir.

Dinamik massivin tesvirinin format:

Var <massivin adi>:array of <elementin
tipi>;

Dinamik massivin blgiilorinin verilmasi yerino yetirilmo
zamani

Set Lenght(Var S;N:integer);
- prosedurasinin kémayi il olur.
Burada S - dinamik massiv, N - isa onun &lgiisiidiir. Olgii
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verildikdon sonra onun elementlori iizarinds smaliyyatlar
aparmaq olar. Dinamik massivin uzunlugunu, indeksin asaf1 va
yuxan sorhaddini tayin etmok iigiin uygun olaraq Length( ),
Low( ), Hight ( ) - funksiyasindan istifada etmak olar.,
Elementlarin némrolonmasi 0-dan balandi iigiin Low ( ) =0
olar.
Dinamik massivdon istifada etmaya aid misal:
var n:integer;
m:array of real;
Set length(m,100);
for n:=0 to 99 do
m{ n] :=n;
Set length(m,200);
ki lgiilii dinamik massivlor asagidaks kimi tasvir olunurlar:
var <massivin adi>: array of array of
<elementin tipi>;
Bu halda massivin dl¢iisiinii tayin etmok figin
Setlength(var S; N,M:integer);
- prosedurasindan istifads edili. N, M — birinci vo 2-ci
indeksin dayisma diapazonunu miiayyan edir.
Ogor S:=nil; yazlarsa massiv iigiin ayriimg yaddas sahasi
azad olunur,
Qeyd: Coxluq vo yaz tiplorin verilmasi Turbo Pascal-da
oldugu kimidir.
Fayl tiplor do Turbo Pascal-da oldugu kimidir. Elan
olunmasma géra li¢ néva malikdir:
- tipi malum olan fayllar;
- matn fayllan;
- tipi molum olmayan fayllar.
Yalniz farq motn fayllarinin elan olunmasindadur:
Var<f.t.d.>:Text File;
Mosala: Var f1:Text File;
vaya Var <f.t.d.>:System.text (System modu-
lunda Text fayl)
Géstarici tiplor de Turbo Pascal-da oldugu kimidir:
type <gdstsrici tip>="<iinvanlasan
verilanlarin tipi>;
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ar var <gbstarici tip>:pointer; .

Sysutils vs System modullarinda goxlu sayda gostarici
tiplar vardir. Masala, PString, PVariant vas.

Misal: Var p:“integer; n,k:integer; ..p:=@n;
n=100; k=p~+10; (naticada 110 ahnir).

Proscdur tiplar da Turbo Pascal-da oldugu kimidir. Burada
prosedur tiplar hadisslorin emalgisini tayin edsn zaman daha gox
istifada olunur.

Masala, bir gox hadisslerin emalgis: liglin (massls OnClick,
onChange) agagidaki prosedur tipi tayin etmak olar;

type TNotifyEvent=procedure (Sender:Tobject)

of object;

Buttonl dilymasinin OnClick hadisssine ButtonlClick
prosedurasint (hadisalorin emalgisiny) tayin etmak olar:

Buttonl,OnClick:=ButtonlClick;

Bu proseduram svvslcadon tartib etmok lazmdir vo o,
onClick hadisssinin TNotifyEvent tipins malik olmalidir
(bazi hallarda prosedur tipin tayininds of object yazmaq
olar).

6.6.3. Variant tipi

Variant tipi miixtalif Gsullarla interpretasiya olunan giy-
matlerin tasviri iigiin tatbiq edilir. Variant tipli doyigons miix-
talif tips malik qiymatlor manimsatmak olar. Bu tiplar o vaxt tat-
biq olunur ki, tipin qiymati kompilyasiya zamam malum olmasin
va ya programun yerina yetirilma vaxti dayigsin. Bu tipli dayisena
tam qiymatli (int 64-dan bagqa), haqigi, simvol, satir va mantiqi
tipli qiymatlar manimsatmak olar. Bu tiplar Variant tipi ila uy-
gundurlar va tiplarin ¢evrilmasi avtomatik olaraq yerina yetirilir,

Masalan,

Var vl,v2:Variant;

k:integer;

Xireal;

k:=10;
vl:=k;
x:=23.7;
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v2:i=x;
vl:=x+0.5;

Bu tipli doyigonlorden asasan verilenlar bazasindan yazilarin
axtanlmasinda istifads edilir.

6.6.4. Siniflor

Object Pascal dilinds siniflor obyektlori tasvir etmok {igiin
istifada edilir. Milayyan bir sinfin tipine malik olan obyekt bu sin-
fin ekzemplyan va ya bu tipdsn olan dayisan adlanir,

Sinif ela tip yazidir ki, bu yazinin tarkibinds saha, xassa va
metodlar vardir. Saha yazilarda oldugu kimidir vo obyekt hag-
qinda informasiya saxlamaq iigiindiir, Metodlar prosedura va
funksiyalardan ibaratdir. Xasseni ham saho kimi istifada etmok
olar, ona giymatlar manimsatmak olar, ham ds sinfin daxilinda
Xassanin giymatina sinfin metodlar: vasitasi ilo miiraciat etmak
olar. Siniflorin tasviri agagidaki struktura malikdir:

Type <sinfin tipi>=class(<asas sinfin adi>)

private

<xlisusi tasvirlar>;

protected

<gorunan tasvirlar>;

public

<ilimumi miiraciat mimkiin olan tasvirlar>;

published

<publikasiya olunan tesvirler>

end;

Private va protected bdlmalerindski tasvira modulun
daxilindon va ya varis olan siniflorden miiracist etmak olar.
Public bdlmasindoki tesvirlore programin istenilen yerinden
miiraciot etmek miimkiindiir. Published bdlmasinds proqrami
layihalagdiran zaman obyektlarin xassalarina miiracisti tamin edi-
lir. Yerina yetirilma vaxt: obyektlorin tipi hagqinda mslumata
malik olur. Obyektlar inspektorunda publikasiya olunan xassalar
gorsanir. Published bdlmasi gistsrilmadikda susma prinsipina
goro baga diistiliir. Sahonin tesvirine aid misal:

type TNewclass=class (Tobject)

private

FCode:integer;

FSign:char;
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FNote:string;

End; ) - .

Xasso - saholors miiraciot mexanizmini icra edir. I-!ar bir
xassays bir saha uygundur. Bu sahoda xassenin giymati va 2
metod yerlasir. Bu metodlar sinfin sabelerina miiracioti tamin
edir. Xassanin tosviri property szl ila baslayir. Xassanin tesvirina
aid misal; .

type TNewclass=Class (TObject)

private

FCode:integer;

FSign:Char;

FNote:String;

published .
property code:integer read FCode Write FCode;

property Sign:Char read FSign ﬂrit? FSign;

property Note:String read FNote Write FNote;

end;

Qorunan bdlmada tasvir olunan FCode, Fsigr}, E‘No?tle
sahslarina miiracist G¢iin Code, Sign, Note xassalarindan isti-
fada edilir.

Metodun tesvirina aid ButtonlClick — metodunun tes-
virini misal kimi gdstarak:

interface

type TForml=class (TForm)

Buttonl:TButton;

procedure ButtonlClick (Sender:TObject);

end; :

seanae

implementation

procedure TForml.ButtonlClick (Sender:
TObject) ;

begin

close;

end;

Siniflerda elan olunan metodlar miixtalif dsullarla gaginla
bilor. Bu metodun néviinden asthdir, Metodlarn asagidak: ndv-
lori vardir:

- virtual - virtual metod;

- dinamic - dinamik metod;
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- override — overley metod;

- message — malumatlari islayan metod;

- abstract — absrakt metod.

Bu metodlarin tartib olunmasinda xiisusi név metodlardan —
construktor va destriktordan istifada edilir.

6.6.5. Yerina yetirilma vaxt: tiplor haqqinda informasiya

Obyektds tiplor haqqinda informasiya - RTT{ - (Run Time
Type Information) saxlamlir, Bu informasiyadan obyektin bu vo
ya digar tipa aid olmas: yoxlanulir.

Metodlarin goxuna miiracist zamani Tobject tipine malik
olan Sender parametri otiiriiliir. Apanlan amaliyyatlara uygun
olaraq onun tipi bu amaliyyatlar aparilan obyektin tipina gevrilir,
Tiplarin sevrilmasinin agikar va geyri/asikar ndvlori vardir, Qeyri-
agikar tiplarin gevrilmasi iigiin is va as — operatorlarindan istifa-
da edilir:

<obyekt> is <sinif>

Ogor obyekt gostorilan sinfa daxildirsa True, sks halda
False giymatini alir,

<obyekt> as <sinif>

Bu halda obyektin tipi sinfin tipina gevrilir. Qeyri-asikar

gevrilmays misal:
Procedure TForml.ButtonlClick (Sender:
TObject);
begin

if (Sender is TButton) then (Sender as
TButton) .Caption:=TimeToStr (Now);

end;

Button] - diiymasini sixan zaman onun adinda cari vaxt sks
olunacaq

Ogor emalgi ancaq Buttonl diiymasine tayin olunarsa,
komponentin adiin doyigmasi agagidaki operator vasitasi ilo
daha asan olar:

Buttonl. Caption: = TimeToStr (Now):

Tiplorin qeyri-asikar gevrilmasi o zaman shamiyyatli olur ki,
emal edan prosedura bir nego miixtalif tipli komponentlar fiiin
imumi olsun.

Agikar gevrilma asagidaki kimi olur:
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<tip> (<obyekt>) -
<obyekt>-in tipi gbstarilan <tip>-s gevrilir.
Misal:
Procedure TForml.ButtonlClick(Sender:

. TObject) ;

begin
TButton (Sender) .Caption:="0K’;
end;

Bu halda komponentin tipi TButton tipina ¢evrilir va bu
komponentin iizarinda siganin diiymasini sixdigda 6z adini dayi-
sorak «OK» adina malik olur.

6.7. Vizual komponentlor kitabxanas:

Vizual komponentler kitabxanasinda (VCL - Visual
Component Library) ¢oxlu sayda siniflar yerlssir ki, bu
siniflordan proqram siiratls islamak igiin istifada olunur, VCL-da
hom vizual, hom da vizual olmayan komponentlor yerlssir va
onlar Delphi-nin integrallasmis miihiti ilo slagadardirlar. Biitiin
komponentlar sinifdirlor, lakin biitin siniflarin heg da hamust
komponent deyildir.

VCL-nin  biitin ~ siniflori  ierarxiyamn  miiayyon  bir
saviyyasinda yerlasirler v2 siniflorin agacim amalo gatirirlor. Bels
struktura goro osas sinfe aid olan xassalor onun biitin varis
siniflarina da aiddir.

TObject - sinfi biitiin siniflor tiglin dimumidir va agacin
ssasinda yerlogmisdir. Bu sinif abstraktdir vo biitiin varis siniflor
ligiin mumi olan metodlar icra edir. Bu metodlara agagidakilan
misal géstarmak olar:

- Create - obyekti yaradan;

- Destroy - obyektin lojv edilmasi;

- Free - Create - il» yaradilan obyektin lagv edilmasi, bu
zaman Destroy - metodu ¢agrilir,

Siniflerin ierarxiyasindan bir fraqgment sakil 6.12-da goste-
rilmisdir.
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I TPemi;lcnl | | TExueLtion I l TI;F:Ic —I

1
tl'Comp:onentl [TGipboard—] ] TStn'}ngs |
[

IEpplilcatiun—l I 'I‘Scnl:cn l l TMlnu J

TGraphio- .
Coatr) TWinControl

§akil 6.12. Siniflorin ierarxiyasindan bir fragment

Masala, TPersistent sinfi da bir gox obyeklor iigiin
:db?lt_.raktdu va disk va operativ yaddasla islamak iigiin istifada

ir.

TComponent sinfi - biitiin komponentlar iiglin baza sinfidir.
Klomponcnllarin yaradilmasinda, logv edilmasinda asasan istifada
olunur.

TControl sinfi — virtual komponentlor iigiin baza sinfidir
(idaroedici elementlor). Bu sinif virtual komponentlarin faaliyyat
gdstarmasi figiin vasitalora malikdir. Biitiin vizual komponentlar
pencarsli va grafik komponentlers boliiniirlar ki, bu kompo-
pentlor da uyfun olaraq TWin Control va TGraphic -
Control siniflarine aiddir. ®n gox istifads olunan siniflar
TPersistent, TComponent va TControl siniflaridir.

6.8. Vizual komponentlorin iimumi xarakteristikalan

Program interfeysini yaratmaq iigiin Delphi-do vizual
komponentlor ¢oxlugundan istifads edilic ki, bunlar asason
Standard, Additional vo Win 32 - sohifolorinde yerlasirlar,
Komponentlarin bu bdlgiisii sartidir. Masala, Additional-da
yerlagon BitBtn — komponenti ila Standard sahifasinds yerlogan
Button komponenti praktik olaraq funksiyalarina gora bir-
birindan farqlonmirlar.
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Chart -
diagramlar

Status Bar -

Panel ~pane] : :
" pa voziyyatlar satri

Action List -
amaliyyatlarin
siyahisi

Tool Bar -
alatlar paneli

Cool Bar -
«ayri» alatlor pa-
neli
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Standard sahifasin- | Additional sahifasin- | Win 32 sahifasin-
daki komponentlar | daki komponentlar | daki komponentlor
Frames - freym- | Bit Bitn-gokil- | Tab Control -
lar larls olan diiyma idarsedici
Main Menu-bag | Spead Button- | Page Control -
menyu siiratli miiracist bloknot
Mask Edit —gab- | Image List -
Pupup Menu = ) 17 olan birsatirli | qrafik obrazlarn
doyijan menyu redaktor siyahisi
Rich Edit -tam
Labell -yazt ;:;;?gaiﬁl? funksional matn
redaktoru
Edit 1 - birsatirli TracBar-
redaktor Bea frid<cdvl | o kst edi
Progressor

Memo - goxsatirli

image - grafik ob-

Bar - i§in gedigini

redaktor oz gostaran indikator
Button - Sape - handasi fi- E
Standard diiyms | qur Up Down -~ sigao
Hotkey -
Chisck Box Bevel - faska diiymalarin kom-
bayraq binasiyasinn re-
daktoru
Radio Button- | Scroll Box-fir- | Animate - video
cevirici latma oblasti kliplars baxmaq
; Date time
List Box - siyahi c*;;’?’?]i‘:;t f’:" ~ | Picker - tarixi
geviriclr slyahisl | daxil edan satir
: Month
Combo Box - §i- ;
yahi ils olan saho Splitter -ayinc Calgndar -
taqvim
Scroll Bar -fir- | Static Text - True View—
latma zolap Statistik matn | obyektlar agac
Group Box - Control B o List View—
qrup alatlar paneli {igiin siyaht
konteyner
Radio Group~ |Application Header
asth gevricilor qrupu | Evens —hadissler | Control ~ayina

Page Scroller
- xayallarin
firladilmas

Bu sohifslordon slava System, Data Access, Data
Controls, Inter Base, Midas, Internet Explorer kimi
sohifolor do vardir ki, bu sohifelards yerlason komponentlorin
kdmoyi il daha miirokkab programlar yazmag olar.

VCL - vizual komponentlsr kitabxanasinda biitiin vizual
komponentler figlin baza sinfi TControl sinfidir. Bu sinif
elementin yerini, 6l¢lisiiné, onun baghgni, rongini va digar
parametrlarin miiayyan olunmasinda asas rol oynayir. TControl
sinfi vizval komponentlorin Gimumi xasslorini, hadisolorini va
metodlarini shata edir.

Vizual komponentlar 2 qrupa béliiniir:

1) Pancarali

2) Pancarasiz

Pancarali komponentlar konkret magsad iigiin istifads olu-
nan Xisusi pancarelordir, Pancarali idarsetmaya malik olan ele-
mentlors redakta etms komponentlorini misal géstarmak olar.
Pancarali idareetmo elementlori iigiin TWinControl sinfi baza
sinfidir,

Idarsetmonin poncorali elementlori giris iigiin fokusa
bmalil:dir. Giris iigiin fokus asagidaki iisullardan biri ilo verils

ilor:

- redakts etma kursoru vasitasi ils (masals, Edi t, Memo)

- diizbucaqlinin kémayi ilo (masalo, Buttonl).

Idaraetmoanin pancarali elementlari pancaranin deskriptoruna
malikdir ki, bu deskriptor Windows tarafindan istifada olunur,
Belo ki, deskriptora gérs Windows pancarani tamyir va bu pancs-
raya miiraciati tamin edir.
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Pancarasiz idarsetmoa elementlorinin baza sinfi TGraphic
Control-dir. Bu TControl sinfinin alt sinfidir. Bu elementlor
girig fokusupa malik deyillor va digar interfeys elementlari iigiin
asas (ana) sinif ola bilarler. Pancarasiz elementlorin istiinlilyii on-
dan ibaratdir ki, o resurslardan az istifads edir v deskriptora ma-
lik olmur. Masala, alstler paneli yaratmagq lazim olarsa Button
standart komponentina nisbaton daha csld isloysn Speed But-
ton komponentinden istifada etmak olar. Vizual komponentlor
daha ¢ox limumi xassolora, hadisalera ve metodlara malikdirlar.

6.9. Viznal komponentlarin xassalari

Xasso — programun tertibi va yerine yetirilmesi zamani
komponentlorin xarici goriinigiinii vo 6ziinii aparmasint idars
etmaya imkan verir. Komponentlarin xassalorinin qiymoatlor asa-
san proqram tartib edilsn zaman Inspector object vasitssi ila
verilir. Xassalars aid agagidakilar: misal gostarmak olar:

1) Caption xassesi TCaption tipine malikdir va kompo-
nentin baghgim yazmaq lgiin istifade olunur, TCaption tipi
String tipina oxsardir. Bagliglarda bazi simvollarin altindan
xatt gakilmis olur ki, bu klavislorin kombinasiyasindan istifada
etmakla, cold miiraciati tamin edir <A1t> + <xott ¢okilmis
simvol>.

Klaviglarin kombinasiyasin gérmok iigiin '&' - simvoldan
istifads edilir. Masala: '

Buttonl.Caption:='& Close';<Alt>+<C>;

Labell.Caption:="Y& OL';<ALlt>+<0>.

2) Align xassasi TAlign tipina malikdir va konteynerds
komponentin diizlandirilmasi variantini tayin edir. Konteyner ro-
lunu Form formasi va ya Panel paneli oynayr.

Align - xassasi goxlu qiymatlor ala bilor:

- alNone - diizlondirmekdan istifads olunmur, komponent
oldugu yerda da yerlosir.

- alTop - komponent konteynerin yuxar hissasindo yer-
losir. Hiindiirlilyii dayigmir, eni konteynerin enina barabar olur.

- alBottom - alTopa oxsardir. Konteynerin asag) hisso-
sinds yerlasir,
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- alLeft - konteynerin sol hissasinds yerlogir. Eni dayis-
mir, hiindiirltiyii konteynerin hiindiirliiyiine barabsr olur.

- alRight —alleft-s oxsardir. Sag torafda yerlogir.

- alClient - komponent biitiin konteyneri tutur.

Misal: Panelin formaya nisboton diizlondirilmesi. Adaten
komponentlar paneli bas menyunun asag: hissasinda yerlair, Bu
paneli formanin yuxan kiinciing diizlondirmak iigiin:

Panell.Align=alTop;
yazmaq lazimdur.

3) TColor tipins malik olan Color xassssi komponentin
fonunun rengini miisyyen edir. Rangi miisyyan edan sabitloro
misallar:

clBlack — gara, clBlue — mavi,

clGreen - yasil, clRed-qirmizivas.

4) Ct13D komponenti Boolean tipins malikdir va vizual
komponentlorin formasin (goriiniisiini) miisyyen edir, Kompeo-
nentin qiymoti False olarsa 2 bigiilii, True olarsa 3 8lgilii (sus-
maya gora) goriniis olar.

5) Cursor xassssi TCursor tipina malikdir va siganin gés-
taricisinin formasim miiayyan edir. Kursorun géstaricisinin 20-ya
qadar formasi ola bilar va asas istifada olunanlar asagidakilardir:

- CrDefault - susma prinsipina gora (adatan ox soklinds);

- CrNone - gostarici goriinmiir;

- CrArrow - ox §aklinds gériiniir;

- CrCross - xag gaklinda gériiniir;

- CrHovrClass - qum saati goklind goriindir.

6) Drag Cursor xassssi TCursor tipina aiddir vo kom-
ponentin yerdayismasi zamani kursorun formasi miiayyan olunur.
Bu xassonin qiymatlori Cursor xassssinin qiymatlorindan
farqlonmir.

7) Enabled xassasi Boolean tipino malikdir va
komponentin aktivliyini miisyyan edir. Bela ki, sican va
klaviatura vasitasi ilo daxil olan melumatlara reaksiya vermok
qabiliyyati miiayyan edilir.

8) Font xassesi TFont tipine malikdir ve vizual
komponentlords oks olunan matnin sriftlsrini misyyen edir.
Bundan slava TFont sinfinds griftlorin parametlsrini idars edan
xassalar da vardir, Font xassasinin qiymatlari agagidakilardir:
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- Name: TFont Name tipine malikdir va griftin adiny miiay-
yan edir;

- Size:integer; - sriftin olgiisiin bildirir;

-Style:TFont Style; - sriftin stilini bildirir;

- Color:TColor; matnin rangini bildirir.

Masala:

Labell.Font.Color:=ClGreen; (motnin rongi yasil
olur

)Labell .Color:=ClBlue; (fonun rangi mavi olur)

9) Hlight va Width, Left vs Top xassalori integer tipina
aiddirlar va uygun olaraq komponentin vertikal, horizontal 8lgii-
lorini miioyyan edirlar va komponentin sol yuxan kiinciiniin onun
yerlsgdiyi konteynera géra koordinatlarini tayin edirlor.

10) HelpContext xassasi THelp - Context tipina malik-
dir va sorgu sisteminin kontekst némrasini géstarir.

11) Hint xassasi String tipina aiddir va kursor komponen-
tin iizorinda yerlogdikds ona aid olan matni aks etdirir. Matni
(nojckaska) gormok iiglin ShowHint xassasine True msnimsat-
mak lazimdir. Sks halda False - monimsatmok lazimdur,

12) PopupMenu xassasi TPopupMenu tipina aiddir va sica-
nin saf diiymasini sixdiqda lokal kontekst menyunu almag iigiin-
diir. Bu menyunun gérsanmasi ficiin AutoPop Xassasing True
monimsatmak lazimdir, Susma prinsipine gira False basa diigii-
liir.

13) Text xassasi TCaption tipina malikdir va Caption
Xassasina uygundur. Ondan forqi odur ki, burada komponentin
bagh deyil, onun mozmunu gérsanir. Masals, Edit va Memo-da
onlarin daxilinds yazilan matn v» xassanin qiymati olur.

14) Read Only xasssi Boolean tipino aiddir va daxil
edilon va redakta edilon informasiyadaki matnlarda doyisiklik
edilib-edilmomasina icazs verilir. Sgar Read Only=True olarsa,
onda matn ancaq oxumaq iigiindiir. Ogar Read Only=False
olarsa, matni redakta etmak olar. Ancaq istifadasi motni doyiga
bilmaz. Programe: program yolu ils matni dayisa bilar. Massla:

Editl.Read Only:=True;

Editl.Text:='yeni matn';

Bunlardan slavs TabOrder, TTabOrder komponentlars
baxis ardicallfim miayyan edir, Taborder 0, - 1,~2 - giymatini
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alr. Parent TWinControl ~ dinamik olaraq komponentlarin
yaradilmasinda istifada olunur. DragMode, Constraints xas-
salari da vardir ki, onlardan da yeni komponent va onun &lgiila-
ri]ni tayin etdikda va sicamin komayi ila yerini dayisdikda istifads
olunur.

6.10. Vizual komponentlarin hadisalari

Vizual komponentlar goxlu sayda (onlarla) miixtalif novli
hadisslori emal etmak imkanina malikdirler. Hadisolori qruplara
bélmok olar. Bu qruplar ssasan asagidakilardir:

* idaraedici elementin segilmasi;

* sicanin gdstaricisinin yerinin dayismasi;

* klaviaturanin klavisinin sixilmas;

* idaraedici elementin giri fokusunun alnmas vo itirilmasi;

* drag-and-drop metodu ila obyektlarin yerinin dayigmasi,

Hadisalor do xassalor kimi uygun bir tips aid olmalidir.
Hadisolrin boyiik bir qismi TNoti fyEvent tipina daxildir. Bu
tip agafidaki kimi tayin olunur:

type TNotifyEvent=procedure (Sender :Tobject)

of object;

Bozi hadisolordo Sender parametrindon slava, digar
parametrlor do prosedura daxiline étiiriililr, masala, sicanin
gostaricisinin dayismasi ilo slagedar olan hadisada si¢anin
gdstaricisinin koordinatlari da prosedura daxilina étiiliir.

Idarsedici elementin segilmosinds TNoti fyEvent tipina
malik olan OnClick hadisasi bag verir. OnClick hadisasi prog-
ram tartibinda an gox islonan hadisadir. Bu hadiss siganin diiyma-
sini komponentin iizarinds sixdigda bag verir. Masals, LABEL1 —
komponenti iigiin bu hadisani emal edan proseduran: yazaq:

procedure TForml.LabelClick(Sender:Tobject);

begin

Labell.Caption:=Time to Str(Time);

end;

(Time - funksiyasuun qiymati cari vaxtdir)

Sigamin ixtiyari diiymasini sixdiqda asagidak: iki hadiss do
bag verir:

- OnMouseDown: TMouseEvent tipina malikdir, sicanin
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dilymasini sixan zaman bag verir; o

- OnMouseUp: TMouseEvent; - sianin ditymasini bura-
xan zaman bag verir. ‘

Bunlardan slavs sicanin sol dilymosini komponentin iize-
rinds 2 dafs sixdigda OnDblClick: TNotifyEvent tipli hadi-
sa bas verir.

Delphi bu hadissleri C1ick metodu vasitasi ila imitasiya et-
maya imkan verir. Masala

Button 2 Click

- operatoru Buton 2 - dilymasinin sxxilmasin imitasiya edir.

Si¢ann gdstaricisinin vizual komponentlar {izra yerini dayis-
moasi zamani OnMouseMove : TMouseMoveEvent hadisssi kasil-
maz olaraq bas verir.

Burada:

TMouseMoveEvent=procedure (Sender:Tobject;

Shift:TShift State; x,y:integer) of object;

Burada Sender parametri sianin gdstsricisinin hansi
obyekt iizarinds oldufunu gdstarir. x,y is» géstaricisinin Sender
obyektinin koordinat sisteminds mévqeyini gostarir. Shift para-
metri isa <Alr>, <Cirl>, <Shift> va siganin diiymasinin sixilib-
sualmamasinin vaziyystini géstarir. Bu parametr agagidaki qiy-
matlori ala bilar:

- 55 Shift - <Shift> - diiymasi suxilmisdir;

- 55 ALt — <Alr> - diiymasi sixilmugdir;

- 85 Ctrl - <Cirl> - dilymasi sixilmigdar;

- ss Left - sicanin sol diiymasi siximugdr;

- 5s Midle - sigamn orta dilymosi siximigdur;

- 88 Double - sicanin diiymasi 2 dafa stxilmugdir;

Masals, <Shift> va <Alr> diiymasi birlikds sixildigda Shift
parametri [ss Shift, ss alt] qiymatlorini ahr. Heg biri siilmadiqda
[ ] —qiymatini alir.

Asagidaki misalda siganin koordinatlarin aks etdiran prose-
dura yazilmigdir:

Procedure TForml.Form Mouse Move (Sender:

Tobject; Shift:TShift State; x,y:integer);

begin

Forml.Caption:='siganingéstericisinin koor-
dinati:"+inttoStr (x)+'ve'+inttoStr(Y);

end;
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Bu halda sigami formanin iizarinda gazdirdikds onun koor-
dinatlan formamin bashginda oks olunur. Kursor formada bos sa-
holorda  gozmalidir. Idarsedici clementlorin iizarinda oldugda
onun koordinatlari aks olunmur. %,y koordinatlari formann sol
yuxan kiinclina nazoran piksellarla hesablanir,

Klaviatura ils isloyan zaman OnKeyPress vs OnKeyDown
hadisalari klavislari sixan zaman, OnKeyUp - iso klavisi buraxan
zaman yaramir. OnKeyDown ~ hadisasi klavisi kesilmaz olaraq
sixdiqda, OnKeyUp isa buraxdiqda yaranir.

OnKeyPress - hadisssi iso TKeyPressEvent tipina ma-
likdir vo harf raqam klavislorinin hor dafs sixilmasi zamani gene-
rasiya olunur. Adaten o, bir klavisin sixilmasina reaksiya talab
oiunduqda islonilir. TKeyPressEvent tipi asagidak: kimi tayin
olunur:

type TKeyPressEvent=procedure (Sender:

Tobject; Var Key: Char) of object;

Key parametrinda sixilan simvolun ASCI kodu olur. Zaruri
olan halda bu kodu analiz etmak va dayismak olar. Ogar Key
parametrina #0 ~ simvolu monimsadilarss, onda klavisin six1lmasi
qadagan olunur.

OnKeyPress hadisssinin emalgisina aid misal:

procedure TForml.EditlKeyPress(Sender:

Tobject; Var key:Char);

begin

if key='t' then key:#0;

end;

Burada Edit1 redaktorunun mazmununu redakts edon za-
man ‘t’ simvolunun daxil edilmasi qadagan edilir.

ASCII kodu olmayan idarsedici simvollarla islaysn zaman
TKeyEvent tipina malik olan OnKeyDown va OnKeyUp hadiss-
lorindan istifada etmak olar. TKeyEvent tipi asagidaki kimi ta-
yin olunur:

type TKeyEvent=procedure (Sender:Tobject;

Var key:Word; Shift:TShiftState);

Bu hadisadon <Shift>, <Alr>, <Ctrl> vy s. idarsedici klavis-
lorin veziyyatini analiz etmak iigiin istifada olunur. Burada goriin-
diiyii kimi key:Woxd tipine malikdir v klavisin kodunu almaq
ligiin Chr (key) - funksiyasindan istifads etmak lazimdir,
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Horf - raqam va idarsedici simvollarin birga islanmasine aid
misal:

Procedure TForml.Edit2KeyDown (Sender:

Tobject; Var key:Word; Shift:TShift State);

begin

if (Shift= ss Ctrl]) and (Chr(key)='1') then

MessageDlg (""Ctrl-1”diiymeleri sixilmisdir’,
mtconfirmation,[ mbok] ,0);

end;

Bgor EDIT2 ~ komponenti giri foksunda yetlagarsa, onda
‘Ctrl+1" - dilymalori sixildiqda Con£4 rm dialog pancarasi gaguriir
va bu pancarado “’Cirl+1" dilymolori sixilmigdir” molumaty gor-
sanir.

Qeyd edok ki, bozi klaviglri (masala Tab) sixdiqda
OnkeyPress voOnkeyUp hadisslori yaranmir.

Poncarali clementlarin foksunu alan zaman TNot ifyEvent
tipino malik OnEnter hadisssi yaramr. Bu hadise idarcedici
clementlorin hor hansi bir fisulla aktivlosmosi zamam (mosals,
sigamin diymasini sixmagla vo ya Tab diiymasini sixmagla vs s,)
yaranir. Fokusun itirilmosi zaman OnExit:TNotifyEvent
hadisosi smala galir. idarsedici elementlarin girig foksunun alin-
masi va itirilmasi (logvi)-no aid agagidaki misala baxaq;

ProcedureTForml.Editl Enter (Sender: TObject) ;

begin

Labell.Caption:=(Sender as TControl) .Name +

‘aktivdir’;

end;

procedure TForml.Editl Exit (Sender: Tobject);

begin

Labell.Caption:=TEditl (Sender) .Namet+'aktiv

deyil’;

end;

Labell komponentino Edit1-in giris foksunun aktivliyi va
ya aktiv olmamasi haqqinda malumat gixir,

Drag-and-drop (yerini doyismok va saxlamaq) texnologi-
yas: mixtalif obyektlari, massle bir siyahuda olan elementlori digar
siyahtya qoymag) tomin edir. Bu halda idarsetmada 2 element istj-
fads olunur: manba, gsbuledon, Manbads yerini doyigan obyekt
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yetlagir, qabuledanda isa manbadaki obyektin idarsedici element-
lori yerlagir.

Bu metodlarla slagali olan asagidaki iki hadisa daha gox isti-
fedo olunur:

1) OnDragOver:TDragOverEvent - tipino malikdir.
Hadisalarin emalgisina asafndak parametrlor Stilriilir: Tobject
tipin malik olan Source - manba obyekti; Tobject tipina
malik Sendex qabuledici obyekti; Sicanin géstaricisinin cari x,y:
integer koordinati, yerdoyismonin voziyysti State:TDrag-
State vo yerdayisma alamatini tosdiq edan Accept :Boolean
parametri. Dgor yerdayisma amoliyyati gabul olunarsa Accept
=true - oks halda Accept=false qiymatini alir. OnDragOver
~ hadisasinda amoliyyatin milmkiinliyit analiz olunur.

2) OnDragDrop: TDragDropEvent - obyekt qabulediciys
dogru yerini dayisdikda bu hadisa gabuledici torofindan gaginlir.
Yerdayigmo omaliyyatinin islonmasi tiglin hadisalorin emalgisina
agafidaki parametrlor Gtiirillmalidir: ilkin Source: Tobject -
obyekti; Sender gabuledici obyekti vo siganin gdstaricisinin cari
{(x,y) koordinatt.

OnDragDrop - hadisssinda yerdsyigan obyektin gabulu va
iglonmasi masalasi hall olunur.

Misal I. Tutaq ki, Labell-ds yazilan matnin Forml -
formasi daxilinda yerini doyismok talob olunur. Adatan yerds-
yismo omoliyyati baglamazdan ovval DragMode xassasing
dmAutomatic giymati vermak lazumdir ki, yerdayisme amaliyya-
timn baglanmasi avtomatik olsun. 9ks halda program yolu ils
BeginDrag metodunu ¢afirmaq lazimdir.

// Labell yazsi igiin

// Drag Mode xassasina dm Automatic

// qiymatini vermali

procedure Forml.FormDragOver (Sender, Source:

Tobject; x,y:integer; State:TDrag State;

var Accept:Boolean);

begin

if Source=lLabell then Accept:=true else

Accept:=false;

end;

procedure Forml.FormDragDrop (Sender,Source:
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Tobject; x,y:integer):

begin

Labell.Left:=x; Labell.Top:=y;
end;

Misal 2. Bir siyalunin elementlorinin digor siyahiya kogiiriil-
masing aid misal.

// List Box 1 siyahisi iiglin DragMode xassasins

// dm Automatic giymetini manimsatmali.

procedure TForml.ListBox2DragOver (Sender,

Source:Tobject;x, y:integer; State:TDragState;

var Accept:boolean);

begin :

if Source=ListBoxl then Accept:=true else

Accept:=false;

end;

procedure TForml.ListBox2DragDrop (Sender,

Source:Tobject; x,y:integer);

begin

With Source as TListBox do

ListBox2.Items.Add (items[ Itemindex] );

Items.Delete (ftemindex);

end;

Ogor With operatoru islanmass, onda;

ListBox2.Items.Add (Source as TListBox).

Items ((Source as TListBox).Itemindex):

(Source as TListBox).items.Delete ((Source
as TListBox).litemindex);

‘Ogar kursor komponentin iizerinds miisyyan miiddat hare-
ktsiz qalarsa, onda OnHint : TNotifyEvent hadisesi yaranar.
Bu hadisanin emalgisinda komponents aid olan kémokgi sozlorin
yazilmasi va bu sézlarin komponentin yamnda gérsanmasini
tamin etmak olar,

6.11. Viznal komponentlarin metodlar

Vizual komponentlorls slagadar olan goxlu sayda metodlar
vardir ki, onlanin kémayi ilo obyektlori yaratmaq, lagv etmak,
ranglamak olar, hamginin onlan gizlotmak, aks etdirmok va digor
smaliyyatlan yerina yetirmok olar.
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Biitlin vizual komponentlor iiglin {imumi olan metodlara
baxagq.

getFocus proseduras: pancarali idarsedici elementdo girig
fokusunu tayin edir. ©gor verilmis vaxt aninda idarsedici element
giris fokusunu ala bilmirsa, sohv smals galir. Ona géra da magss-
deuygundur ki, komponentin aktivlosmasi imkani CanFocus:
Boolean; - funksiyasi vasitasi ilo yoxlanilsm. Sgor idarsedici
element girig fokusunu ala bilirss bu funksiyamn giymati True,
oks halda False olur. Idarcedici element giris fokusunu ala
bilmir o vaxt ki, o aktivlssmanis vaziyyatds olsun, yani Enabled
xassasi False giymatini alsin.

Misal. ListBox3 - siyahisinda giris fokusunu almal:

if ListBox3.CanFocus then ListBox3.SetFocus;

Komponentin mazmununu silmak ii¢iin Clear metodundan
istifad edilir,

Moasals, Memol va ListBox1 komponentlarinin mszmun-
laninun silinmosi iigiin agagidak satirlori yazmaq lazimdir.

LitsBoxl.Clear;

Memol.Clear;

Bunlardan olave Refresh metodu vardir ki, bu metod
idaraedici elementlari tazolomak iigiin (elementdaki xayal silmak
ligiin} istifade edilir. Komponentin iizarinds sokillar ¢akdikda
programe! vizual komponentin oblastinda sakil ¢okmeni idars et-
mak iigiin istifada eda bilor. Bu metod adatan avtomatik cagirilir.

Perform metodu molumatlan idarsedici elements gondar-
mak iigin istifads olunur.

Perform funksiyasinin parametrlori asagidaki kimidir:

Perform(msg:Cardinal;Wparam, Lparam:Longint):
Longint:Msg ~— parametri vasitssi ilo kodu verilon malumat
gdndorilir. Wparam, Lparam —parmetrlorinds isa olava malumat-
lar olur,

Misal, Labell.Caption:=inttoStr(ListBoxl.

Perform(LB_GetCount,0,0));

ListBoxl - siyahisina LB - Count kodlu melumatim gén-
dorir.

Noatics Label1-2 gixanlir,
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6.12. informasiyamn daxil edilmasi vo redaktasi

6.12.1. Birsatirli redaktorlar

Informasiyanin daxil edilmasi va redaktosi xilsusi sahalarda
yerina yetirilir. Bunun iigiin miixtalif komponentlardan, masala,
Edit, MaskEdit, Memo, RichEdit komponentlarindan istifada
edilir.

Birsatirli redaktor informasiyan daxil etmok iigiin olan
sahadir. Bu sahado matnlari aks etdirmak va dayisdirmak olar.
Delphi-da bir nega birsatirli redaktorlar vardir. Onlardan an gox
istifada olunan Edit - komponentidir. Edit komponenti klavia-
turadan simvollan daxil etmaya vo onlan redakts etmays imkan
verir. Birsatirli redaktor Enfer vs Esc idarsedici diiymoloring
reaksiya vermir. Simvollarin registrini dayismok iigiin TEdit-
CharCase tipina malik olan CharCase xassasindan istifada
edilir. Bu xasss agafidaki qiymatlardan birini ala bilar:

- ecLowerCase - matnin simvollar agag registrin simvola-
rina ¢evrilir;

- ecNormal - simvollarin registrlori dayismir (susma prinsi-
pina gora);

- ecUpperCase — matnin simvollan: yuxart registrin simvol-
larina gevrilir.

Edit komponentinin kémayi ils parolu daxil etdikds Char
tipino malik olan PasswordChar xassosindan istifada olunur,
Bu xasss giris sahasinda oks olunacaq simvolu miioyyan edir.
Motni daxil edan zaman faktiki simvollarin yerinds bu simvol aks
olunur. Masalan,

Editl.PasswordChar:="+;

Editl.Text:='parol’;

Bu halda redaktsetma satrinds +++++ simvollant goriinacak
va hagiqatda iso Text xassasi parol qiymatini alir. Susma prinsi-
pina gora PasswordChar xassasi §0 qiymotini alir v bu zaman
redakta olunan satirda real daxil olunan informasiya aks olunur.

MaksEdit komponenti do birsatirli redaktordur. Edit
komponentindan fargi odur ki, daxil olunan informasiyaya sab-
lona (maskaya) géra mohdudiyyst qoyur. $ablonun (maskanin)
kbémoayi ila istifadagi tarsfinden daxil edilan simvollarin sayimna va

275

tipina mohdudiyyst qoymaq olar. Bundan slavs daxil edilon
informasiyaya alava simvollar (mesals, vaxti va tarixi daxil edon
zaman ayurici isaralor vo 5.) qoymagq olar. Maskaya goro redakts
etmayin kdmayi il telefon némralorini, vaxti va tarixi, pogt indek-
sini va digar avvalcadon molum formata malik olan informasiya-
lan daxil etmok slveriglidir,

Maska String tipine malik olan EditMask xassasi vasitesi
ila verilir. Maskani tortib etmak iigiin sablonlar redaktorundan
istifado etmok lazimdir (tnput Mask Editor). EditMask
Xassasi iizorinda sicanin diiymasini iki dofo sixmaqla bu redaktoru
¢agirmaq olar.

Daxil olan informasiyam saxlamaq ii¢iin OnKeyPress -
hadisasinin emalgisini istifada etmak olar,

Misal. Edit] redaktoru iigiin ancaq ragamlardon ibarst olan
simvollarin daxil edilmasine mohdudiyystin qoyulmas:

procedure TForml.EditlKeyPress (Sender:

TObject; Var key:Char);

begin

if (key<'0") or (key>'9’) then key:=$0;

end;

Redakts olunan sahada ancaq bir satir yerlaga bilar. Bu satrin
sonunu gostaran simvol istirak etmir. Ona goéra do <Enter>
diiymasini sixdiqda heg bir amaliyyat yerina yetirilmir., Zaruri
olan halda <Enter> diiymasini sixmagla slagadar olan smaliy-
yat: programe: 6zt miiayyan edir. Masals, SetFocus metodun-
dan istifado etmoklo <Enter> diiymasini sixdiqda informasiya-
nun daxil edilmasinin sona gatmasi alamatini milayyan etmak olar
va digor idarsedici elementa kegmok olar. Oxgar amaliyyati
ActiveControl xassasina qiymatlor vermokls da yerine yetir-
mak olar.

Misal, Birsatirli redaktorda <Enter> dilymasinin sixilmast
ilo slagadar olan proseduran: yazagq:

procedure TForml.EditlKeyPress (Sender:
Tobject; Var Key:Char);

begin

if key=#13 then begin

key:=#0;

Forml.Active Control:=Edit 2;

end; end;

https://t.me/eSources



https://t.me/eSources

276

procedure TForml.Edit2KeyPress (Sender:
Tobject; Var key:Char);

begin

if key=#13 then begin

key:=#0;

Edit3.SetFocus;

end;

end;

procedure TForml.Edit3KeyPress (Sender:
Tobject; Var key:Char);

begin

if key=#13 then key:=#0;

end;

[nformasiya ardicil olaraq ii¢ sahsys Edit1, Edit2, Edit3
sahalorino daxil edilir. Birinci va ikinci saholora informasiyanin
daxil edilmasi qurtardigdan sonra <Enter> dilymasini sixdigda
avtomatik olarag névbati saha aktivissir. Ugiincii sahedon girig
foksu avtomatik olaraq heg yera verilmir.

Redakta olunan sahays daxiletms prosesi qurtardigdan
sonra novbeti idarsedici elements kegidi tomin etmayin slverigli
tisullarindan biri <Enter> dilymasinin sixilmasi ils slagadar olan
asagidaki proseduradan istifade etmokdir:

procedure TForml.AllEditKeyPress (Sender:

Tobject; Var key:Char);

begin

if key=#13 then begin

Forml.Select Next(sender:as TWin Control,

true, true);

Key:=#0;

end;

end;

<Enter> diiymasi sixilan zaman Select Next - metodu
yerina yetirilorak va foksu névbati idarsedici elementa verir.

Select Next (CurControl: TWin Control;

GoForward, CheckTabStop: Boolean)
prosedurunun {i¢ parametri vardir. CurControl parametri pan-
corali idarsedici elementi, GoForward - foksun &tiiriilms istiga-
matini, CheckTabStop parametri TabStop Xassasinin nazara
alinmasum gostorir.
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6.12.2, Coxsetirli redaktorlar

Coxsatirli motnlarle iglomak iigiin Memo komponentindan
istifado edilir. Coxsatirli redaktor birsatirli redaktorun biitiin
imkanlarina malikdir. Osas farqi ondan ibaratdir ki, goxsatirli
redaktorda bir negs sotir yerlosir. Coxsatirli redaktorun
mszmununa miiraciat etmok iigin String tipine malik olan
Text xassasindan istifade edilir. Bu halda Memo komponentinin
biitlin mazmunu bir satirda tasvir olunur va <Enter> dilymasini
sixmaqla olan satrin sonu slamati #13#10 kodlan ilo miiayyan
olunur.

Ayri-ayn satirlorle iglomok iigiin TStrings tipine malik
olan Lines xassasindan istifads edilir.

Misal. Coxsatirli redaktora aid amoliyyatlar:

Memol.Lines{ 3] :="abc';

Memo2.Lines.Clear;

Memo3.Lines.Add(‘Yeni satir’);

Burada Memo1 redaktorunun 4-cii satrina yeni ‘abc’ giymati
verilir (satirlor 0-dan baslayaraq nomralanir). Memo2 redaktoru-
nun mazmunu tamamils tamizlenir. Memo3 redaktorundaki mat-
nin sonuna yeni satir alava edilir.

Memo komponentinin mazmununu matn faylindan yitklamak
olar va ya matn faylinda saxlamaq olar. Bunun iigiin TStrings
tipins malik olan asagidaki metodlardan istifads etmak olar:

Load From File(const File Name:String);

SaveToFile (const FileTame:String);

File Name parametri oxumaq va yazmagq ii¢iin olan mstn
faylin1 miiayyan edir.

Misal. Memol komponentina matn faylindan informasiyanin
oxunmasi:

Memol.Lines.Load From File(‘c:\text\inforl.txt');

Memo2 komponentindsn matn faylina informasiyamn
yazilmasi; '

Memo2.Lines,SaveToFile('c:\text\infor2.txt');

Informasiyaya  baxmagin  alverigi  olmasi iigiin
TScrollStyle tipino malik olan ScrollBars xassasinden
istifada etmakla baxis zolafi vermak olar. bu xassanin giymatlari
agagidakilar ola bilar:
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- ss None - baxig zolag yoxdur (susma prinsipi); _

- ss Horizontal - asagidan iifiiqi baxi zolagina malikdir;

- ss Vertical —sagdan vertikal baxis zolagina malikdir;

- ss Both - har iki baxis zolag vardir.

Bunlardan alava Memo komponentinin sahasindoki matn sag
sarhadda gbra (ALlignment Xassasi taRightJustif.y - giyma-
tini alir), sol sorhadds gore (Alignment Xassasi taLeft—.
Justify giymetini alir) va markoza gora (Alignment xassasi
taCenter qiymstini alir) diizlendirils bilar. )

Birsatirli redaktordan fargli olaraq Memo komponenti
<Enter> vd <Tab> diiymoalorinin sualmasina reaksiya verir.
Bunun iigiin uygun olaraq

WantReturns vo WantTabs Xassalorine true qiymati
verilmalidir.

RichEdit komponenti vasitssi ilo do matnlori redakte
etmak olar va o, biitin formatlagma vasitslorine malikdir. Bu
komponentin sahesinde yerloson matn RTF (Rich Text
Format) — formatma uygunlasandir va Windows miihitinde
biitiin matn prosessorlar: tarafindan istifada edils bilar.

6.12.3, Redakta tigiin olan komponentlarin iimumi
xassalari, hadisalari vo metodlan

Informasiyam redakta etmok iigiin olan komponentlar bir-
birino oxsardir vo onlann hamusi dgiin imumi olan xassalar,
hadisalar va metodlar vardir.

Redaktorun mazmununda ixtiyari doyisiklik aparan zaman
TNotifyEvent tipine malik olan OnChange hadisasi yaranur.
Bu hadisadan giri sahasinda yerlogon informasiyanin operativ
olaraq diizgiinliiyiine nezarat etmak tgiin istifads edilir.

Informasiyam redakta etmok iigiin olan komponentlor
asagidaki xassalora malik ola bilarlar:

o Boolean tipina malik olan Modiefid xassasi. Informa-
siyamn modifikasiyas: zamam true qiymotini alir. Bu xassadan
modifikasiya olunan informasiyamn diskda saxlanmasm yox-
lamagq iigiin istifada etmak olar. Masslen:

o if Memol. Modiefid then <informasiya saxla-
nilir>;
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o Integer tipina malik olan MaxLength xassasi.

Redakts olunan sahays daxil edilon simvollarin maksimal
saym gostormak iiclin istifade olunur. Susma prinsipina géra
Maxlength=0 va istifadsgi torofindan daxil edilan simvollarin
say1 mahdud deyildir.

© Auto Select (boolean tipli), SelStart va
Sellength (integer tipli) Seltext (String tipli) xas-
solorindon redakto olunan sahadon motn fragmentlori segmok
lictin istifads edilir. AutoSelect xassssi matnlarin avtomatik
olaraq secildiyini, SelStart va Sellength xassalari satrin
baslangicint vo uzunlugunu, Seltext xassasi iso ayriimig matn
fragmentini miiayyan edir.

Program vasitasi ila motn ayrilan zaman Boolean tipli
HideSelection xassasing false qiymatini vermak lazimdir. Oks
halda HideSelection true giymatina malik olar va fokus digor
ida_raedici elements kegan zaman ayrilan matn fragmenti gdriin-
miir.

Misal. Memol.SelStart:=18;

Memol.Sellength:=8;

Memol.Seltext:='abcdefgh’;

if pos('xyzt',Editl.text)< >0 then

begin

Editl.HideSelection:=false;

Editl.SelStart:=pos ('xyzt', Editl.text)-1;

Editl.Sellength:=length ('xyzt’);

Memol komponentinds 18-cidon baglayaraq 8 simvol
abcdefgh - satri ile avaz olunur. Editl komponentinds xyzt
satri axtanlir va axtang miisbat nstica veran zaman homin satir
qeyd olunur.

Aynilmis matn fraqmentlori ils islamak iigiin agagidaki me-
todlardan istifada etmak olar:

SelectAll, CopytoClipBoard, CuttoClipBoard,
Paste From ClipBoard. SelectAll metodu redakts olunan
elementds biitlin matn secir. CopytoClipBoard va Cutto-
ClipBoard metodlar uygun olaraq aynilms matni dayisms bu-
ferina kdgiiriir va ya kasib atir,

Masalan,

Memol.CuttoClipBoard;
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geyd olunmus matni dayisma buferinda ygrlasdirir, .
PasteFromClipBoard - metodu dayisma buferinda yerlagan
matni redakts olunan elementda kursorun durdugu yerds yerlog-
dirir.

6.12.4. Sada va kombinasiyah siyahlar

Siyahi bir-biri ila garsihqli 2Jagali olan nizamlanmig ele-
mentlor yifimdir. Bu elementlar matnlordan ibarat olan satirlar-
dir. Siyahimin ayri-ayn satirlarini silmok va ya yeni satir slava et-
mak tiglin imkanlar vardir.

Sad> siyaln diizbucaqli oblastdan ibaratdir va siyahinin ele-
mentlori bu oblastda yerlssir. Sada siyahi ilo islomek iiglin
ListBox — komponentindsn istifada olunur. Sgar satirlarin say1
gox olarsa (siyahu goriinon oblasta yerlosmazss) onda firlatma
zolagindan istifads etmak olar. Firlatma zolaginin istigamati sii-
tunlar miiayyan edan integer tipli Columns xassosindon do asi-
lidir. Firlatma zolag iifiiqi va saquli istigamatlerda ola bilar. Sus-
maya gora Columns=0 va bu halda siyahinin elementlari bir sii-
tunda yerlasir va zoruri olan halda vertikal firlatma zolag gorii-
niir va ya goriinmiir (gakil 12.1).

Ogar Columns21 iss onda siyahimn oblastinda hamisa iifiiqi
firlatma zolaf istirak edir va siyahinin elementleri els siitunlara
béliiniir ki, iifligi firlatma zolagimin kémayi ilo onun biitiin ele-
mentlorini gormok miimkiin olsun. $akil 12.2-do 9 familiyadan
ibarat iki siyahi gostorilmigdir. Sol tarafdaki siyahida Columns=2
va siyahida eyni zamanda 2 siitun goriiniir, sag taraofdeki siyahida
Columns=3 vasiyahida 3 siitun goriiniir.

Sakil 6.13. Sads siyahilarmn variantlar

J5 Listbox

$akil 6.14. Ufiiqi firlatma zolag ila olan siyah

Sado siyalunin stili Style xassasi vasitasi ils verila bilar. Bu
xass2 agagidaki qiymatlori ala bilar:

o LbStandart -standard stil (susma prinsipina gora);

© LbOwnerDrawFixed - ItemHeight xassasi ilo

miiayysn olunan qeyd olunmus hiindiirliiya malik element-

larls olan siyahy;

0 IbOwnerDrawVariable — miixtalif hiindiirliys malik

elementlarls olan siyah:

o Siyah adi gargivays malik ola da bilor va ya olmaya da

bilor. Cargivonin olmasim BorderStyle xassasi miiayyan

edir.

o bsNone - ¢argiva yoxdur;

o bsSingle - gargiva var (susma prinsipina géra).

Kombinasiyali siyal redakts olunan saha ilo siyahin birleg-
dirir. Istifadagi siyahidan qiymati sega bilar va ya onu redakta olu-
nan sahays daxil eds bilor. Kombinasiyali siyah il islomak tigiin
ComboBox —~ komponentindan istifada edilir,

ComboBox - komponenti vasitasi ila milayyan olunan siyah
hom sada siyahi, hem da agilan siyah: saklinds ola biler, Agilan
siyahi baglanmig vaziyystda gériiniir vo ekranda az yer tutur.
Saokil 6.15-ds ComboBox komponenti ham baglanmis, ham da
agilmuy sokilda gostorilmisdir.

Sado siyaldan forgli olaraq kombinasiyali siyah ifiiqi
firlatma zolaina malik olmur v bu siyahidan ancaq bir giymat
segmak olar. Kombinasiyal siyahinin xarici goriiniisii va Gziinil
aparmasi TComboBoxStyle tipine malik olan Style xassasi
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vasitasi ila verilir. Bu xassa susma prinsipine gors CsDropDown
qiymatini alr. Bu giymat redakts olunan SA-haya malik agilan
siyahinin olmasini tomin edir. Style xassasi sada siyatuda oldu-
gu kimi digar qiymatlar da ala bilar,

Integer tipino malik olan DropDownCount xassasi ekran-
da agilan siyahida satirlorin saymi miayysn edir. Susma prinsi-
pina géra bu xassanin qiymsti 8 qabul edilir. Bgar xassonin giy-
mati Items xassasinin alt xassasi olan Count xassasinin (siyahi-
da satirlorin sayini miiayyan edir) qiymatindan boyiikdiirss, onda
agilan siyahida avtomatik olaraq vertikal firlatma zolag goriiniir.
Ogar siyahinin 6lglisii DropDownCount xassasinin giymetinden
kigikdirss, onda siyahinin oks olundugu oblast kigildilir.

Boolean tipine malik olan DroppedDown xassasi siyahinin
agilan olub-olmamasini misyyan edir. Ogar xasss True giymatini
alarsa, siyahi agilmug sokilds aks olur, oks halda siyahi baglanmug
sokilda aks olunur.

DroppedDown Xassesi Style xassssinin CsSimple
qiymatini almadif halda faaliyyat gostarir.

Agilan siyahinin aks olundugu halda OnDropDown hadisasi
(TNotifyEvent tipine malik olan) bag verir. Programe: Drop-
pedDown Xassasing uygun qiymatler vermoklo programn yerina
yetirilma prosesinda siyahilann agtimasini vo baglanmasim idara
eda bilar.

Misal. Siyahiin agimasimn va baglanmasiun idars edil-
mast.,

Procedure TForm5.btnListopen Click(Sender:
Tobject) ;

begin

ComboBox7.DroppedDown:=true;

end;

procedure TFormS5.btnListCloseClick(Sender:

Tobject) ;
begin

CorgboBox? -DroppedDown:=false;

end;

btnListOpen ~ diiymasini sixdigda ComboBox7 ~ siyahis1
agilir, btnListClose dilymasini sixdigda baglanir.
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$akil 6,15. ComboBox komponenti
6.12.5. Siyahilar iizerinda smaliyyatlar

Siyahdar iizorinde  omoliyyatlar  dedikds siyahimin
elementarino yeni qiymotin menimsadilmasi, siyahiya yeni sotrin
olava edilmasi, siyalidan elementin silinmasi, siyahinin
elementlorinin  nizamlanmasi va bu kimi omsliyyatlar basa
diigiiliir. Hom sado, ham do kombinasiyah siyahular bir-birina GOX
oxsar olduglan ligiin onlanin {imumi xasss, metod va hadisalari
vardir. Siyahilar iizorinda gdstarilon smoliyyatlarin yerina
yetirilmasinda frems xassasi asas rol oynayir.

Items xassosi TString tipina malik olub satirlor massivini,
siyahidaki elementlarin sayini va siyahinin mozmununu tayin edir.
TStrings tipinin goxlu sayda torama sinifleri vardir, masals,
TStringList.

Siyahinun her bir elementi satirdir va satirlarin har birinin
Items massivinda némrasi vardir. Satirlor ttems massivinds sifir-
dan baglayaraq némrslonir. items[0] - siyalunin birinei
elementini, Items[1] - siyahinin 2-ci elementini va s, gostorir.

Integer tipina malik olan Count xassasi siyahida element-
lorin sayin: gdstarir. Birinci elementin nomrasi sifira, axinnci ele-
mentin némrasi iss Count 1-2 barabardir.

Misal, ListBox1. - siyahisinin elementlarina yeni qiymot-
larin verilmasi.

Var n:integer;

for n:=0 to ListBoxl.ftems.Count-1 do
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ListBoxl.Items[n]:="Setrin ndmresi’+
tnttostr(n);

Add va Insert metodlan siyahiya satirlorin slava olun-
masint tamin edir. Add(const s:string):integer; -
funksiyasi s — parametri ilo verilan satiri siyahinn sonuna slava
edir va funksiyamin qiymati yeni satrin siyalida yeri (ndmrasi)
olur.

insert (Index:integer; const s:string); -
proseduru siyahiya ndex parametri ilo miisyyen olunan yero s —
parametri ils verilan satri slava edir.

Misal. ComboBox1 siyahisina ‘Button1 diiymesi six1l-
misdir’ - satrinin alava edilmasi.

Prosedure TForml.ButtonlClick (Sender:

Tobject) ;
ComboBox1.ltems.Add ( ‘Buttonl diiymasi
sixilmigdir’);
end;

Add Strings{Strings:TStrings) - proseduras: siya-
hinin sonuna strings — parametri ilo tayin olunan bir qrup satir
alava edir.

Assign(Source:TPersistent); - prosedurasi uygun
tipli obyektlorin birini digerina monimsadir. Siyahilara tstbigi
zamam isa bir siyalidak: informasiyam digerina kgiiriir, ©ger
siyaludak: elementlorin say1 barabar deyilss, onda svez olunan
siyahidaki elementlarin say1 kégiiriilan siyatudaki elementlarin
sayina barabar gétiiriliir.

Equals (Strings:TStrings) :Boolean; — funksiyas:
iki siyahida eyni matn informasiyalardan ibaret olan satirlarin

olmasim yoxlayir. Bgar siyahilarin mozmunlan berabar olarsa, .

funksiyanin qiymati true, aks halda iss false olur.
Misal. ki siyahinin barabarliyinin yoxlanmast.
if not (ListBox2.Items.Equals(ListBox1.tems)
then begin
ListBox2.Clear;

ListBox2.items.Add Strings(ListBox1.ltems);
end;

vaya

if not (ListBox2.ltems.Equals(ListBox1.ltems)
then ListBox2.items.Assign(ListBoxl.ltems);
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Ogar siyahilar borabor deyilss, ListBox2-nin mezmunu
ListBox1-3 barabar olur,

Siyahidan elementlori silmok iigin Delete va Clear
metodlarindan istifada edilir.

Delete (Index:integer) ; - prosedurast némrasi Index
parametri ils verilan elementi silir.

Misal. Siyaldan elementin silinmasi.

procedure TForml.Button2 Click(Sender:

Tobject);
begin

CombeBox1.ttems.Delete (4);

end;

Button2 diymasini sixan zaman ComboBox siyahistndan
5-ci element silinir.

Clear proseduru siyahinin biitiin elementlorini silorsk onu
tamizlayir,

Misal, Siyahinin mazmununun silinmasi

procedure TForml.btnpersonalClearClick

(Sender:Tobject) ;

begin

Lb Personal.items.Clear;

end;

btnpersonalClear dilymasini sixan zaman LBPerso-
nal siyahssi silinir.

Move (Curindex,Newindex: Integer);

— prosedurasi Curfndex nomrssi ilo miisyyon olunan elementi
Newindex némresi ils milayysn olunan mévqeya gatirir. Sgar
gostarilon ndmra siyatudak elementlarin sayindan béyiik olarsa
sohv hagqinda malumat verilir.

Elementin siyahida axtardmas

Index of (const s:string):integer;
~ funksiyasimin kémoyi ilo yerina yetirilir. Siyahida s - satrinin
olmast yoxlanilir. ©gar s ~ satri siyahiya daxildirsa, funk-siyanin
qiymati tapilan satrin nomrasing, oks halda (s - satri siyahida
yoxdursa) funksiyanin qiymati 1-3 barabar olur.

TStrings tipine malikk olan SaveToFile va
LoadFromFile metodlan matn fayllan ils iglemak iigiin tatbiq
olunur.

SaveToFile (const FileName:string);

- prosedurasi siyahinin elementlorini FileName faylinda
saxlayir. ©gar bu fayl diskda yoxdursa, yenidan yaradilir.
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Load From File(const FileName:string);
- prosedurasi gosterilon metn faylindan siyahim oxuyur. Bu
zaman svvalki siyah: silinir. Sgar fayl diskda yoxdursa sshv amale

ir.

Misal 1. Siyahinin mozmununun saxlanlmast

ListBox3.SaveToFile ('S:\Name\Fam.txt’);

ListBox3 - siyahisinin mazmunu C:\Name kataloqunda
Fam. txt faylina yazilr,

Misal 2. Siyahinin mezmununun fayldan yiiklanmasi;

procedure TForml.FormGreat (Sender:Tobject);

ComboBox2.items.Load From

File('C:\text\personal.txt’);

end;

Personal.txt faylnda yerlsson siyahi ComboBox2
siyahisina yiiklonir.

Programun tartibi zamam siyahidak: sstirlorin dayisdiril-
masini StringListEditor redaktoru vasitasi ilo yerino yetir-
mok olar. Bu redaktoru obyektlor inspektoru pancorasinds
TString tipinin giymatinin iizarinds siganin sol dilymasini iki
dafa sixmaqla gagirmaq olar (sakil 12.4). Satir redaktoru siyahiya
yeni satrin alavs edilmasina, satrin silinmasing ve sotrin mazmunu-
nun dayismasina imkan verir.

Z: String List.Editor .

lines

R.L
Q.F,
FM,

potan| Lo | cot |t |

$akil 6.16, Satir redaktory
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Siyahular slifba siasi ilo nizamlana bilorlor. Siyahmn
nizamlanmas iigiin Boolean tipli Sorted xassssinden istifada
edilir. Xassenin qiymoti false oldugda (susma prinsipine géra
false qgobul edilir) elementlor siyabida diisdiklari ardicilhigla
yerlasirlar. True olduqda iss elementlar slifba sirasina gors avto-
matik olarag nizamlanirlar. Sorted xassasi dinamik deyil, statik
olaraq faliyyat géstorir, Bu o demakdir ki, nizamlanms siyahtya
Add va ya Insert-lo slava olunan yeni satirlar siyahinin axirina
vo ya gdstarilon mévqeya alava olunurlar, Siyahim nizamlamagq
ligin Sorted xassasing avvalcs False, sonra iss True manim-
satmak lazimdir:

ListBoxl.Sorted:=False;

ListBoxl.Sorted:=True;

Istifadagi siyahida ayri-ayn elementlori sicanin va klaviatu-
ranin k8mayi ilo ses bilar. Siyahida segilmis element tnteger
tipina malik olan Itemindex xassasi ils miiayyan olunur. Masalan,

ListBox2.item Index:=3;

Bu operator ListBox2-d9 4-cii satri segir va bu satir ekran-
da aks olunur.

ListBox1-da segilmis satri ekranda oks etdirmok iigiin aga-
gidaki operatoru yazmagq olar:

Labell.Caption:="siyahida’+inttoStr
(ListBox1.itemindex)+‘sotri segilmisdir’;

Integer tipli SelCount xassasi siyahida segilon element-
larin sayim miioyyan edir,

Siyahidan segilon satirlorin sayim miioyyan etmak igiin
Boolean tipli Selected[Index: integer| ~ xassasindan isti-
fada etmsk olar. Bu xassays mantigi giymetlardan ibarat olan
massiv kimi baxmaq olar. 9gor Index nomeali satic segilorso
Selected True giymatini, oks halda False qiymatini alir.

Misal 1. Siyahimn segilmis elementlorinin ‘sotir segil-
migdir’ matni ila avaz edilmasi:

var i:integer;

for i:=0 to ListBox3.Items.Count-1 do

if ListBox3.Selected[i] then

ListBox3.Items[i]:='sotir segilmigdir’;

Misal, Siyahunin elementlorinin program yolu ila segilmasi

ListBox4.Selected[l]i=true;

ListBox4.Selected[3]:=true;
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_ ListBox4 - siyahuisinda 2-ci vo 4-cii satir segilmisdir.
Siyahinn elementlari segildikda OnClick hadisasi bas verir ki,
bu hadisadan segilmis satirlor izarinda omaliyyatlar aparmagq iigiin
istifada etmok olar:

procedure TForml.ListBox4 Click(Sender:
) Tobject) ;
begin
Label3.Caption:=
- ListBox4.ltems[ ListBox4.ltemindex] ;

_ proseduras yerina yetirildikds Label3-de ListBox4 —
siyahisindan secilon element ks olunacaqdir.

6.13. Osas menyunun va komokei menyunun
(kontekst menyunun) hazirlanmasy

Tatbigi programlann idars olunmasimi tamin etmok ligiin
asas vo komakei (kontekst) menyulardan istifads edilir. Delphi
sisteminda hor iki menyunu hazirlamaq iigiin vasitalor vardir.
Programa asas menyunu slava etmok tgln Standard sahifasinda
yerlagan TMainMenu komponentindan istifads etmok lazimdir.
Programa ‘menyu alava etmok figin T™MainMenu komponentini
f?nnanm istanilen yerinda yerlogdirmok lazimdir, TMainMenu
vm_:al olmayan komponentdir. Formalar pancarasinda
MainMenul obyektinin tizorinda iki dafa sicanin dilymasini six-
maqla menyu redaktorunu ¢agirmaq olar. Ilk anda menyu bog
o]u{. Obyektlor Inspektoru pancarssinde LocalLizable kate-
qoriyasini agaraq Caption xassasine menyunun birinci punk-
tum%n adim veririk (masalan, &Fayl) va Enter diiymasini sIxirg.
Yer_udan Enter diiymesini sixdigda Caption xassasina yeniden
kegid olur vs menyunun yeni punktu formada gériiniir. Bu yeni
pun_ktf-z névbati adi daxil edirik {moasalo, TOPLA) va Enter dily-
masint sixirig. Bu qayda ils menyunun névbati punktlar; hazir-
lanr, Ac.:lotan menyulann axirine: punktu &CIXIS olur. Menyu-
la_ra yeni menyu alava etmok iigiin Jnsert, silmak ligiin isa Delete
dilymasindan istifada edilir. Menyu hazir oldugdan sonra redak-

toru baglamagq lazimdir, By zaman
goriiniir (sokil 6.17) haziclanan meayu formada
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menyunun hazirlanmas:

Menyu punktlarinin adlaninin verilmasinda - (defis) isara-
sindan istifads etmak iiglin Caption xassasinda birinci mévqeys
— (defis) yazmaq lazimdir. Menyunun istanilan punktunun faaliy-
yotini tomin etmak iigiin hamin punkta uygun olan hadisslorin
emalgist prosedurasim hazirlamaq lazimdir. Masals, tutaq ki,
menyunun CIXIS punktunu segdikdo cari forma baglanmaldir.
Bunun iiglin menyu redaktorunda CIXIS punktunun iizarinda
ditymani iki dafs sixmaq lazimdir. Bu zaman Delphi sistemi avto-
matik olaraq agagidaki kimi yeni metod yaradir:

procedure TMyForm.N4Click (Sender:Tobject);

begin

end;

Burada N4 - programun daxilinda Crxrg menyusunun iden-
tifikatorudur. _
TMyForm sinfinin tasvirinda o (N1, N2, N3 — punktlan ilo yanag)
asagidaki kimi tasvir olunur:

N4:TMenultem;

TMenuitem sinfi menyu punktlarni tasvir etmak tigiin isti-
fads edilir.

Cixig punktunun segilmosi zamani forman baglamaq iiglin
(program: dayandirmaq iigiin) TFoxm sinfina aid olan Close

metoduna miiraciat etmak lazimdir:
procedure TMyForm.N4Click (Sender:Tobject);
begin
close;
end;
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Bu metod cari formanin korrekt baglanmasim temin edir.
Sgar proqrami baglamaq liglin sistemin baglayan dilymalerinden
istifada edilorsa, program korrekt baglanmaya bilsr. Programun
korrekt baglanmasim1 yoxlamaq iigiin Boolean tipli Close
Qiery funksiyasindan istifada etmok olar: '

procedure TMyForm.N4Click(Sender:Tobject);

begin

if Close Query then Close;

end;

Siganin saj dilymasini sixmagla alinan kontekst menyu bir
gox proqramlar tiglin slverigli imkanlar yaradir. Kontekst men-
yunu hazilamagq ligiin TPopupMenu komponentindan istifada
edilir. @sas menyudan fargli olaraq kontekst menyunu istanilon
pancarali komponent iigiin hazirlamaq olar. TMainMenu kompo-
nentinda oldugu kimi TPopupMenu komponenti formada yerlag-
dirilir va menyu satirlori asas menyunun satirlorine oxsar olaraq
hazirlanir. Umumiyyatls, kontekst menyunun hazirlanmasi va
xassolori TMainMenu sinfinden olan menyularin hazirlanmas
qaydalarindan farqlonmir, Kontekst menyu punktlan hazirlan-
diqdan sonra onun hanst obyckta aid olmasi obyektin xassalor si-
yahisini ekrana gatirmakls va PopupMenu xassssing yaratdifi-
miz kontekst menyulardan birini geyd etmaklo miayysn edilir.
Menyu satirlorinin faaliyyatini tamin etmok iigiin asas menyuda
oldugu kimi hadisalari emal edan proseduralan yazmaq lazimdir.

6.14. Konsol proqramlarm hazirlanmas:

‘ Pascal dilinin asas operatorlarindan istifads etmaklo Delphi
sisteminda programlar hazilamaq olar. Bels programlar MS
DOS amaliyyat sisteminin stilina uygundur va onlar Konsol prog-
ramlar adlanir, Istifadagi Konsol programlara qrafik interfeysin
kémayi ilo miiraciat eda bilmir. Istifadagi ilo informasiya miiba-
dilosi figiin daha sads vasitalorden istifada edilir. Adaton Konsol
programlarda Readln (verilsnlori daxil etmak iiglin) va

Writeln (verilonlori yazmaq iiciin) proseduralardan istifads
edilir.
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Konsol programlar hazirlamaq {giin File - New — Other
(@aiin-» Cozdamv—» [pyzoe) amrini vermak va agilan New Items
(Coszdanue npozpammsi) pancarasinde Console Application
(Kouconvitoe npunoxcenue) programim segmok lazimdir (gokil
6.18). Bu zaman Delphi sistemi avtomatik olaraq matn redakto-
runda asagiidak: kimi ilkin kod generasiya edir:

Program Projectl;

( SAPPTYPE CONSOLE)

USES

sysuriLs;

begin

{TODO — OUSER — ¢ Console Main:insert code

here}

end.

7 New im0 O e e e s

Dot Modules | Intidwed | WebSenvicen | Business | WebSnap | Web Documents |
| Actvex | Muiier | Popctt | Foms | Didogs | Projects |

® W [ 8

fppicaion  BachFle  CIX  Component

BB B ¥ O

ContolFanel Convdl Pl DoaModle OULWawd o i
DN ot

R E 8 ® @

Fiame WMLDaa  Package  Propci Group Resouce DLL
Bindng Wiad

C Copy O bt £ Ll

i

[0k | coe | bw |
Sakil 6.18. Konsol rejiminin secilmasi
flkin koda avtomatik olaraq Projectl adi verilir.
{ SAPPTYPE CONSOLE)} direktivi kompilyatora proqramn
konsol program olmas: hagqinda malumat verir. Begin ... end
arasinda programg1 6z ilkin program matnini yazir. o
Programu yerina yetirmamisdan avval onun ilkin matnini
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saxlamagq iigiin alatlar panelinda Save All (Coxpanums Bce) diiy-
mssinden istifada etmok olar. Bu zaman Delphi sistemi
Projectl asas faylinin saxlanma yerini sorusur, Istanilan uygun
govlugu gostarmak olar.

Konsol proqrami kompilyasiya etmak va yerina yetirmak
{iglin F9 diiymasini sixmaq lazimdir. Bu zaman ilkin metn sax-
lamlan qovlugda Projectl.exe ~ yerino yetirilan fayli gorii-
niinr. Ekranda konsol programin pancerssi agilir, Bu program
Delphi mithitinde avtomatik olaraq yerina yetirils bilir, Enter
diiymasini stxmagla yenidon Delphi miihitine qayitmaq olar.
Delphi 7 miihitinds Pascal-in imkanlarim niimayis etdirmok iigiin
asagidaki misala baxaq.

y=(a’+b’)/2 - ifadasinin qiymatini hesablamagq iigiin asag-
daki kimi konsol proqram yazmagq olar:

program Projectl;

{ SAPPTYPE CONSOLE |}

USES SYSUTILS;

Var a,b,y:integer;

Begin

Readln(a,b);

y:=(a*a+bsb) /2;

Writeln(y);

Readln

end. .

Programin sonunda yazilan Readln operatoru programdaki
amaliyyatlar yerina yetirilib qurtardigdan sonra pancaranin bag-
lanmasina imkan vermir va Enfer diymasinin sixtlmas gszlonilir.
Bu halda programin naticasing baxmagq imkan ald edirik.

F9 ditymesini sixdigdan sonra proqramin pancarasi ekranda
goriiniir. Bu pancarads, masalon;

2 2

- adadlarini daxil edirik.

Ogar indi Enter diiymasini sixsaq naticoni ekranda gorarik:

4
. Programun igini yekunlasdirmagq iigiin yenidan Enter diiyms-
sini sixmaq lazimdir (Sakil 6.19),

293

T R D TR0 0
. o08f0008000000 0000 '

Sakil 6.19. Konsol programin naticasi

Qeyd edak ki, konsol program 8z igini qurtardiqdan sonra
onun pancarasi baglanmaya bilor. Konsol proqramin pancarasini
avtomatik olaraq baglamaq dgiin programin menyusunda
Ceoiicmaa punktunu se¢ib agilan dialoq pancarade 3axpsisame
soziina bayraqciq goymagq lazimdur.
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